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Vargy kommune har bedt NGU om bistand i arbeidet med & utbedre grunnvannsbrennene ved Serlandet
vannverk. Det finnes ikke komplette data p& vannkvalitet og kapasitet og NGU har derfor fétt i oppgave &
undersgke dette for hver enkelt av bronnene.

Det er analysert vannprgver fra 12 brenner og fra samlekum for fysikalsk-kjemiske parametre.
Analyseresultatene viser at brennene som er i drift har en rimelig god fysisk-kjemisk vannkvalitet, i det
alle malte parametere tilfredsstiller kravene til drikkevann. I brenner som er satt ut av drift er det
registrert alt for hoye konsentrasjoner av jern og managan. Av de 10 brennene som det ble tatt
vannprever for bakteriologiske analyser, er kvaliteten tilfredsstillende i brenner som er i drift, mens det i
en bronn som er tatt ut av drift ble registrert koliforme bakterier. Noen av brennene som er i drift har noe
heyt kimtall, men dette vil trolig bedres nar den planlagte brennsikringen blir fullfort.

Det er ogsa mélt kapasitet ved hver enkelt av brennene. Den totale kapasiteten pa brenner med godkjent
vannkvalitet vil variere mellom 1000 og 1500 m’/degn. Et vanlig vannforbruk for Varay ligger pa om
lag 500 m*/degn, mens det i perioder med hay aktivitet pa fiskebrukene kan komme over 1200 m*/degn.
Det er derfor viktig & unngé slesing/lekkasjer. Videre ber anlegget styres slik at branner med best kvalitet
brukes kontinuerlig, og at de andre brennene kobles inn etter behov.

Okt uttak av grunnvann kan enten skje fra flere bronner i omradet ved brenn 7, 8 og 13, fra et nytt
brennfelt i Breivika eller fra nye brenner i omradet nedenfor massetaket i Serlandshagen.

Emneord: Hydrogeologi Grunnvannskvalitet Grunnvannsforsyning

Provetaking Borebrenner Kapasitet

Vannverk stort Faggrapport
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1. INNLEDNING

Vergy kommune har bedt NGU om bistand i arbeidet med a utbedre grunnvannsbrgnnene ved
Serlandet vannverk. Det finnes ikke komplette data for vannkvalitet og kapasitet og NGU har
derfor fatt i oppgave & underseke dette for hver enkelt av brennene. Vannverket var
opprinnelig basert pa 18 brenner, plasseringen av disse er vist i kartbilag 2. Tre av brennene
er na avstengt/fjernet og under feltarbeidet ble det registret feil pa pumpe eller stremforsyning
pa ytterligere fire bronner. I tillegg var tre brenner satt ut av drift p4 grunn av darlig
vannkvalitet. I noen av bregnnene er det skiftet pumpe og utbedret stromforsyning, slik at det
pr. 05.02.99 er 9 bronner i drift (1, 2, 3, 4, 11, 14, 15, 16 og 17). Det er malt kapasitet og tatt
vannprever for fysisk-kjemiske analyser fra 12 brenner, mens det fra 10 brenner er tatt
vannprover for bakteriologiske analyser.

Personell fra faggruppe for laboratorier, NGU, har utfort fysisk-kjemiske analyser av
vannprevene, mens Naringsmiddeltilsynet i Salten har statt for de bakteriologiske analysene.

Kommunens kontaktperson har veert Raddmann Birgit Eliassen. Driftsoperater Tor Magne
Arnesen har bisttt med teknisk assistanse.

Aase Midtgard Skrede har vart ansvarlig for arbeidet. Andre involverte var Arve Misund,
Bernt Olav Hilmo og diplomstudent Geir Hanssen.

Denne rapporten gir en kort oversikt over resultater av vannanalyser og kapasitetstester. Mer
utfyllende opplysninger vil bli presentert i diplomoppgaven til student Geir Hanssen.



2. METODER

2.1 Vannprevetaking

For analyser av fysisk-kjemiske parametre ved NGUs laboratorier ble det tatt tre parallelle
vannprgver fra hver brenn:

100 ml plastflaske, filtrert (0,45 pum filter) og syrekonservert (suprapure HNO,) for ICAP
(kationanalyser)

100 ml plastflaske, filtrert (0,45 pm filter) for IC (anionanalyser)

500 ml plastflaske, ubehandlet for pH, ledningsevne, alkalitet, turbiditet og fargetall.

For mikrobiologiske analyser, utfert ved Naeringsmiddeltilsynet i Salten, ble det tatt en
vannpreve fra hver brenn pa en 500 ml glassflaske. Alle vannprevene ble lagret i
kjeleskap/kjolerom for analyse.

Elektrisk ledningsevne, alkalitet og temperatur ble malt for alle prover i felt. I tillegg ble det
gjort feltmalinger av pH for noen av vannprgvene. Nermere beskrivelse av metodikk
vedrorende laboratorieundersgkelser er gitt i tekstbilag 1.

2.2 Kapasitetsmalinger

Bronnkapasitet

Det var ikke installert separate vannmalere pa brennene slik at kapasitetstestene ble gjort
manuelt ved & ta tiden det tok & fylle opp en 100 liters tank. Brennene nr. 1,2, 3, 7, 9,10 og 11
hadde et ekstra uttak slik at det var mulig & koble til en slange pa brennen og stenge av for
vanntilferselen ut pa nettet. Ved brenn nr. 12, 14, 15 og 16 métte vannledningene kuttes av for
a fa gjort malingene. De ble senere skaytet sammen igjen.

Pumpekapasitet

Kapasitetstestene som ble gjort i de brennene som var i kontinuerlig drift ga et mél pa
yteevnen til hver enkelt bronn. Der pumpene hadde vert avslatt for kortere eller lengre tid var
det forholdsvis hey vannstand i brennene. Nar pumpene ble startet opp sank vannstanden
raskt, og de forste kapasitetsmalingene ble derfor et mal p& pumpens yteevne.



3. RESULTATER

3.1 Fysisk-kjemisk vannkvalitet

Alle analyseresultatene av fysisk-kjemiske parametre er gitt i databilag 1.1 - 1.3. Det er tatt
vannprover fra til sammen 12 brenner og fra pumpehuset. [ tillegg er det tatt to vannprover

fra Breivik, en fra Nordland vannverk, samt 2 prever fra bekker i Raumdalen og ved
Natostasjonen.

Bronn nr. 9, 10 og 12 (som er tatt ut av drift) skiller seg klart ut med svert hoyt jerninnhold.
Felles for disse brennene er at sprekker naer markoverflaten forer til innsig av myrvann med
forheyede verdier for jern (Fe) og mangan (Mn) p.g.a. oksygenunderskudd. Alle de andre
brennene (nr. 1,2,3,4,7, 11, 14, 15 og 16) har et jerninnhold som tilfredsstiller kravene i
drikkevannsforskriften (Sosial- og helsedepartementet, 1995). Storste tillatte konsentrasjon er
0,2 mg/l, mens veiledende verdi er < 0,05 mg/l.
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Figur 1 Jerninnhold i vannprover

Manganinnholdet er ogsa for hoyt i de tre brennene (9,10 og 12), mens resten av brennene
med unntak av nr. 15 (0,0598 mg/1) har et manganinnhold som er innenfor kravene i

drikkevannsnormen. Sterste tillatte konsentrasjon er 0,05 mg/l, mens veiledende verdier er
<0,02 mg/1.
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Figur 2 Manganinnhold i vannprover

Anbefalt pH-verdi ligger mellom 7.5 og 8,5, mens drikkevannsnormen tillater pH-verdier

mellom 6,5 og 8.5. De fleste brennene har litt lav pH, men bare to av dem (nr. 7 og nr. 9) har
pH lavere enn 6.,5.
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Figur 3 pH-verdier i vannprover



Det er malt hoyest kloridinnhold i brenn nr. 3 (97,1 mg/l ) og i nr. 15 (96,6 mg/1), ellers ligger
det for de fleste brennene pa rundt 40 - 50 mg/1. Natriuminnholdet er ogsa sterst 1 brenn nr. 3
(45,4 mg/l) og i nr. 15 (54,4 mg/l). I drikkevannsforskriften er det ikke satt noen storste tillatte
konsentrasjon for klorid, men veiledende verdi er <25 mg/l. For natrium er veiledende verdi
<20 mg/l, mens storste tillatte konsentrasjon 150 mg/1. Alle brennene har hoyere klorid- og
natriuminnhold enn veiledende verdier, dette skyldes trolig at nedberen inneholder store
mengder sjosalter. Det er imidlertid ingen av brennene som har sa heyt saltinnhold at det
tyder pa infiltrasjon av sjevann.
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Figur 4 Natrium- og kloridinnhold i vannprover

Drikkevannsnormens veiledende verdier for alkalitet ligger mellom 0,6 og 1,0 mmol/l. En ser
av diagrammet (figur 5) at det er bronnene i det ostlige feltet (de nyeste brennene) som gir
vann med mest gunstig alkalitet (brennplassering er vist i kartbilag 2).

Bronn 4 som ble provetatt i februar 1999 er ikke vist pa fig. 1-5, men analyseresultatene er
vist 1 databilag 1.2. Vannet fysikalsk-kjemiske parametere tilfredsstiller kravene til
drikkevann, men pH-verdien er litt lav (6,6) og fargetallet er litt hoyt (12) til grunnvann a
vare. En vannprove tatt 03.02.99 i1 samlekum ved pumpehuset er ogsé av god fysikalsk-
kjemisk kvalitet (databilag 1.2).
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Figur S Alkalitet til vannprover malt i mmol/l
Tabell 1 Vannanalyser fra bronn nr. 11, 14, og 15 utfort i 1988 (Neeringsmiddeltilsynet

i Salten) og i 1998 (Laboratoriet ved Norges geologiske undersokelse).

Parameter Br.11 | Br.11 | Br.14 | Br.14 | Br.15 | Br.15
(1988) | (1998) | (1988) | (1998) | (1988) | (1998)
Fargetall (mg PV) 2,6 2.0 3,9 4,3 0,4 2
Turbiditet (F.T.U.) 0,06 0,14 0,06 | 0,15 | 0,17 | 0,28
Ledningsevne (uS/cm) 281 320 216 289 413 470
pH 6,54 6,89 6,79 7,11 7,92 7,75
Klorid (mg/l) 50 62,3 i 58,1 86 96,6
Kalsium (mg/l) 1,91 15,4 8,37 16 204 | 27,6
Magnesium (mg/l) 1,2 6,14 3,88 509 | 425 | 5,04
Jern (mg/l) 0,011 | <0,01]0,0134(<0,01] 0,011 |0,0147
Mangan (mg/l) 0,0436 |0,0062 0,0054 |0,0598
Fluorid (mg/l) 0,81 | 0,648

Tabell 1 viser analyseresultater av vannprever tatt fra bronn nr. 11, 14 og 15 i henholdsvis
1988 og 1998. Den mest positive endringen i vannkjemien er at kalsiuminnholdet har okt i
samtlige bronner. For to av bronnene er det ogsa en liten ekning i pH-verdi, og brenn nr. 11
har fétt lavere manganinnhold. Kloridinnholdet har imidlertid okt i bronn nr. 11 og 15,

sistnevnte bronn har ogsa fatt okt manganinnhold.
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3.2 Bakteriologisk vannkvalitet

De mikrobiologiske analyseresultatene er presentert i databilag 2. Ingen av provene inneholdt
fekale streptokokker eller termotolerante koliforme bakterier (44,5 °C). Det er kun i bronn nr 9
(som er ute av drift) at det er funnet koliforme bakterier (37 °C). Drikkevannsnormen angir
veiledende verdier for heterotroft kimtall pa henholdsvis < 10 for 37 °C og < 100 for 22°C.
Alle de tre bronnene som er tatt ut av drift (nr. 9,10 og 12) har heyere kimtall ved 22 °C enn
veiledende verdi. Ogs bronn nr. 1, 2 og 14 har hoyere kimtall ved 22 °C enn veiledende
verdi.

Den bakteriologiske kvaliteten til brannene vil trolig bedres nar den planlagte brennsikringen
blir fullfert.

3.3 Kapasitetsmalinger

Det ble utfort kapasitetstester da de nye brennene ble boret i 1988. Resultatene av disse er gitt
i tabellen under sammen med malinger gjort i august og september 1998. Figur 6 viser samme
resultat presentert i form av sgylediagrammer.

I perioden mellom de to malingene som ble gjort hasten 1998 kom det store nedbersmengder
pa Vargy. Det finnes ikke varstasjon pa Vergy og den nermeste stasjonen det er naturlig &
sammenligne med, ligger pa Reine i Moskenes kommune i Lofoten. Nedbersdata fra denne
maélestasjonen er vist i databilag 3.

Sammenlignet med siste 30-ars normal falt det lite nedber i sommermanedene juni, juli og
august 1998. Samlet nedber for denne 3-méneders perioden er 156,6 mm, mens det i lopet av
september falt 258,7 mm. Denne nedbersperioden i september ser ut til & hatt stor innvirkning
pé bronn nr. 1 og 2 da kapasiteten er nar fordoblet fra slutten av august til slutten av
september 1998. De andre brennene ser ikke ut til & vaere sa nedbersavhengige. For brenn nr.
10 og 12 kan kapasitetsanslaget vare noe for hoyt da disse bronnene ikke er i daglig drift, og
pumpen ble startet opp for provetaking. Et annet problem med brenn nr. 10 er at vannet som
ble pumpet opp under provetakingen ser ut til 4 bli infiltrert i grunnen pa utsiden av brennen,
dette medforer at kapasitetsmalingene er noe usikre. Denne brennen er na tatt ut av drift p&
grunn av problemer med vannkvaliteten.

[ brenn nr. 1, 2 og 3 ble det ogsa gjort kapasitetsmélinger av selve pumpa. Resultatene (tabell
1) viser at pumpene kan gi en vannmengde pa om lag 10 000 I/time. De fleste brennene har
lavere kapasitet enn dette, dvs. at pumpene i mange tilfeller er overdimensjonert. Dette vises
ogsa ved at pumpen pumper bronnen «terr», dvs. at grunnvannstanden stir i pumpeniva. |
databilag 4 er det vist en oversikt over bl.a. pumpetype og borehullsdybde (Sjoholt, 1996).
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Tabell 2 Kapasitetsmalinger for bronnene ved Sorlandet vannverk

Bronn status 05.02.99 kap. (I/t) | kap. (I/t) |kap. (I/t)|] malt
nr. 1988 aug. 98 |sept. 98| pumpe
kap (I/t)
1 |i drift 6050 1300- 7800 9700
2000
2 |idrift 4000-6000| 5000 9400 10200
3 |idrift 5400 4000 4700 9500
4 |@delagt pumpe (rettet feb. 99) 5850
5 [Bregnn avstengt
6 |Brenn fiernet
7 |Delvis i drift (stremfeil) 2300 **
8 |Feil pa pumpa
9 |Ute av drift p.g.a darlig 1500
vannkvalitet
10 |Ute av drift p.g.a darlig 2200 *
vannkvalitet
11 i drift 8000 8500
12 |Ute av drift p.g.a darlig 2000 3600 *
vannkvalitet
13 |Ute av drift. pumpa er fastkilt i 4000
brgnnen
14 i drift 5000 5700
15 |i drift 2600 3000 2900
16 |[i drift 3000 1850 2100
17 |Stremfeil (rettet feb. 99) 3500
18 |[Bregnn avstengt 250

* brgnnene er ikke i drift til daglig, kapasitetsanslaget kan derfor vaere noe for hgyt

(pumpene ble satt igang for prgvetaking)

** ujevn pumpekapasitet p.g.a feil med stremmen

[ perioden 3-4 februar 1999 ble det malt en utgdende vannmengde fra pumpehuset pa 38,4-
42,0 m*/time (922-1008 m’/degn). I denne perioden var brenn 1, 2, 3, 4, 11, 14 og 15 i drift,
mens brenn 16 og 17 var under utbedring. Disse er pr.10.02 ogs4 satt i drift, mens 7 og 13 vil

bli forsekt satt i drift. Nar alle brennene kommer i drift vil kapasiteten vaere 50-55 m*/time
(1200-1300 m*/degn). I nedbersrike perioder kan kapasiteten trolig komme opp i 1500

m'/degn, mens den i terre perioder kan komme ned mot 1000 m*/degn.
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Figur 6 Kapasitetsmalinger av bronner ved Sorlandet vannverk

Bode kommune utforte et lekkasjesok pa Varoy 26.11.98. Det ble ikke pavist noen lekkasjer
av betydning pa ledningsnettet, men ved et fiskebruk i Remesvagen ble det malt et «uttak»
(forbruk + lekkasje) pa 768 m*/dogn, mens totaluttaket fra hoydebassenget ble malt til 1269
m’/dogn. Forbruket pd Varay, med unntak av nevnte fiskebruk, ble da 501 m*/dogn. Denne
lekkasjen/slosingen er utbedret slik at vannforbruket pa nevnte fiskebruk ligger under 100
m’/dogn. Det foretas for tiden store investeringer pa fiskebrukene pa Varay. Okt produksjon
gir ogsa okt vannforbruk, slik at selv om ferskvannet brukes mer fornuftig, ber man likevel
dimensjonere grunnvannsanlegget til & kunne ta topper i vannforbruk pa opptil 1500 m*/degn.
Det er derfor avgjerende for vannverkets drift at ferskvannsforbruket pa fiskebrukene
begrenses. Dette vil i folge representanter fra naringen kunne skje nar saltvannsinntaket
fungerer med tilstrekkelig kapasitet og UV-behandling.

I en framtidig driftsperiode blir det lagt opp til automatisk styring av grunnvannsanlegget, slik
at uttaket styres av forbruket pa en slik mate at brenner med best kvalitet belastes kontinuerlig
og brenner med noe darligere, men fortsatt godkjent kvalitet, kobles inn etter behov. Med et
vannforbruk pa 500 m*/dogn skal det vere tilstrekkelig & pumpe fra bronn nr. 3,11,14, 15, 16
og eventuelt 17. Disse brennene vil til sammen yte om lag 550 m’/dogn og gir samlet sett en
god fysisk-kjemisk vannkvalitet. Ved okt vannforbruk ma flere brenner kobles inn (brenn nr.
1,2, 4,7 ogeventuelt 13 og 17). Et styrt vannuttak etter forbruk gir muligheter for a bygge
opp grunnvannsmagasinet 1 perioder med mindre uttak enn tilsiget, noe som gir grunnlag for
ytterligere okning 1 uttaket 1 perioder med stort vannbehov. Det er sa@rlig en oppbygging av
grunnvann i lesmassene som har stor betydning for magasinering av grunnvann. Eksempelvis
vil en heving av grunnvannsnivdet med 1 meter i losmassene representere en magasinert
vannmengde pa 1500m x 500m x1m x 0,15 = 112500 m" dvs ca. 100 dogns forbruk.
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En automatisk styring vil ogsé omfatte nivaregulering i brennene. Dette gir en jevnere
belastning av brennene og man unngar for store senkninger av grunnvannsnivdet noe som kan
gi okt fare for saltvannsinntrengning.

Det er ogsa periodevis spesielle kvalitetskrav pa vannforsyningen. En fiskeforedlingsbedrift
som produserer lutfisk ensker vann med lav alkalitet under produksjonen. Dette kan
tilfredsstilles ved & unngé a pumpe fra de 2-3 brennene med hoyest alkalitet, dvs brenn 15 og
16 1 denne perioden.

4. BRONNSIKRING

Befaringer i brennomradet har avdekket store mangler i brennsikring. Alle brenner boret i
1988, dvs. bronn 11-18 har verken brenntopp, kum eller inngjerding. Bade stremkabler og
vannledninger er lagt oppa bakken. Ved de eldre bregnnene er det satt kummer over og det er
foretatt en inngjerding. Her ligger ogsa stramkabler og vannledninger i lukket groft. Disse
brennene mangler ogsé brenntopp, og i noen tilfeller ber brennreret forlenges for a hindre
innrenning av overflatevann. I tillegg ber inngjerdingen repareres rundt flere av brennene hvis
den skal ha noen hensikt. Tabell 3 viser forslag pé tiltak for brennsikring ved hver enkelt
bronn.

Tabell 3 Forslag til sikringstiltak rundt hver enkelt produksjonsbronn

Bronn nr | Bronntopp |Forlengelse |Bronnhus | Tetting/oppfyl- |Drenering rundt |Inngjerding
av brennrer [med kum | ling rundt kum | kum
1 X X X X (rep)
2 X X X (kum) X X (rep)
3 X X X (kum) X X X (rep)
4 X X (rep)
7 X X X (kum) X X (rep)
11 X X X X
13 X X X X
14 X X X X
15 X X X X X X
16 X X X
17 X X X

I tillegg til sikring rundt hver enkelt bronn mé hele brennomrédet sikres mot eventuelle
forurensninger som kan pévirke vannkvaliteten. Pr. i dag er det ikke registrert forurensende
aktivitet 1 bronnomradet eller i nedslagsfeltet til bronnene. Det ma likevel utarbeides en plan
for sikring av bronnomrédet i form av klausuleringssoner med gitte restriksjoner pa arealbruk.
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5. RESERVEVANNFORSYNING - ALTERNATIVE VANNKILDER

5.1 Breivika

Vannverket har i dag en reservevannkilde fra bekk/oppkomme i Breivika. Kilden bestar av
oppkommer fra urmasser/fjell og overflatevann. Kilden har godkjent fysikalsk-kjemisk
kvalitet, men fargetallet er hoyt til grunnvann & vere og pH og alkalitet ligger under anbefalt
verdi (databilag 1.2). Ved fortsatt bruk av kilden som reservevann ber inntaket forbedres slik
at det ikke tas inn overflatevann. Dette kan gjores ved a sette opp inntakskummer ved det
storste oppkommet og drenere bort overflatevannet. Vannet fra kummene bor sé ledes i tett
ledning til kummene. Etter var vurdering vil det vare tilstrekkelig med en desinfisering (UV)
sa lenge kilden fungerer som en reservevannkilde.

5.2 Flere fjellbronner

Uttaket av grunnvann kan gkes ved & bore flere fjellbrenner. Dette bor helst skje i omrader
med liten brenntetthet og lengst mulig fra sjgen. Den mest aktuelle lokaliteten for nye brenner
er i omradet mellom brenn 7, 8 og 13. Eventuelt nye brenner ber settes i skraningsfoten og
ikke ute pd myra da det tidligere har vist seg at en slik plassering kan gi darlig vannkvalitet pa
grunn av for hgyt innhold av jern og mangan. Alternativt ber omradet nedenfor grustaket i
Serlandshagen vurderes ved plassering av nye brenner. Hvis det skulle bli aktuelt med en
opprustning av vannkilden i Breivika, kan det ogsa her vere aktuelt med fjellbrenner i tillegg
til eksisterende kilde.

6. OPPSUMMERING OG ANBEFALINGER

6.1 Vannkvalitet

Vannkvaliteten er undersgkt i til sammen 12 brenner. Med unntak av de 3 brennene (9,10
ogl2) som ikke er i drift, har brennene en rimelig god fysikalsk-kjemisk og bakteriologisk
vannkvalitet. Det er en klar tendens til at brennene lengst inn i dalen (for eksempel brenn 1, 2,
4 og 7) har lavere pH-verdi, lavere alkalitet og lavere innhold av lgste mineraler enn brennene
lenger vest og nzrmere sjoen (for eksempel brenn 14, 15 og 16). Dette skyldes trolig at
grunnvannet har kortere oppholdstid i de innerste brennene delvis pa grunn av grunne brenner
(maks. brenndyp 32 m) og gode infiltrasjonsforhold. Vannet blir derfor ikke s& pavirket av
geologien (mer likt nedbgrsvann). I brenner som er i drift eller er planlagt satt i drift er det
ikke registrert koliforme eller termotolerante koliforme bakterier. Manglende bronnsikring
gjor at den bakteriologiske kvaliteten til brennene kan vere ustabil. [ tillegg til de 3 brennene
som er satt ut av drift, ble det for brenn nr. 1, 2 og 14 malt heyere kimtall ved 22 ° C enn
veiledende verdier i drikkevannsnormen.
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6.2 Kapasitet

Samlet kapasitet pa brenner som er i drift eller er planlagt satt i drift vil variere mellom 1000
og 1500 m*/dogn avhengig av nedbersforhold og snesmelting. Kapasiteten pa hver enkelt
brenn varierer fra 2000 I/time til over 8000 I/time med et gjennomsnitt pa nesten 5000 l/time.
Dette er over 10 ganger gjennomsnittet til en norsk fjellbronn.

Vannforbruket er malt til knapt 1300 m*/dogn, men dette var i en periode med mye
vannslesing pa et fiskebruk. Ved en begrensning i ferskvannsforbruket i fiskeforedlings-
industrien bl.a. som en folge av mindre slosing av ferskvann og mer bruk av sjgvann, er
vannverkets kapasitet tilstrekkelig. Det er likevel viktig & ha et uttak som styres av forbruket
slik at grunnvannsmagasinet kan bygges opp i perioder med lavere vannforbruk enn tilsiget.

6.3 Gjennomferte utbedringer

Siden NGU startet feltarbeidet i august 1998 er det allerede foretatt en rekke forbedringer i

brennomradet.

- Det er montert nye pumper i brenn 4 og i brenn 17.

- Det er satt ned kum over brenn 16 og 17, og i tillegg er det satt bronnhus over bronn 16.

- Stremkabler og vannledninger mellom pumpehus og brennene 13, 14, 15, 16 og 17 er
skiftet ut og gravd ned.

6.4 Forslag til utbedringer

Det er stadig behov for utbedringstiltak i brennomréadet. Folgende tiltak foreslas:

- Bronnsikring (se kap. 4)

- Automatisk overvékning. Dette gir bl. a. muligheter for styring av brennene etter
vannforbruk, kontroll med vannkvaliteten (ledningsevne) og hindre overbelastning av
brenner.

- Utbedringer av stramforsyningen til brenn 7 og montere ny pumpe i bronn 13.

- Installere kraner pé hver enkelt bronn slik at det blir enkelt & ta vannprever for senere
kontroll av vannkvaliteten.

- Installere vannmalere pa hver enkelt breonn.

Ellers stattes de tiltak foreslatt av Ingenior @ystein Sjoholt i rapporten Veeray kommune,
Sorlandet vannverk, Forprosjekt, 1. Byggetrinn 9.des. 1996 : «Nar bregnnene er opprustet med
nytt brennhode og separat styring, foretas en kontroll av hver enkelt brenn/brennpumpe med
tanke pa optimalisering av gangtid, sparing av strom, utskifting av pumpe, hvis de er for store
eller for smd i forhold til hva den enkelte brenn gir. Etterpa programmeres PLS styreenhet i
vannbehandlingsanlegg slik at hver enkelt brenn drives optimalt. Dette forutsettes ogsa gjort
ved de eldste bronnene.»
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LABORATORIEUNDERSOKELSER

I forbindelse med grunnvannsundersgkelser blir det ved NGU’s laboratorium utfort fysikalsk-
kjemiske analyser av grunnvannsprever.

Som standard analyseres felgende parametre pa vannprever:

- ledningsevne - turbiditet
-pH - 30 kationer
- alkalitet - 7 anioner
- fargetall

Bestemmelse av ledningsevne blir gjort etter Norsk Standard (NS) 4721 og maleinstrumentet
er et Radiometer CDM 83 Conductivity meter med en nedre bestemmelsesgrense pa 0.004
mS/m og en malengyaktighet pa + 2% for verdier over 0.2 mS/m, + 0.004 mS/m i maleomradet
0.004-0.2 mS/m og + 0.003 mS/m i méleomradet < 0.004 mS/m.pH-verdien blir bestemt etter
NS 4720 og maleinstrumentet er et Radiometer PHM 84 Research pH meter med en
analyseusikkerhet pa + 0.05 pH.

Bestemmelse av alkalitet blir gjort etter NS 4754. Maleinstrumentet er et Radiometer PHM 84
Research pH-meter med en nedre bestemmelsesgrense pa 0.03 mmol/l og en malenoyaktighet
pad £ 2.5 % for verdier over 2.0 mmol/l, + 004 mmol/l i maleomradet 0.2-2 mmol/l og + 0.03
mmol/l i méleomradet 0.03-0.2 mmol/l.

Fargetallet bestemmes etter NS 4787 og instrumenttypen er et SHIMADZU UV-1201
Spektrofotometer med en nedre bestemmelsesgrense pa 1.4 og en analyseusikkerhet pa £ 7.5
%.

Bestemmelse av turbiditet blir gjort etter NS 4723, Maleinstrumentet er et Hach 2100 A
Turbidimeter med en nedre bestemmelsesgrense pa 0.05 FTU og en analyseusikkerhet pa +
0.04 FTU i maleomrade 0.05-1.0, + 0.4 FTU i mileomrade 1.0-10, + 4 FTU i omrade 10-100
og 40 FTU i omrade 100-1000 FTU.

Standardanalyse av 30 forskjellige elementer bestemmes ved ICP og bruk av méleinstrumentet
Thermo Jarrell Ash ICP 61. Nedre bestemmelsesgrenser og analyseusikkerhet gar fram av
tabell 2:

I tillegg kan tungmetaller som Pb, Cd, Hg, As, Se og Sb bestemmes ved bruk av
atomadsorbsjon og med en mélengyaktighet som tilfredsstiller de krav som stilles i Forskriftene
om vannforsyning og drikkevann m.m. (Sosial- og Helsedepartementet, 1995).
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Tabell 2: Nedre bestemmelsesgrense og analyseusikkerhet for analyserte kationer.
Element Nedre Analyse- |[Element Nedre Analyse-
bestem- usikkerhet bestem- usikkerhet

melsesgrense melsesgrense

Si 20 ppb 10% |V 5 ppb

Al 20 ppb 10% |Mo 10 ppb 10 %

Fe 10 ppb Cd 5 ppb 20%

Ti 5 ppb Cr 10 ppb

Mg 50 ppb Ba 2 ppb

Ca 20 ppb Sr 1 ppm

Na 50 ppb 10% |Zr 5 ppb 10 %

K 500 ppb 20% |Ag 10 ppb 10 %

Mn 1 ppb B 10 ppb 10 %

P 100 ppb Be 1 ppb

Cu 5 ppb Li 5 ppb 20%

Zn 2 ppb Sc 1 ppb

Pb 50 ppb 20% |Ce 50 ppb 20%

Ni 20 ppb La 10 ppb 10 %

Co 10 ppb Y 1 ppb

Sju forskjellige anioner bestemmes ved en IC-analyse der instrumentypen er en Dionex
ionekromatograf 2120i. Nedre bestemmelsesgrense gar fram av folgende tabell:

Tabell 3: Nedre bestemmelsesgrense for analyserte anioner

ION F CI NO, Br NO;y PO SO~

Nedre bestemmelsesgrense - mg/l 005 0.1 0.05 0.10 0.05 02 0.1

Analyseusikkerheten er 10 % rel. for alle ionene. Kvaliteten av analysene er kontrollert ved
beregning av ionebalansen (Zkationer = Zanioner) lonebalanseavviket er beregnet etter
formelen:

(Zkationer-2anioner)/(Zkationer + Zanioner)x 100 %
Avhengig av totalkonsentrasjonen kan ionebalanseavviket si om totalkvaliteten i analysen er

tilfredsstillende. Ionebalanseavviket ber veere mindre enn folgende verdier for at analysen er
akseptabel:

2 Anioner + Zkationer [mekv/l] 20 7 0.9
Ionebalanseavvik [ % ] 2 3 12

Sammenligning av totalt ioneinnhold og mélt elektrisk ledningsevne gir ogsa muligheter for &
kontrollere analyseresultatene.
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NGU, faggruppe for laboratorier er akkreditert for alle de nevnte analysene
(akkriditeringsdokument P020), og en nzrmere beskrivelse av kvalitetssikring,
produksjonsrutiner og maleutstyr er gitt i NGU-SD 0.1 Kvalitetshandbok for NGU-lab.
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Bjerkli, K., 1994: NGU-SD 0.1 Kvalitetshandbok for NGU-LAB. Norges geologiske
undersokelse.

GiN-veileder nr. 3, 1990: Grunnvannsundersegkelser i losmasser. Norges geologiske
undersokelse, Miljoverndepartementet.

GiN-veileder nr. 6, 1990: Grunnvatn i fjell til spreidd busetnad. Norges geologiske
undersokelse, Miljoverndepartementet.

GiN-veileder nr. 7, 1990: Grunnvann. Beskyttelse av drikkevannskilder. Norges geologiske
undersokelse, Miljoverndepartementet
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NGU'

Norges geologislm undersekelse

VANNANALYSER
FYLKE: Nordland KART (M711): 1830
KOMMUNE: Vezroy PROVESTED: Serlandet vannverk
OPPDRAGSNUMMER: 1998.0195 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersokelse
Brenn-nristed Brenn1 Brenn 2 Brenn 3 Brenn 9 Brenn10 | Brenn 11
Dato 26.08.98 26.08.98 26.08.98 31.08.98 01.09.98 28.08.98
Brenntype
Provedyp : m
Bmm:limensjon mm
X-koordinat Sone:
Y-koordinat Sone:

Veiledende Starste tillatte

Fysisk/kjemisk verdi konsentrasjon
Surhetsgrad, felt/lab pH{6.50 | 66416431677 1722738640628 6641689 |6.46 ] 6,89 7,5-8,5 6,5-8,5%
Ledningsevne, felt/lab uS/cm] 204 | 194 | 244 | 232 | 427 | 406 | 289 | 249 | 366 | 327 | 338 | 320 <400
Temperatur °C 6,0 5,0 5,7 7,2 6,6 6,0 <12 25
Alkalitet mmol/] 0,12 0,31 0,47 0,59 1,04 0,79 0,6-1,0
| Fargetall mg Pt/l 14,9 42 <14 200,3 82,9 2,7 <1 20
Turbiditet F.T.U 0.27 0.22 0.15 17 6.9 0.14 <0,4 4
Opplest oksygen mg Oy/1 >ca9
Fritt karbondioksid  mg CO,/1 <s?
Redoks.potensial, Ey, mV
Anioner
Fluorid mgF1] <0,05 <0,05 0,110 0,054 0,228 0,072 1.5
Klorid mg Cl/1 43,6 50,0 97,1 44,9 54,2 62,3 <25
Nitritt mg NOy/1 0,111 <0,05 <0,05 0,227 <0,05 <0,05 0,16
Brom mg Br/l 0,164 0,206 0,645 <0,1 <0,1 0,226
Nitrat mg NOs/1 0,787 1,15 0,469 0,409 0,427 141 44
Fosfat mg POJ/1 0,247 <0,2 0,220 0,248 0,215 <02
Sulfat mg SO,/1 10,0 9,93 13,7 15,6 17,9 18,3 <25 100
Sum anioner+alkalitet  meq/l . 1,58 . 1,96 . 3,52 . 2,20 . 2,97 . 2,96
Kationer
Silisium mgSil] - 1,42 2,46 2,73 5,82 6,63 3,90
Aluminium mg A1} 0,0893 0,0288 <0,02 0,186 0,0630 0,0297 <0,05 0,2
Jern mgFe/l] 0,0147 <0,01 <0,01 10,5 6,21 <0,01 <0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 3,12 4,03 5,57 4,03 6,55 6,14 20
Kalsium mg Ca/l 2,40 5,87 19,0 11,5 17,7 15,4 15-25°
Natrjum mg Na/l 27,4 30,0 45,4 28,7 33,5 34,5 <20 150
Kalium mg K/ 1,77 1,71 2,30 1,76 2,53 2,77 <10 12
Mangan mgMnl1| <0,001 <0,001 <0,001 0,111 0,0794 0,0062 <0,02 0,05
Kobber mgCul] <0,005 < 0,005 < 0,005 0,00518 < 0,005 < 0,005 <0,1 03
Sink mgZnl] 0,0112 0,00607 0,00565 0,00583 0,00356 0,00396 <0,1 0,3
Bly mgPb/1]l  <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,02
Nikkel mgNi/ll]  <0,02 < 0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05
Kadmium mgCdl} <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Krom mg Cr/l <0,01 <0 ,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Selv mg Ag/l <0,01 < 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Sum kationer’ megl] . 1.6} . 197 . 344 . 220 . 295 . 285
ITonebalanseavvik’ % .1 . 0 -. 1 . 0 . 0 - 2

! Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).
% Vannet ber ikke vare aggresivt.

> Sum kationer = Na + Ca+ Mg +K.

* Ionebalanseavvik = Tkationer-Zanioner/(Zkationer+Zanioner) 100%
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co st VANNANALYSER
FYLKE: Nordland KART (M711): 1830

KOMMUNE: Vearoy PROVESTED: Serlandet vannverk
OPPDRAGSNUMMER: 1998.0195 og 1999.0028 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersokelse
Bronn-nr/sted Brenn 15 | Brenn 16 Breivik Breivik Brenn4 | Samlekum

Dato 31.08.98 01.09.98 28.08.98 05.02.99 05.02.99 05.02.99

Bronntype kilde kilde fiellbronn | Fjellbranner

Provedyp m 28

Brenndimensjon mm

X-koordinat Sone:

Y-koordinat Sone:

Fysisk/kjemisk e | omsemrasion
Surhetsgrad, felt/lab pH| 7,62 | 7,751 6,74 | 7,15 | 6,67 | 6,75 6,39 6,57 7,24 7,5-8,5 6,5-8,5°
Ledningsevne, felt/lab  uS/cm| 493 | 470 | 394 | 376 | 179 | 172 164 164 243 <400

Temperatur °C 72 6,2 6,9 <12 25
Alkalitet mmol/l 1,21 0,74 0,07 0,07 0,19 0,46 0,6-1,0?

Fargetall mg PVl 2,0 2,5 10,4 13,8 12,3 10,0 <1 20
Turbiditet F.T.U 0,28 0,12 0,18 0,24 0,30 0,32 <04 4
Opplost oksygen mg O,/1 >ca9

Fritt karbondioksid  mg CO,/I <5?
Redoks.potensial, Ey mV

Anioner

Fluorid mg F/l 0,648 0,065 <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 1,5
Klorid mg Cl/l 96,6 76,6 40,0 41,5 36,3 50,6 <25

Nitritt mg NO,/I| <0,05 <0,05 0,142 <0,05 <0,05 < 0,05 0,16
Brom mg Br/l 0,197 0,261 <0,1 <0,1 <0,1 0,11

Nitrat mg NO,/I 0,444 0,426 0,404 0,66 0,27 0,66 44
Fosfat mg PO,/I <0,2 <02 0,222 <0,2 <0,2 <02

Sulfat mg SO,/ 20,1 21,4 8,29 7,98 9,80 14,4 <25 100
Sum anioner+alkalitet meq/l . 4,40 . 3,36 . 1,39 1,43 1,43 2,21

Kationer

Silisium mg Si/l 5,17 3,34 1,32 1,09 2,07 2,73

Aluminium mg Al/1] 0,0229 0,0260 0,0762 0,052 0,0747 <0,02 <0,05 0,2
Jern mg Fe/l{ 0,0147 <0,01 0,0213 0,0247 0,0231 0,0165 <0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 5,04 5,67 2,95 2,63 2,99 4,09 20
Kalsium mg Ca/l 27,6 22,0 2,18 1,78 3,28 9,16 15-25%

Natrium mg Na/l 54,4 39,0 23,2 24,1 22.4 31,1 <20 150
Kalium mg K/ 2,94 2,40 1,19 1,51 1,42 1,88 <10 12
Mangan mgMn/l}  0,0598 0,0150 0,00111 < 0,001 0,0394 0,0055 < 0,02 0,05
Kobber mg Cw/lf <0,005 < 0,005 < 0,005 <0,005 < 0,005 0,068 <0,1 0,3
Sink mg Zn/lf  0.00278 < 0,002 < 0,002 < 0,002 < 0,002 0,026 <0,1 0.3
Bly mg Pb/l] < 0.05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0.05 <0,05 0,02
Nikkel mgNi/l| <0,02 <0,02 <0,02 < 0,02 <0.02 <0,02 0,05
Kadmium mgCd/l] <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 <0.05 <0,05 0,005
Krom mg Cr/l]  <0.01 <0,01 < 0,01 <0,01 <0.01 < 0,01 0,05
Selv mg Ag/l{  <0,01 <0,01 < 0,01 < 0,01 <0.01 < 0,01 0,01
Sum kationer’ meg/l . 4,24 . 3,32 . 1,39 1,39 1,42 2,19

Ionebalanseawvik? % -2 -1 .0 -1 0 0

1. Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).
2. Vannet ber ikke vare aggresivt.

3. Sum kationer = Na+ Ca + Mg + K.
4. Tonebalanseavvik = Zkationer-Sanioner/(Skationer+anioner)- 100%
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Databilag 1.3

Norges geoloqlsh undersekelse
— VANNANALYSER
FYLKE: Nordland KART (M711): 1830
KOMMUNE: Varoy PROVESTED: Vzroy
OPPDRAGSNUMMER: 1998.0229 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersekelse

Brenn 7 Brenn12 | Nordland | Bremn 14 Bekk 1 Bekk ved
Brenn-nr/sted V.V. Raumdalen | Natostasj.
Dato 29.09.98 30.09.98 30.09.98 01.10.98 02.10.98 03.10.98
Bronntype
Provedyp m
Bronndimensjon mm
X-koordinat Sone:
Y-koordinat Sone:

Veiledende Storste tillatte

Fysisk/kjemisk verdi konsentrasjon
Surhetsprad, felt/lab pH 6,01 691 6.72 7,11 6.64 6,19 7.5-8.5 6,5-8,5
Ledningsevne, felt/lab uS/cmj 178 | 171 | 400 | 350 222 | 300 | 289 164 153 <400
Temperatur °C 5,4 6,4 5,9 <12 25
Alkalitet mmol/l 0,09 1,68 0,39 0,71 0,09 0,07 0,6-1,0
Fargetall mg P/l 11,8 39,2 9,1 4,3 24,5 161 <1 20
Turbiditet F.T.U 0,64 34 - 0,20 0,15 0,25 0,62 <0,4 4
Opplost oksygen mg Oy/1 >ca9
Fritt karbondioksid ~ mg CO/1 <5t
Redoks.potensial, Ej, mV
| Anioner
Fluorid mgF/1] <005 <0,05 <0,05 0,172 <0,05 <0,05 1.5
Klorid mg CUl 40,6 515 48,4 58,1 40,0 38,6 <25
Nitritt mg NOy/1 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 0,05 <0,05 < 0,05 0,16
Brom mg Br/l 0,157 0,293 0,300 0,175 0,197 0,175
Nitrat mg NOs/1 1,03 <0,05 2,35 0,445 < 0,05 < 0,05 44
Fosfat mg POy/1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2
Sulfat mg SO4/1 10,1 15,9 9,05 20,1 9,19 6,26 <25 100
Sum anioner+alkalitet  meg/l . 1,47 . 3,48 . 1,99 . 2,79 . 1,42 . 1,30
Kationer
Silisium mg Si/l 1,81 6,70 1,64 373 0,957 1,20
Aluminium mg Al/l 0,118 0,0437 0,0904 0,0506 0,125 0,265 < 0,05 0,2
Jemn mg Fe/l 0,0400 9,31 <0,01 <0,01 0,0160 0,246 < 0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 2,50 7,86 3,13 5,09 2,54 2,53 20
Kalsium mg Ca/l 2,08 21,9 8,90 16,0 1,41 1,50 15-25%
Natrium mg Na/l 24,1 32,0 26,3 29,3 23,8 21,8 <20 150
Kalium mg K/l 1,13 2,73 1,55 1,81 1,00 0,604 <10 12
Mangan mg Mn/1]  0,00706 0,436 0,00293 0,00413 < 0,001 0,00147 < 0,02 0,05
Kobber mg Cwl] <0,005 < 0,005 0,0228 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,1 0,3
Sink mg Zwl 0,0212 0,00348 0,0140 < 0,002 0,00373 0,00231 <0,1 0,3
Bly mg Pb/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 <0,05 0,02
Nikkel mg Ni/l <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 0,05
Kadmium mg Cdl1] <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 0,005
Krom mg Cr/l <0,01 <0,01 <0,01 < (0,01 < 0,01 <0,01 0,05
Solv mg Ag/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 < 0,01 <0,01 0,01
Sum kationer® meq/l . 1,39 . 3,20 . 1,89 . 254 . 1,34 . 1,25
Tonebalanseavvik’ % -, 3 -. 4 -. 3 -5 -. 3 -2

. Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).

% Vannet ber ikke vare aggresivt.
* Sum kationer = Na+ Ca+Mg+ K.

* Ionebalanseavvik = Tkationer-Zanioner/(Tkationer+Zanioner)100%
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Databilag 2 %

Pb.4004 Jensvoll, 8017 Bods AocEHTEmG
TIf..(+47)75 56 11 33
Fax.(+47) 75 56 33 99
Varey kommune v/tekn.etat
8063 VAERYY
Dato: 12,10.1998
Lab.nr:  98/3494
Arkiv:  995706/F
Oppdrag fra bedrift
ANALYSERESULTATER
Pravemottak: 01.10.98 Analyseperiode: 01.10.98 - 12.10.98 Uttaksprosedyre: Enkel stikkprave
Referanse Merking Tart ut:
1: Ubehandlet drikkevann. Brenn 1 30.09.1998
2: Ubehandlet:drikkevann. . Brenn2 30.09.1998
3: Ubehandlet drlkkevann.“ Brenn 3 30.09.1998
4U evamn, Bromn 9 30,09.1598
'5: Ubehandlet drikkevann. Bronn 10. 30.09.1998
Metode Benevning | Prove I: Prove 2: Prave 3: Prove 4: Prave 5:
Heterotroft kimtall 22°C, vann ISO 6222 /ml 110 430 33 1360 » 370
‘Heterotroft kimtall 37°C, vann ' S mlalt g g 0 65 4
Koliforme bakterier 37°C, vann NS 4788 /100 ml 0 0 0 26 0
_Termot Kkolif:bakt.44,5°C, vann : " NS4792° . /100 mi [0 S0 0 20 0
Fekale streptokokker, vann NS 4793 /100 ml 0 0 0 0 0
«Sulfittred. Clostrider, vann' " " NS6d612." ** 1100ml=| 0. 0 0 0 | 0
Referanse Merking Tatt ut:
6: Ubehandlet drikkevann. Bronn 11. 30.09.1998
~7: Ubehandlet drikkevann. Brenn 12. 30.09.1998 -
8: Ubehandlet drikkevann. Brenn 14. 30.09.1998
9: Ubehandlet drikkevann. Bronn 15. 30.09.1998 -
10: Ubehandlet drikkevann. Bronn 16. 30.09.1998
Metode Benevning | Prove 6: Prove 7: Prove 8: Prove 9: Prove 10:
Heterotroft kimtall 22°C, vann ISO 6222 /ml 3 64 252 10 16
‘Heterotroft kimtall 37°C; vann - IS0 6222 . ./ /ml’ 22 0o 0L 2 0 3
Koliforme bakterier 37°C, vann 0 0 0 0 0
“Termot.! Jlif.bakt.44,5°C, vann ol o ol 0
Fekale .reptokokker vann 0 0 0 0 0
« Sulfitired. Clostrider, vann 0T 0 0 0 0
Side 1 av2

Analyseresultatene er oppdragsgivers eiendom og
gjelder utelukkende de analyserte pravene.

Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten skriftlig

godkjenning fra Nzringsmiddeltilsynet i Salten



Dato: 12.10.1998
Lab.nr:  98/3494
Arkiv:  995706/F
Referanse Merking Tatt ut:
11: Ubehandlet drikkevann. Nordland. 30.09.1998
12:Ubehandlet drikkevann. Breivik. '30,09:1998

Metode
Heterotroft kimtall 22°C, vann 1SO 6222

NS 4788

NS 4793

Benevning

/ml]

Prove 11: Prove 12:
13 >300

¥) Laboratoriet er ikke akkreditert for denne analysen

Med vennlig hilsen

e pltdot

byveterinar

> betyr 'Starre enn'

Side 2 av 2
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2

SN

[oaR N

.SRE
.6RE

.2RE
.2RE
.6RE

.SRE
.6RE
.3RE

.5RE

47.0
93
51

1
13
9
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SEP

0.1RE

1.0RE
0.1RE

4.4RE
9.3RE
2.1RE

1.2RE
5.4RE
5.1RE
1.2RE

5.9RE
4.6RE
3.5RE
7.1RE
6.3RE

1.4RE

258.7
228
113

66

Stasjonsheoyde:
17 m o.h.
JUL AUG
1.0RE
0.7RE
1.1RE
. 1.5RE
3.2RE
1.2RE
5.1RE .1
. 1.3RE
. 21.0RE
13.0RE .3
1.8RE
1.1RE 2.2RE 6
1.3RE 18.5RE 6
. . 2
S.7RE  7.7RE
2.3RE 6.8RE 1
12.0RE 1
0.3RE
0.8RE
34.0 75.6
121 140
28 54
L Y
13 21
17 16

Arsprosent: 111

KLIMAAVDELINGEN
Nedbg¢rstasjon: Obs.pericde:
85660 1968.00 -
REINE
Fylke: Kommune :
NORDLAND MOSKENES
D@GNNEDBQR MALEENHET: MILLIMETER
1998
JAN FEB MAR APR MAT
1 6.0RE 21.4SN . . .
2 3.0RE 5.7SN 8.0SN . 4,98N
3 3.18N 9.4SN 17.48L
4 . 4 .58N .
5 8.0SN 4 .1RE
6 . 0.28N . 3.18N .
7 0.4SL 5.08N 10.0SN 5.1SN 11.0RE
8 31.08L 30.0SN 6.5SN 2.1RE
9 6.1SL 10.0SN 4.1SN
10 19.3SsLL. 1.0SN 2.3SN
11 14.7SL 13.0SL 5.7SN
12 2.18N 10.0SL 8.1S8N
13 4.58L 9.58L 15.98N
14 38.3SL 9.0SL 5.1SN .
15 8.5RE 10.0SL 11.8RE
16 3.5RE 10.0S8SL 17.3SL . 9.2RE
17 10.0SL 4.0SL 13.8SL . 11.7RE
18 12.0SN 25.0SL 4.2RE . 6.0RE
19 10.5SN 8.0SL 6.7SN . 4 .5RE
20 4,.6SN 10.0SL 10.8S8N 10.0RE
21 4.0S8L 10.0SL 17.0SL .
22 53.0RE 25.0SL 14.0RE 25.08L
23 23.0RE 10.0RE ©5.6RE 13.08L
24 15.08L . . . .
25 20.0RE 11.4SL 10.2SL 5.0RE
26 30.0RE101.5RE 11.38SL
27 47.0SL 13.5SL
28 9.18N 12.08N . . .
29 14.5S8SN * 27.9RE . 0.9RE
30 5.58N 12 .4RE
31 2.18N
STATISTIKK
Sum 341.3 391.7 258.9 30.2 127.5
Norm61-90 240 207 183 145 89
Avvik 1 % 142 189 141 21 143
Laveste . . . . .
Dag 3 4 1 1 1
Hoyeste 53 102 30 7 25
Dag 22 26 8 8 22
Arssum: 2527 Arsnormal: 2285
RE - regn, SN - sng, RI - rim, DU - dugg, DR - dugg og rim

SL - regn og sne eller bare sludd

Nedbgren er malt pd angitte dato og har falt
1 lgpet av de foregdende 24 timer.

21

Databilag 3
Koordinater:
67°55‘N, 13°5'¢@

OKT NOV DES
. 63.9RE
19.7RE . 22.0RE
2.4RE 17.4SN 4.7SN
54.0RE 4.1SL 19.0SN
1.0RE . 5.48N
5.6RE .
4.2RE 27.18N
9.0RE 10.0RE
10.0RE .
20.5RE 10.1RE
4 .5RE . 24.3RE
. 11.5SL 46.2RE
4 .5RE 13.6SL 18.0RE
7.3RE . 23.8RE
7.9RE 22.7RE
11.2RE 1.2SL 19.0RE
6.5RE 8.5SL 12.2RE
8.1RE . 36.4RE
21.98L 1.5SN 3.0RE
27.8SL 5.58L 2.1SN
7.3RE 46.5RE 4.6SN
4.2RE 43.1RE 6.3SN
15.8RE 5.0RE
5.1RE 8.4RE
9.3RE
4 .2RE 4.3RE 27.8SN
4.0RE 3.1RE 33.9SL
. 19.2RE .
7.3RE  3.5SN
29.6RE 4.7SN
4 .0RE
276.0 230.4 454.7
322 244 273
86 94 167
1 1 6
54 47 64
4 21 1



VAROY KOMMUNE

SORLANDET VANNVERK, FORPROSJEKT

OVERSIKT OVER EKSISTERNDE GRUNNVANNSBRONNER M/ TRANSPORTSYSTEM

BRONN FORBINDELSE AVSTAND INKL. KUM INNTRENG. DYBDE DYP TiL LI;:NGDE PUMPR
NR TIL VANNBEHANDLANL. GRENLEDN (M) NEDSATT AV OVERV. * | BOREHULL | FJELL FOR.ROR | TYPE
1 SAMLEDNING A, © 160 PVC 880 JA NEI ? 29,2 SP 10-21B
3 L 790 JA JA? 29,2 SP 10-15B
2 I 830 JA JA? 31,4 SP 10-15B
4 " FELLES 800 JA NEI ? 29 SP 10-15B
GRENLED
11 B 940 JA NEI 63 3i5 6 SP 8-21
6 " 700 JA JA N 36 SP 10-21B
7 i FELLES 660 JA NEI ? 29,2 SP 10-10
GRENLED
8 " 780 JA JA? 29,2 SP 4-13
12 n 580 NEI JA / NEI 72 4 6 SP 8-21
9 EGEN DIREKTE LEDNING ? APEN LEDN 50 JA JA? 29,2 SP 10-21B
10 SAMLEDNING B, © 160 PE 150 JA JA I 29,2 SP 10-21B
APEN LEDNING
13 " 530 NEI NEI 75 9 12 SP 8-21
14 B 220 NEI NEI ? 81 6.5 9 SP 8-21
16 " 600 NEI NEI ? 27 4 6 SP 8-21
17 " APEN LEDN 980 NEI NEI ? 70 35 6 SP 8-21
15 EGEN DIREKTE LEDNING ? 25 NEI NEI ? 75 2 6 SP 8-15
18 IKKE TILKNYTTET 81 6,5 9

*) Vurdert pa grunnlag av fotodokumentasjon

INGENIOR OYSTEIN SJOHOLT

VOYVVFP.065/ UTSKRIFT: 9. desember 1996

v 3epiqereq

96186 Moddey NON
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DETALJKART, BRONNPLASSERING (tter A Gaut, 1988)
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