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AN

I forbindelse med prosjektet «@kt bruk av grunnvann» har NGU i 1998 gjennomfgrt grunnvanns-
undersgkelser for forsyningsstedet Nedre Breivik i Skjerstad kommune, Nordland fylke.

Det er undersgkt muligheter for grunnvannsuttak fra elvesletten ved Mglnelva. Vannbehovet er oppgitt til
2,0 I/s. Feltunderspkelsene har omfattet befaring, lgsmasseboringer, kapasitetstesting og uttak av
masseprgver og vannprgver. Det ble boret 3 borehull og satt ned en 5/4 ™ testbrgnn for
langtidsprgvepuming. En vannanalyse som ble tatt under nedsetting av brgnnen viser at grunnvannet har
god kvalitet og tilfredsstilller alle kravene i drikkevannsnormen. Kapasiteten ble malt til om lag 1,4 I/s.

Skjerstad kommune har na prgvepumpet brgnnen i 4 mnd. og gjort malinger av kapasitet og endringer i

grunnvannsstand. Det er ogsa malt temperatur og ledningsevne til grunnvannet og elva. I tillegg er det tatt
ut flere vannprgver for bakteriologiske og fysisk/kjemiske analyser hos Nearingsmiddeltilsynet.

Resultatene fra prgvepumpingsperioden er sé langt positive, det anbefales derfor a sette ned en
fullskalabrgnn som beskrevet i kapittel 4.

Emneord: Hydrogeologi
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FORORD

En god vannforsyning med hensyn til kapasitet og kvalitet er grunnleggende og burde vare en
selvfolge i vart land som har s mye lett tilgjengelig og lite forurenset ferskvann. Likevel har
nesten 1 million nordmenn for darlig vannforsyning, mest pa grunn av feil valg av vannkilde og
mangelfullt renset vann. EU-normene og de nye norske drikkevannsforskriftene medferer behov
for en bedring av drikkevannsforsyningen i mange omrader. I en femérsperiode fra 1995-1999
vil ulike departement bevilge 100 mill. kr. hvert &r til forbedring av vannforsyningen.

Etter initiativ fra Miljeverndepartementet gjennomferte Norges geologiske undersgkelse (NGU)
i perioden 1989-1992 prosjektet Grunnvann i Norge (GiN). Det overordnede mél for GiN-
prosjektet var & skape grunnlag for gkt bruk og bedre beskyttelse av grunnvannsressurser. En
viktig del av prosjektet bestod i registrering av potensielle grunnvannsressurser i 301 av landets
kommuner. Registreringen ble gjennomfert dels ved feltarbeid (30 % av kommunene) og dels
ved gjennomgang av eksisterende bakgrunnsmateriale. GiN-prosjektet viste muligheter for
grunnvannsforsyning til over 800 forsyningssteder (over 600 000 p.e.).

NGU har pa bakgrunn av de forannevnte momentene startet prosjektet «Jkt bruk av
grunnvanny. Formalet er & gi en sikker dokumentasjon av kvantitet og kvalitet av
grunnvannsforekomster som kan nyttes til allminnelig drikkevannsforsyning. Bedre
vannforsyning til neeringsmiddel- og reiselivsbedrifter er ogsa prioritert.

Prosjektet gjennomferes som et samarbeidsprosjekt mellom NGU, fylkeskommuner og
kommuner. Prioriteringen av kommuner vil bli gjort i samarbeid med fylkeskommunene, mens
prioriteringen av forsyningssteder vil bli foretatt i samrad med kommunene.

I samréd med Skjerstad kommune ble det gjort grunnvannsundersekelser ved Nedre Breivik
hesten1998. Arbeidet er planlagt i samarbeid med teknisk etat.

Prosjektet finansieres av kommunen (50 %) og NGU (50 %). I tillegg har kommunen bidratt
med en egeninnsats i form innhenting av bakgrunnsmateriale og teknisk tilrettelegging.

g [«W\% 0 ' %‘ /AVM
Bernt Olav Hilmo
Hovedprosjektleder

Aase Midtgard Skrede
forsker
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KONKLUSJON

Det er undersgkt muligheter for grunnvannsuttak fra l¢gsmasser ved Nedre Breivik i Skjerstad
kommune. Det ble pavist en egnet lokalitet som har vart prgvepumpet siden 05.10.98. En
vannanlyse av grunnvannet fra 09.09.98 tilfredstiller kravene i drikkevannsnormen. Vann-
behovet er oppgitt til 2,0 I/s og malinger av kapasitet under prgvepumpingsperioden har
variert mellom 1,8 og 1,1 Us. Etter fullfgrt prgvepumpingsperiode anbefales det & etablere en
fullskala brgnn slik det er beskrevet i kapittel 4. Uttaksmengden fra en slik brgnn vil trolig
kunne dekke vannbehovet for Nedre Breivik.

1. INNLEDNING

Skjerstad kommune har bedt NGU om bistand til & utrede grunnvann som alternativ til dagens
vannkilde ved Nedre Breivik. NGU gjennomfgrte befaring i det aktuelle undrsgkelses-
omradet juni 98. I samrdd med kommunen ble undersgkelsesomréadet avgrenset til elveslettene
pa begge sider av Mglnelva sgr for vegen. Boringene ble utfgrt i september 1998.

Ansvarlig for arbeidet har vert Aase Midtgérd Skrede (NGU), andre involverte var:

Tidemann Klemetsrud (befaring)
Eilif Danielsen (Igsmasseboringer), begge NGU

Kommunens kontaktperson har vert Ole Kristian Olsen. Kommunen har bl.a. innhentet
boretillatelse fra grunneierne.

2. METODEBESKRIVELSE

P4 grunnlag av feltbefaringen ble det i samrdd med kommunen satt opp et prosjektforslag med
kostnadsoverslag for det aktuelle omradet. Det ble utfgrt 3 boringer og satt ned en 5/4
testbrgnn med 3 m filter. Plassering av borepunktene er vist i kartbilag 2.



2.1 Boringer

Alle sonderboringer og pafelgende rerdriving er utfort med NGU’s beltegdende HAFO-
borerigg. Riggen er utstyrt med topphammer og boring skjer ved rotasjon/slag samt
vannspyling gjennom borkrone. Under rerdriving blir det forsgkt testpumping i ulike nivéer
og om mulig tatt ut masseprever og vannprgver. Det understrekes at de omtalte
kapasitetstestene angir vannmengder fra en undersgkelsesbronn (& 32 mm) med 1 m filter.
Malingene gir informasjon om vanngjennomgangen i ulike lgsmasselag og representerer ikke
vannkapasiteten for en eventuell produksjonsbrenn. Nermere beskrivelse av metodikk
vedrerende boringer og testpumping er gitt 1 tekstbilag 1.

2.2 Prevetaking

For analyser av fysisk-kjemiske parametre ved NGUs laboratorier ble det tatt tre parallelle
vannpregver fra hver bregnn:

100 ml plastflaske, filtrert (0,45 um filter) og syrekonservert (suprapure HNO,) for ICAP
(kationanalyser)

100 mtl plastflaske, filtrert (0,45 um filter) for IC (anionanalyser)

500 ml plastflaske, ubehandlet for pH, ledningsevne, alkalitet, turbiditet og fargetall

Elektrisk ledningsevne og temperatur ble mélt for alle prever i felt.

Det ble samlet inn prover av opp-pumpet masse fra hvert av nivaene som ble prevepumpet.
Massepravene er analysert for kornfordeling ved NGUs laboratorier.

Narmere beskrivelse av metodikk vedrerende provetaking og laboratorieundersekelser er gitt
i tekstbilag 1.

3. RESULTATER

3.1 Boringer

Borelogger og utskrifter av boreprofiler er vist henholdsvis i databilag 1.1 - 1.3 0g 2.1 -223.
Kartbilag 2 viser plassering av borepunktene.



Borehull 1 ble plassert lengst oppe i dalen. Det ble sonderboret ned til fjell pa 14,4 m dyp.
Overste meteren er det litt sand og stein, nedover i dypet er massene svert finkornige og
bestar for det meste av leirig silt. Det ble ikke forsgkt testpumping ved denne lokaliteten.

Borehull 2 ble boret litt nermere sjoen. Her er det ogsa sand og stein gverst, deretter er det
ca. 4 m med grusig sand. Fra 5,7 m og ned til 11,7 m hvor boringen ble avsluttet bestar
massene hovedsakelig av siltig leire. Heller ikke ved denne lokaliteten ble det forsakt
testpumping, massene er for finkornige slik at vanngjennomgangen blir for darlig.

Borehull 3 ligger ca. 150 meter fra sjgen. @verst er det grusig sand, deretter et par meter tykt
siltlag, og fra et niva pa 3,7 m dyp og nedover er det igjen grusig sand. Sonderboringen ble
avsluttet ved 9,7 m. Det ble forsakt testpumping ved 2 ulike nivéer. Ved 4,7 - 5,7 m ble det
malt en vannmengde pé ca. 15 I/min og ved 6,7 - 7,7 m ca. 100 I/min. Kornfordelingsanalyser
av masseprover fra disse nivaene i borehull 3 viser at massene hovedsakelig bestar av sand
(databilag 4.1).

Etter avtale med Skjerstad kommune ble det satt ned en 5/4” testbronn for langtids-
provepumping. Brennen har 3 m slisset ror fra 4,7 til 7,7 m dyp og er plassert like ved
borehull 3. Den ble testpumpet i om lag 1 time like etter nedsetting, og senkning av
grunnvannstanden ble malt i peilereret like ved (borehull 3). Det ble ogsa malt kapasitet og
temperatur og ledningsevne pa det opp-pumpede vannet. Grunnvannstanden i borehull 3 var
om lag 0,5 m under bakkeniva for pumpestart. Vannstanden sank ca. 3 m i lgpet av 1 times
testpumping. Kapasiteten gikk ned fra 2,0 I/s i starten til 1,4 I/s etter 30 min pumping.
Ledningsevnen ble malt til ca. 11,1 mS/cm, mens temperaturen var 3,6 °C.

3.2 Vannkjemi

Det ble tatt ut en vannprove fra hvert av de nivaene som ble testpumpet i borehull 3, og en
prave fra testbronnen. I tillegg ble det tatt en vannprave av elva. De fysisk-kjemiske
analyseresultatene er presentert i databilag 3.1. Resultatene viser at grunnvannet har god
kvalitet og tilfredsstilller alle kravene i Drikkevannsforskriften. Vannet ble ikke pumpet helt
klart ved 4,7 - 5,7 m og vannpreven fra dette nivaet har derfor noe hoy turbiditet. Fargetallet
pa grunnvannet er lavere enn deteksjonsgrensen, mens det i elva er 7,6. Silisiuminnholdet er
generelt lavt, men mélte verdier i grunnvannsprevene er likevel 3-4 ganger hoyere enn i
elvevannspreven. Kalsiuminnholdet er innenfor veiledende verdi i Drikkevannsforskriften for
alle grunnvannsprevene og er om lag 4 ganger hayere enn i elvevannet. Det totale
ioneinnholdet er hgyere i grunnvannet enn i elva; ledningsevnen er malt til 4,5 mS/cm i elva
og 11,0 mS/cm i grunnvannet. Det er ogsé malt store temperaturforskjeller mellom
grunnvannet og elvevannet. Alle disse faktorene tyder pa at vannet har en viss oppholdstid i
grunnen.



3.3 Prgvepumping

Skjerstad kommune har prgvepumpet brgnnen i 4 mnd. og gjort malinger av kapasitet og
endringer i grunnvannsstand. Det er ogsa malt temperatur og ledningsevne til grunnvannet og
elva. I tillegg er det tatt ut flere vannprgver for bakteriologiske og fysisk/kjemiske analyser
hos Naringsmiddeltilsynet. Prgvepumpingsdata er presentert i databilag 5.1 og i figur 1, 2 og

3, mens resultater av vannanalyser er vist i databilag 6.1 - 6.7.

Figur 1 viser at temperaturen i grunnvannet er lav i september og gker utover seinhgsten.

Kurven viser et tidsforsinkelse i forhold til kurven for elvetemperatur.
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grunnvannet viser en svak gkning fra ca.11 til 14 mS/cm, mens det for elvevannet varierer
rundt en middelverdi pa knapt 5 mS/cm.
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Ledningsevne malt i brgnnen og i elva

Kapasiteten i testbrgnnen har gatt ned fra 1,8 til 1,1 I/s siden prgvepumpingen startet
05.10.98 (figur 3). Ved a erstatte testbrgnnen med en fullskala brgnn forventes det at
ytelsen kan gke til 2,0 I/s og dermed dekke vannbehovet for Nedre Breivik.
Grunnvannsnivéet har vist en svak stigning gjennom prgvepumpings-perioden. Dette kan
skyldes at slissene i testbrgnnen er begynt 4 tettes av finstoff slik at vannstanden gker svakt
og kapasiteten avtar tilsvarende.

—e— Grunnvannsniva
(m under

overflaten)
—— Kapasitet (I/s)

figur 3

Malinger av kapasitet og grunnvannsniva




De mikrobiologiske analyseresultatene er presentert i databilag 6.1 - 6.7. Ingen av provene
inneholder fekale streptokokker, termotolerante koliforme bakterier (44,5 °C) eller koliforme
bakterier (37,5 °C). Drikkevannsnormen angir veiledende verdier for heterotroft kimtall pa
henholdsvis < 10 for 37 °C og < 100 for 22°C. Det er en prove (fra 18.01.99) som har kimtall
over veiledende verdi for 22°C ellers viser provene at grunnvannet har en god bakteriologisk
kvalitet.

4. ANBEFALINGER

Det oppgitte vannbehovet pa 2,0 1/s kan dekkes ved etablering av 1-2 produksjonsbrenner. En
sikker dokumentasjon av kapasiteten vil kreve prevepumping av disse brennen(e).

Bronnen(e) bar utformes etter folgende spesifikasjoner:

Bronntype: Vertikal rerbrenn
Materiale: Rustfritt stél
Dimensjon: 9150 mm (6 )
Dyp: I11m
Filterplassering: 6-9 m

Sumprer: 9-11m
Filtertype: Con-Slot
Lysapning filter: 1 mm

Forslag pa pumpe:  Grundfos SP 8A (@ 101 mm, maks. kap. 3 I/s)
Forventet kapasitet: 2 l/s

Pumpa kan plasseres i niva 5-6,5 m, men hvis kapasiteten blir for lav grunnet stor senkning av
vannspeilet kan man plassere pumpa i sumpreret, men min. 0,5 m over bunnen av brennen.
For 4 unnga oppheting av pumpemotoren mé det da monteres et skjert pd pumpa som serger
for vannsirkulasjon rundt motoren.

En godkjenning av et eventuelt vannverk krever utarbeidelse av klausuleringssoner rundt

brennstedet. Disse bestemmes ut fra langtids prevepumping med maling av grunnvannsstand i
etablerte overvakningsbronner.
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HYDROGEOLOGISKE OG HYDROKJEMISKE FELT- OG
LABORATORIEMETODER

1 SONDERBORINGER I LOSMASSER

a) Metodikk

Standard sonderboringer i losmasser blir gjort med Borros borerigg og 957 mm krone med
vannspyling. Boringen er hydraulisk drevet og kan gjeres med bade rotasjon og slag.
Vanligvis bores det til 20-30 m dyp eller til fjell, men ellers er lengden av sonderstrengen
eneste begrensning i mulig boredyp. For & fa en mest mulig sikker kontroll av fjelldyp, bores
det min. 0.5 m ned i fjellet.

Sonderboringer kan ogsa gjeres med handholdt borutstyr (pionar slagbormaskin). Det
benyttes 40 mm firkantet sonderspiss og @25 mm sonderstenger av en meters lengde. Denne
boremetoden er mest brukt pa lokaliteter med vanskelig tilgjengelighet og ved grunne
boringer.

b) Dataregistreringer

Under boring med Borros borerigg registreres borsynk (sekund/m), vanntrykk (kg), om det
brukes slag under boring og karakterisering av boreslammet (farge og kornsterrelse).

Ved sonderboring med handholdt borutstyr registreres borsynk og friksjonslyden ved dreiing
av sonderspissen.

¢) Tolkning

Ut fra dataregistreringene og egne vurderinger gjer boreingenigren en tolkning av massene
for hver meter. Fargen pa boreslammet sier i tillegg noe om det er oksyderende (brunt
spylevann) eller reduserende forhold (gratt spylevann) i magasinet. Hvis spylevannet
forsvinner i grunnen, gir vanntrykket en indikasjon pa massenes hydrauliske ledningsevne.
Ved sonderboring med handholdt borutstyr vurderes lgsmassetypen for hver meter ut fra
borsynk, dreiemotstand og friksjonslyd ved dreiing av sonderspissen.

2 TESTPUMPINGER

a) Metodikk

Hvis sonderboringen indikerer egnede masser for grunnvannsuttak, blir det boret en
undersekelsesbronn for kapasitetsmalinger og prevetaking av masser og grunnvann i bestemte
niva i magasinet. Brennen bores med samme utstyr som sonderboringene og den settes ned i
et forboret hull. Undersgkelsesbrenner lages av 932 mm damprer med en meter filterlengde

bestdende av 3-5 mm brede slisser. Det finnes ogsé spesielle sandspisser til dette formalet.
Far testpumpingen spyles brennen ren for masser som har trengt inn under boring.
Testpumpingen skjer ved bruk av bensindrevet sugepumpe med en kapasitet pa 5 I/s. For &
kunne vurdere kapasiteten i hvert niva og for a fa klart grunnvann til prevetaking, ma det
bygges opp et naturlig grusfilter rundt brennfilteret. Dette gjores ved vekselsvis spyling og
pumping av brennen, dreiing av hele brennreret og/eller ved a starte og stoppe pumpa
gjentatte ganger.

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder.
Tekstbilag til NGU-rapporter innen grunnvammsundersokelser.
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For a fa pumpet opp vann med sugepumper mé dybden til grunnvannsnivaet ikke vzre sterre
enn 6-7 m.

b) Dataregistreringer

Fer pumpingen starter males grunnvannsstanden i testbrennen. I hvert niva hvor det blir
testpumpet, blir brennens vanngiverevne malt (I/s) og det blir tatt prover av grunnvannet etter
ca. 15 min. pumping. Grunnvannsstanden blir ogsa malt like etter pumpingen. I tillegg blir
det gjort en bedemming av vanngjennomgangen ut fra hvor raskt nedspylt vann synker i
testbronnen. Ved en undersgkelse av en grunnvannsforekomst er det vanlig med 2-10
undersgkelsesbrenner som prevetas og testpumpes i 2-5 forskjellige niva.

c) Tolkning

De forskjellige nivaenes vanngiverevne, vanngjennomgangen i massene og senkningen av
grunnvannsstanden under testpumpingen blir brukt til en helhetlig vurdering av
grunnvannsmagasinets hydrauliske egenskaper og til & bestemme lokalisering og
filterplassering til eventuelle fullskala pumpebregnner.

3 SEDIMENTPROVETAKING

Sedimentprever kan tas av oppspylte/oppumpede masser i hvert niva hvor det blir testpumpet.
Vanligvis tas det oppumpede prever, men i tilfeller med lav grunnvannsstand eller for liten
provemengde ved pumping, tas det oppspylte prever. Oppspylte prover tas etter at brennen er
spylt ren for masser som er trengt inn under boring, mens oppumpede prover tas like etter
oppstart av testpumpingen. Disse sedimentprevene er ikke helt representative for jordarten
idet man mister komn sterre enn filterapningen og de minste korna som ikke sedimenterer i
provekaret. Ved undersgkelser som stiller strengere krav til representative og mer
uforstyrrende prover blir det benyttet spesielle provetakere.

Ut fra sedimentprevenes kornfordeling kan man gjere overslag av massenes hydrauliske
ledningsevne og anbefale filterdpning pa eventuelle produksjonsbrenner.

4 FULLSKALA, LANGTIDS PROVEPUMPING

a) Metodikk

Fullskala, langtids prevepumping av lgsmassebrenner kan skje ved bruk av forskjellige
brenntyper og pumper avhengig av forventet grunnvannsniva under pumping, pumperate og
av sjansene for at brennen senere kan benyttes til produksjonsbrenn.

Tabell 1: Brenn- og pumpetyper som benyttes til fullskala prevepumping.

Bronntype Pumpetype Pumperate Grunnvannsstand Produksjons-
under pumping brenn

50-100 mm damprer med El Sugepumpe | 1-20 I/spr. brenn | Mindre enn ca. 6 m Nei

oppslisset filter (torroppstilt) under overflaten

©50-76 mm bronn 1 rustfritt stil | El Sugepumpe | 1-10 I/spr. brenn | Mindre ennca. 6 m Ja

og med f.eks. Con Slot filter (torroppstilt) under overflaten

© 150-500 mm rorbrenn. El Senkpumpe | 1-50 Uspr.brenn | Ingen begrensning Ja

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder.
Tekstbilag til NGU-rapporter innen grunnvannsundersokelser.
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For a kunne male grunnvannsnivaet rundt prevebrennen for og under pumpeperioden blir det
satt ut observasjonsbronner av @32 mm damprer med filter bestiende av oppslisset rar. Det er
viktig at disse brennene blir satt ned i samme niva som filteret pa prevebrennen eller i et niva
med god hydraulisk kommunikasjon til prevebrennen. Opp-pumpet grunnvann blir ledet bort
fra brennens influensomrade eller til et vassdrag med mye storre vannfering enn pumperaten
for & unnga reinfiltrasjon og tilbakestremning til pumpebrennen.

b) Dataregistrering

For og under provepumpingen blir grunnvannsstanden i observasjonsbrennene malt ved hjelp
av et spesiallaget méleband. Malingene blir gjort med korte tidsintervall i starten og stadig
lengre intervall etter hvert. I tillegg blir pumperaten malt, enten manuelt med malekar og
stoppeklokke eller ved hjelp av automatisk vannmaler. Det prevepumpes i min. 3 maneder,
men for sterre vannverk ber det provepumpes ett ar slik at man far med eventuelle
sessongvariasjoner 1 nedbgr og vannfering i narliggende vassdrag som kan ha innvirkning pa
kapasitet og grunnvannskvalitet.

¢) Tolkning

Pumperaten og senkningen av grunnvannsnivaet under pumping gir grunnlag for beregning
av hydrauliske parametere som igjen brukes til vurderinger av magasinets/brgnnens totale
kapasitet og utbredelsen av klausulerinssonene (se GiN-veileder nr. 7).

d) Langtids prevepumping av fjellbrenner

Langtids prevepumping av fjellbrenner skjer stort sett etter de samme prinsipper som
prevepumping av lesmassebrenner. Pumpeperioden ber vare minst tre méneder. Pumpa ber
dimensjoneres ut fra kapasiteten funnet ved testpumpingen og maksimal lgftehgyde (i en
driftsfase). Som oftest har man ingen eller sveart fa peilebrenner rundt pumpebrennen. Dette
gjor det vanskelig a beregne hydrauliske parametere og sterrelsen pa klausuleringssoner.
Kapasiteten méles sikrest ved bruk av automatisk vannmaler pa utlgpsledningen fra pumpa
etter at pumperaten er regulert slik at vannstanden i borehullet innstiller seg i et konstant niva
like over pumpa. Det er da likevekt mellom uttatt vannmengde og det maksimale tilsiget av
grunnvann til brennen. Utlepsledningen fores sapass langt bort fra brennen at det ikke kan
skje reinfiltrasjon av opp-pumpet vann langs brennreret eller i nerliggende fjellsprekker som
stdr i hydraulisk kontakt med grunnvannsmagasinet.

Under pumpeperioden tas det vannprever til bade fysikalsk-kjemiske og bakteriologiske
analyser minimum en gang pr. maned.

5 VANNPROVETAKING
Under grunnvannsundersekelser tas det vannprever til fysikalsk-kjemiske analyser fra:
- undersgkelsesbronner i lgsmasser

- borede fjellbrenner
- kildeutslag

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder.
Tekstbilag til NGU-rapporter innen grunnvannsundersokelser.
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- prevepumpingsbregnner
- nzrliggende produksjonsbrenner
- nzrliggende overflatevann som kan infiltrere i grunnvannsmagasinet

Pravetakingen av grunnvann fra undersgkelsesbrenner blir tatt etter min. 15 min. pumping og
fra borede fjellbrenner etter min. 1 times pumping. Vannprever fra eksisterende
produksjonsbrenner tas sa ner inntaket som mulig.

Hver vannpreve omfatter en 500 ml ufiltrert prove til analyse av pH, elektrisk ledningsevne,
alkalitet, turbiditet og fargetall, en filtrert (0.45 pm papirfilter) 100 ml preve til anionanalyser
og en 100 ml filtrert og surgjort preve (tilsatt 0.5 ml ultraren 65 % salpetersyre) til
kationanalyser. Vannprevene blir lagret i kjglerom/kjeleskap for analyse pd NGU’s
laboratorium.

6 FELTANALYSER

Feltanalyser blir gjort for & fa en forelepig vurdering av grunnvannskvaliteten, og av
parametre som ma/ber analyseres i felt. Aktuelle kationer og anioner (Fe, Mn, NO,), CO,-
innhold og O, -innhold blir bestemt ved bruk av fargespektrometri, mens til feltmalinger av
pH, Eh og ledningsevne brukes sensoriske metoder.

Den sterste fordelen med feltanalysene er at de gir raske indikasjoner pa
grunnvannskvaliteten. Dette kan ha stor betydning for feltundersekelsene i og med at
forelopige resultater av grunnvannskvalitet gir grunnlag for omprioriteringer av
boringer/lokaliteter og grunnlag for lokalisering og filterplasseringen av testbrenner.
Forundersgkelser og nedsetting av testbrenner kan dermed gjeres i samme tidsrom.

7 LABORATORIEUNDERSGKELSER

I forbindelse med grunnvannsundersekelser blir det ved NGU’s laboratorium utfort
kornfordelingsanalyser av masseprever og fysikalsk-kjemiske analyser av grunnvannsprever.
Kornfordelingen er bestemt ved torrsikting av materiale storre enn 0.063 mm med bruk av
folgende siktesats: 0.0625 mm, 0.125 mm, 0.25 mm, 0.5 mm, 1.0 mm, 2.0 mm, 4.0 mm, 8.0
mm og 16 mm. Hvis mer enn 10 % av preven er mindre enn 0.0625 mm blir det kjort
sedigrafanalyse pa oppslemmet materiale av denne prevedelen.

Som standard analyseres folgende fysikalsk-kjemiske parametre pa vannprever:

- ledningsevne - turbiditet
-pH - 30 kationer
- alkalitet - 7 anioner
- fargetall

Bestemmelse av ledningsevne blir gjort etter Norsk Standard (NS) 4721 og méleinstrumentet
er et Radiometer CDM 83 Conductivity meter med en nedre bestemmelsesgrense pa 0.004
mS/m og en mélengyaktighet pa + 2% for verdier over 0.2 mS/m, + 0.004 mS/m i

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder.
Tekstbilag til NGU-rapporter innen grunnvannsundersokelser.
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maleomrédet 0.004-0.2 mS/m og + 0.003 mS/m i maleomradet < 0.004 mS/m.pH-verdien blir
bestemt etter NS 4720 og maleinstrumentet er et Radiometer PHM 84 Research pH meter
med en analyseusikkerhet pa + 0.05 pH.

Bestemmelse av alkalitet blir gjort etter NS 4754. Maleinstrumentet er et Radiometer PHM
84 Research pH-meter med en nedre bestemmelsesgrense pa 0.03 mmol/l og en
malengyaktighet pa * 2.5 % for verdier over 2.0 mmol/l, + 004 mmol/l i maleomradet 0.2-2
mmol/l og £ 0.03 mmol/l i maleomradet 0.03-0.2 mmol/l.

Fargetallet bestemmes etter NS 4787 og instrumenttypen er et SHIMADZU UV-1201
Spektrofotometer med en nedre bestemmelsesgrense pa 1.4 og en analyseusikkerhet pa + 7.5
%.

Bestemmelse av turbiditet blir gjort etter NS 4723. Maleinstrumentet er et Hach 2100 A
Turbidimeter med en nedre bestemmelsesgrense pa 0.05 FTU og en analyseusikkerhet pa +
0.04 FTU i maleomrade 0.05-1.0, + 0.4 FTU i méleomrade 1.0-10, = 4 FTU i omrade 10-100
og + 40 FTU i omrade 100-1000 FTU.

Standardanalyse av 30 forskjellige elementer bestemmes ved ICP og bruk av
maleinstrumentet Thermo Jarrell Ash ICP 61. Nedre bestemmelsesgrenser og
analyseusikkerhet gar fram av tabell 2:

I tillegg kan tungmetaller som Pb, Cd, Hg, As, Se og Sb bestemmes ved bruk av
atomadsorbsjon og med en mélengyaktighet som tilfredsstiller de krav som stilles i
Forskriftene om vannforsyning og drikkevann m.m. (Sosial- og Helsedepartementet, 1995).

Tabell 2: Nedre bestemmelsesgrense og analyseusikkerhet for analyserte kationer.
Element Nedre Analyse- |Element Nedre Analyse-
bestem- usikkerhet bestem- usikkerhet

melsesgrense melsesgrense

Si 20 ppb 10 % \% 5 ppb

Al 20 ppb 10% |Mo 10 ppb 10 %

Fe 10 ppb Cd 5 ppb 20 %

Ti 5 ppb Cr 10 ppb

Mg 50 ppb Ba 2 ppb

Ca 20 ppb Sr 1 ppm

Na 50 ppb 10% Zr 5 ppb 10 %

K 500 ppb 20% |Ag 10 ppb 10 %

Mn 1 ppb B 10 ppb 10 %

P 100 ppb Be 1 ppb

Cu 5 ppb Li 5 ppb 20 %

Zn 2 ppb Sc 1 ppb

Pb 50 ppb 20 % Ce 50 ppb 20 %

Ni 20 ppb La 10 ppb 10 %

Co 10 ppb Y 1 ppb

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder.
Tekstbilag til NGU-rapporter innen grunnvannsundersokelser.
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Sju forskjellige anioner bestemmes ved en IC-analyse der instrumentypen er en Dionex
ionekromatograf 2120i. Nedre bestemmelsesgrense gar fram av folgende tabell:

Tabell 3: Nedre bestemmelsesgrense for analyserte anioner

ION F Cl NO, Br NO; PO> SO/

Nedre bestemmelsesgrense - mg/l 0.05 0.1 005 0.10 005 02 0.1

Analyseusikkerheten er 10 % rel. for alle ionene. Kvaliteten av analysene er kontrollert ved
beregning av ionebalansen (Zkationer = Zanioner) Ionebalanseavviket er beregnet etter
formelen:

(Zkationer-Zanioner)/(Zkationer + Lanioner)x 100 %
Avhengig av totalkonsentrasjonen kan ionebalanseavviket si om totalkvaliteten i analysen er

tilfredsstillende. Ionebalanseavviket ber vere mindre enn fglgende verdier for at analysen er
akseptabel:

YAnioner + Ykationer [mekv/1] 20 7 0.9
Ionebalanseavvik [ % ] 2 3 12

Sammenligning av totalt ioneinnhold og malt elektrisk ledningsevne gir ogsa muligheter for &
kontrollere analyseresultatene.

NGU, faggruppe for laboratorier er akkreditert for alle de nevnte analysene
(akkriditeringsdokument P020), og en nermere beskrivelse av kvalitetssikring,
produksjonsrutiner og méleutstyr er gitt i NGU-SD 0.1 Kvalitetshandbok for NGU-lab.

LITTERATUR
Sosial- og helsedepartementet, 1995: Forskrifter om vannforsyning og drikkevann m.m.

Bjerkli, K., 1994: NGU-SD 0.1 Kvalitetshdndbok for NGU-LAB. Norges geologiske
undersokelse.

GiN-veileder nr. 3, 1990: Grunnvannsundersekelser i lgsmasser. Norges geologiske
undersokelse, Miljoverndepartementet.

GiN-veileder nr. 6, 1990: Grunnvatn i fjell til spreidd busetnad. Norges geologiske
undersokelse, Miljoverndepartementet.

GiN-veileder nr. 7, 1990: Grunnvann. Beskyttelse av drikkevannskilder. Norges geologiske
undersokelse, Miljoverndepartementet

Hydrogeologiske og hydrokjemiske felt- og laboratoriemetoder.
Tekstbilag til NGU-rapporter innen grunnvannsundersokelser.



Borehull 1

Norges geologiske undersekelse "Side 1av?2
Brenn-1D: 378  Typebrenn: Sondering Fylke: Nordland Kommune: Skjerstad (1842)
UTM Sone: 33  OV-koordinater: 506223.00 NS-koordinater: 7454563.00 Hayde over havet: 10 meter
Oppdragsgivers navn: Nedre Bbreivik vannverk og N.G.U.
Borefirma:  Norges geologiske undersokelse Boredato: 08.09.1998  Borerensnavn:  E. Daniclsen
Boredyp (malt fra overflaten): 1470 m Dyp til fjell (mAlt fra overflaten): 14.40 m Heyde av rertopp (over havnivi): m  Hayde av rertopp (over bakkeniva): m
Ved provepumping, angi prevepumpingsmetode: Brennrermateriale:
Vannstand ved endt boring (malt fra rertopp): .m  Vannstand ved endt boring (milt fra overflaten): m Milt dato:
Fra(m) Til(m) Lesmasseprofii  Vanntrykk Boreslamfarge  Vannuttak (Is) Temperatur (°C)  Pumpetid (min) Vannpreve? Jordpreve? Prevetakingsmetode Merknader
0.00 1.70 Stein, sand og 0 Gratt
leire
1.70 3.70 Leirigsilt 0 Gratt
3.70 4.70 Leirigsilt 03 Gritt
4.70 7.70 Leirig silt 0 Gritt
71.70 8.70 Leirigsilt 0-2 Gritt
8.70 9.70 Leirig silt (] Gritt Leirig silt m/gr.lag
9.70 10.70 Silt 0 Gritt
10.70 11.70 Silt 03 Gritt
11.70 13.70 Silt 1 Gritt
Z
1370 14.40 Siht 1 Grant Q
c
1440 1470 Fjell 1 Gritt Z
<+
g9
Merknad: =
Andre 0% &
opplysninger: y— a
—

Utfyllingsdato: 16.10.1998  Ansvarlig signatur: Eilif Danielsen © Norges geomgmke undersekelse



Borehull 2 Norges geologiske undersekelse Side 1av1
Brenn-ID: 381 Type brenn:  Sondering Fylke: Nordland Kommune:  Skjerstad (1842)
UTM Sone: 33  ©@V-koordinater: 506218.00 NS-koordinater: 7454561.00 Heyde over havet: 5 meter
Oppdragsgivers navn: Nedre Breivik vannverk og N.G.U.
Borefirma:  Norges geologiske undersokelse Boredato: 08.09.1998  Borerensnavn:  E. Danielsen
Boredyp (mAlt fra overflaten): 11.70 m Dyptil fjell (nalt fra overflaten): m Heyde av rertopp (over havnivi): m Hayde av rertopp (over bakkenivi):
Ved prevepumping, angi prevepumpingsmetode: Brennrermateriale:
Vannstand ved endt boring (milt fra rertopp): ‘m  Vannstand ved endt boring (malt fra overflaten): m  Malt dato:
be
g
Fra@m) Til(m) Lesmasseprofil Vamntrykk Boreslamfarge  Vannuttak (/s) Temperatur (°C)  Pumpetid (min) Vannpreve? Jordpreve? Prevetakingsmetode Merknader
0.00 1.70 Sand og stein 0 Brunt Brun/gritt
1.70 5.70 Grusig sand 0 Brunt Brun/gratt
5.70 6.70 Siltig leire S Gritt
6.70 8.70 Siltig leire 3 Gritt
8.70 10.70 Siltig leire 3-5 Gritt
10.70 11.70 Siltig leire 3 Gritt
Merknad:
Andre
opplysninger:
Utfyllingsdato:  16.10.1998  Ansvarlig signatur: Eilif Danielsen
g
G
o8
g3
s o
=:
(9
m X
= o\
N G

© Norges geologiske undersskelse



Borehull 3

Norges geologiske undersokelse

Sidelav1
Brenn-1D: 217 Type brenn:  Observasjonsbrenn Fylke: Nordland Kommune:  Skjerstad (1842)
UTM Sone: 33  ©@V-koordinater: 506176.00 NS-koordinater: 7454604.00 Heyde over havet: 2 meter
Oppdragsgiversnavn:  Nedre Breivik vannverk og N.G.U.
Borefirma:  Norges geologiske undersokelse Boredato: 08.09.1998  Borerensnavn:  E. Danielsen
Boredyp (milt fra overflaten): 9.70 m Dyp til fjell (milt fra overflaten): m Hoyde av rertopp (over havnivi): m Heyde av rortopp (over bakkenivi):
Fra(m) Til(m) Filterdiameter (nm) Lysdpning (mm) Filtertype Filtermateriale Merlknad
" 670 7.70 32 st
Ved prevepumping, angi prevepumpingsmetode: Pumpetest Brennrermateriale: Dampror
Vannstand ved endt boring (malt fra rertopp): m  Vannstand ved endt boring (malt fra overflaten): 0.60 m Maltdato: 08.09.1998
Fra(m) Til(m) Lesmasseprofil Vanntrykk Boreslamfarge  Vannuttak (I/s) Temperatur (°C)  Pumpetid (min)  Vamnpreve? Jordpreve? Prevetakingsmetode Merknader
0.00 1.70 Grusig sand 0 Borte
1.70 3.70 Silt 0 Borte
3.70 4.70 Grusig sand 0 Borte
4.70 5.70 Grusig sand 0 Borte 0.25 6.1 15 Ja Ja Pumping (P)
5.70 6.70 Grusigsand 0 Borte
6.70 7.70 Sand 0 Borte 1.67 39 15 Ja Ja Pumping (P)
7.70 9.70 Sand 0 Borte
Merknad:
Andre %
opplysninger: c
Utfyllingsdato: 16.10.1998  Ansvarlig signatur: Eilif Daniclsen o g
8w
o O
o4
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© Norges geologiske undersekelse
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Databilag 2.3
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ocSrlimtony VANNANALYSER

FYLKE:  Nordland KART (M711):  Skjerstad 2029 Il

KOMMUNE:  Skjerstad PROVESTED: Nedre Breivik
OPPDRAGSNUMMER: 1998.0212 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersokelse
Brenn-nr/sted Bor;hull Bor;hull Elv Testbrenn

Dato 08.09.98 08.09.98 08.09.98 09.09.98

Bronntype

Provedyp mj] 47-57 6,7-7,7 4,7 1,7

Bronndimensjon mm

X-koordinat Sone: 506176 506176

Y-koordinat Sone: 7454604 7454604

Fysisjemisk T |
Surhetsgrad, felt/lab pH 8.13 827 7.42 8,26 7.5-8,5 6,5-8,5°
Ledningsevne, felt/lab ~ pS/cm{ 112 | 106 | 110 | 106 | 46,3 | 45,1 | 111 | 107 <400

Temperatur °C 6,1 3,4 13,6 3,6 <12 25
Alkalitet mmol/1 1,00 0,98 0,29 0,97 0,6-1,0%

Fargetall mg PVl <14 <14 7.6 <1,4 <1 20
Turbiditet F.T.U 21 0,37 0,19 0,59 <0,4 4
Opplest oksygen mg O/l >ca9

Fritt karbondioksid  mg CO,/1 <52
Redoks.potensial, E, mV

Anioner

Fluorid mgF1] <005 <0,05 <0,05 <0,05 1,5
Klorid mg Cl1 3,27 3,24 3,52 3,71 <25

Nitritt mg NO,/1 < 0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 0,16
Brom mg Br/l 0,194 0,131 0,227 <0,1

Nitrat mg NO,/I 0,705 0,453 <0,05 0,527 44
Fosfat mg PO,/1 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2

Sulfat mg SO,/1 1,26 1,30 1,18 1,40 <25 100
Sum anioner+alkalitet  meq/l . L14 . L12 . 043 . L12

Kationer

Silisium mg Si/l 0,538 0,542 0,156 0,536

Aluminium mg Al/l 0,0338 0,0310 0,0233 0,0279 <0,05 0,2
Jern mg Fe/l 0,0160 0,0192 0,0128 0,0320 <0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 1,93 1,82 0,865 1,78 20
Kalsium mg Ca/l 16,1 16,0 4,82 15,4 15-25%

Natrium mg Na/l 2,63 3,24 2,30 3,30 <20 150
Kalium mgK1| <05 <0,5 <0,5 0,558 <10 12
Mangan mg Mn/l}  0,00353 0,00131 < 0,001 < 0,001 <0,02 0,05
Kobber mg Cwl] <0,005 < 0,005 < 0,005 < 0,005 <0,1 0,3
Sink mg Zn/1}  0,00249 0,0160 <0,002 0,00644 <0,1 0,3
Bly mg Pb/l <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 0,02
Nikkel mg Ni/l < 0,02 <0,02 < 0,02 <0,02 0,05
Kadmium mg Cd/1j <0,005 < 0,005 <0,005 <0,005 0,005
Krom mg Cr/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,05
Selv mg Ag/l <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
Sum kationer® meql| . 109 . L10 . 042 . 1,07

ITonebalanseavvik! %] -.2 -. 1 -. 1 -2

! Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).

2 Vannet ber ikke veere aggresivt.
? Sum kationer =Na+Ca+Mg+K.

* Jonebalanseavvik = Zkationer-Zanioner/(Zkationer+Zanioner)-100%
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Prevenr1,1,2,3
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Prgve nr. 1 (bla kurve) Nedre Breivik, borehull 3: 4,7-5,Tm

Prgve nr. 3 (grgnn kurve) Nedre Breivik, borehull 3: 6,7-7,7m

(De to rgde kurvene viser prgver fra annet oppdrag)

437 il 5:7 m 6,7 = 7,7 m

Volume
% Particle Particle
Diameter Diameter
pm um
1.000 56.51 77.96
2.000 81.16 105.8
5.000 112.3 139.4
10.00 141.5 170.0
15.00 164.8 193.4
20.00 186.3 213.9
25.00 207.8 233.5
40.00 280.0 294 4
50.00 343.8 342.2
60.00 430.4 403.7
70.00 543.7 487.3
75.00 616.1 541.9
80.00 703.4 612.3

90.00 956.0 836.2
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PRGVEPUMPING GRUNNVANNSBRZNN | BREIVIK

L
VANNPR@VER VANNMALINGER G.v. stand méllngJ
Bakte| Fys./ |Temp.|Temp.|Ledn.| Ledn. |Hoyde Mengde _|
riell | kjemisk |brenn | elv | evne | evne til gr.vann
brenn| elv ]Jg.vann I/sek.
Pumpestart 05.10 73°C | 714°C| 1128] 468 [0.89m 251ls
Etter 15 minutter 7.3°C 112,7 3,16 m 181V/s
Etter 40 minutter 7.4°C 112.7 35m 1,7 Vs
08.10.98 74°C | 6,7°C| 123,8| 474 [389m 1,8 Vs
12.10.98 C1 75°C | 6.1°C[ 1302 434 [373m 181s
15.10.98 76°C | 55°C[ 1321 [ 444 [371m 1,81s
[~ 19.10.98 C2 c2 [7.7°C |51°C|[ 1348 446 [3,70m 1,81/s
23.10.98 79°C [41°C[ 1365 447 [3.39m 1.7 s
26.10.98 80°C | 49°C| 1369 | 442 [3,38m 1,7 s
02.11.98 C1 C1_[7.6°C [05°C [ 1371 | 450 |3.50m 1.7 Vs
[ 709.11.98 77°C | 01°C|1385| 509 [3.45m 160s |
17.11.98 76°C 1 00°C| 13821 516 [3,53m 1,51/s
23.11.98 74°C [ 01°C| 1389 450 [3.33m 131/s
30.11.98 C1 72°C [1,2°C| 1388 ] 519 [3.22m 1,31/s
07.12.98 67°C [05°C | 1384 | 498 ]3.06m 1.41/s
14.12.98 C3 67°C | 14°C| 1365 552 [2.93m 1.31/s
[~ 21.12.98 61°C | 01°C| 1378 435 [275m 1,3 s
28.12.98 59°C | 01°C | 137,9] 49,7 [2,64m 1,31s
04.01.99 C3 [s6°C | 00°C|139.9| 51.8 [2.86m 1408 |
[ 11.01.99 52°C | 04°C | 1431 | 532 |3.08m 1,31/s
18.01.99 C3 51°C | 01°C| 1445| 552 3,06 m 131Us
25.01.99 4.8°C | 00°C [ 1444 568 [3.12m 1,31/s
01.02.99 C1 45°C | 01°C | 1445| 445 [323m 1.3Vs
08.02.99 41°C [00°Cl1436] 516 [3.05m 1.1Vs
22.02.99 3.8°C [00°C[1429] 51,8 [3,96m 1,2 1/s
20.03.99 33°C [ 02°C|1433] 644 [332m 11Us _ |

—




NGU Rapport 98.163
Databilag 6.1

NAERINGSMIDDELTILSYNET I SALTEN IKS ¢ ‘QK.
Pb.4004 Jensvoll, 8017 Bode LR et
TIf..(+47)75 56 11 33 Fax (+47)75 56 33 99 ‘

Org.nr. 976822005 mva ¢%ﬂ 77 0_/@ °

180 %
Skjerstad kommune A0

Teknisk etat f}/.f'j/y g 077
8100 MISVAER

Dato: 04.02.1999
Lab.nr: 99/ 349

Gjeder:  Nedre Breivik vannverk Arkiv:  144212/F
Skjerstadt kommune vitekn.etat, , 8100 MISVER
Rutineuttak for NMT i Salten
ANALYSERESULTATER
Provemottak: 01.02.99  Analyseperiode: 01.02.99 - 04.02.99 Uttaksprosedyre: Enkel stikkprave
Referanse Merking Tort ut:
1: Rivann, for evt.vannbehandling Sted: Grunnvannsbrenm Utak: pumpe 01.02.1999
Metade Benevning + Prove I:
Koliforme bakterier 37°C, vann NS 4788 1100 mi 0

Med vennlig hilsen

Ejefb’r\‘&(lﬁﬂ
jersti Rorlaig
overingenior

Kopi til:
Skjerstad helsekontor, Misver, 8100 MISVER

Side 1 av !

Analyseresultatene er oppdragszivers eiendom og Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten skriflig
giclder utelukkende de analyserte provene. godkjerning fra Neringsmiddeltilsynet ; Salten



NARINGSMIDDELTILSYNET I SALTEN IKS
Pb.4004 Jensvoll, 8017 Bode
TH..(+47)75 56 11 33 Fax (+47)75 56 33 99

Skjerstad kommune
Teknisk etat

8100 MISVAER

Dato:
Lab.nr:
Gieler; Nedre Breivik vannverk Arkiv:
Skjerstad kommune v/tekn.etat, , 8100 MISVER
Rutineuttak for NMT 1 Salten
ANALYSERESULTATER
-MERKNADER

P.g.a problemer med TOC-analysatoren er ikke TOC analysert.
Provimotiak: 05.01.99  Analyseperiode: 05.01.99 - 27,01,99

99/ 13-1 Behandlet drikkevann. Tatt ut 04.01.1999
Sted: Grunnvannsbrenn

Pammetet ‘ Metode Resultat

NS-ISO 7888
“,':?--é't:{r:igA;:Mé.dwﬁé: o T INT
INTERN 92 %
S UNSATG L e NS e lIN
NS 4745
L INSETTR
N$ 4776
1 Sthid:Menods. ;.,:‘;;:fi <D g lhA
INTERN

Konduktxviiet korr t11 25°C
) Tuxhxdltet g

d) Forskrift om vannforsyning og drikkeviun m.v. av 01.01,95. < betyr 'Mindre enn’

Med vennlig hilsen

o Wb
I@:r Alstad

overingenior

Kopi til:
Skjerstad helsekontor, Misvar, 8100 MISVER

Org.nor. 976822005 mva / A’»f“
N [P
L.
/
S bk

NGU Rapport 98.163
Databilag 6.2

27.01.1999
99/ 13
144212/F

Kray Maleusikkerhet

Side } av 1

Anglyseresuftatene et oppdragsgivers ciendom og Rappotten skal ikke gjengis | utdrag uten skriftlig
gielder utelukkende de analyserte pravene. godkjenning fra Nwringsmiddeldisynet i Salten
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Databilag 6.3
NZEARINGSMIDDELTILSYNET I SALTEN IKS 'Q'
Pb.4004 Jensvoll, 8017 Bodo T
Tif..(+47)75 56 11 33 Fax (+47)75 56 33 99
Org.ar. 976822005 mva /M ﬁ?’ / Zbﬂn QCVW 7 77 4
,{ :

Lwr: < ‘f%?‘?
Skjerstad kommune ,K ke /¥
Teknisk etat e OKO

8100 MISVAER

Dato; 24.01.1999
Lab.or: 99/ 167
Gjelder: Nedre Breivik vannverk Arkiv:  144212/F
Skjerstad kommune v/ieka.etat, , 8100 MISVER

ANALYSERESULTATER

Rutineuttak for MNMT i Salten

Prevemottak: 18.01.99  Arnalyseperiode: 18.01.99 - 24.01,99 Uttaksprosedyre: Enkel stikkprove

Referanse Merking Tan ut:
1; Rivann, for evt.vannbehandling Sted: Grunavannsbrenn Uttak: pumpe 18.01.1999
Meiode Bengvning | Frove 1.

Heterotroﬁ kimtall 22°C, vann 1S0 6222 /m

"Fekale streptokokker, vann NS 4793 /100 ml 0

Med vennlig hilsen

Koo Pty
Jjersti Borla
overingenior

Kopi til:
Skjerstad helsekontor, Misvar, 8100 MISVAR

Side 1 av |

Analyseresultatene er oppdragsgivers eiendom og Rapporten skal ikke gjengis i utdrag uten skrifdig
gjclder utclukkende de analyserte pravene. godkijenning fra Nertingsmiddettilsynet | Sajten
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Databilag 6.4
NAEARINGSMIDDELTILSYNET I SALTEN
Pb.4004 Jensvoll, 8017 Bode L ?/ ¥ 0‘ Mol
TH..(+4775 56 11 33 9 u
Fax.(+47) 75 56 33 99 0
/Wo

Skjerstad kommune
Teknisk etat
8100 MISVAR

Dato: 04.11.1998

Lab.nr:  98/3939
Gieler:  Nedre Breivik vannverk Arkiv:  144212/F

Skjerstad kommune v/tekn.etat, , 8100 MISVER
Rutineuttak for NMT i Salten
ANALYSERESULTATER
Provemottak: 02.11.98  Analyseperiode: 02.11.98 - 04.11,98
98/3939-1  Ubehandlet drikkevann, Tatt ut 02.11.1998
Sted: Grunnvannsbrenn

Parameter Metwde Resultat Kray Maleustkkerhet

ip
Konduktivitet, korr. til 25°C NS-130 7888

d) Porskrifc om vanuforsyning og deikkevann ro.v. av 01,01.98.

Med vennlig hilsen

Juge Mok

Inger Alstad
overingenior

Kopi til:
Skjerstad helsekontor, Misver, 8100 MISV/ER



NARINGSMIDDELTILSYNET I SALTEN

Pb.4004 Jensvoll, 8017 Bodo
Tif. (+47)75 56 1] 33
Fax.(+47) 75 56 33 99

Skjerstad kopunune
Teknisk etat

8100 MISVZER

Gjelder: Nedre Breivik vannverk
Skjerstad komimune v/itekn.etat, , 3100 MISVER

ANALYSERESULTATER

Provemotak: 19.10.93  Anslyseperiode: 19.10.98 - 28.10.98

98/3773-1  Grunnvann
Sted: Grunnvannsbrenn
Uttak: Grunnv.pumpe :

Med vennlig hilsen

Jogr M

lnger Alstad
overingenioer

Kopi til:
Skjerstad helsekontor, Misvar, 8100 MISVAR

Ns' 4746
NS 4745

NGU Rapport 98.163
Databilag 6.5

als

o858 OK A i
0 4 Hi. 9%

At16

Dato:
Lab.or:
Arkiv:

Rutineuttak for NMT i Salten.

Uttaksprosedyre: Enkel stikkptave

Tatt ut 19.10.1998

< betyr "Mindre enn'

Side 1 av !

Analyseresultatene er oppdragsgivers siendom og
gielder utelukkende de analysette provene.

Rapporten skal ikke gjengis i utdrag vtep skriftlig
godkjenning fra Neringsmiddeltilsynet i Salten



NAERINGSMIDDELTILSYNET I SALTEN

Pb.4004 Jensvoll, 8017 Bodn
TH. . (+47)75 56 11 33
Fax.(+47) 75 56 33 99

Skjerstad kommune
Teknisk etat

8100 MISVZER

Nedre Breivik vapnverk
Skjerstad komaune v/ickn,etat, , 8100 MISVER

Gjelder:

NGU Rapport 98.163
Databilag 6.6

aty

(o)

NORSK
ANIREDITERING
Pos7

%«Z/?f oK o
2 8 10. 98

At70

Dato: 26.10.§998
Lab.nx:  98/37
Arkiv: 14421

Rutineuttak for NMT i Salten

ANALYSERESULTATER

Provemottak: 19.10.98 Aualyseperiode: 19.10,98 - 26.10.98

1: Behandlet drikkevann, Sted: Grunnvannsbronu

il
Merking Tart ut:
19.10.1998

Referanse
Uttak: pumpe

Metode
IS0 6222

Benevning
i

Prove {:

Heterotroft kimtall 22°C, vaon

TKoliforme bakterier 37°C, vann NS 4788 /100 ml

2

Med vennlig hilsen

e ot

byveterinar

Kopi til:
Skjerstad helsekontor, Misver, 8100 MISVER

Sidll1 av 1

Analysercsultatenie ¢r oppdragsgivers elendom og
gielder utetukkende de analysertc provene.

Rapporten skaj ikke gjengis i utdrag uten skri
godkjenning fra Neringsmiddeltilsynet i Salten|
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Databilag 6.7

alp
NAERINGSMIDDELTILSYNET I SALTEN ‘Q.
Pb.4004 Jensvoll, 8017 Bods AoEGE NG
TIf. (+47)75 56 11 33
Fax.(+47) 75J56 3399 ? f%é’ 0/66

27 10, 98

Skjerstad kommune /L 4 o

Teknisk etat
8100 MISVAR

Dato: 20.10.1998
Lab.nr:  98/3655
Gjeder: Nedre Breivik vannverk Atkiv:  144212/F
Skjerstad kommune v/tekn.etat, . 8100 MISVAER
Rutineuttak for NMT 1 Salten

ANALYSERESULTATER
Pravemotak; 12.10.98  Analyseperjode: 12.10.98 - 20.10.98
Referanse Merking Tart ut:
1: Behandlet drikkevann, Sted: Grupnvannsbrenn Uttak: pumpe 12.10.1998
Metode Benevning | Prove 1!
Koliforme bakterier 37°C, vann NS 476¢ /100 ml 0

Med vennlig hilsen

%{é 5/@,[0(4&,

Hege Meldal
byveterinaer

Kopi til:
Skjerstad helsekontor, Misver, 8100 MISVER.

siddf av 1

i
Analysetesultatenc er oppdragsgivers ciendom og Rapporten skal tkke geagis i utdrag uten skrift
gjclder utelukkende de analyserte provene. godkjenning fra Neringsmiddeltilsynet i Salen
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