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Forekomster av kvartsskifer i Nord-Gudbrandsdalen finnes der hvor omdannete sandsteiner i
Heidalgruppen opptrer langs deformerte kontakter mot andre bergartsenheter.

I den ostlige delen av omradet er det utviklet kvartsskifer i nedre del av Heidalgruppen nzr kontakten mot
Hovringen-gneisen (type 1). De beste forekomstene i regionen opptrer rundt Storvassberget.

I den vestlige del av omradet finnes kvartsskiferforekomster ner kontakten mellom Heidalgruppen og
Vagéamo-ofiolitten (type 2). Disse er av klart darligere kvalitet enn forekomstene ved Storvassberget. Den
nordlige av disse sonene (Jonndalen-Véga) vil vaere klart mest interessant for firma som ensker & vurdere
disse forekomstene narmere.

Emneord: Fagrapport mineralressurser skifer
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1. INNLEDNING

Denne rapporten omhandler forekomster av kvartsskifer i Nord-gudbrandsdalen, fortrinnsvis
begrenset til en spesiell stratigrafisk enhet, nemlig Heidalgruppen. Feltarbeidet ble utfort i
1997. 1 tillegg til & befare forekomster har vi gjort et forsek pa & tolke disse bergartenes
geologiske opptreden og derav utlede visse "suksesskriterier" som vi mener kan anvendes 1
maélrettet prospektering etter nye forekomster for industriell utnyttelse. Vi haper ogsd at
rapporten kan danne grunnlag for fremtidig planlegging av arealbruk i omréddet, og det er
fremstilt ressurskart hvor sével forekomster som driftsstatus er angitt.

I figur 1 er gitt et kart over hele det undersekte omrédet med vurdering av de ulike

forekomstomradene.

2. GEOLOGISKE HOVEDTREKK I NORD-GUDBRANDSDALEN

Berggrunnen i Nord-Gudbrandsdalen domineres av en serie omdannete sedimentere,
vulkanske og magmatiske bergarter som tilherer de ovre, alloktone skyvedekkene i den
kaledonske fjellkjeden. I gst avgrenses disse av underliggende dekkeenheter, mens vi i
sydvest finner det overliggende Jotundekket (Sturt et.al.1995).

Nederst i disse gvre dekkeenhetene finner vi flak av prekambrisk grunnfjell (figur 1) som
ligger skjovet oppé de underliggende enhetene. Vi finner vesentlig gyegneis innenfor disse
grunnfjellsflakene, og enheten har fatt navnet Hovringen gneis.

Oppa disse opptrer en serie omdannete sedimentare bergarter, glimmerskifer, metasandstein
og konglomerat, navngitt Heidalgruppen (Sturt op.cit.).

Oppé Heidalgruppen finner vi lokalt en enhet av omdannete vulkanitter, gabbro og
serpentinitt, som av Sturt op.cit. er tolket til & representere fragmenter av en havbunnskorpe
(ofiolitt). Enheten har fatt navnet Vagamo-ofiolitten. Oppa denne, og lokalt direkte oppa
Heidalgruppen,

opptrer en ny serie omdannete sedimentare bergarter, vesentlig fyllittskifer og konglomerat,
navngitt Selgruppen.

Med utgangspunkt i den senere tids geologiske forskning i omradet (Sturt et. al. 1991, 1995,
Boe et. al. 1993, Sturt & Ramsay 1997) kan vi sette opp folgende geologiske
utviklingshistorie:



1. Heidalgruppens bergarter ble avsatt i en kontinentalmargin oppa grunnfjellet (Hovringen-
gneisen) i seinprekambrisk tid

2. For nermere 500 millioner ar siden ble vulkanske og magmatiske bergarter (Vagéamo-
ofiolitten), trolig dannet i havbunnen mellom kontinentalmarginen og en utenforliggende
vulkansk gybue og skjovet inn over kontinentalmarginen, dvs. Heidalgruppens bergarter.

3. Deretter ble hele pakken erodert, vi fikk utviklet et uregelmessig terreng, og nye
sedimenter ble avsatt oppa dette terrenget. Etterhvert steg havnivéet, og denne gamle
topografien ble fullstendig «druknety av grus, sand leire og silt. Disse sedimentene utgjer
det vi idag kaller Selgruppen.

4. Etter dette, for mellom 450 og 400 millioner &r siden, lukket havet seg og vi fikk
kontinentkollisjon og dannelsen av den kaledonske fjellkjeden. I denne prosessen ble alle
de nevnte bergartsenhetene deformert og omvandlet under tildels hoye trykk- og
temperaturforhold, og skjevet inn over datidens kontinent i gst. Denne deformasjonen og
metamorfosen (omdanningen) er en viktig forutsetning for dannelsen av bade skifer og
klebersteinsforekomster i omradet.

3. KVARTSSKIFERFOREKOMSTENES GEOLOGISKE OPPTREDEN OG
KVALITET

Kvartsskifer dannes ved deformasjon og metamorfose (omvandling) av kvarts-feltspatrike
sandsteiner. Under disse prosessene, som foregér dypt nede i jordskorpa, rekrystalliserer
mineraler kontinuerlig til nye likevektsformer. Vi far flakformig glimmer pa bekostning av
leirmineraler og feltspat, og glimmeret vokser i rytmiske sjikt som gir opphav til
kvartsskiferens klgvegenskaper.

Klovutvikling i kvartsskifer foregar i stor grad (og ofte utelukkende) langs bevegelsessoner,
dvs. forkastnings- og skjarsoner der deformasjonsgraden (grad av «flattrykning») er ekstra
hay. Ofte er dermed kvartsskifersoner ganske tynne og folger skyvesoner og/eller deformerte
kontakter mellom bergartsenheter (figur 2 og 3).

Ved deformasjon pa stort dyp i jordskorpa oppforer de fleste bergarter seg plastisk, og foldes.
De tidligste foldene som kan spores i norske skiferbrudd er nert tilknyttet klovdannelsen og
skyvebevegelsene, og sees gjerne som sterkt asymmetriske «slepefolder» i og neer
bevegelsessoner (figur 3). Seinere generasjoner av folder har foregatt ved lavere temperatur pa
et hoyere nivé i jordskorpa, og fremkommer gjerne som reine ombgyninger av skiferklgven
(figur 4). Hvis belgelengden pa slike seine folder er kort og amplituden stor, fir man ofte s&
stort innhold av bayde og skeive skiferplater at skiferdrift ikke er lonnsomt. I tillegg kommer
at slike seine folder ofte er assosiert med tett oppsprekning rundt foldeombgyningene.
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Forkastninger (relativ forskyvning av bergartene langs en bruddsone) er et normalt trekk i
berggrunnen, og kan spores til alle stadier i utvikling av den kaledonske fjellkjeden og videre
helt fram til vare dager. Selv i det geologisk rolige Skandinavia har vi i dag aktive
forkastninger som med jevne mellomrom rorer pa seg og forarsaker sma jordskjelv. I
skiferforekomster kan forkastninger ha stor betydning, bade fordi skifersonen kan vaere
betydelig forskjovet langs slike, og fordi vi ofte ser gkende sprekketetthet inn mot
forkastningene. Ved hay frekvens av forkastninger kan vi ogsé forvente gjennomgéende hoy
sprekketetthet.

I likhet med forkastningene finner vi ogsa oppsprekning knyttet til en lang rekke av stadier i
skiferens utvikling. Det kan vare sprekker dannet ved skyvebevegelsene pé et tidlig stadium,
sprekker som ofte er fylt med kvarts, eller sprekker knyttet til folde- og forkastningsstrukturer.
Videre, siden alle bergarter vesentlig oppforer seg ikke-plastisk pa jordoverflaten, er
oppsprekning ogsé et resultat av en stabilisering av bergartsmassen, der «spro» bergarter vil
vise tettere oppsprekning enn mer elastiske bergarter. Siden glimmer bidrar til & oke skiferens
elastisitet, vil glimmerrik skifer ofte vaere mindre oppsprukket enn glimmerfattig skifer.

For & fa dannet en god kvartsskifer trenger en altsa et godt utgangspunkt (en sandstein av

riktig sammensetning) samt tilstrekkelig grad av deformasjon og metamorfose. Videre méa
denne skiferen pa et senere stadium i fjellkjededannelsen ikke vere utsatt for stor grad av

folding og oppsprekning som reduserer utbyttet av beine, store heller.

4. KVARTSSKIFER-FOREKOMSTER I NORD-GUDBRANDSDALEN

Innenfor det undersekte omradet er det i forste rekke omdannete sandsteiner innenfor
Heidalgruppen som danner et godt utgangspunkt for skiferforekomster. Langs kontaktene med
andre bergartsenheter er disse sandsteinene ofte tilstrekkelig deformert til at vi far dannet
kvartsskifer.

Vi har valgt a skille mellom to typer av forekomstomrader.

e Type 1 representerer skiferforekomster i Heidalgruppen ned mot kontakten med
Hevringen-gneisen, spesielt i omrader hvor Heidalgruppen er «klemt» som et tynt parti
mellom Hovringen-gneisen og Sel-gruppen. Disse forekomstene finner vi fortrinnsvis i
omréadets gstlige deler rundt skiferbruddet ved Storvassberget.



e Type 2 finner vi utviklet i Heidalgruppens metasandsteiner nar kontakten mot Vagémo-
ofiolitten. Det er mulig at skiferdannelsen her har ssmmenheng med innskyvning av
Vagamo-ofiolitten i et tidlig stadium av den kaledonske fjellkjededannelsen.

5. TYPE 1-FOREKOMSTER VED STORVASSBERGET

I omradet rundt Storvassberget i Dovre kommune tynner Heidalgruppen ut i nordlig retning
mellom den overliggende Sel-gruppen og den underliggende Hovringen-gneisen. Det er
sannsynlig at denne tynningen har en viss sammenheng med kraftig deformasjon
(«flattrykning») av gruppen i dette omradet kombinert med «flak» av Hevringen-gneisen som
lokalt er skjovet oppa skiferen, noe som har forarsaket relativt tykke soner med tyntspaltende
kvartsskifer av serdeles jevn kvalitet (figur 5 og 6).

Skiferen ved Storvassberget veert drevet ut siden mellomkrigstiden. I hovedsak er skifer tatt ut
ved hovedbruddet i den ostlige del av skifersonen. Flere mindre brudd og preveuttak finnes
ogsa i omradet, men det har aldri foregatt noe som kan kalles kontinuerlig, skonomisk drift i
disse.

De senere ar har skiferdriften tiltatt, og man kan registrere en betydelig volumekning i forhold
til tidligere tiders uttak. Bruddet og bearbeidingsbedriften pa Dovre ble i 1995 kjopt av Skifer
& Naturstein (Rieber & Sgn).

P& grunn av klimatiske forhold er det kun mulig 4 ta ut skifer i sommerhalvéret.

Geologiske undersgkelser av skifersonen ble utfort av NGU i 1979 og 1996 (Lund 1979,
Heldal & Sturt 1996). Annen geologisk litteratur som omhandler forekomstene inkluderer
Gvein (1966), Strand (1963) og Ross (1964).

Vi ser av figur 5 at skifersonen ligger klemt mellom to enheter med oyegneis/fyllonitt'. Langs
kontakten til den nedre gyegneisen finner vi en ca. 8 meter mektig sone av kvartsmylonitt.
Denne kan kort beskrives som en mer tynnflaket og «flisete» variant av kvartsittskiferen, og er
ikke gkonomisk drivverdig. Denne viser en gradvis overgang oppover til den drivverdige
skiferen (figur 7).

' Oyegneis = gneis med «oyne» av rosa feltspatkrystaller omgitt av glimmerrik matriks. Ofte dannet ved kraftig
deformasjon av granittiske bergarter. Fyllonitt = glimmerrik bergart som kan forveklses med glimmerskifer, men
som (i dette tilfellet) er dannet ved ytterligere nedknusning/deformasjon av pyegneisene.
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Den drivverdige skiferen er delt inn i to niva; det nedre bestér av gra kvartsittskifer av den
type som opptrer i hovedbruddet. Det gvre nivéet bestar av en markert lysere, kvartsrik skifer,
lys gra til hvit pa farge. Skifersonen totalt har en antatt mektighet p& mellom 40 og 100 meter.

Over skifersonen finner vi igjen et flak med oyegneis. Det antas at disse kontaktene
representerer skyveforkastninger’. Under den nedre sonen med oyegneis (utenfor kartbildet)
finner vi mektige enheter av kvartsitt og metaarkose (ikke skiferkvalitet). Ogsé den kontakten
er en skyveforkastning.

Undersgkelser av type 1 skifer utenfor feltet ved Storvassberget tyder pa at vi ikke finner
tilsvarende skiferkvaliteter syd for dette feltet. Dels synes spalteegenskapene & vare
mangelfult utviklet, dels sarger storre foldestrukturer for omfattende sméfolding av skiferen
som mer eller mindre fullstendig edelegger kvaliteten. Med andre ord er vi temmelig sikre p
at skiferforekomster innenfor nasjonalparken er av atskillig darligere kvalitet enn
Storvassberget og antatt ikke drivverdig.

6. TYPE 2-FOREKOMSTER MELLOM DOVRE OG LALM

Langs kontakten mellom sandsteinsenheter innenfor Heidalgruppen og Vagémo-ofiolitten
finner vi som regel utviklet en ca. 20 meter mektig sone med kvartsittskifer. I forste rekke har
vi funnet grunnlag for & avmerke to slike soner; en nordlig mellom Vaga og Jenndalen og en
sorlig mellom Vaga og Sel.

Noen steder har det tidligere vart drift pa disse sonene og vi finner gamle brudd i Jenndalen
(figur 1 og 8) og ved Brekka mellom Végé og Sel (figur 1).

Mens Storvassbergskiferen er temmelig homogen i kvalitet og spaltetykkelse, veksler type 2-
skiferen atskillig; den er gjennomsnittlig mer tyktspaltende enn forstnevnte, men vi kan finne
tynne soner med svert tyntspaltende skifer i intim veksling med tyktspaltende skifer med
darlige spalteegenskaper. Figur 9, 10, 11 og 12 viser ulike kvaliteter som kan forventes &
opptre innenfor skifersonen.

Arsaken til at type 2-skiferen er mer vekslende i kvalitet og gjennomsnittlig mer tyktspaltende
enn type 1 antas & vare forskjellig deformasjonsgrad; type 2-skiferen er trolig knyttet til en
tynnere deformasjonssone der graden av forskifring er lavere og mer inhomogen enn type 1.

? Skyveforkastning = lavvinklet reversforkastning der underliggende bergartsenheter er skjovet oppa
overliggende. Nar skyveforkastningene er normalt deformasjonsgraden i bergartene hoy slik at vi far dannet
mylonitter, gyegneis/fyllonitt og kvartsittskifer.
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Vi vil ikke utelukke at forekomstene av type 2-skifer kan vaere drivverdige, men man md

péregne en storre andel skrot og lavprisprodukter enn ved Storvassberget.

Av de to avmerkete sonene vil vi fortrinnsvis fokusere pa den nordlige (mellom Jonndalen og

Vaga). Skiferen er her slakt hellende til tilnaermet flattliggende, og terrenget er stort sett slakt.

Dette vil vere gunstig for evt. drift. [ den sydlige sonen opptrer skiferen langs en brattkant,

slik at man raskt far problemer med overfjell.

7.

KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

Forekomster av kvartsskifer i Nord-Gudbrandsdalen finnes der hvor omdannete sandsteiner
i Heidalgruppen opptrer langs deformerte kontakter mot andre bergartsenheter.

I den gstlige delen av omradet er det utviklet kvartsskifer i nedre del av Heidalgruppen ner
kontakten mot Hovringen-gneisen (type 1). De beste forekomstene i regionen opptrer rundt
Storvassberget.

I den vestlige del av omradet finnes kvartsskiferforekomster ner kontakten mellom
Heidalgruppen og Vagamo-ofiolitten (type 2). Disse er av klart darligere kvalitet enn
forekomstene ved Storvassberget. Den nordlige av disse sonene (Jonndalen-Vaga) vil vare
klart mest interessant for firma som ensker a vurdere disse forekomstene nermere.
Forekomstomradet ved Storvassberget er unikt i regionen, og ressursene ber sikres for
fremtidig bruk. De andre forekomstene av type 2 skifer kan pa sikt vere interessant for
drift, og man ber unnga tiltak som begrenser eller forhindrer en slik mulighet.
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TEGNFORKLARING

MAGMATISKE BERGARTER AV
KALEDONSK (ORDOVISISK) ALDER
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MAFISKE/ULTRAMAFISKE BERGARTER
(VAGAMO-OFIOLITTEN)
I Gabbro/grennstein/serpentinitt

OMDANNETE SEDIMENTZARE BERGARTER AV
SEINPREKAMBRISK ALDER (HEIDALGRUPPEN)
Udifferensierte metasedimenter
Metasandstein
. Konglomerat

PREKAMBRISK GRUNNFJELLSBERGARTER
(HOVRINGEN-GNEISEN)
Gneis, vesentlig oyegneis

/\/ Forkastning

/. / Elv/bekk/vann

KVARTSSKIFER-BRUDD
[] Aktivt brudd

(O Nedlagt brudd
/\ Proveuttak

KVARTSSKIFER-FOREKOMSTER
] Kvartsskifer type 1, paviste forekomster

(I Kvartsskifer type 1, forekomster av svart variabel kvalitet
B Kvartsskifer type 2, paviste forekomster

I Kvartsskifer type 2, forekomster av svart variabel kvalitet

: Figur 1
5 0 5 10 Kilometers Geologisk kart over Nord-Gudbrandsdalen med avmerkete forekomster av kvartsskifer. Skala 1:150 000




Figur 2
Udeformert kvartsrik metasandstein i Heidalgruppen. Strukturer knyttet til avsetning
av sandsteinen (krysskikt) sees tydelig.

Figur 3
Tilsvarende metasandstein som i figur 2 neer en skyvekontakt. Den er her kraftig forskifret og foldet,
og er omdannel til en kvartsskifer.
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Figur 4
Foldete (bayde) skiferblokker, Storvassberget
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Lys gra / hvit kvartsskifer
I Gra kvartsskifer

l:] Kvartsmylonitt

Oyegneis / fyllonitt

\  Strok / fall til klov
-~~~ Forkastning

Figur 5
Geologisk kart over skifersonen ved Storvassberget
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Figur 6
Skiferbrudd ved Storvassberget, Dovre kommune

Figur 7
Kvartsskifer med gode spalteegenskaper, Storvassberget.



Figur 8
Nedlagt kvartsskiferbrudd i Jonndalen
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Figur 9
Metasandstein med darlig utviklete spalteegenskaper, Jonndalen.

Figur 10
Tyktspaltende kvartsskifer, Jonndalen
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Figur 11
Tyntspaltende kvartsskifer, Jonndalen.

Figur 12
Kvartsskifer med darlige spalteegenskaper og foldete lag med glimmerskifer, Jonndalebn.
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