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Sammendrag:

Norges geologiske undersgkelse har foretatt geofysiske malinger (VLF) og deretter boret to
grunnvannsbrenner i fiell for Aremmen Vassverk.

Vannverkets vannbehov er minimum 30 m*/degn (0,35 I/s).

Korttidsprovepumping ble foretatt i Bh 1 der minimumskapasiteten ble malt til 1400 I/t.
Vannanalysene viser at innholdet av fluorid, sulfat og mangan i Bh 1 er for hayt i forhold til
kravene i Drikkevannsforskriften. Vannet har ogsé heyt innhold av natrium og klorid og en

relativ hoy alkalitet, ledningsevne og turbiditet.

Vannverket anbefales & foreta en tre maneders prevepumping i Bh 1. Ved regelmessige
vannanalyser ma det spesielt holdes gye med grunnvannets innhold av fluorid og mangan.

Emneord: Hydrogeologi Grunnvannsforsyning Grunnvannskvalitet

Berggrunn Geofysisk undersgkelse Borebrgnn

VLF Fagrapport
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SAMMENDRAG

Norges geologiske undersgkelse (NGU) har foretatt forundersekelser i forbindelse med
plassering av borpunkter i fjell for Aremmen Vassverk (Kartbilag 1). Forundersgkelsene har
bestétt av méling av strok og fall pa enkeltsprekker samt geofysiske mélinger over markerte
sprekkesoner i terrenget. Til de geofysiske malingene ble det benyttet VLF.

Ut fra forundersekelsene er det plukket ut tre borpunkter prioritert i nummerrekkefolge der
antatt sterste mulighet for & finne vann er i borpunkt 1. Boring ble foretatt i punktene 1 og 3
(Kartbilag 2). Det er aktuelt & benytte Bh 1 til ny vannkilde og det ble bare gjort testpumping
av denne bronnen. Kapasiteten ble anslatt til minimum 1400 1/t (0,39 1/s) ved korttidsprove-

pumping.

Vannanalysen viser at innholdet av fluorid, sulfat og mangan er for heyt i forhold til kravene 1
Drikkevannsforskriften. Vannet har ogsa hfayt innhold av natrium og klorid og en relativ hay
alkalitet, ledningsevne og turbiditet.

1 INNLEDNING

Aremmen Vassverk er et privat foretak. Dekningsomridet er Aremmen i Agdenes kommune.
Bosetningen i omradet bestar av gardsbruk, villaer og hytter.

Vannverkets vannbehov er minimum 30 m*/degn (0,35 I/s). Dagens vannforsyning er fra
overflatevann (Aremsvatnet) med tidvis darlig kvalitet.

I forbindelse med bedring av drikkevannsforsyningen til Aremmen Vassverk er det tatt ut tre
borpunkter (Bh 1-3, Kartbilag 2). Plasseringen av borpunktene ble gjort pa grunnlag av kart,
flyfoto, befaring og geofysiske mélinger (VLF). Befaring og geofysiske malinger ble foretatt
hosten 1995 med en tilleggsmaling i 1996. Det ble foretatt boringer i Bh 1 og Bh 3 i juni/juli
1996.

Sylvi Gaut har vert ansvarlig for prosjektet. Andre involverte fra NGU er:
Bernt Olav Hilmo (testpumping, statusrapport)
Torleif Lauritsen (geofysikk)

Frank Sivertsvik og Eilif Danielsen (brennboring)

Kontaktperson ved Aremmen Vassverk har vart Oddvar Tendel.
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2 METODIKK

2.1 VLF

VLF (Very Low Frequency) er en elektromagnetisk metode som gir anomalier pa okt elektrisk
ledningsevne, som kan skyldes gkt vanninnhold i oppsprukket fjell. Malingene kan bidra til &
sikre gunstig plassering av brenner, og dermed gke sannsynligheten for et godt resultat.

Metoden benytter feltet fra fjerntliggende radiostasjoner hvor frekvensen ligger i intervallet 15
til 30 kHz. Uten ledende soner i bakken er magnetfeltet horisontalt. I ledende soner induseres
sekundere stremmer, og det totale elektromagnetiske feltet blir ikke lenger horisontalt. Ved &
male feltets helning (dipvinkel, reellkomponent: Re), og en storrelse som er avhengig av
faseforskyvningen mellom det primare og det sekundare feltet (imaginerkomponenten: Im),
kan ledende soner pavises.

Malingene ble utfert som dipvinkelmalinger med NGUs egenproduserte mottaker.
Senderstasjonene som ble benyttet var vekselsvis den britiske GYD (19.0 kHz), den
amerikanske NAA (24.0 kHz) og den russiske RUS (17.1 kHz).

Valg av senderstasjon bestemmes av dens beliggenhet i forhold til sprekkesonens retning, og
av mottaksforholdene.

Maélepunktavstanden var enten 12.5 m, 6.25 m eller ca. 3 m. Profilene, som ble stukket med
siktekompass og malesnor, er merket for hver 25 m med stikker paskrevet meterangivelse.

Det ble mélt 5 profiler (P1-P5) i omradet. Beliggenheten er vist i kartbilag 2.

2.2 Fjellboring og testpumping

Plassering av borpunktene ble foretatt pa grunnlag av geologiske kart, flyfoto, feltbefaring
med sprekkekartlegging og geofysiske malinger (VLF). I tillegg ble det tatt hensyn til ensker
fra vannverket, nzerheten til strom og framkommeligheten til boreriggen.

Det ble plukket ut tre aktuelle borpunkter (Bh1-3). Borpunktene er prioritert i
nummerrekkefolge der antatt storste mulighet for & finne vann er i Bh 1. Bh 3 (dybde 102 m)
og Bh 1 (dybde 121,5 m) (Kartbilag 2) ble boret i nevnte rekkefolge. Til boringene ble det
benyttet en Nemec borerigg med @ 5 2 " (140 mm) krone. Foringsror ble benyttet fra
overflaten og ned i fjell. Ut i fra antatte kapasiteter etter boring er det aktuelt & benytte Bh 1 til



en eventuell ny vannkilde. Det ble derfor bare gjort testpumping av denne brennen.
Kapasiteten ble mélt ved en korttids pumpetest og det ble samtidig tatt én vannpreve.

Vannpreven ble analysert pa folgende fysikalsk-kjemiske parametre:

- ledningsevne - fargetall
-pH - 30 kationer
- alkalitet - 7 anioner
- turbiditet

I tillegg ble grunnvannets CO, innhold malt i felt.

3 RESULTATER

3.1 VLF

Det er foretatt geofysiske malinger i form av VLF over de markerte sprekkesonene med
orientering NV-S@. Databilagene 1.1 og 1.2 viser reell- og imaginarkurvene fra VLF-
malingene, og tolkningsresultatene av disse er vist i kartbilag 2.

Mottaksforholdene var meget variable under arbeidet og retningene til de stasjonene som var
tilgjengelige var ikke optimale. I tillegg ble méalingene sterkt forstyrret av ulike tekniske
anlegg. Disse forholdene vil i stor grad pavirke anomalienes styrke og posisjon, og svake
anomalidrsaker vil ikke la seg detektere.

Resultatene fra profil 1 indikerer flere meget svake anomalier hvorav en i hver ende av
profilet som korresponderer med hovedsprekkesoner.

For méling av profil 2 falt VLF-senderen (RUS) ut og en métte benytte en annen sender i
reserve (NAA). Mottaksforholdene ble darligere og denne senderens beliggenhet i forhold til
profilretningen var mindre gunstig. Anomaliene langs profil 2 er derfor meget usikre.

Malingene langs profil 3 ble sterkt forstyrret av stremferende kabler i luftstrekk ved ca.
posisjon 100 m. En meget svak anomali er likevel indikert ved ca. posisjon 47-48 m. Ved
profil 4 hadde en forstyrrende kabler i begge ender av profilet (posisjonene 12.5 m og 125 m).
Ved posisjon 75 m har en detektert en anomali som kan representere en hovedsprekk i
omrédet. Profil 5 avdekket svake anomalier ved posisjonene 63 m og 100 m, men VLF-
kurvene er sterkt pavirket av tekniske anlegg ved posisjonene 0 m og 116 m.



3.2 Fjellboringer

Boromradet ligger i grenseomrédet for helleskifer og granodiorittisk gneis (Wolff, F.Chr.,
1978). Markerte sprekkesoner i omréadet har retning NV-S@ og ONO-VSV (Kartbilag 2).
Lokale smésprekker har omtrent samme orientering som de markerte sonene. Spesielt
fremtredene er foliasjonssprekkene (ON@-VSV) i helleskiferen.

Pa grunnlag av flyfoto, feltbefaringene og de geofysiske malingen ble det plukket ut tre
borpunkter, Bh 1 til 3 (Kartbilag 2). Borpunktene er prioritert i nummerrekkefolge der antatt
storste mulighet for & finne vann er i Bh 1. Det ble foretatt boring i borpunktene 1 og 3
sommeren 1996. Bh 3 ble boret forst etter gnske fra oppdragsgiver.

Brenn nr. | Retning Helning Dyp | Anslatt kapasitet | Anslétt kapasitet ved
(avvik fra ved boring korttidspumping
horisontalen)
(m) (/time) (I/time)
1 S ~60° 121,5 1200 Mimimum 1400
3 SSV ~60° 102 50-100 Ikke prevepumpet

Ved boring i Bh 1 ble det truffet pa noen lose omrader den forste ved 9 m. En sleppe ble
pétruffet ved 17 m. Det var ingen vanninnslag for ved 88 m (720 - 900 1/t). Ved 103 m var
vannmengden gkende og stabiliserte seg pa ca. 1200 I/t ved 108 m (Databilag 2.1). Brennen er
artesisk.

I Bh 3 ble det kun truffet pa en svak sone ved 33 m (Databilag 2.2). Vannmengden ble her
malt til 50-100 l/time.

Rett rundt borpunktene og omradet sor for disse er det liten overdekning av lgsmasser (jord,
grus og sand). Bh 1 ble boret rett pa fjell mens boring i Bh 3 viste 1,5 m losmasseoverdekket.
I omradet nord for brennene er losmassedekket storre og bestér ut i fra kvartargeologisk kart
(Reite, A.J., 1986) av leire.

3.2 Kapasitetsmaling

Ut fra kapasitetene funnet ved boring var det aktuelt & benytte Bh 1 til ny vannkilde. Det ble
derfor bare gjort testpumping av denne brennen.



Pumpeforseket ble gjennomfort ved & méle senkningen i brennen etter pumpestart (Fig.1). Pa
grunn av skratt borehull og fastkiling av malesonden ble grunnvannstanden under pumping
bare registrert til 19 m dyp. Etter 2 timer og 42 minutters pumping ble pumpa hevet fra 80 m
dyp til 57 m dyp der den trakk luft. Den ble senket ca. 0,5 m og gikk deretter ca 15 minutter
uten & trekke inn luft.

Senkning plottet mot pumpetid
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Figur 1. Senkningen plottet mot pumpetiden ved prevepumping i Bh 1

Kapasiteten ble mélt flere ganger i lopet av pumpeperioden. Ettersom vann-nivaet i brennen
synker blir loftehoyden storre og folgelig pumpekapasiteten lavere. Fig. 2 viser pumpe-
kapasiteten som funksjon av pumpetiden. Den flater ut og neermer seg en grenseverdi pa i
underkant av 0,4 I/s (ca. 1400 1/t). Grunnvannsnivaet i brennen var da 57 m. Ved dette nivaet
virker det som det er en likevekt mellom utpumpet vannmengde og tilsig. Vi kan dermed
konkludere med en minimumskapasitet pa 1400 I/time. Ved en pumpeplassering pa 80-90 m
dyp kan brennens kapasitet anslas til ca. 1500 1/time (0,42 1/s).

Det gjores oppmerksom pa at kapasiteten ved kontinuerlig belastning av brennen kan avta.
Etter hvert kan det derfor tenkes at vannmengden i Bh 1 ikke vil veere tilstrekkelig til & dekke
vannverkets vannbehov selvom det foretas trykking av brennen.
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Figur 2. Kapasiteten i Bh 1 plottet mot pumpetiden.

3.3 Vannkvalitet

Vannpreven fra Bh 1 ble tatt etter ca. to timers pumping. Den ble analysert pa fysikalsk-
kjemiske parametre ved NGU (Databilag 3). Vannet har tydelig grunnvannspreg med hoyt
mineralinnhold og en gunstig pH-verdi. Analysene viser at innholdet av fluorid (2,56 mg/I1),
sulfat (138 mg/l ) og mangan (0,07 mg/1) er for hoyt i forhold til kravene i Drikkevanns-
forskriften. Vannet har ogsa heyt innhold av natrium og klorid og en relativ hoy alkalitet,
ledningsevne, fargetall og turbiditet. Hoyt fargetall og turbiditet kan skyldes kort pumpetid.

Det er serlig grunnvannets fluoridinnhold som har betydning for drikkevannskvaliteten.
Undersokelser av fluorid i fjellbrenner i Nord-Trendelag og Fosen (Sather, O.M. et al. 1995)
viser at for hoyt fluoridinnhold i grunnvannsbrenner ikke er uvanlig. I folge Folkehelsas
avdeling for miljemedisin er et fluoridinnhold mellom 1,5 og 3 mg/1 ikke helseskadelig.
Fluortabletter og fluortannpasta ber ikke brukes ved fluoridinnhold sterre enn 1 mg/1.

Vannkvaliteten kan endre seg etter en tids pumping som en folge av sterre sirkulasjon og
feerre partikler i grunnvannet. Det er derfor viktig at det under en provepumpingsperiode pa
minst 3 méneder, jevnlige blir tatt vannprover til analyse av fysikalsk-kjemiske og
bakteriologiske parametre.

En feltméling av vannets CO, innhold viste i underkant av 10 mg/l, som er normalt for

grunnvann.



4 FORURENSNINGSTRUSLER OG FORSLAG TIL SIKRINGSSONER

Klausulering av grunnvannsanlegg i fjell praktiseres lite i dag, blant annet pga. manglende
kunnskap. Det ber imidlertid ikke tillates fremtidige forurensende aktiviteter innenfor
sikringssonene som angitt pa kartbilag 3. Forgvrig henvises det til GiN-veileder nr. 7 som
ombhandler beskyttelse av drikkevannskilder. P4 Aremmen foreslas det & dele omréadet rundt
grunnvannsbrennen (Bh 1) inn i to sikringssoner (Kartbilag 3). Den innerste sonen omtales
som "sone 0" og den ytterste som "sikringssone".

Sone 0: Sonen omfatter brennpunktet og omradet rett rundt brennen. Dette skal sikres mot
innsig av overflatevann og eventuell forurensning fra veien. Omradet skal inngjerdes slik at
det skjermes for all annen aktivitet enn det som er nedvendig for drift av anlegget. Sterrelsen
pa denne sonen ber vare minimum 20 m x 20 m.

Sikringssonen. P4 Aremmen vil denne sonen bl.a. omfatte de to store sprekkesonene som
drenerer ned fra &sen ser for brennen.

Mot vest, syd og ost faller yttergrensen sammen med vannskillet for overflatedreneringen til
de to NV-S@-giende sprekkesonene. Nord for brennen er det bare et lite omréde som
omfattes av soneinndelingen. Dette er fordi lasmassene her, i folge kvartargeologisk kart
(Reite, A.J. 1986), bestér av leire. Leiroverdekket fungerer som en effektiv barriere mot
inntrengning av overflatevann, men man ber likevel unnga bruk av gjedsel og

plantevernmidler.

Bh 3 ber sikres for eventuell fremtidig bruk. Ett alternativ er & kutte bronntoppen i bakkeniva
og sikre med et kumlokk.

S KONKLUSJONER OG ANBEFALINGER

Det ble anbefalt & foreta hydraulisk trykking i Bh 1 da kapasiteten kan ga noe ned etter lengre
tids pumping. Nordenfjelske brenn- og spesialboring har foretatt trykking av bronnen. NGU
anbefaler at vannverket gjennomforer en tre maneders provepumping for dokumentasjon av
kapasitet og kvalitet. Under provepumpingsperioden er det nedvendig 4 ta vannpraver
regelmessig. Det er da spesielt viktig & holde gye med innholdet av fluorid og mangan i

grunnvannet.
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NGU Rapport 97.007

Databilag 1.1

VLF-kurver, Profil 1
Aremmen, Agdenes.
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Databilag 1.1 VLF-kurver fra profilene 1, 2 og 3 ved Aremmen, Agdenes.



VLF-kurver, Profil 4
Aremmen, Agdenes.
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Databilag 1.2
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Databilag 1.2 VLF-kurver fra profilene 4 og 5 ved Aremmen, Agdenes.
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Databilag 2.1

BORING, GRUNNVANNSBRONN I FJELL

STED: Aremmen, Agdenes DATO: juli 1996
BORPUNKT NR: Bh 1

BORUTSTYR: Nemec borerigg, 5,5" (140 mm) borekrone

BORVINKEL (GR. FRA HORISONTALEN): ca. 60° (70%) RETNING: S

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 152211 Rissa SONE: 32V  ©-V: 53803 N-S: 704885

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 85 m

DYP TIL FJELL: O m LENGDE FORINGSROR (casing): 1,5m
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 0 m MERKNAD: Bronnen er artesisk
Dyp |Borsynk |Borkaks | Vanninn- | Merknad Dyp |Borsynk |Borkaks Vanninn- Merknad
slag slag

m min/3 m | farge 1/time m min/3m | farge I/time

3 1,5 m foringsror |66 10

6 6 69 11

9 7 fukt lost ved 9 m 72 12

12 |6 lost 75 13

15 |7 md' lost ved 14 m 78 12

gneis

18 |8 sleppe ved 17 m || 81 10

21 |7 84 12

24 |9 87 12

27 |8 90 13 720 - 900

30 |9 93 14

33 |8 96 15

36 |7 fukt lost 99 17

39 |9 102 |14

42 |9 105 |14 gkende

mengde
45 |9 108 |11
48 |8 111 |11 Rod gneis stabilt ca.
mye kvarts | 1200

51 |9 114 |12

54 |8 117 |11

57 18 120 {13 Stopp 121,5 m
60 |10 123

63 |11 126

B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Radt
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Databilag 2.2

BORING, GRUNNVANNSBRONN I FJELL

STED: Aremmen, Agdenes DATO: juli 1996
BORPUNKT NR: Bh 3

BORUTSTYR: Nemec borerigg, 5,5" (140 mm) borekrone

BORVINKEL (GR. FRA HORISONTALEN): Ca. 60° (70%) RETNING: SSV

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1522 Il Rissa SONE: 32V ©-V:53850 N-S: 704910

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 60 m
DYP TIL FJELL: 1,5m LENGDE FORINGSR®R (casing): 3 m

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN:

Dyp |Borsynk [Borkaks | Vanninn- | Merknad Dyp {Borsynk |Borkaks |Vanninn- |Merknad
slag slag
m }min/3m |farge 1/time m min/3m | farge I/time
3 tort 1,5 m overdekke || 54 7
3 m foringsrer
6 15 57 7
9 10 60 7
12 |7 63 7
15 7 66 8
18 |7 69 8
21 |7 72 7
24 |8 75 8
27 |6 78 7
30 |6 81 7
33 |7 50-100 |svaktved33m (84 7
36 |8 87 8
39 |8 90 9
42 |8 93 |8
45 |7 96 8 Litt fuktig
43 {7 99 |8
51 |7 102

B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Radt
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e Databilag 3

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE VANNANALYSER
FYLKE: Ser-Trondelag KART (M711): 1522 II Rissa
KOMMUNE: Agdenes PROVESTED: Aremmen
OPPDRAGSNUMMER: 166/96 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersokelse
Bronn-nr/sted Bh1
Dato 22.08.96
Bronntype fjellbronn
Kapasitet 1/s 0.4
Brenndimensjon mm | ca. 140 mm
X-koordinat Sone: 32V 53803
Y-koordinat Sone: 32V 704885
Fysisk/kjemisk erdi | komsentrason
Surhetsgrad, felt/lab pH 8,11 7,5-8,5 6,5-8,5?
Ledningsevne, felt/lab ~ nuS/m 717 <400
Temperatur °C <12 25
Alkalitet mmol/l 2,85 0,6-1,02
Fargetall mg Pt/l 11,5 <1 20
Turbiditet F.T.U 4,5 <04 4
Opplest oksygen mg O,/1 ) >ca9
Fritt karbondioksid  mg CO,/1 ca.9 <5?
Redoks.potensial, E;, mV]
Anioner
Fluorid mg F/l 2,56 1,5
Klorid mg Cl/l 46,8 <25
Nitritt mg NO,/I <0,05 0,16
Brom mg Br/l 0,33
Nitrat mg NO,/I <0,05 44
Fosfat mg PO,/1 <0,2
Sulfat mg SO,/1 138 100
Sum anioner+alkalitet ~ meq/l 7,18
Kationer
Silisium mg Si/l 7,2
Aluminium mg AVl 0,079 < 0,05 0,2
Jern mg Fe/l 0,087 < 0,05 0,2
Magnesium mg Mg/l 5,3 20
Kalsium mg Ca/l 21,4 15-252
Natrium mg Na/l 138 <20 150
Kalium mg K/l 3,8 <10 12
Mangan mg Mn/l 0,068 <0,02 0,05
Kobber mg Cw/l| <0,005 . <0,1 0,3
Sink mgZo/1|  <0,002 <0,1 0,3
Bly mg Pb/l < 0,05 0,02
Nikkel mgNi/l|] <0,02 0,05
Kadmium mg Cd/l| <0,005 0,005
Krom mg Cr/l <0,01 0,05
Selv mg Ag/l <(,01 0,01
Sum kationer® meq/l 7,60
Ionebalanseavvik? % 3

1. Det Kgl. Sosial- og helsedepartement: Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.m (1995).
2. Vannet ber ikke vre aggresivt.

3. Sum kationer=Na + Ca+ Mg + K.

4. Tonebalanseavvik = Zkationer-Zanioner/(Zkationer+Zanioner)-100%
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. oe Detabiag 4.1
Bronn i fijell/losmasser ke Kommune: —
Sdae-1egMdEiAG | AGDENES
Lokafisering: UTM: Sone OV-koordinater NS-koordinater
I3121VI lélglglolgl 1 1 I¥101q lgngSI | Hoyde over havet: ... |8 5 ™m

Branpeierens navn . v Telefon ¢ereid/privat)

rennen, vassverk. 7 Oddyor Tgndel 229910 60
Borestedets postadresse Gardsnr. Bruksnr,

230, LENSVIK /08 2 _|

Bronneierens postadresse (fylles bare ut hvis forskjellig fra borestedets postadresse)
Bronnens bruk Naringsmiddetproduksion L1 Turistmaring L  Vannverk lXJ Antall personer 2-;"' /tyt‘kf

Husholdning L  Gardsbruk L_J  Hytte L_ Annen industri L_l Energi L_1 Ikeibruk L_J  Annet

Borerens navn

Borefi Boredat
o /(/50 e JUJ%. [%é £rank Siverdsy: ke
Hydrogeologisk konsulent {person og tima) . -

Syl Gock , NGV

Type bronn Totalt dyp av bronn Dyp til fiel
Fiellbronn LX_I Losmassebronn L] (malt fra overflaten) /°?/¢§ m (matt fra overflaten) m
Dyp fra overflaten (fra - til) Evt. vanninnslag Merknader (losmasseprofil, skifte i slamfarge, bergart, hardtlost fiell etc.)

9 m [Mye L1 Noe L1 Lite LXI Tort L__J ,&f,_s {:",IM

TR m MyeL__Ir\oel__lthe L_JTet L .€¢gé

185 Mye LI Noe Ltie L ITot LI Sé >
'éf )l/d,d 8M

F o Mye Lt Noe LI Lite LI Tort L1 sleﬁm,

’Sém MyeLINoel_lLitell(JTortL_J ‘€¢S{_ M
1 /I

R 90 m  [Mye L1 Noe X tite L1 Tort L_J (Bruk baksiden om nodvendig)

Vannforing for sprengning/trykking mait ved

Vannfering
Stigningsobservasion L__1  Bldsing Pa Prevepumping L Varighet

(ved avsiuttet boring, for evt. sprengning/trykking)

Boring Skr lx.l Hvis skrdboring, angi avvik o Eksempel Fyll ut
Loddrett L}  Horisontal L}  |fra loddlinjen (0°-90°) “30 .............. Hvis skraboring, angi retning:
Forings-brennrormateriale
Forings-/ Borediameter
e S 90,

Plastror L1 surer 11 bronnrerengde (ved avsluttet boring)

Fierplassering Filterdiameter ... cceeccumrrecrerecenes mm Filtertype
(dyp fra
overflaten) ... (L3 — M [LySAPNING  coeecessrnsersessssssienen mm  |Fitermateriale  Rustfrittstal L_1  Plast L_1  Annet

Merknader til boring, bronnutforming, pum| , filter, sprengning/trykki i i
Kapasitetsokning ved sprengning L1 |Kapasitetsakning ved trykking L rensepumping, ﬁlte?tiltr:kki:g,o kapaZitzgteZ:Z: Ztc.ter FPreTGngIn g ehmal
Vannfaring etter Vannfaring etter
sprengning . ltime_|trykking ?raveoumw.nq ftr \AJUC.LAG\ ga.ca (14004 / Limsn

Mansjettdyp ........... m Maks. trykK ..o kp/em?  Min. trykK oo kpfem? MINM e {,yw ax). NC((C{QKAGIS I(& b«;,m 09, ka%ol
bor

Vanntaring etter sprengning/trykking mait ved V‘%
Stigningsobs. L1 Blasing L] Pravepumping L] Varighet ..........cccoccouuns (Bruk baksiden om nodvendig)

Antatt stabil vannstand (dyp fra overflaten)
Etter boring m Méit dato ..

(L T YT R

Etter evt. sprengning/trykking

Andre opplysninger (brennidentifikasjon, rapporter, vannkvalitet, vannanalyser, tomrslepper, leire pa sprekker, sprengningitrykking pa flere dyp, filter pa flere dyp etc.)

AlGL pawniooff .. 97.00% ;nm{ﬁaﬁw som. Bh.1.

Temengtransport  ....ceeeveevvessnseeseesensnenas timer

(Bruk baksiden om nodvendig) | Timearbeid

Dato 30 Ansvarlig signatur & M_/
i-9% 5
¥

Kopi av skjema sendes oppdragsgiver og NGU, Trondheim




Ewt. fortsettelse fra forsiden A/G U Ra ﬂl Q?- OO:}‘
Dodabilko Y 1 <.
Dyp fra overflaten (fra - tif) Evt. vanninnslag Merknader (iosmasseprofil, skifte i slamfarge, bergart, hardt/lost fieil etc.) J
Mye ‘_T'_”j‘_’e_'_xijj"f o) d ancas, PIALR. kevads , svald
m  Mye L) Noe L Lite L} Tort L_{ v
m |Myel_—JINoe L dtite L_JTot L
m (Mye L_JNoe L_JLite L__JTort L1
m [Mye L_JNoe L ILite L_JTont L1
m [Mye LI Noe L Lite L. Tort L__!
m [Myal _INoe L _Ttitel 7ol I
m |Mye L_INoe Lt Lite L] Tort L_!
m [Mye lodNee L_JLite L_JTont L1
m (Mye L_INoel_JLite L] Ton L
m {Myel _JNoel JdLite L JTot L1
m (Mye L_JNoe L_JLite L_JTort LI
m [MyelL_JNoel JlLitel JTonl |

Ewt, fortsettelse fra forsiden
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Databilsg 4.2
- - I . Fylke: _ Kommune:
Bronn i fiell/losmasser SR TBIUDELAS| | e pENES

Lokalisering: UTM: Sone OV-koordinater NS-koordinater
LBV (53880 1 1 (oY 900 Hoyde over havet oo 6O.m
Branneierens navn o Telefon (arbeid/privat)
e Arenaman _vassvede /Cdvad Tgndek 3209/ 60
Borestedets postadr Gardsnr. Bruksnr.
orestedets postadresse 7/36 LEMS\///( rdsnr. /05 ruksnr. Z

Branneierens postadresse (fylles bare ut hvis forskjellig fra borestedets postadresse)

Brennens bruk Neringsmiddelproduksjon L1 Turistnzerng L1 Vannverk L_1 Antall personer ...............
Hushoidning Lt  Géardsbruk L]  Hytte L_1 Annen industri L__] Energi L_J Tkke i bruk IXI Annet

Borefirma Boredato . Borerens navn_ . .
pMEQ weli 199 Ganke Sivedsule

Hydrogeologisk konsulent (person og fimma) N 6 U 7

Totalt dyp av bronn Dyp til fiel
(malt fra overflaten) ... 4. (malt fra overflaten) m

Type brenn

Fieltbronn pd] Losmassebronn L1}

Dyp fra overflaten (fra - til) Evt. vanninnsiag Merknader (losmasseprofil. skifte i slamfarge, bergart, hardvlost fiell etc.)

.. 33 . Myel__lNoeL_.JLiteLKlTortL_.J st

m {Myel_INoel__Jlite L_JTot L (Bruk baksiden om nadvendig)

Vannforing Vannforing for sprengning/trykking matt ved
(ved avsiuttet boring, for evt. sprengning/trykking) ..uuuueennnvenn . LML d Stigningsobservasion L} Bl4sing 11X Pravepumping __l Varighet.........coc..........

Boring sira LX [Hvis skraboring, angi avvik Eksempel N Fyit ut N
<
Loddrett L1  Horisontal L_I |fra loddlinjen (0°-90°) “30 ............. Hvis skraboring, angi retning:
Forings-/brennrormateriale \Y 9 \% %)
Forings-/ Borediameter
Stalror |X_| Sd... /yO mm S S

Plastrer L1 brennrerengde (ved avsluttet boring)
Filterplassering Filterdiameter ....oeeoreererermsseacesonsenns mm Filtertype
(dyp fra
overflaten) ....uuen... LY J— M [LyS3PRiNg  evcercececsnsensesesnnasssnies mm  |Fitermateriale  Rustfritstdt L.  Plast L]  Annet
_ ) . ] ] ] Merknader tit boring, bronnutforming, pumpetype, filter, sprengning/trykking (angi trykkefirma),
Kapasitetsokning ved sprengning L |Kapasitetsokning ved trykking LI {lrensepumping, fitertitrekking, kapasitetstesting etc.
Vannfaring etter Vannfaring etter
SPrengning  ceeeenecenniens Vtime |trykking e Vtime
Mansjettdyp ........o.... m Maks. trykk .oooeccrvennes kp/em?2

Vannforing etter sprengning/trykking malt ved

Stigningsobs. L Blasing L1 Pravepumping L_I Varighet (Eruk baksiden om nadvendio)
Antatt stabil vannstand (dyp fra overfiaten)
Etter boring . o.m MAILELO ...vvvrrrrrersnsanrenrsssscesines Etter evt. sprengning/trykKing .........eeesssesereussssssnsssosssrasnne M MEE A0 verrrecrreesreenererassesnrarsenns

Andre opplysninger (brannidentifikasjon, rapporter, vannkvalitet, vannanalyser, tarrslepper, leire pa sprekker, sprengning/trykking pa flere dyp, filter pa flere dyp etc.)

AG0 gd'ppot"é 97.00+ | cmdedin oom Bh3

Terrengtransport  ......coeeecemmereunesssnsesenenns timer

(Bruk baksiden om nodvendig) | Timearbeid oo timer

Dato Ansvarlig signatur . -
“ ln" (uidt
Kopi av skjema sendes oppdragsgiver og NGU, Trondheim (B 9 :F
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