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SLUTTRAPPORT

FORORD

Da Samordnet geologisk undersakelsesprogram for Nord-Trendelag og Fosen ved érs-
skifiet 1996797 formelt ble avsluttet hadde NGU og fylkeskommunene i Nord- og Ser-
Trendelag giennomfart et lop som egentlig startet 20 ar tibake, men som farst ble formalisert
med egen gremerket bevilgning over statsbudsjettet fra 1987.

Deter saledes et langt samarbeid som na skal oppsummeres - men forhapentligvis ikke av-
slutfes. Programmet har lagt grunnlaget for en geologisk, geofysisk og geokjemisk kunn-
skapsbase som pa mange mater er unik i nasfonal sammenheng, og en befydelig utfordring
de kommende arer a ta ut effekten av tiegnet kunnskap - bl.a. i form av okt verdiskapning
basert pa mineralske ressurser, skonomiske besparelser ved offentige og private uthyg-
gingstitak samt en bedre areal- og ressursforvaltning. De ulike problemstilinger man star
overfor er tatt opp spesielti en egen etlerbruksplan, som ogsa er knyttet opp mot de fylkes-
kommunale planverktoy.

Arbeidsformen, med et naert samarbeid mellom NGU, fylkeskommunene ved de respektive
fykesgeologer og 30 berarte kommuner i Nord-Trandelag og pa Fosen, har veert funksjonell
og effektiv. NGU pa sin side har fatt lapende og verdifulle korrektiver il den faglige og admi-
nistrative giennomfaring av virksomheten, mens fylkeskommunene aktivt har kunnet med-
virke til prioritering av innsats inn mot bade kort- og langsiktige malseffinger.

Dette kommer bl.a. til uttrykk giennom de endringer som programprofien har giennomgatt
Fra starten av ble det lagt vekt pa & efablere flatedekkende basisinformasjon om berggrunn
og lesmasser, mens man i siste halvdel av programmet har fokusert pa undersokelser av
mineralske ressurser, grunnvann og efablering av digitale datasett

Rammebetingelsene gitt av bevilgende myndigheter og forvaltet av en bredt sammensatt
styringsgruppe har videre veert fieksible nok til at man administrativt har kunnet handfere
samarbeid med den mineralbaserte industi, og likeledes lepende omdisponert ressurser i
forhold til behov i kontaktfiaten mot offentlig forvaltning. | begge tifelfer har fylkesgeologene
representert et sentralt formidlingsledd og veert vikige medspillere for programmels medar-
beidere ved NGU.

| etfertid kan man kanskje innvende at denne fleksibilitet, kombinert med behovet for & do-
kumentere kortsiktige nytte-effekter overfor beviigende myndigheter bade sentralf og fykes-
kommunalt, har medfart lzpende endringer av operative mal som kan virke lite forenlige med
programmets opprinnelige og langsiktige strategi. Vi mener imidlertd at detfe har veert ngd-
vendig pa basis av den utviking som bade mineralindustrien og offentlig forvaltning har vaert
gennom de siste 10 &r, og at det geologiske fylkesprogrammet sa langt mulig har tipasset
seg kundenes endrede behov i perioden. Vi hdper derfor at resultatene og erfaringene som
er hostet i fylkesprogrammet vil g grunnlag for en bedre forvalfning av georessursene i
Nord-Trandelag og pa Fosenhalvaya, og at infensjonene i etferbruksplanen faiges opp.

Trondhéi

den 1,uni 1997

lge Hugdahl
programleder 1990-96
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FYLKESPROGRAMMENE - EN VERDIFULL SAMARBEIDSFORM

Hesten 1975, for Fylkeskommunen ble opprettet, inviterte NGU fylkesmennene eller deres repre-
sentanter til et mete for & diskutere geologiens, og ikke minst geologenes, plass i fylkene. Med hen-
syn til geologien var det bred enighet om at kunnskap om geologiske forhold var viktig bade for &
finne fram til mulige mineralske ressurser, for vei- og annen anleggsvirksomhet og for arealplanleg-
gingen. Nar det gjaldt geolog pa fytkesplan var det sterre usikkerhet om dette var et reelt behov eller
om en bare kunne hente ekspertisen utenfra, f.eks. fra NGU. Dersom en fant at den geologiske
fagkunnskap var nedvendig pa fylkesplanet - burde geologen vaere ansatt i NGU og utplassert i
fylkene pa aremalsperioder - eller skulle han/hun vaere direkte ansatt i fylkenes, senere fylkeskom-
munenes administrasjon? $a vidt jeg erindrer ble det ikke konkludert med noe pa matet. Utviklingen
har imidlertid fort til at der stillingen som fylkesgeolog er opprettet er vedkommende ansatt av fyl-
keskommunen og plassert i forskjellige avdelinger i administrasjonen. Jeg er overbevist om at dette
er riktig idet geologen har gétt inn som en integrert del i administrasjonen og ikke representert et
fremmedelement utgatt fra NGU.

Den farste fylkesgeologstillingen ble opprettet i Sogn- og Fjordane, og na er slike stillinger etablert i
Finnmark, Troms, Nordland, Nord - Trendelag, Ser - Trendelag og Mere og Romsdal. Flere andre
fylkeskommuner har serigst vurdert og vurderer fortsatt sparsmalet.

Fylkeskommunene er blant NGUs sterste brukere og for oss er det saerdeles viktig & ha en kontakt
som kjenner vart fag og vart «spraks. For fylkeskommunen ma det vare like viktig & ha den faglige
ekspertisen selv og ikke minst en som kjenner NGU, vet hvordan vi arbeider og hvordan var kunn-
skap best kan hentes ut og anvendes. NGU inviterer hvert ar til et «fylkesgeologmete» der felles
spersmal og nye utviklinger blir presentert og diskutert.

NGU hadde lenge vurdert & lansere spesielle «Fylkesprogrammen for de enkelte fylkene der alle
vare fagekspertiser kunne settes inn i et integrert program. Fylkene representerer et passe stort
omrade for oss til & gjgre regionale undersgkelser som senere vil resultere i spesielle objektunder-
sokelser. | motsetning til vare andre brukere som gjieme bare er interessert i ett av vére fagfelt, er
fylkeskommunen interessert i et bredt spekter av vare tjenester - malm- og mineralundersekelser,
grunnvann, vei og annen anleggsvirksomhet og arealplanlegging - samtidig som den har et admi-
nistrativt apparat som vi kan kommunisere med. For oss har videre fylkesprogrammene hatt stor
betydning for samarbeidet innad i institusjonen, idet vare forskjellige fagfolk har kunnet arbeide
sammen om felles problemstillinger. Det farste samordnede geologiske fylkesprogrammet med en
gremerket bevilgning fra Departementet ble startet i 1982 etter mange &rs forberedelser og mater i
Storting og Departement. Finnmarksprogrammet ble avsluttet i 1992. Programmet for Nord-
Trgndelag og Fosen ble startet i 1987 og avsluttes na. Et tilsvarende program for Nordland ble
startet i 1993 og vil bli avsluttet i &r 2000. | ar startet vi programmet for Troms som er planlagt av-
sluttet i ar 2002.

Fylkesprogrammene hadde ikke vaert mulige 4 initiere eller gjennomfere uten en aktiv interesse og
padrift fra Fylkeskommunens ledelse. | programmet for Nord-Trandelag og Fosen hadde vi fra den
spede begynnelse aktiv stette fra davaerende fylkesordferer Ame Sandnes og fylkesradmann Dag-
finn Sakshaug, senere ogsé fra fylkesordferer Kolbjem Almlid. Kontakten med administrasjonene i
de forskjellige kommunene har ogsa hele tiden vaert utmerket. Fylkesgeolog Ole Sivert Hembre har
giennom programmet veert en ypperlig kontaktformidler og ideskaper.

Til slutt vil jeg fremheve de to programledemne fra NGU, ferst Rognvald Boyd og senere Helge Hug-
dahl for en dyktig administrasjon og gjennomfering av programmet, og for den entusiasme og inspi-
rasjon de har gitt vire medarbeidere.

Oslo 23.05.1997

Knut S.Heier
(adm.dir. ved NGU 1974-94)
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KAPITTEL

Mal og intensjoner

amordnet geologisk undersekelsesprogram for Nord-Trendelag og Fosen (NTP), ble initiert

i samarbeid med Nord-Trendelag fylkeskommune (NTFK) og Fosen Regionrad. NTFK

papekte allerede i sin fylkesplan for 1980-83 at «NGU'’s plan for en geologisk undersekelse

i Nord-Trendelag ma igangsettes snarest», og motivasjonen var i forste rekke behovet for
en bedre oversikt over naturressursene og ressursbruken i fylket.

| 1983 startet et forprosjekt i samarbeid mellom fylkesradmannen i Nord-Trendelag og NGU, samti-
dig som fylkesplanen gav en detaljert malsetting for et samord-
net geologisk fylkesprogram. Planen presiserte at samordnet i
denne forbindelse innebar en koordinert innsats mellom de for-
skjellige geologiske fagfelt og bergverksselskaper / andre inter-
esser. Formuleringen ma ses pa bakgrunn av at det pa dette
tidspunkt var 2 sterre bergverk i drift i omradet (Grong Gruber
og Fosdalen Bergverk), mens Skorovas Gruber var under awvik-
ling. Disse bergverkene hadde en samlet bruttoproduksjonsverdi
pa 143 mill. kroner i 1984, og fylkespolitikeme var opptatt av &
sikre ekt kunnskap om de ekonomisk interessante ressursene i
losmasser og berggrunn. Fylkesplanen forutsatte videre at
kartlegging og innsamling av basisdata skulle «danne grunnla-
get for en rasjonell seken etter mineralske rastoffers, og pa-
pekte dessuten at «det videre arbeid skjer best i industriens
regi».

Man antydet en arlig kostnadsramme pa 16,3 mill. kroner, fi-
nansiert over NGUs ordinaere budsjett (5,3 mill.), giennom gre-
merket ekstrabevilgning fra davaerende Industridepartement til
programmet (5,2 mill.) samt 5,8 mill. skaffet til veie av NTFK
(herunder industrimidler).

FYLKESPLANENS MALFORMULERINGER

Felgende mal for geologiprogrammet ble pa denne bakgrunn nedfelt i NTFKs fylkesplan for perio-
den 1984-87:

1. BERGGRUNN: Hele fylket dekkes med kart i M 1:50 000.

2. L@SMASSER: Hele fylket dekkes med kart i M 1:50 000. Sentrale omrader dekkes i M
1:20 000. Leiromradene stabilitetsvurderes, og stere myromrader detaljundersekes.
Sand- og grusregister for fylket opprettes.

3. GEOKJEMI: Hele fylket provetas og fordelingen av de viktigste sporelementene frem-
stilles pa kart i M 1:50 000.

4. GEOFYSIKK: Prioriterte deler (ca. 60%) dekkes med malinger av magnetisk felt, ioni-
serende straling og elektrisk ledningsevne.
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5. GRUNNVANN: Programmet tar sikte pa & kunne pévise grunnvannskilder som alter-
native forsyningskilder for alle starre vannverk.

6. MARINE L@SMASSER: De kystnaere sjgomradene vil bli undersekt med seismikk.
Dette vil ha stor betydning for vurdering av stabilitetsforholdene for havneanlegg, vei-
er og broer.

7. VERN: Viktige naturomrader som fremkommer i prosjektet vil bli vurdert vemet i samarbeid
med fylkesmannens miljgvernavdeling.

Som det fremgar la NTFK vesentlig vekt p4 a etablere et geologisk basismateriale som grunnlag for
ressursinventering, arealforvaltning, neeringsutvikling og naturvem. P& dette punkt ble det lagt me-
todiske faringer for NTP som skiller seg fra tilsvarende fylkesprogram i Finnmark og Nordland, der
man i sterre grad fokuserte direkte pa objektundersokelser.

ENDREDE FORUTSETNINGER

Da fylkesprogrammet fikk sin forste gremerkede bevilgning over statsbudsjettet i 1987 var budsjettet
redusert med 50% i forhold til forslag fra NGU/fylkeskommunene. Dette innebar at ambisjonene
maétte reduseres tilsvarende og undersgkelsesomfanget tilpasses de endrede rammevilkér.

Samtidig fikk man de ferste klare signaler om strukturendringer i bergverksindustrien i fylket - et
forhold som bl.a. medferte mindre prospekteringsinnsats fra private selskaper og redusert mulighet
for & «selge» lovende mineralobjekter til kommersielle operatarer.

| denne situasjonen, hvor man stod overfor nedlegging av hjgmesteinsbedrifter med betydelige ne-
gative sysselsettingseffekter, ble det ngdvendige & ta i bruk det tilgjengelige offentlige virkemidde-
lapparatet. En av komponentene var davaerende DU-midler administrert gjennom frifylkeordningen i
Nord-Trendelag, en annen var de offentlige midler som ble kanalisert gjennom geologiprogrammet.
Konsekvensen var bl.a. at den prospektering etter mineralressurser som tidligere var finansiert av
private selskap i noen grad ble et «offentlig» anliggende», og man métte akseptere bruk av statlige
midler for & finansiere undersgkelser som tidligere var betraktet som et ansvar for bergverksselska-
pene. Pa midten av 80-tallet representerte denne industrifinansierte virksomhet omlag 25 arsverk i
programomradet, mens tilsvarende tall i 1990 14 omkring 4-5 &rsverk.

Det geologiske fylkesprogrammet ble derfor et instrument for det offentlige i kartleggingen av nye
eller utvidede reserver for & sikre sysselsettingen pa ensidige industristeder (Rayrvik, Malm, Mera-
ker). Virksomhetsdreiningen kan relateres til klare politiske feringer, som i enkelte tilfelle ikke har
vaert sammenfallende med objektivt sett faglige vurderinger og prioriteringer.

1 1994 fattet styret i Norsulfid - med basis i at malmreservene tok slutt - et nedleggelsesvedtak for
gruvedriften i Joma. Dette farte til at NTFK bevilget gremerkede midler tit en totalgjennomgang av
potensialet for malmforekomster i hele Grongfeltet. Geologiprogrammet fikk derfor, med referanse
bl.a. til svar fra var statsrad i stortingets sperretime, som mandat & giennomsgke Grongfeltet innen
utgangen av 1996 for det offentliges regning.

Pa starten av 90-tallet ble det ogsa klart at nekkelen til bruk av geologiske data i offentlig forvaltning
14 i at basisinformasjon ble tilgjengelig pa digital form. Programstyret tok konsekvensen av denne
utvikling i 1992, hvilket medferte at man la betydelig vekt pa & etablere digitale datasett/databaser
for alle relevante fagomrader i siste de! av programperioden.

FASEINNDELING

Med bakgrunn i forannevnte kan man derfor dele programmet i felgende faser:

1. Etablering av basisinformasjon (berggrunn, lesmasse, geokjemi, geofysikk)
2. Overgang til objektrettede undersokelser av mineralske ressurser og grunnvann
3. Prioritering av Grongfeltet (malm) og etablering av digitale datasett (regionalt og lokalt)
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STYRINGSGRUPPE
Knut S.Heier
(NGU 1987-94)

Arne Bjerlykke
(NGU 1994-96)

Ole Sivert Hembre
(NTFK 1987-96)
Gleny Foslie

(STFK 1987-.. -96)
Rolv Dahl
(STFK 1892-94)
Arve Haugen

(Grong Gruber 1987-96)

Kolbjern Lillevestre
(NTFK 1987-94)

Torbjern @steras
(Grong komm . 1994-96)
Rolf T.Ottesen
(Trondheim komm. 1994-96)
Bjern Bolviken
(NGU 1987-84)
Brian A.Sturt
(NGU 1987-96)
Henrik Habrekke
(NGU 1987-96)

Bjern A.Follestad
(NGU 1987-96)

Rognvald Boyd

{programleder NGL 1987-89)
Helge Hugdahl

(programleder NG 1990-96)

Farste fase omfatter forprosjektet (1985-87), samt hovedaktiviteten fram til 1989/90. Pa dette tids-
punkt fant man en gullforekomst i Grong kommune (Sibirien), som medferte at en gkende andel av
ressursene ble styrt inn mot objektrettede undersekelser. | 1993/94 kom signalene fra Norsulfid AS
som farte til den sterke satsingen i Grongfeltet.

Det papekes at fase 3 opprinnelig ikke var planlagt, men kom som et tillegg til de malsettinger som
ble fastsatt i fylkesplanen 1984/87.

ORGANISASJON OG STYRING

Som det fremgar av fylkesplanens mélsettinger hadde administrasjonen i Nord-Trendelag allerede i
1984 en klar oppfatning av hensikten med geologiprogrammet. Det ble derfor etablert en styrings-
gruppe med sterk representasjon fra Nord-Trendelag, bestaende av NGUs ledelse, fylkesgeologene
i hvert av Trendelagsfylkene samt ytterligere 2 representanter fra N-Trendelag (adm. samt berg-
verksnaering).

Denne styringsstruktur er opprettholdt gjennom hele programperioden, og i tillegg til 2-4 arlige meter
har det veert et lepende samarbeid mellom fylkesgeologene og programadministrasjonen. Det er
derfor grunnlag for a hevde at programmet har hatt en sterk brukerstyring, og at de veivalg som er
gjort under veis i betydelig grad er motivert av uttalte behov innenfor det berarte neeringsliv og of-
fentlig forvaltning i programomradet.

KOSTNADER OG FINANSIERING

Programmets start defineres ved den ferste gremerkede bevilgning fra Naeringsdepartementet, som
kom i 1987. Programmet ble imidlertid i realiteten startet allerede i 1984, da fylkeskommunene gikk
inn med tilskudd for & gjennomfere et forprosjekt (fase 0).

Nedenfor er gitt en sammenstilling av programmets budsjetter i nevnte periode, fordelt pa finansie-
ringskilder. Generelt utgjer lennskostnadene omlag 60% av budsjettet, og disse er i hovedsak dek-
ket av NGU. Programrelaterte lgnns- og driftskostnader hos de respektive fylkeskommuner er ikke
inkludert i oppsettet.

Som det vil fremga hadde man sterst aktivitet i 1990-94, med et arlig prosjektvolum pa 12-14 mill.
kroner.
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Prosjektets totalkostnader i perioden var 134 mill. 96-kroner. Av dette har NGU og Departementet
statt for neermere 82%, mens industriens andel er pa bare 2%. Fylkeskommunene og andre offentli-
ge midler (kommuner, Landsdelsutvalget for Nord-Norge, dep. kapitler forvaltet av fylkeskommune-
ne) star for omlag 18% av kostnadsdekningen. Fordelingen er vist nedenfor.

Finansieringsandel |
(NGU/Dep = 82%)

Denne finansieringsprofilen har en langt sterre offentlig komponent enn opprinnelig forutsatt. Arsa-
ken er som tidligere nevnt strukturendringene innenfor bergverksindustrien i programomréadet, men
ogsa en noe urealistisk forestilling om industriens interesse for a delta i samarbeidsprosjekter inn
mot programmet.

FAGLIG PROFIL

Fylkesplanens malformulering nevnt innledningsvis i 7 punkter er i noen grad sammenfallende med
de administrative inndelinger som er brukt i planlegging, styring og lepende rapportering av virk-
somheten. For perioden 1984-96 er ressursfordelingen pa fagomrader/malomrader som felger:

Naturstein
Ind.min. Hydrogeologi
6% 2% 79  GIS/digdata

Malm 7%

24%

Berggrunn
14%

Geokjemi
5 ufm ) Kvartaer
Geofysikk Grus/pukk  Maringeclogi 14 %




SLUTTRAPPORT

Malmundersgkelsene representerer den sterste enkeltkomponent, og nar man tar i betraktning at
bade de geofysiske- og geokjemiske undersekelsene, samt en betydelig del av berggrunnskartleg-
gingen i hovedsak er utfert som stettefunksjoner for malmleting, blir den samlede innsats rettet mot
kartlegging av metalliske malmer omlag 60 mill. kroner.

| tillegg er det brukt omlag 17 mill. kroner til undersgkelser av byggerastoff (sand, grus, pukk og
naturstein) og industrimineraler.

Intensjonene i NTFKs fylkesplan fra 1986, der det bl.a. heter at «fylkets malm- og mineralfore-
komster ma kartlegges», kan derfor sies & vaere etterkommet.

Den tradisjonelle basiskartleggingen av berggrunn og lesmasser - som ogsa har vaert en prioritert
virksomhet i programmet - belgper seg i sum til omlag 35 mill. kroner.

Direkte til grunnvannsundersekelser er det brukt naermere 10 mill. kroner, og de siste 3 ar et tilsva-
rende belap il utvikling av GIS og databaser.

Styringsgruppen ma derfor kunne sies & ha styrt ressursbruken etter de langsiktige mal som ble
trukket opp i startfasen, og underveis sarget for de kursendringer som har veert relevante og ned-
vendige pa bakgrunn av endringer i rammevilkar og politiske faringer.




SLUTTRAPPORT

RESULTATER

Fylkesprogrammet skal kartiegge mineralressurser som kan danne grunniag for industriell
utnyttelse og imetekomme behovet for geodata hos offentlig og private brukergrupper in-
nenfor plankegging og mifjeforvalining (Stprp. nr.1 1995-96).

ar man skal vurdere resultatene av det 10-arige fylkesprogrammet er det naturlig & ta

utgangspunkt i intensjonene som ble presentert i starten av programmet, men ogsa den

reviderte og generaliserte malsetting formulert i St.pmp. de senere &r. Som nevnt ble forut-

setningene vesentlig endret allerede pa slutten av 80-tallet, bade nar det gjelder ekstern
finansiering og struktur innenfor bergverksnasringen.

BERGGRUNN

PRODUKTER OG KOSTNADER

Ved starten av programmet forela to trykte berggrunnskart i M 1:50.000 (Meraker og Feren), samt
kartblad Trondheim i M 1:250.000. | tillegg forela det et betydelig, men ikke sammenstilt og bear-
beidet materiale fra Grongfeltet, og spredte pabegynte kartleggingsoppgaver.

| lepet av perioden er malsettingen om 100% dekning i M 1:50.000 pa det neermeste nadd, idet bare
4 av 52 kartblad mangler dekning i denne detaljeringsgrad.
For hele programomradet foreligger et digitalt, kvalitetssikret
temasett i SOS|-format for berggrunnsgeologien. Man har
bevisst valgt a ikke trykke store deler av kartserien, da bruks-
potensialet farst og fremst ligger i den digitale sammenstillin-
gen.

Kostnadene for perioden er beregnet til ca. 19 mill. kroner, og
omfatter et areal som tilsvarer ca. 35 kartblad i M 1:50.000.
Det er med andre ord i middel medgétt omlag 0,5 mill. kr til
oppgradering av informasjonen innenfor hvert kartblad.

Figuren viser kartdekningen ved utgangen av 1996.

BRUKERGRUPPER

Primaere brukere av produktene er bergverks- og mineralin-
dustrien, og programmet har vaert leverander av berggrunns-
data (og berggrunnskompetanse) til falgende:

BERGVERKSINDUSTRIEN
Outokumpu OY / Norsulfid AS har som eneste starre pro-
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spekteringsselskap i programomradet vart hovedbruker, spesielt av data fra Grongfeltet og Mera-
kerfeltet. | en periode leide selskapet inn berggrunnsgeolog fra NGU i forbindelse med sin prospek-
tering i det sydlige Grongfeltet.

Data er imidlertid ogsa formidlet til RTZ og BHP, begge multinasjonale selskaper, og i den senere
tid til mindre prospekteringsselskap med basis i Canada.

MINERALINDUSTRIEN

En av vare starste brukere har veert Hustadmarmor AS, som dels har anvendt berggrunnsdata in-
nenfor samarbeidsprosjekter med NGU, og dels innenfor egne prosjekter. | tilknytning til flere av
disse prosjektene er det utfart detaljert berggrunnskartlegging i gkonomiske mélestokker.

Andre brukere er English China Clay (ECC), som de siste ar har hatt en lepende vurdering av kar-
bonatpotensialet i programomradet, Faxe Kalk AS og Norkalsitt AS.

ANLEGGSBRANSJEN

Sekundzere brukergrupper er anleggsbransjen (Statens Vegvesen, entreprengrer), som anvender
berggrunnskart i forbindelse med ulike utbyggingsoppgaver (veglkraftutbygging/fiellanlegg etc.),
miljgmyndigheter, regionale- og lokale forvaltningsmyndigheter, forsvar/sivilforsvar, skoleverk, tu-
ristnaering og konsulenter.

OFFENTLIG FORVALTNING

Offentlig forvaltning er ingen stor bruker av berggrunnsgeologiske kart, men dataene er benyttet i
forbindelse med konsesjonsvurderinger og arealforvaltning.

SKOLEVERK/ALLMENNHET

Deler av skoleverket har benyttet berggrunnskart i forbindelse med geografi- og naturfagundervis-
ning, spesielt i Steinkjeromradet.

NYTTEVERDI

Lokalisering av nye mineralforekomster skjer i stor utstrekning pa basis av berggrunnsgeologisk
kunnskap, men nytteverdien i hvert enkelt tilfelle er vanskelig a isolere og kvantifisere. Det samme
gjelder anleggsbransjen, som i alle stadier av en fjellentreprise fra planlegging til utferelse og etter-
kontroll/sikring anvender berggrunnsgeologisk informasjon.

Dersom man antar at anleggstekniske l@sninger basert pa geologisk informasjon representerer be-
sparelser i sterelsesorden 1% av anleggskostnadene vil imidlertid nytteverdien bli betydelig. | pro-
gramomradet er det giennomfert én stermre kraftutbygging i perioden (Merdker 1990-94), med en
totalkostnad pa 1,2 mrd. kroner. Anlegget ble flere hundre mill. kroner billigere enn kalkylen, og
gode berggrunnskart medvirket til dette. En prosent skonomisk besparelse blir i dette tilfelle 12 mill.
kroner.

Videre har Statens Vegvesen / NSB benyttet berggrunnsdata i planlegging av nye tunneltraséer i
syddelen av fylket (Gevingasen/Forbordfjell), samt i Steinkjeromradet. Dette er anlegg som samlet
vil representere en investering pa naermere 1 mrd. kroner. Statens Vegvesen har dessuten anvendt
produktene i planlegging av nye uttak for knust stein. Dette gjelder ogsa private entrepreng-
rer/kommuner (Stjerdal, Namsskogan, Namdalseid, Steinkjer etc.).

Samlet sett mener vi at effektene - malt som reduserte kostnader i anleggssektoren - allerede er
starre enn investeringen pa 19 mill. kroner, og at det ogsa vil kunne dokumenteres langsiktige nyt-
teverdier.
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SLUTTRAPPORT

L@SMASSER

PRODUKTER OG KOSTNADER

| 1984 hadde man, som et ledd i kartleggingen av leiromradene i Norge, dekket deler av pro-
gramomradet med kvartzergeologiske kart i M 1:50.000. Enkelte omrader var ogsa kartlagt i male-
stokk 1:20.000 (Verdal, Levanger etc.).

Pr. 1996 har man nadd malsettingen om 100% arealdekning av omradet, men for kommunene Flat-

anger, Meraker, Leka, Lieme og deler av Stjgrdal og Snasa er registreringsgrunnlaget endret til M

1:100.000, og for Namsskogan og Reyrvik kommuner samt deler av Grong, Snasa, Verdal, Verran,

Fosnes, Hoylandet og Naergy er det endret til 1:250.000. Dette har sammenheng med at Indre

Namdal har lav befolkningstetthet, og samtidig ligger over marin grense. Redusert detaljeringsgrad
ble derfor oppfattet som en mer optimal bruk av ressursene.

13 kartblad i M 1:50.000 og 15 kartblad i M 1:20.000 er farve-
trykt, og @vrige data foreligger i manusform pa samme grunn-
lagskart. For alle kommunene i Nord-Trendelag foreligger
dessuten kvalitetssikrede digitale datasett i Arc/Info-format, og
sammenstilt digitalt lesmassekart over hele programomradet
forela hgsten 1996.

For de mest rasutsatte deler av programomradet foreligger
sékalte skredfarekart utarbeidet i samarbeid mellom NGU og
NGI - et materiale som hittil har vaert unntatt fra offentlighet av
Naturskadefondet og forbeholdt saksbehandlere i de berorte
kommuner. Fra 1996 er data fra Verdal kommune lagt inn i
GIS-applikasjoner ved NGU.

Vemeverdige forekomster og omrader er vurdert i hele pro-
gramomradet pa basis av den totaloversikt som er fremkom-
met.

Totalt er det anvendt omlag 19 mill. kroner, eller 14% av de
totale budsjetter, til denne basiskartleggingen, hvilket tilsvarer
en «oppgraderingskostnad» pa 0,5 mill. kroner pr. kartblad.

BRUKERGRUPPER

Det er naer sammenheng mellom bosettingsmenster og fordeling av lesmassene. Dette innebaerer
at primeer brukergruppe for losmassedata, i starre grad enn for berggrunnsdata, er det offentlige
plan- og forvaltningsapparat. Deretter kommer anleggsbransjen, industri, konsulenter og skoleverk,
samt allmennheten.

OFFENTLIG FORVALTNING

Kommunene i fylket er en viktig mal- og brukergruppe. Lesmassedata inngar, eller ber innga, som
et viktig grunnlagsmateriale ved utarbeidelse av kommunenes arealplaner, og inngé i beslutnings-
underlaget ved utarbeidelse av evrig planverk. Informasjon om naturressursene knyttet til lasmasser
gir basis for en baerekraftig forvaltning av disse, reduksjon av arealbrukskonflikter og redusert risiko
for at menneskelige inngrep utlgser skred og naturedeleggelser.

Programmet har prioritert oppfelging av de areal- og befolkningsmessig store kommunene langs
pstsiden av Trondheimsfjorden. Pa fylkeskommunalt niva er planavdelingen den viktigste bruker
(godkjenning av kommuneplaner), og hos fylkesmannen finnes de viktigste brukeme i miljgavdeling
og landbruksavdeling.
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ANLEGGSBRANSJEN

Denne omfatter bl.a. Statens Vegvesen og entreprengrer. Som en konsekvens av bosettingsmeans-
teret foregar utbygging av infrastruktur i det alt vesentlige innenfor omrader dekket av lesmasser.
Lesmassekart er bl.a anvendt i forbindelse med planlegging og utbygging av ny trasé for E6 gjen-
nom Grong.

INDUSTRI OG KONSULENTER

Gruppen er liten i antall, men ikke desto mindre viktig. Industrigruppen omfatter bl.a. skogbruksnee-
ringen, som benytter lesmassedata under planlegging av nye skogsbilveier samt vedlikeholdsplaner
for eksisterende. | konsulentbransjen er det farst og fremst sektoren geoteknikk/ingenigrgeologi som
er bruker, men ogsa bygg/anlegg.

SKOLEVERK/ALLMENNHET

Brukergruppen er stadig ekende, dels som en generell konsekvens av sterre miljgbevissthet og
derved behov for kunnskap om naturgrunniaget, men ogsa fordi programmet bevisst har satset pa
«folkeopplysning» og tilrettelagt materiale for denne malgruppen, bl.a. gjennom utstillinger, popu-
lznvitenskapelige foredrag, TV-program m.v.

NYTTEVERDI

Kvalitativt bedre arealplanlegging, optimalisert ressursutnyttelse, redusert risiko for «hazards» og
offentlige feilinvesteringer er stikkord for nytteverdi.

| Nord-Trendelag er det i lepet av siste 10-arsperiode investert omlag 2 mrd. i utbygging og vedlike-
hold av infrastruktur. Nytteverdien av lesmassedata under planlegging, prosjektering og utferelse av
denne utbygging kan ikke dokumenteres, men det er mulig & gjere enkelte anslag med utgangs-
punkt i undersekelse utfert av USGS, den Geologiske undersekelsen i USA, der man har vurdert
effekten av & oke detaljeringsgraden i geologiske data fra M 1:500.000 til M 1:100.000.

Fylkesprogrammet har i prinsippet, bade nar det gjelder berggrunn og lasmasser, Ioftet kunnskaps-
nivaet fra det regionale (M 1:250.000) til det lokale (M 1:50.000). USGS bedemmer effekten av en
tilsvarende gkning i detaljeringsgrad til 10-25 mill. kroner pr. kartblad - basert pa en sannsynliggje-
ring av merkostnader som samfunnet ma paregne dersom planlegging og forvaltning baseres pa
mangelfulle data.

Nord-Trendelag fylke, med sine 125.000 innbyggere og vesentlig mindre belastning pé arealene enn
det omrade som omfattes av den amerikanske undersgkelsen, kan derfor ikke umiddelbart sam-
menlignes. Undersakelsen fra USGS innbefatter dessuten bade berggrunns- og lesmassegeologi.

Basert pa en sammenligning av folketall er tilsvarende effekt i programomradet 1-2,5 mill. kroner pr.
kartblad, som tilsvarer en samlet langsiktig nytteverdi pa 50-125 mil. kroner, eller et
kost/nytteforhold pa 1:2 -1:3.
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SAND, GRUS 0G PUKK

PRODUKTER OG KOSTNADER

Parallelt med den generelle lesmassekartlegging etablerte programmet allerede i 1985 et register
over sand- og grusforekomster. Dette er siden ajourfert i to etapper (1989 og 1996), og inneholder i
dag detaljerte opplysninger om lokalisering, kvalitet, volum og
arealbrukskonflikter for over 400 sand- og grusforekomster. P&
slutten av 80-tallet kompletterte man dessuten registeret med
tilsvarende opplysninger om pukkverk i drift og data for potensi-
elle pukkforekomster. Sand-, grus- og pukkregisteret ble i 1991
utvidet med et ressursregnskap, som gir oversikt over arsproduk-
sjon og materialstrammer.

Alle forekomster er plottet pa kart i M 1:50 000, og foreligger i
tillegg som manus i gkonomiske malestokker. Databasen kan
adresseres via Intemett, med oppslagsmuligheter pa forekomst-
og massetaksniva.

Det er utgitt egne rapporter for alle kommuner, i tillegg til samle-
rapporter som omfatter hele programomradet (fylkesrapporter for
Nord- og Ser-Trandelag).

Kostnadene for utarbeidelse av registeret er omlag 7 mill. kroner,
eller 5% av programmets totalbudsjett. Dette tilsvarer en kostnad
pa ca, 250.000 pr. kommune, som omfatter bade ressursregn-
skap og en ajourfering.

BRUKERGRUPPER

Grusregisterets viktigste brukere er planleggere pa regionalt og lokalt niva, miljeforvaltningen og
entreprenarer. NGU registrerer arlig antall henvendelser/bestillinger fra registeret, og fordelingen de

siste 8 ar er vist nedenfor.
Brukergruppe 1989 1990 1991 1992 1993 1984 1935 1996
Fylker og kommuner 128 131 134 245 17 153 134 137
Vegkontor 75 51 55 82 36 55 57 26
Andre statsetater 33 84 112 158 89 140 92 41
Konsulenter 57 72 163 145 197 103 101 52
Private 135 272 248 110 179 148 82 132
Utlandet 15 m 182 115 72 110 37 41
Andre - - - - B - 102 56
Sum 443 Fral 894 855 744 709 605 485

Av disse utgjer henvendelsene fra programomradet anslagsvis 20-30 pr. ar.

NYTTEVERDI

Grus- og pukkregisteret representerer forst og fremst et verdifullt underiag for planlegging og areal-
forvaltning. Disse ressursene har gjeme flere bruksomrader (byggerastoff, grunnvannsuttak, infiltra-
sjon, god byggegrunn osv.), og kunnskap om kvalitet og kvantitet er viktig for & lese arealkonflikter
pa en forsvarlig mate. Kost/nytteverdien ma antas a vaere minst like stor som for basiskartleggingen
nevnt foran.
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(GEOKJEMI

PRODUKTER OG KOSTNADER

Da programmet startet forela det et noksa omfattende geokjemisk materiale fra prospekteringsakti-
viteten i Grongfeltet pa 70-tallet, i tillegg til noen fa andre mindre arbeider i Meraker og Serli. For &
kunne sette disse kjente forekomstene inn i en regional sammenheng ble eldre bekkesedimentmate-
riale supplert med ny regional prevetaking (i alt ca. 7000 prover) og analysert med mer modeme
teknikker. Det ble ogsa fokusert sterkere pa edelmetaller. Digitale samtolkningsteknikker (Erdas-
billedbehandlingssystem) ble anskaffet for & sammenstille geokjemi - geofysikk og geologi. Resul-

oy latene foreligger som flere typer digitale geokjemiske kart og
<27  samtolkninger

Etterhvert som miljgforvaltningsbehovet har vokst fram, er me-
todene (og tidligere innsamlet prevemateriale) ogsa brukt for &
kartlegge fordelingen av de naturlige konsentrasjonene av ho-
vednaeringsstoffer og sporstoffer i naturen. Disse konsentrasjo-
nene varierer naturlig innenfor meget vide grenser. Det er spe-
sielt viktig @ kjenne disse nivaene for sporstoffer som kan gi
forgiftningseffekter dersom man skal dokumentere menneske-
pavirket forurensing. Det er videre gjennomfert regionale un-
dersgkelser av vannkvaliteten i overflatevannet i samarbeid
med fylkesmannens miljevemnavdeling (640 lokaliteter), og en
undersekelse av jordsmonnets motstand mot forsuring er gjen-
nomfert i samarbeid med fylkesmannens landbruksavdeling og
NIJOS (ca 900 lokaliteter).

De mest omfattende undersgkelsene har veert muliggjort ved
hjelp av sysselsettingsmidler fra arbeidsmarkedsetaten og
samarbeidsavtaler med brukeme (bl.a. Fylkeslandbrukskontoret
i N-T).

BRUKERGRUPPER

Brukere av geokjemiske data for prospekteringsformal har ferst og fremst veert Outokumpu
OY/Norsulfid AS, RTZ og Norwegian Gold AS. Brukeme av miljggeclogiske data er hovedsakelig
offentlig forvaltning (fylkesmannens miljgavdeling og landbruksavdeling), fylkestannlegen og NIVA.

NYTTEVERD

Kunnskap om naturens referansenivaer er avgjerende for & kunne gjennomfere miljgovervaking og
pavise forurensninger. Pa basis av slik kunnskap er det mulig & iverksette forebyggende tiltak som
gir langsiktige miljeeffekter, men samtidig - og kanskje like viktig - sikrer man seg mot at det foretas
miljginvesteringer og rensetiltak der disse ikke vil ha noen effekt. Geokjemisk kunnskap er ogsé en
forutsetning for forebygging av forsuringsskader i vassdrag og jordsmonn.

Nytteverdien av den miljegeokjemiske kunnskap som er etablert gjennom fylkesprogrammet er van-
skelig & talifeste, men sett i forhold til den oppmerksomhet som miljgspersmal fortsatt vies i offentlig
forvaltning er det grunn il 4 tro at effektene pa sikt er vesentlig sterre enn de 3-4 mill. som er brukt
til slik datainnsamling og -bearbeidelse.

| prospekteringssammenheng er bruk av geokjemiske datasett en av flere metodiske tilnaerminger
for & pavise regioner og provinser med ressurspotensiale. Hittil har denne kunnskapen ikke medvir-
ket til pavisning av drivverdige forekomster, men datasettene inngér som et viktig element i de un-
dersgkelser som na finansieres av private investorer.
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GEOFYSIKK

PRODUKTER OG KOSTNADER

Helikopterbasert geofysisk datainnsamling er kostnadskrevende, og da det i 1987 ble klart at de
eremerkede bevilgninger fra departementet ikke ville bli i samme sterrelsesorden som forutsatt i
soknaden, valgte programstyret a redusere ambisjonsnivaet i forhold til de 60% arealdekning som

. opprinnelig var malsettingen. Ved utgangen av 1996 hadde man
saledes dekket ca. 40% av programomradet med helikoptermalin-
ger, etter en arealprioritering basert hovedsakelig pa behov defi-
nert i malmletingsprosjektene.

Den tekniske utvikling pa omradet har imidlertid fort til at bredden
i datamaterialet har okt. Spesielt gjelder dette radiometriske data,
hvis aktualitet ble sterkt synliggjort etter Tsjemobylulykken i 1987.

Regionale geofysiske data foreligger i sin helhet digital form, og
produktspektret er derfor fleksibelt. | tillegg til presentasjoner av
de enkelte geofysiske parametre hver for seg konstrueres ogsa
sammentolkninger rettet mot ulike formal.

P& sokkelen utenfor programomradet er det gjennomfert flere
oppdrag og samarbeidsprosjekter med oljeindustrien, som har
investert flere mill. kroner i samtolkning av store regionale geofy-
siske datasett. Produktene er digitale geofysiske kart.

. Geofysiske undersekelser representerer omlag 13% av program-
S kostnadene i perioden (16 mill. kroner). Datainnsamling med heli-
kopter utgjer alene ca. 7 mill.

BRUKERGRUPPER

Den viktigste brukergruppe er prospekteringsindustrien, oljeindustrien samt mineralressursgruppen
som har arbeidet innenfor programmet.

Outokumpu OY/Norsulfid AS har investert betydelige belep i helikopterméalinger innenfor Grongfel-
tet, dels som rene oppdrag og dels gjennom samarbeidsprosjekter med fylkesprogrammet.

Regionale sammenstillinger av digitale geofysiske datasett er ogsa etterspurt av andre multinasjo-
nale «mining houses» som Rio Tinto Zink (RTZ), Broken Hill Propriarity (BHP) og Westem Mining.

Nar det gjelder radiometriske data er det ogsa naturlig a trekke inn «samfunnet» som brukergruppe.
Innenfor programomradet er dette eksemplifisert ved interessen for cesiumstralingen som skyldes
radioaktivt nedfall fra Tsjemobylulykken.

NYTTEVERD!

Regionale og lokale geofysiske data er av vesentlig betydning for a tolke geologien i 3 dimensjoner
og fremskaffe indikasjoner pa mineralforekomster som ikke er eksponert i dagen. Denne nytteverdi
dokumenteres gjennom prospekteringsindustriens betydelige vektlegging av regionale og lokale
geofysiske data som grunnlag for investeringsbeslutninger.

Oljeindustriens nytte av slike data dokumenteres gjennom det forhold at de betaler for datafangst og
tolkning av resultatene. Den langsiktige nytteverdi, kalkulert pa basis av at undersekelsene i noen
grad indirekte ma antas & medvirke til funn av nye olje- og gassforekomster, er selvsagt vesentlig
sterre enn selve oppdragsverdien.
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(GRUNNVANN OG INFILTRASJON

PRODUKTER OG KOSTNADER

Hovedproduktet er dokumentasjon av grunnvannsressurser til bruk i vannforsyningen. For omlag 30
forsyningssteder i de fleste kommuner i programomradet er det gjennom forundersokelser og lang-
tids prevepumping pavist kvalitativt og kvantitativt gode vannforsyningslesninger. | noen filfeller er
det ogsa boret produksjonsbrenner og gitt forslag til utbyggingslasninger. Dette arbeidet, sammen

- med installasjon av renseanlegg i flere av de sterste vann-
verkene, har medfert at andelen av befolkningen i Nord-
Trendelag som forsynes med godkjent vannkvalitet er ekt fra
ca. 20 % i 1990 til ca. 80 % i 1996.

Et annet viktig produkt er en database med kjemiske analyse-
resultater av ca. 350 grunnvannsprever innsamlet i forbindel-
se med grunnvannsundersgkelser og oppbyggingen av et
brgnnregister for Nord-Trendelag. Databasen gir en god
oversikt over regional grunnvannskjemi i Nord-Trendelag og
Fosen.

Aktiviteten innen grunnvann er dokumentert og beskrevet i
omlag 80 rapporter og publikasjoner i perioden 1990-1996.

Nar det gjelder infiltrasjon av aviepsvann har aktiviteten vaert
konsentrert til Indergy kommune, der NGU i samarbeid med
Jordforsk A/S har vurdert i hvilken grad jordrensing kan nyttes
ved avigpssanering. P& bakgrunn av detaljert lesmassekart-
legging er det konkludert med at ca. 80 av dreyt 100 bosteder
kan benytte jordrensing. Renseevnen i marginale lgsmasser
er vurdert gjennom bygging og uttesting av 4 forsgksanlegg,
og erfaringene med disse anleggene vil vaere en viktig refe-
ranse for bygging av tilsvarende anlegg pa nasjonal basis.

Totalt er det i perioden investert omlag 10 mill kroner i aktiviteten, hvorav nazermere 2/3 er brukt til
objektrettede grunnvannsundersekelser.

BRUKERGRUPPER

Primaere brukergrupper av data fra grunnvannsundersekelser er fylkeskommuner, kommuner og
private vannverk, men ogsa naeringsmiddelbedrifter, reiselivsnaeringen, konsulentfirma og mange
enkeltpersoner er registrert som hyppige brukere.

Nar det gjelder infiltrasjon av avigpsvann er det ferst og fremst enkelthusstander og gardsbruk som
har direkte nytte av arbeidet, men kommune, fylkeskommune, fylkesmannens miljgvemavdeling og
landbruksetaten har ogsa vist stor interesse for denne aktiviteten.

NYTTEVERD

Kostnadsberegninger utfert for utbygging av grunnvannsanlegg som altemativ til rensing av over-
flatevannkilder viser at besparelsene (investeringer og drift) ligger i sterrelsesorden 3.000-7.000 kr
pr. personekvivalent (beregnet naverdi og avskrivning over 20 ar).

Pa grunnlag av programmets grunnvannsundersgkelser er det allerede utbygd eller vedtatt utbygd
omlag 15 vannverk som samlet forsyner 5.000-6.000 personer. Det kan dermed anslas en kortsiktig
effekt som innebaerer offentlig besparelse pa 20-40 mill. kroner. Omlag 10 vannverk som til sammen
forsyner ca. 9.000 personer vurderer a ta i bruk grunnvann. Ut fra dette, og en generelt okt satsing
pa bruk av grunnvann, kan de totale besparelsene bli i starrelsesorden 50-100 mill kroner. Nyttever-
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di av paviste grunnvannsforekomster som reservevannkilder / beredskapsvann er vanskelig & tall-
feste.

P& grunn av bedre renseevne og lavere investerings- og driftskostnader er jordrenseanlegg et full-
godt altemativ til konvensjonelle rensemetoder, saerlig i spredt bebyggelse. Sammenlignet med
minirenseanlegg kan bruk av jordrenseanlegg anslagsvis gi 15.000 kroner i besparelser pr. hus-
stand. Bare i Nord-Trendelag er det behov for tiltak som omfatter ca. 10 000 enkelthusstan-
der/gardsbruk. Et anslag basert pa at 1/3-parten av disse vil anvende jordrenseanlegg betyr en total
besparelse pa 50 mill. kroner. For Indergy kommune, der man har rimelig detaljert oversikt over
behovet for avigpsrensing og mulighetene for bruk av jord som rensemedium, er sparepotensialet
anslatt til 3-5 mill. kroner.

MARINGEOLOGI

PRODUKTER OG KOSTNADER

Innenfor programomradet er det seilt ut og tolket en rekke seismiske profiler i kystsonen, tatt praver
av bunnsedimenter og gjennomfert regionale tokt for skaffe underlagsmateriale for berggrunnskart i
M 1:250.000 og 1:3.000.000. Materialet foreligger som rapporter, tolkningskart og
vitenskapelige publikasjoner, og er i tillegg overfert til databaser. For enkelte
_ kartblad er de maringeologiske data trykket sammen med data fra landomradene
(lesmassekart).

Totalt sett utgjer denne aktiviteten bare 1% av den samlede innsats i pro-
gramomradet.

BRUKERGRUPPER

Brukergruppene er primaert kystkommunene (ressursforvaltning og miljg), fylkes-
kommunen (konsesjonsmyndighet for skjellsanduttak), vegmyndighetene og ol-
jeindustrien.

NYTTEVERDI

* Nytteverdien er primaert knyttet til stabilitetsvurderinger i kystsonen (redusert
risiko for ras utlest av menneskelig aktivitet), beerekraftig ressursutnyttelse (skjellsand), optimale
traseer for undersjeiske installasjoner (veg/vann/avigp/tele/energi etc.) og kunnskap om tektonisk
utvikling av sedimenteaere bassenger nzer kysten.

Etter at fylkeskommunene ble konsesjonsmyndighet for uttak av skjellsand har det meldt seg et klart
behov for oversikter som viser beliggenhet, volum og kvalitet av disse ressursene.
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MALM

PRODUKTER OG KOSTNADER

Malmundersokelser er utfert sammenhengende i programomradet under hele perioden, og resulta-
tene er dokumentert i ca. 50 rapporter. | lopet av de siste ar er regionale, digitale datasett sammen-

stilt ved hjelp av modeme teknikker og knyttet til en database
som inneholder opplysninger om ca. 450 malmforekomster og
skjerp.

Pa grunn av sterkt minkende malmreserver i Joma og et politisk
anske om & avklare mulighetene for nye i reserver i omradet,
ble det utarbeidet et mer detaljert digitalt datasett for Grongfel-
tet. Produktendringene innebzerer at det ved programmets slutt
foreligger datagrunnlag pa en form som er tilpasset potensielle
investorer.

Malmundersgkelsene isolert utgjer 24 % av programmets totale
satsing, men tar man i betraktning at de geofysiske undersokel-
sene i all hovedsak er knyttet opp mot malmleting representerer
aktiviteten en ressursinnsats pa naermere 50 mill. kroner.

BRUKERGRUPPER

Tidligere var Outokumpu OY gjennom Norsulfid AS i praksis
eneste registrerte bruker. Etter at denne konstellasjonen trakk
seg ut okonomisk i 1993/94, har man aktivt markedsfart
Grongfeltet utenlands, bl.a. ved prospekteringsmessen i Toron-
to, Canada. Som et resultat av dette har canadiske interesser mutet opp en del omrader i Grong-
feltet og i Meraker, og aktivt benyttet datamaterialet som foreligger.

NYTTEVERDI

Malmundersokelsene har hittil ikke fert til funn av forekomster som sikrer videre drift ved eksiste-
rende anlegg, og de har heller ikke medvirket til etablering av nye bedrifter i programomradet. Dette
er selvsagt skuffende sett pa bakgrunn av de forventninger man hadde ved oppstarten midt pa 80-
tallet - forventninger som i noen grad senere ble forsterket gjennom gullfunnet i Sibirien.

Pa den annen side er dette en type investeringer med hey risiko - og tilsvarende hoy avkastning nar
de resulterer i kommersialisering - og de er langsiktige. Erfaringer viser at det gjeme tar 15-20 ar fra
slike forekomster pavises til de industrialiseres. Dette har bl.a. sammenheng med felgende:

« Malm er et skonomisk begrep, hvilket innebaerer at forekomster som ikke er drivbare i dag kan
bli interessante ved endringer i ravareprisene. Dokumentasjon av kjente forekomster og malm-
provinser er derfor en egenkapitalbase som utgjer en viktig basis for fremtidig forvaltning av de
mineralske ressursene.

o Dagnare forekomster ma antas a veere kjent fra tidligere, og de malmer man leter etter i dag
kan ofte bare sporadisk pavises ved overflateundersgkelser. Dette betyr at man ma anvende
teknisk kompliserte og kostbare indirekte undersekelsesmetoder kombinert med oppfelgende
boringer for & verifisere nye ressurser. Under veis foregar en lepende faglig evaluering og pro-
motering av resultater mot industrien. Denne prosessen, som bl.a. skal medvirke til at naerings-
interesser kommer inn pa et sa tidlig stadium som mulig, er tidkrevende.

| 1997 brukes resultatene fra programmet av canadiske interesser som opererer i Meréker og den
sydiige del av Grongfeltet, og nar disse eller andre en gang i fremtiden forhapentligvis lykkes i &
pavise en drivverdig malmforekomst vil resultatene fra programmet vaere en medvirkende rsak.
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INDUSTRIMINERALER OG NATURSTEIN

PRODUKTER OG KOSTNADER

Hovedproduktene er rapporter som kvalitativt og kvantitativt dokumenterer forekomstene, regionale
sammenstillinger som knytter opptreden av ulike industrimineralforekomster til den regionale geologi
og en egen monografi over industrimineraler i programomradet. Ferstnevnte er i stor utstrekning
utarbeidet pa oppdrag fra industrien, eller i samarbeid med samme.

Forekomstene av industrimineraler og naturstein er i tillegg do-
kumentert i egne databaser. Nar det gjelder naturstein foreligger
ogsa egne datablad med illustrasjoner og spesifikasjoner for de
enkelte steintyper.

Programmet har i perioden brukt omlag 8 mill. kroner til industri-
mineralundersgkelser og ca. 1 mill. kroner til naturstein.

BRUKERGRUPPER

Denne delen av programaktiviteten har hatt et utstrakt samarbeid
med industrien, der de sterste akterene er Hustadmar-
mor/Hustadkalk, Faxe Kalk, Norcem, Verdalskalk, Norkalsitt og
ECC.

| tillegg har fylkeskommunene veert en betydelig bruker gjennom
sin finansielle medvirkning (DU/SND). De fleste sterre samar-
beidsprosjekter med industrien har i regelen hatt en offentlig
finansieringskomponent utenom programmidiene.

NYTTEVERDI

Brukergruppenes aktive interesse for og medvirkning i virksomheten er i seg selv en dokumentasjon
pa nytteverdien. Sterrelsen kan vurderes pa mange mater.

Gjennom funn av nye forekomster, spesielt karbonater, har programmet bidratt til & sikre reserve-
grunnlaget for eksisterende bedrifter. Dette gjelder bl.a. Hustadmarmor AS, som pr. idag er i ferd
med a utrede uttak pa Kongsmoen (Heylandet kommune). Forekomsten ble pavist av programmet i
1989, og drift vil gi i sterrelsesorden 10 arbeidsplasser i lokalsamfunnet. Selskapet har ogsa sikret
seg rettigheter til andre kalkforekomster som er undersekt i lgpet av programperioden, og bl.a.
overtatt Elkems rettigheter til forekomstene pa Ytteraya.

Hestvikaforekomsten i Fosnes kommune, som ble pavist i 80-arene og kartlagt for Norcem, er nylig
satt i drift av Norkalsitt AS. Med dagens priser har forekomsten en in-situverdi p& 3-400 mill. kroner,
og driften har gitt 10 nye arbeidsplasser.

| Rissa kommune kartla programmet i 1989 en kalkforekomst ved Baustad, som danske Faxe Kalk
sikret seq rettighetene til. Etablering har veert under forberedelse i flere ar, og er antydet & gi 15-20
arbeidsplasser. Avklaring av miljefaktorer er hovedarsaken fil utsettelsen.

Programmet har ogsa bistatt med detaljundersekelser av Tromsdalforekomsten, en av Nord-
Europas sterste kalkforekomster.

Natursteinsundersekelsene i programmet har i hovedsak vaert konsentrert om forekomstene ved
Dalbekken i Lieme (Liskifer), og programmet har bistatt med forundersekelsene til det nyetablerte
Kvemoskifer (Nordli).

Forekomstene som er pavist av programmet, og idag enten er i ferd med & settes i drift eller ligger
som et potensiale for fremtidig uttak, har en samlet rastoffverdi pa flere milliarder kroner. Sett i for-
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hold til de belgp som er investert i pavisning og dokumentasjon av kvalitet og kvantitet er nyttever-
dien m.a.o. betydelig.

DATABASER OG
GEOGRAFISKE INFORMASJONSSYSTEMER

For & kunne forvalte og utnytte de betydelige datamengder som er samlet inn gjennom fylkespro-
grammet er informasjonen strukturert og kvalitetssikret i databaser. Disse vil i lepet av aret foreligge
i en enhetlig form og etter hvert kunne aksesseres via Intemett. Slike databaser med punkt, linje og
flateinformasjon er en forutsetning for bruk av modeme GIS-applikasjoner, som gjer det mulig &
integrere geologiske data med annen stedfestet informasjon som benyttes i offentlig planlegging og
forvaltning.

Programmet tok tidlig initiativ il & bruke GIS-lesninger i grensesnittet mellom dataprodusent (NGU)
og bruker (fylkeskommunene), og allerede i 1991 valgte man i samrad med N-TFK & satse pa
Arc/Info som saksbehandlerverktay. Gjennom et NTNF-finansiert samarbeidsprosjekt utformet man i
1992 eksempler pa digital brukertilpasset geologisk informasjon for anvendelse i fylkeskommunalt
og kommunalt planarbeid. Resultatet var sa oppleftende at man besluttet & etablere digitalt geolo-
gisk informasjonsgrunnlag i alle kommuner i Nord-Trendelag.

PRODUKTER OG KOSTNADER

Ved utgangen av 1996 forela relevante datasett for berggrunn, lesmasser, mineralske ressurser,
grunnvann, geofysiske- og geokjemiske parametre pa digital form for programomradet, dels som
fylkesdekkende kartdatabaser i sm& malestokker (1:1 mill), dels som semigse kartdatabaser basert
pa informasjon fra kartlegging i starre malestokker (1:20.000 - 1:100.000). Sistnevnte danne basis
for kommunevise sammenstillinger. Forekomstdata, med egenskapsinformasjon fra NGUs evrige
databaser, er ogsa inkludert.

Den digitale dataproduksjonen i fylkesprogrammet har representert et pilotarbeid ved NGU, og pro-
sessen har derfor ogsa omfattet utvikling av rutiner for standardisering og kvalitetssikring av slike
data. Inkludert disse kostnadene er det brukt omlag 9 mill. kroner til databaser og informasjonssy-
stemer.

Medio 1997 distribueres digitale datasett til samtlige kommuner i Nord-Trendelag og pa Fosen gjen-
nom egne kommunerapporter, som inkluderer CD-ROM. | tillegg til Arc/Info-formatet legges alle
datasett ut pa SOSI-format, slik at informasjonen er tilgjengelig for andre systemplattformer.

| tillegg er det produsert datasett i regionale
NGU ’ Seking i NGUs database for Grus- og | malestokker som distribueres pa samme me-
Rt e “" Pukkforekomster dium. Dette er primeert innrettet mot fylkes-
kommunens behov.
Velg type forekomst og onsket fylke:
S | lapet av kort tid vil man ogsa kunne foreta
Fylve: [t B oppslag mot NGUs sentrale databaser via
] romin | Intemett. Eksempel pa prototyp for Grusre-
gisteret er vist il venstre.
BRUKERGRUPPER

GIS vil etter hvert bli et standard verktay for bruk av stedfestet informasjon i alle deler av offentlig
forvaltning. Forelepig har bare N-TFK og enkelte kommuner i programomradet tatt i bruk slike sy-
stemer, men det er bare et tidssparsmal nar de evrige vil felge etter. Da kommunene er en primaer
brukergruppe vil det veere avgjorende at fylkeskommunene har en aktiv oppfelgingsplan for innfe-
ring av GIS i den kommunale arealforvaltning.
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Statsetatene i programomradet er en annen viktig brukergruppe. Disse disponerer GIS-verktay og vil
kunne ta dataene i bruk til en rekke formal.

NYTTEVERDI

Ved 4 overfere analoge data fil digital form oppnas en generell gkning av nytteverdien i et datasett
fordi det apner muligheter for flerbruk og handtering av store og komplekse informasjonsmengder. |
tillegg reduseres kostnadene til vedlikehold og ajourfering, og brukeme kan sikres tilgang til oppda-
tert og relevant informasjon til enhver tid. GIS kan ogsa betraktes som utlesende faktor i forhold til
nytteverdi, ved at systemene gjer det mulig a benytte informasjon som ellers ikke ville vaert oppfattet
som tilgjengelig.

NGU

Lty il v 11
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DOKUMENTASJON

lapet av programperioden er det utarbeidet en rekke rapporter, kart og databaser. Som et ledd i
| avslutningen av programmet er det ogsa utarbeidet 2 sett sluttrapporter fra hver kommune i

Nord-Trendelag, og en tilsvarende samlerapport for de 6 kommunene pa Fosen. Disse kommu-
nevise sluttrapporter gir en oversikt over de digitale produkter som er tilgjengelige, oppsummering
av geologiske sartrekk og komplette referanselister. Det ene rapportsettet har egen CD-ROM som
vedlegg.

| dette kapittel er gitt en dekningsoversikt for kart og undersekelser som er utfert, samt en kommu-
nevis utskrift fra NGUs referansearkiv for publikasjoner utarbeidet etter 1985.

GEOLOGI FOR SAMFUNNET

HOAD-TRAMDELAGSPROGRAMMET e Nt o

| tillegg er en del av det omfattende grunnlagsmaterialet som foreligger popularisert og samlet i en
egen bok som beskriver geologi og landskap i programomradet. Boken er rikt illustrert, og skrevet pa
en mate som vi haper skal gi bade nordtrendere og fosninger et innblikk i hvordan geologien har
pavirket bosettingsmenster og utvikling i Midt-Norge.

| tillegg til billedmaterialet som presenteres i boken, finnes det ved NGU filgjengelig flere tusen far-
vebilder av hay kvalitet fra programomradet. Neermere 1000 av disse er skrabilder tatt fra fly, med
dekning av omradet fra Essandsjgen til Bergefjell, og fra Leka til @rland.

Mange av disse bildene foreligger i digital form, men de fleste er arkivert som papirkopier. Det er en
malsetting at et utvalg av dette billedmaterialet i lapet av aret skal gjeres tilgjengelig pa CD-ROM.
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KART OG UNDERS@KELSER
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GEOFYSIKK

Status 1996
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MARINGEOLOGI

Maringeologi Status 1996

RAPPORTER

Felgende oversikt omfatter registrerte rapporter produsert etter 1985. Fullstendig referanse fas ved
henvendelse til Biblioteket ved NGU (tif. 73 90 41 20), eller ved & velge Referansearkiv fra NGUs
hjemmeside pa Intemett (http://www.ngu.no).

Alle rapporter produsert i programperioden finnes ogsa ved Nord-Trendelag fylkesbibliotek i Stein-
kjer (tif. 74 16 93 50).

| forbindelse med sluttrapportering av programmet er det i tillegg utgitt felgende rapporter:

Ryghaug, Per: Digital geologisk informasjon i areal- og ressursforvaltning, <navn> kommune. NGU Rapporter nr. 96.170 - .. -
96193

Dahi, Rolv: Oversikt over geologiske kart og rapporter for <navn> kommune, NGU Rapporter nr. 96.194 - ...- 96.223.

NORD-TR@NDELAG

Ryghaug, Per: Regional digital geologisk informasjon for Nord-Trendelag fylke. NGU Rapport nr. 96.169

FLATANGER

Banks, David: Radioelement & frace element concentrations in some Norwegian bedrock groun - 1993

Banks, David; Mauring, Eirik: Grunnvannsundersekelser i Flatanger kemmune. Oppfalging av GiN-prosjeklet i - 1993
Schouenborg, Bjorn: Primary and tectonic basement-cover relationships in northernmost Vestrande - 1993

Banks, David; Reysel, Oddvar; Strand, Terje; Skarphagen, Helge: Konsentrasjoner av radioaktive grunnstoffer (U, Th, Rn) i
grunnvann fra fas - 1993

Banks, David; Reimann, Clemens; Reyset, Oddvar; Skarphagen, Helge: Naturlige konsentrasjoner av hoved- og sporele-
menter | noen grunn vannstyp - 1993

Banks, David: Lia vassverk, Jassund. En vurdering av grunnvannskvalitet - 1992
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Hilmo, Bernt O.: Grunnvann i Flatanger kommune - 1992

Nord-Flatanger. Berggrunnskart; Nord-Flatanger; 1624 1; 1:50 000; sort/hv - 1991

Jossund. Berggrunnskart; Jessund; 1623 1; 1:50 000; sort/hvitt; - 1990

Freland, A.; Hugdahl, H.: Jessund. Sand- og grusressurskart ; Jessund; 1623 I; 1:50 000; trykt i sort - 1990
Hugdahl, H., Freland, A.: Nord-Flatanger. Sand- og grusressurskart., Nord-Flatanger; 1624 II; 1:50 00 - 1990
@vereng, O.. Befaring av kalksteinsforekomst ved Jessund. - 1989

@vereng, O.. Befaring av kalksteinsforekomst ved Dalavatnet. - 1989

Staw, Jomar: Maling av radon 222 i grunnvann i borebranner i fiell i Nord-Trendelag - 1989

Osen. Berggrunnskart; Osen; 1623 IV; 1:50 000; sort/hvit; - 1988

Raberts, David: Structural-Photogeclogical and general tectonic features of the Fosen-Namso - 1986
Wolden, K ; Hugdahl, H.: Osen. Sand- og grusressurskart; Osen; 1623 IV; 1:50 000, trykt i sort/hvit - 1986

FOSNES

Hilmo, Bernt O.; Mauring, Eirik; Sveian, Harald: Egnethetsvurdering av en lasavsetning ved Salsnes, Fosnes kommune med
tanke - 1992

Sveian, H.: Joa. Kvartargeologisk kart ; Joa; 1724 I; 1:50 000; trykt i farger: pa k - 1992

Hilmo, Bernt Olav; Storre, Gaute: Grunnvann i Fosnes kommune - 1991

Foldereid. Berggrunnskart, Foldereid, 1724 |; 1:50 000; sort/hvitt; - 1991

Hilmo, Bernt Olav: Grunnvannsundersekelser i Verran, Naray, Vikna, Fosnes og Namsos. - 1991

Skogmo. Berggrunnskart; Skogmo; 1724 1I; 1:50 000, sort/hvitl; - 1991

Nord-Flatanger. Berggrunnskart; Nord-Flatanger; 1624 11 1:50 000; sort/hv - 1991

Mauring, Eirik; Renning, Jan S.. Refleksjonsseismiske malinger ved Salsnes, Fosnes kemmune, Nord-Trendelag - 1990
Hugdahl, H., Freland, A Nord-Flatanger. Sand- og grusressurskart ; Nord-Flatanger; 1624 1I; 1:50 00 - 1990

Freland, A.; Hugdahl, H.: Jea. Sand- og grusressurskart , Jga; 1724 Ill; 1:50 000; trykt i sort/hvitt - 1990

Freland, A Hugdahl H : Skogmo. Sand- og grusressurskart ; Skogma; 1724 1I; 1:50 000; trykt i sort/ - 1990

Jea. Berggrunnskart, Jea; 1724 I1f; 1:50 000, sort/hvitt, - 1990

Staw, Jomar: Maling av radon 222 i grunnvann i borebrenner i fiell i Nord-Trendefag - 1969

Blikra, Lars H.; Renning, Jan S.. Vertikale elekiriske sonderinger ved Salsnes, Nord-Trendelag. - 1968

Dalsegg, Einar: Seismiske malinger Salsnes og Ofteray, Nord-Trendelag - 1988

Bjerkli, Kristian: Refleksjonsseismiske undersekelser i Seierstadfjorden (Elvalandet/Jaa), Nor - 1987

Sasther, Ola M.: Pilotprosjekt barkeprever kartblad J@A 1724 /Il - 1987

Grunnaleite, |., Raanes, S., @ksnes, K. Kvartargeologisk kartlegging i Kolvereid, Skreyvstad, Salsnes, Naerey og Fos - 1987
Hugdahl, H.: Foldereid Sand- og grusressurskart.; Foldereid; 1724 I; 1:50 000; trykt i- 1987

Raberts, David: Structural-Phatogeclogical and general tectonic features of the Fosen-Namso - 1986

FROSTA

Grenlie, A, Naeser, C.W.; Naeser, N.D.; Mitchell, J.G.; Sturt, BA , Inesa: Fission-track and K-Ar dating of tectonic activity in
a fransect across the - 1994

Hilmo, Bernt O.; Storre, Gaute, Grenlie, Arne: Grunnvann i Frosta kommune. - 1991

Engebretsen, Lisheth; Mostad, Kari: Erosjon pa Frosta - 1991

Hugdahl, H.; Freland, A Frosta. Sand- og grusressurskart, Frosta; 1622 II; 1:50 000; trykt i sort/ - 1990

Hugdahl, H.; Freland, A Leksvik. Sand- og grusressurskart, Leksvik; 1622 ll; 1:50 000; frykt i so - 1990

Staw, Jomar: Registrering av hydrotermale soner i Nord-Trandelag, Kartbladene Leksvik, F - 1986

Reite, Arne J.: Frosta 1622 Il Beskrivelse av kvarteergeologisk kart - M 1:50 000 {med far - 1986

Frosta. Berggrunnskart, Frosta, 1622 II; 1:50 000; sort/hvitt, - 1985

Reite. A.J.: Frosta Kvartzergeologisk kart, Frosta, 1622 I, 1:50 000; trykt i farger, - 1985

GRONG

Sandstad, Jan Sverre; Dalseqg, Einar, Elvebakk, Harald, Grenne, Tor; Heim, : Samtolkning av geodata i Grongfeltet - status
pr. 15.12.95- 1996

Dalsegg, Einar, Sandstad, Jan Sverre; Grenne, Tor: Geofysiske og geologiske undersekelser i Finnhuslia og Regnhaugen,
Grong, N - 1996

Grenne, Tor; Erichsen, Eyolf 3D-modellering, tonnasje- og gehaltberegning av Godejordforekomsten, Grong, - 1996
Dalsegg, Einar, Elvebakk, Harald: CP-mélinger Godejord, Grong, Nord-Trandelag - 1995

Storre, Gaute: Grunnvannsundersekelser langs Fiskumelva, Grong kemmune - 1995

Meyer, Gurli Birgitte: Feltrapport over undersagelser af infrusive bjergarter i Gjersvik- nappen,- 1995

Smethurst, M.A: Fordelingen av Tsjernobyl-nedfall i deler av kemmunene Snésa og Grong kartl - 1995

Grenne, Tor: Kjerneboring Godejord 1994 - 1995
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Granlie, Arne; Harder, Vicki: Roberts, David: Preliminary fission-track ages of fluorite mineralisation along fracture zo - 1990
Hugdahl, H.; Freland, A.: Frosta. Sand- og grusressurskart | Frosta; 1622 II; 1:50 000; trykt i sort/ - 1990

Thorsnes, Trond: Tronvik sink-kobber-bly forekomst, siuttrapport for malmgeologiske og struk - 1989

Freland, Alf: Grusregisteret i Verran, Leksvik og Mosvik kommune. - 1986

Reite, Arne J.. Frosta 1622 Il. Beskrivelse av kvartzrgeologisk kart - M 1:50 000 (med far - 1986

Staw, Jomar: Registrering av hydrotermale soner i Nord-Trendelag, Kartbladene Leksvik, F - 1986

Wolden, K ; Freland, A : Afjord Sand- og grusressurskart; Afjord: 1622 IV: 1:50 000; trykt i sort/ - 1986

Frosta. Berggrunnskart; Frosta; 1622 Il; 1:50 000; sort/hvitt; - 1985

NAMDALSEID

@steras, Tore: Registrering av grus til veiformal Namdalseid kommune. - 1995

Hiimo, Bernt O.: Grunnvann i Namdalseid kemmune - 1992

Dalsegg, Einar; Grenne, Tor; Lauritsen, Torleif Geofysisk og geologisk appfelging av helikoptermalinger pa kart- bladene St -
1991

Sveian, Harald, Olsen, Lars: 12.500 &r gamle bein av grenlandshval - brikker i et geologisk "puslespill” - 1991

Sveian, H.. Namsos. Kvartargeologisk kart, Namsos, 1723 1V; 1:50 000; trykt i farger; - 1991

Nord-Flatanger. Berggrunnskart, Nord-Flatanger; 1624 II; 1:50 000; sort/hv - 1991

Gautneb, Havard: Alnass, Lisbeth: Undersekelser av utvalgte natursteinsforekomster i Nord-Trendelag. - 1991
@vereng, Odd: Befaring av kalksteinsfelt ved Derrasbrenna, Namdalseid. - 1990

Hugdahl, H.. Freland, A : Nord-Flatanger. Sand- og grusressurskart; Nord-Flatanger; 1624 1I; 1:50 00 - 1990

Hugdahl, H., Freland, A : Namsos. Sand- og grusressurskart, Namsos, 1723 IV, 1:50 000; trykt i sort/- 1990
Hugdahl, H.; Freland, A Steinkjer. Sand- og grusressurskart.; Steinkjer, 1723 llf; 1:50 000; trykt - 1990

Hugdahl, H.; Freland, A.; Wolden, K.: Holden. Sand- og grusressurskart. Holden; 1623 II; 1:50 000; trykt i sort/ - 1990
Jessund Berggrunnskart, Jessund,; 1623 I; 1:50 000; sort/hvitt, - 1990

Tietzch-Tyler, D.; Roberts, D.: Steinkjer. Berggrunnskart ; Steinkjer; 1723 Ill; 1:50 000; trykt i farger; - 1990

Freland, A Hugdahl, H.: Jessund. Sand- og grusressurskart., Jessund; 1623 I, 1:50 000; trykt i sort - 1990

Mogaard, J.O.; Renning, S.; Blokkum, O., Kihle, O.: Helikoptermalinger kartblad Steinkjer, Nord-Trendelag - 1989
Tennesen, Jan Fred.: Refraksjonsseismiske malinger i omrédet Beitstad-Namdalseid. - 1989

Fasteland, F.. Skilbrei, J.R.: Tolkning av helikoptergeofysikk, gravimetri og petrofysikk innenfor kartbla - 1989

Holden. Berggrunnskart; Holden; 1623 II; 1:50 000, sort/hvitt; - 1988
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Heim, M.. Late to post-Caledonian fault systems in the northeastern part of the Mere- - 1994

Sandstad, Jan Sverre; Reinsbakken, Arne: Samtolkning av geodala i Grongfeltet - status pr. 31.12.93 - 1994

Sandstad, Jan Sverre; Dalsegg, Einar, Elvebakk, Harald: Grenne, Tor; Heim, : Samtolking av geodata | Grongfeltet - status pr.
15.12.94 - 1994

Storre, Gaute: Befaring av poteniselle grunnvannsforekomster i Harran, Grong kommune - 1994

Trennes, Reidar G.. Structure, mineralogy, chemistry and economic potential of calcitic marble- 1993

Skilbrei, Jan Reidar. Helikapter VLF-EM kartlegging av forkastninger og sprekkesoner pa kartblad- 1993

Johansson, Leif: Schoberg, Hans; Solyom, Zoltan: The age and regional correlation of the Svecofennian Geitfiell granite, Ves -
1993

Dalsegg, Einar; Sandstad, Jan Sverre; Lauritsen, Torleif Geofysiske og geologiske undersekelser Rosset - Tammerasfiel|
Grong, Nord-- 1993

Walker, P.; Smethurst, M.A . The distribution of 137Cs in the Meréker and Grong/Snasavatnet Areas - 1993

Storra, Gaute: Grunnvannsundersekelser i Overhalla og Grong kommuner. Oppfalging av GiN-pr - 1993

Heim, Michael Berggrunnsgeologiske undersekelser i det servestlige Grongfeltet (Rosset — 1993

Smethurst, Mark A.; Skilbrei, Jan Reidar: Tolkning av helikoptergeofysikk fra kartbladene Grong og Andorsjeen, med ho -
1992

Heim, Michael The Late- to Post-Caledonian fold and fault {lineament) pattern in the Snas - 1992

Hilmo, Bernt O.: Grunnvann i Grong Kemmune - 1992

Overhalla. Berggrunnskart; Overhalla; 1723 1; 1:50 000, sort/hvitt, - 1992

Bergstrem, B.. Harran. Kvartargeologisk kart., Harran, 1824 Ill; 1:50 000; trykt i farger - 1992

Hillestad, Gustav: Seismisk grunnundersekelse Grong-Formofoss. - 1991

Ryghaug, Per; Sandstad, Jan Sverre: Lasmasseboring og oppfalgende malmgeologiske undersekelser ved Storliseter, - 1991
Bergstram, B Grong. Kvartargeologisk kart.; Grong; 1823 IV, 1:50 000; trykt i farger; p - 1991

Harran. Berggrunnskart, Harran, 1824 IlI; 1:50 000, sort/hvitt; - 1991

Gautneb, Havard; Alnzes, Lisbeth: Undersekelser av utvalgte natursteinsforekomster i Nord-Trendelag. - 1991

Dalsegg, Einar; Grenne, Tor; Lauritsen, Torleif Geofysisk og geologisk oppfalging av helikoptermalinger pa kart- bladene St -
1991

Renning, Stig: Helikoptermalinger over kartblad Andorsjeen 1623 1. - 1991

Staw, Jomar: Prevevasking etter gull i Sandala. - 1990

Freland, A.; Hugdahl, H.: Skogmo. Sand- og grusressurskart., Skogmo, 1724 1I; 1:50 000; trykt i sort/ - 1990

Freland, A.: Skorovatn. Sand- og grusressurskart., Skorovatn; 1824 II; 1:50 000; trykt i - 1990

Freland, A.: Grong. Sand- og grusressurskart., Grong; 1823 IV, 1:50 000; trykt i sort/hv - 1990

Freland, A : Harran. Sand- og grusressurskart ; Harran; 1824 I/I; 1:50 000; trykt i sort - 1990

Hugdahl, H.; Freland, A.: Overhalla. Sand- og grusressurskart., Overhalla, 1723 1; 1:50 000, trykt i- 1990

Ryghaug, Per. Geokjemiske undersekelser, Sibirien, Grong, Nord-Trendelag. - 1990

Grenne, Tor: Malmgeologiske undersekelser Sibirien, Grong, Nord-Trendelag. - 1990

Dalsegg, Einar: Geofysiske undersokelser Sibirien, Grong, Nord-Trendelag. - 1990

Tennesen, Jan Fr.: Refraksjonsseismiske mélinger ast for Haylandet sentrum og i Nesa- dalen os - 1989
Gullundersekelser i Sandaldalen. - 1989

Greiling, Reinhard O.; Kaus, Armin; Leipziger, Karl: A seve duplex (Upper Allochthon) at the northern margin of the Grong
distri - 1989

Grenne, Tor: Gull Sibirien - Forelgpig rapport. - 1989

Tennesen, Jan Fr.: Refraksjonsseismiske malinger og elektriske sonderinger ved Heggem/Sem og B - 1968

Stel, Harm: Basement-cover relations at the Grong-Olden culmination, central Norway - 1988

Hillestad, Gustav: Seismiske malinger Grong og Haylandet. - 1987

Grong. Berggrunnskart, Grong; 1823 IV, 1.50 000; sort/hvitt; - 1987

Freland Alf Grusregisteret i Grong og Snasa kommuner, Nord-Trendelag. - 1987

Freland, A Andorsjeen. Sand- og grusressurskart.; Andorsjgen; 1823 1; 1:50 000; tryki- 1967

Sjostrom, Hakan, Talbot, Christopher J.: Caledonian a post-Caledonian structure of the Olden Window, Scandinavian Ca -
1987

Skorovatn. Berggrunnskart, Skorovatn; 1824 Il; 1:50 000, sort/hvitt; - 1987

Nissen, August L : Rb-Sr age determination of intrusive rocks in the southeastern part of the- 1986

Raberts, David: A late- to post-Caledonian hydrothermal pebble breccia from the basal gneis - 1966

H@YLANDET

Hilmo, Bernt Olav: Grunnvannsundersekelser ved Bjerlia, Heylandet kemmune - 1993

Hilmo, Bernt O.: Grunnvann | Haylandet kommune - 1992

Roberts, David, Nissen, August L. Geokjemiske og mikrostrukturelle trekk som ledsager mylonittisering langs d - 1992
Bergstram, B.- Harran Kvarteergeologisk kart; Harran, 1824 Ill; 1:50 000; trykt i farger - 1992

@vereng, Odd: Kongsmoen kalksteinsfelt. Rastoffundersekelser, Haylandet kommune, Nord-Tra - 1991

Foldereid Berggrunnskart. Foldereid; 1724 1; 1:50 000; sort/hvitt: - 1991

Harran. Berggrunnskart, Harran; 1824 11, 1:50 000, sort/hvitt; - 1991

Skogmo. Berggrunnskart, Skogmo; 1724 I, 1:50 000, sort/hvitt, - 1991
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Koziel, Janusz: Tennesen, Jan Fr.; Hilmo, Bemt: Geofysiske grunnvannsundersgkelser i Afford kommune - 1993
Klemetsrud, Tidemann: Hydrogeologiske undersakelser i Afjord kommune - 1993

Reite, AJ.: Afiord. Kvartzergeologisk kart.; Afford: 1622 IV: 1:50 000; trykt i farger; - 1993

Thorsnes, Terje; Reite, Arne: Nytt geologisk kart over Afiord kommune - 1992

Grenlie, Ame; Soldal, Oddmund: Grunnvann iAﬁord kommune - 1991

Thorsnes, T.; Refte, AJ.: Geologisk kart over Afiord kemmune. Bergrunnskart Kvartzrgeologisk kart, - 1991
Gautneb, Havard: Mineralressurs undersakelser i Afiord-Roan omradet, Ser-Trandelag. - 1991

Gautneb, Havard: Diamantboring i Halsaunet dolomittfelt, Afford kommune, Ser-Trandelag. - 1990

Hugdahl, H.; Freland, A.; Wolden, K Holden. Sand- og grusressurskart.; Holden; 1623 II; 1:50 000; trykt i sort/ - 1990
Reite, Ame J.: Bjugn. Kvartergeologisk kart ,; Bjugn; 1522 I; 1:50 000; trykt i farger; P& - 1990

@vereng, O.: Kalkstein, Storfiellet, Afiord kommune, Ser-Trendelag. - 1990

Afiord. Berggrunnskart; Afiord: 1622 IV: 1:50 000; sort/hvitt; rissa - 1990

Ryghaug, Per: Seppelplassen ved Kvithyll i Afiord kemmune influerer i luten grad pa drikk - 1989

Flood, B.; Thorsnes, T.: Prospektering i Fosdalenstraket 1987 - resultater fra geologisk- geokjemisk - 1988
Roan. Berggrunnskart; Roan; 1623 Ill; 1:50 000; sort/hvitt; - 1988

Stokksund. Berggrunnskart; 1523 Ii; 1:50 000; sort/hvitt; - 1988

Wolden, Knut: Grusregisteret i Afford kommune. - 1986

Solem, Thyra: Age, origin and development of blanket mires in Ser-Trandelag, Central Norw - 1986

Wolden, K : Roan. Sand- og grusressurskart.; Roan; 1623 I1i; 1:50 000; trykt i sort/hvi - 1986

Nalsund, R.: Bjugn. Sand- og grusressurskart.; Bjugn; 1522 I; 1:50 000; trykt i sort/hvi - 1986
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EVALUERING

1995 gjennomferte Statskonsult en evaluering av NGUs virksomhet. Det overordnede formalet
for evalueringen var & fa fram med hvilken kvalitet og relevans NGU arbeidet, og hvor godt
produktene og tienestene var tilpasset samfunnets og brukemes behov.

Fylkesprogrammet ble i denne forbindelse evaluert spesielt. | tillegg til en egenevaluering ble
det gjennomfert en brukerundersekelse der Statskonsult intervjuet 9 personer fra N-TFK, 2 fra fyl-
kesmannsembedet, 1 fra Vegkontoret, 1 fra NTE, 1 fra Verdal kommune og 1 fra Hustad Marmor.
Kvaliteten pa produktene ble vurdert av en nordisk ekspertgruppe.

Nedenfor falger et sammendrag av resultatene, med sitater fra Statskonsults rapporter i kursiv, For
en mer utfyllende analyse av programmets nytteverdi henvises til Statskonsults rapport 1995:17
med vedlegg.

STATSKONSULTS RAPPORT

(GENERELLE KONKLUSJONER

Statskonsult anmerker at den kortsiktige nytle-effekten av programmet forst og fremst er knyttet til
offentlig sektors bruk av geologisk informasjon. Denne bruken har gitt samfunnsmessige besparel-
ser og tiltak som klart vil komme den okonomiske utviklingen i regionen til gode.

Videre konkluderes med at seerlig bar arbeidet med a digitalisere de geologiske kartene fremheves.
Dette gjor det langt enklere & kople geologisk kartinformasjon med annen kartinformasjon. For
kommunene vil dette gi nyttevirkninger ved at de far et mye bedre informasjonsgrunnlag i areal-
planleggingen.

Selv om kartleggingen i Grongfeltet enna ikke har fort fram til drivverdige forekomster, viser vart
materiale at detfe arbeidet blir vurdert som en riktig satsing bade fra NGU, fylkeskommunen og
bransjerepresentantene, skriver Statskonsult. Videre papekes at kunnskapen som har fremkommet
giennom undersgkelsene i Grongfeltet ogsa har fert til at utenlandske interesser na gér inn og gjer
undersgkelser om muligheter for fomyet gruvedrift i omradet.

Det papekes ogsa at undersgkelsene av kalksteinsforekomster har gitt grunnlag for drift eller plan-
legging av drift.

Statskonsults viktigste innvending mot programmet er den sterke satsingen pa berggrunnskartleg-
ging i M 1:50.000, der man mener at en mer selektiv kartleggingsstrategi kunne ha gitt enda bedre
resultater.

BRUKERUNDERS@KELSEN

KOMMUNAL- OG FYLKESKOMMUNAL FORVALTNING viser til bruk av gecinformasjon innenfor fal-
gende saksomrader:

I nzeringspolitisk sammenheng vil det veere av interesse & avdekke muligheter for utvinning av mine-
raler og malmer. Grunnvannsforekomster vil kunne veere av betydning for nseringsmiddelindustrien
og reiselivsbransjen.
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| arealplansammenheng er det viktig & ha god oversikt over grunnforholdene i kommunene og seer-
lig i de omradene som er aktuelle for utbygging.

| avigpssektoren vil mulighetene for rensing ved infilfrasjon lettere kunne klargjeres nar geologisk
kartleggingsarbeid er giennomfort.

| avfallsektoren vil plassering av seppelplass kreve undersekelse av grunnen, f.eks. problemer med
avrenning.

Som leverandor av vann til nzeringslivet og husstandene vil kommunen kunne ha grunnvann som
alternativ til overflatevann. Geoinformasjon er nyttig for a lokalisere grunnvannskilder.

Seerlig har GIS vist seg som et nyttig redskap. GIS gjer det mulig raskt & kombinere ulike typer
kartinformasjon, f.eks. ulik geografisk, ekonomisk og geologisk informasjon. Ved sammenstilling av
kart kan arealkonflikter synliggjeres. Bade kommunene og fylkeskommunen har nytte av denne type
informasjon i sitt planarbeid.

Bruksomrader som fremheves spesielt er grunnvannsforsyning, der det er dokumentert en betydelig
kost/nytteverdi. Samtidig er det imidlertid registrert synspunkter pa at programmets iver etter & finne
grunnvann kunne vaere noe overdreven. Likeledes papekes nytteverdien nar det gjelder bruk av jord
som resipient ved rensing av avigp fra spredt bebyggelse, og i forbindelse med vurdering av leir-
skred som risikofaktor ved arealplanlegging.

LOKAL STATSFORVALTNING er representert ved fylkesmannen og vegkontoret i brukerundersekel-
sen.

Fylkesmannen fremhever nytten av digital informasjon, spesielt i forbindelse med planlegging og
bygging av skogsbilveier. De skonomiske effekter vurderes som vesentlige, fordi det hvert ar brukes
betydelige ressurser pa bygging og vedlikehold.

Fra miljevemnsiden pekes det pa folgende:

o Nytten av kvartaergeologiske kar nar det gjelder tiltak mot landbruksforurensning.

» Nytten av geokjemisk kartlegging nar det gjelder a vurdere sammenheng mellom lokale geofor-
hold, vannkvalitet og sykelighet lokalt.

e Geoinformasjon er nyttig i forhold til & handtere problemer med sur nedber ostfra.

Nord-Trondelag vegkontor papeker at geoinformasjon er sveert viktig for & kunne drive effektiv
vegbygging og vegvedlikehold. Etaten gir utrykk for at de kartene som NGU har produsert i forbin-
delse med programmet har skapt en liten revolusjon nar det gjelder bruksmuligheter i forhold til de
kartene som ble brukt tidligere.

Geoinformasjon er nadvendig nar det gjelder falgende:
Bygging av tunneler. NGUs generelle kart utnyttes som grunnlag for mer detaljert kartlegging.

Vegdekke. | Nord-Trandelag brukes det 60 mill. kroner arlig pa vegdekkelegging. Riktig bergart i
asfalten kan spare betydelige vedlikeholdsbelap.

Grus og sand. Informasjon om lesmasser har betydning for valg av vegtrasé. Vegen legges mest
mulig i neerheten av grus- og sandforekomster. Dette bidrar til & redusere transportkostnader ved
anlegg og vedlikehold.

Fundamentering. Geoinformasjon brukes for a avklare hvordan grunnen er der vegen skal ga og
hvilken fundamentering som er nedvendig.

Grunnvann. Informasjon om lesmasser brukes til a skaffe grunneiere ny brann dersom et anlegg har
lagt beslag pa grunnvannsressurser.

Ras. Geoinformasjon benyttes for & finne hvor det kan g4 ras.

NZERINGSLIVET vil bade direkte og indirekte ha nytte av at det i samfunnet produseres geoinforma-
sjon.

Malm og mineralressurser. Noe av grunnlaget for etableringen av Nord-Trondelag og Fosen-
programmet var behovet for videre kartlegging av Grongfeltet. Her ble 20% av budsjettet anvendt til
malrettede malmundersokelser for pa den maten & avklare grunnlaget for videre gruvedrift og sys-
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selsetting. Pa naveerende tidspunkt synes det ikke som om disse undersekelsene har kastet noe av
seg. Men utenlandske selskaper finner resultatene av undersokelsene sa pass interessante at de
investerer i malmleting i omradet. Dette kan oppfattes som en indikator pa oppnadd nytte av NGUs
undersekelser. Pé lengre sikt kan m.a.o. de investerte ressursene gi avkastning.

En annen del av programmet var ekstra satsing pa kartlegging av kalkforekomster. Detfe arbeidet
har bidratt til etablering av arbeidsplasser pa Ytteray (?) og i Neeray kommune.

Naturstein. Nar det gjelder naturstein, sa er det satt i gang arbeid med utnytting av skiferforekomster
i Liemne. Utover det har det ikke blitt igangsatt utvinning av bygningsstein som felge av programmet.
Imidlertid er flere steinsorter festet ut, bl.a. granitt og thulitt. Det kan pa sikt bli drift ut av denne
uttestingen.

Kraftutbygging. Ved utbyggingen av Meraker kraftverk ble det i stor grad benyttet geoinformasjon for
utbygging av dam- og tunnelanlegg. Var informant pa dette omradet uttrykte stor tilfredshet med det
arbeidet NGU hadde gjennomfert. Han kalkulerte ogsa med at geoinformasjonen som var innhentet
i forbindelse med Merakerutbyggingen, i stor grad hadde medvirket il ca. 500 mill. i besparelser i
forhold til de budsjetterte utbyggingskostnader.

Landbruket. Landbruket er en viktig nzeringsvei i Nord-Trendelag. | intervjuene kom det fram at mi-
neralsammensetningen i jorda kan fastslas ved geologiske undersokelser. Dette gir bedre grunnlag
for & fastsla hva jorda ber tilseftes. Landbruksneeringa har hatt nytte av geofysiske malinger i Nord-
Trendelag ved at en pa denne maten har lokalisert hvilke beiteomrader som er rammet av radioak-
tivt nedfall fra Tsjernobyl.

OPPSUMMERING

Den nytteeffekten vi kan spore, er forst og fremst knyttet til offentlig sektors bruk av geologisk in-
formasjon. | mindre grad har Nord-Trgndelagsprogrammet gitt grunnlag for ny naeringsdrift, men vi
har ogsa eksempler pa det. Det offentliges bruk av geoinformasjon har likefullt fort til samfunnsmes-
sige besparelser og tiltak som klart vil komme utviklingen i regionen til gode.

PROGRAMMETS EGENEVALUERING

Geologisk kunnskap har fatt stadig sterre betydning som grunnlag for industriell produksjon og for-
valtning pa nasjonalt, regionalt og lokalt niva. Innsikt i og forstaelse for nytteverdien er ogséa skende,
selv om det for en rekke anvendelsesomrader er mindre penbare sammenhenger mellom geologisk
informasjon og samfunnsgkonomiske effekter.

Det er dessuten gjort fa undersekelser som i full bredde analyserer kost/nytteverdien av geologisk
informasjon. Den svenske INDEVO-undersekelsen fra 1978 antyder et K/N-forhold pa 1:2, og ef-
fekten eker ytterligere dersom informasjonen gjeres tilgjengelig pa digital form (ref. den Nordiske
Kvantif-undersekelsen). Amerikanske undersekelser (USGS) indikerer et K/N-forhold pa 1:10 rela-
tert til anvendelsesomradene arealplaniegging og -forvaltning i et omrade med moderat utbygging
av infrastruktur, men med vesentlig storre befolkningstetthet og press pa arealene enn i programom-
radet. '

Geologisk kunnskap er en forutsetning for & pavise nye mineralforekomster. Prosessen karakterise-
res imidlertid av betydelige tidsspenn mellom inventeringsinnsats og etablering av drift, og risikoen
for negative resultat er stor. P4 den annen side er rentabiliteten hay for de prosjekter som lykkes
sett i et langsiktig perspektiv. Innenfor denne sektor vil det derfor vaere relevant & forvente malbare
effekter ut over det 10-arsperspektiv som fylkesprogrammet favner.

En generell nytteverdibetraktning kan ogsa forholdes til de politiske vedtak og prioriteringer som er
gjort av var «hovedkundes eller primaerbruker, nemlig fylkeskommunene. Fylkesplanene for perio-
den og tilknyttede bevilgninger aremerket geologiprogrammet ses som uttrykk for at kommunal- og
fylkeskommunal forvaltning har oppfattet investeringen i geologiprogrammet som regningssvarende.

Ved vurdering av effekter kan man ogsa sammenholde geologiprogrammet med annen offentlig
virkemiddelbruk i fylkene (DU/SND, SIVA, LU, BU, KU etc.). Omstillingstiltak knyttet til de gamle
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bergverkskommunene Verran og Namsskogan utgjer trolig sterre belep enn geologiprogrammets
samlede budsjetter over 10 r, tilsynelatende uten at sysselsettingseffekten og verdiskapningen er
vesentlig sterre.

Selv om man ikke kan beregne en eksakt kost/nytteverdi for de investeringer som er foretatt i geo-
informasjon i perioden fra 1984 fram til idag, er det grunnlag for & tro at satsingen p& sikt vil gi av-
kastning bade i form av okt sysselsetting og ekonomiske besparelser ved offentlig og privat utbyg-
gingsvirksomhet.

Som et tankeeksperiment kunne man f.eks. anta at 20% av besparelsene ved kraftutbyggingen i
Meraker skyldes relevant og tilgjengelig geologisk informasjon. | sa fall utgjer de reduserte utbyg-
gingskostnader relatert til gecinformasjon for dette ene anlegget et belgp som naermer seg den
totale investering i geologiprogrammet. | forhold til fylkeskommunenes tilskudd pa 15 mill. kroner vil
det under alle omstendigheter kunne betraktes som en solid avkastning.

45



SLUTTRAPPORT

ETTERORD

Oppsummering av en aktivitet som fylkesprogrammet blir left fokusert pa dataproduksjon, finansiering, resul-
tater og nytteverdi. Nar man gjennom 10-12 &r har brukt over 130 millioner offentlige kroner er dette selvsagt
viktig, og ma legges til grunn for oppdragsgivemnes vurdering av om nytteverdien star i rimelig forhold til innsat-
sen.

Men man skal heller ikke glemme at det bak alle kart, rapporter, publikasjoner, oppdrag og finansieringslosnin-
ger befinner seg medarbeidere som pa forskjellig mate har satt sitt preg pa programmet - og kanskje blitt mer
preget av programmet enn de selv er kiar over. Disse har utfart over 130 drsverk siden starten, men et kortfat-
tet etterord kan dessverre ikke favne alle. Nedenfor nevnes noen av de mest markerte entusiastene, medar-
beidere som hver pa sitt vis har bidratt til @ markere Nord-Trondelag og Fosen som en solid del av det geolo-
giske norgeskartet. Rekkefalgen er mer eller mindre vilkarfig.

At Harald Sveian nevnes farst er imidlertid ikke vilkarlig. Som ansvarlig for losmassekartleggingen har han 20
ars fartstid i omradet, og det pastés - trolig med rette - at han har folgatt hver eneste kvadratmeter i Nord-
Trondelag. Hovedsakelig pa ordinsere virkedager, men den glade vandrer har ogsa brukt mange helger til &
utforske lesmassenes tilblivelse og fordeling. En ikke uvesentlig del av hans entusiasme er ogsa kanalisert mot
bondelag, historielag, skoleverk og kulturminneforeninger, og den utrettelige kvartsergeolog har folkeliggjort aft
fra hvalbeinfunn i Flatanger til elveslynger i nedre del av Stjerdalen. Boka om «Geologi og landskap» oppsum-
merer bade entusiasmen og fagkunnskapen, og viser hvorfor programmet med refte har brukt det meste av
farvefilmbudsjettet pa feltgeologen Sveian.

Det er sagt at grunnvann ble oppfunnet i Sahara, og siden har spredd seg nordover. At utbredelsen n& omfatter
Nord-Trandelag og Fosen skyldes i stor grad Bent Olav Hilmo, som pa 90-tallet har statt for grunnvannets
medvirkning til den bedrede drikkevannskvalitet i omradel. Og for ordens skyld - nar Statskonsult papeker at
grunnvann er «oversolgt» i distriktet refererer de ikke til hydrogeologen Hilmo - som tvert i mot har representert
en noktern og saklig linje i forhold til valg av vannkilder.

Odd Overeng kan det meste om kalkforekomster i Trondelag - og i andre deler av landet for den saks skyld.
Nar Hestvika, Baustad og Kongsmoen nevnes som kommersialiserbare forekomster er dette ef resuftat av
arbeidet til namdalens representant i programgruppen. At han ikke finner det naturlig & vedsta seg forholdet er i
denne sammenheng uvesentlig.

At fylkesprogrammet i stor utstrekning fremstar med digitale sluttprodukter skyldes Per Ryghaug, som i 1991
insisterte pa & kjore en demokasett om GIS og Arc/View for styringsgruppen. Denne tildragelsen p& Jaegtvol-
den fikk dramatiske konsekvenser for resten av programperioden, og representerte starten pa et pilotprosjekt
som etter hvert har lagt grunnlaget for & formidle geologi pa digital form ved NGU.

Armne Solli har pa en utmerket mate serget for & sammenstille berggrunnsgeologien i omradet, og popularisert
stoffet i omtalte bok. Uten hans kombinasjon av fagkunnskap og bruk av digital teknologi ville mye av materia-
let fortsatt veert pa analog form.

Malmundersokelsene i Grongfeltet har vaert den viktigste beskjeftigelse for Jan Sverre Sandstad de 3 siste &r,
og dokumentasjonen som ligger til grunn for konklusjonene er i hovedsak hans fortjeneste. Bade organisering
og faglig giennomfering er ivaretatt pa beste méte, og med en noktern optimisme som er en forutsetning for &
drive innenfor dette fagfeltet.

Jan Reidar Skilbrei og Mark Smethurst har vart sentrale medspillere nér det gjelder den geofysiske del av
programmet, og giennom sin fagkunnskap og innsikt i digitale verkiay bidratt til en langt bredere anvendelse av
slike data enn opprinnelig forutsatt.

Rolv Dahl kom inn ebakveien» midiveis som vikar for fylkesgeologen i Sor-Trendelag. Senere gikk han over til
prosjektarbeid og har veert ansvarlig for utarbeidelsen av elterbruksplanen. Som programsekretar i 1996 og
hovedredakter for bokprosjektet og den bibliografiske rapportering har han veert sterkt involvert i avslutningen
av fylkesprogrammet,

Knut S. Heier, tidligere adm.dir. ved NGU i 20 ér og formann i styringsgruppen fram til 1994, har som eneste
medarbeider fétt sin karakteristiske profil utskéret i serpentinitt fra Lilleberg montert pa en bakgrunn av thulitt
fra Lieme. Hans solide stotte har vaert av uvurderiig befydning for programmets giennomfering.

Samarbeidet med fylkesgeologene - og av &rsaker som figger i innsatsfordelingen mellom Nord-Trondelag og
Fosen - noe mer Ole Sivert Hembre enn Gleny Foslie, har veert konstruktivt og givende. Ikke minst fordi
begge har gitt ansikt til begrepet kunde, og derved medvirket til bedre produktkvalitet.

Til slutt en takk til styringsgruppen, sekreteer Brit @yan som har holdt orden i papirene og alle de medarbeidere
som ikke er nevnt, men heller ikke glemt.




