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Sammendrag:

Den 12.juni-95 ble det inngétt en samarbeidsavtale mellom Norsk Mineral A/S og NGU /NP. Avtalen ble forlenget i{on ny avtale
av 3. september 1996.

Malsettingen for samarbeidet er & lokalisere / verifisere forekomster av kalkspatmarmor som er av en slik stgrrelse og kvalitet at
firmaet Hustadmarmor A/S ( HM A/S) i Elnesvigen kan fremstille gkonomisk interessante kalksteinsprodukter pa basis av
ressursen(e).

Det befarte omradet ligger pa vestsiden av Balsfjorden mellom Kvitnes og Myre og dekker et areal pa ca.3,8 km?.
Karbonatkomplekset er bygget opp av en intim veksellagning av kalkspat- og dolomittmarmor hvor dolomittmarmoren er
kvantitativt dominerende. Undersgkelsene har avdekket at kvaliteten (renheten) pa kalkspatmarmoren er sterkt varierende. Det
analyserte prgvematerialet er tatt i partier som visuelt ble vurdert til 4 veere de «beste» kvalitetene. De mest fremtredende
forurensningen er ulike typer silikater. Karakteristisk for de ulike kalkspatmarmorkvalitetene er det noe varierende innhold av
dolomitt.

Den intime veksellagningen av kalkspatmarmor(er) av ulike kvaliteter, dolomittmarmor og glimmerskifer gjgr at sannsynligheten
for & lokalisere tilstrekkelige tonnasje av akseptable papirrastoffkvaliteter anses som minimal i dette omradet.

Emneord: Industrimineraler Kalkstein Dolomitt
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1.0 INNLEDNING.

Den 12.juni-95 ble det inngétt en samarbeidsavtale mellom Norsk Mineral A/S og NGU /NP.
Avtalen ble forlenget i en ny avtale av 3. september 1996.

Milsettingen for samarbeidet er & lokalisere / verifisere forekomster av kalkspatmarmor som
er av en slik stgrrelse og kvalitet at firmaet Hustadmarmor A/S ( HM A/S) i Elnesvigen kan
fremstille gkonomisk interessante kalksteinsprodukter pd basis av ressursen(e).

Undersgkelsene har veert gjennomfgrt i et nart samarbeide mellom NGU og Norsk Mineral
AJS.
Kontaktpersonene i Norsk Mineral A/S har vart D. Kleppe og T. Watne.

De utfgrte arbeidene er en viderefgring av et opplegg som startet i 1995.

Kalk- og dolomittmarmor dekker store arealer i omradet nord for Malangseidet mellom
Malangen og Balsfjorden.

I den innledende fase ble undersgkelsene lagt opp som rent sonderende og en prioriterte de
kystnzre omrddene pa vestsiden av Balsfjorden mellom Kvitnes og Myre.

Det aktuelle omradet er kraftig overdekket og de beste snittene er veiskjeringer, strandkanten
og elve/bekkelgp. Blotningene utover dette er sma og spredte. Det innsamlede prgvematerialet
er tatt i dagoverflaten.

Lokaliseringen av det befarte omradet er vist pa figur 1 side 10.

Den geografiske avgrensningen av det befarte omradet er vist pa figur 2 side 11.

1.1  Kalkstein, generelt.

Ren kalkstein er en monomineralsk bergart bestdende av mineralet kalkspat ( CaCOs3 ) med
kjemisk sammensetning:

e 56.03 % CaO (kalsiumoksyd)
e 43.97 % CO; (karbondioksyd)

Kalkspat har en spesifikk vekt pa 2.72 g/cm® med en hérdhet lik 3 pi Moh's hirdhetsskala.

Kalkstein finnes i de fleste sedimentare formasjoner og dannes enten som sediment eller som
ansamlinger av skjell/skjellet i varme havomrader. Kalsiumkarbonat dannes ogsa ved eruptiv
og hydrotermal aktivitet. Under pavirkning av temperatur og trykk blir karbonatet langsomt
forvandlet til kalkstein.

Avhengig av dannelsesmaten og senere geologiske prosesser er kalkstein som oftest mer eller
mindre forurenset av mineraler som grafitt, kvarts, flint og andre silikater.



1.1.1 Anvendelse av kalkstein, (generelt).

Kalkstein har mange anvendelser, de viktigste er: sement, industrifyllstoff (filler) i f.eks.
asfalt, betong, papir,maling, lakk, plast, gummi o.s.v., i glassindustrien, i1 metallurgiske
prosesser som slaggdanner og flussmiddel, kalksiumkarbid, steinull, cellulose, lesket kalk til
bygningsindustrien, kunstgjgdsel, miljgkalk og jordforbedringsmiddel.

Til de ulike anvendelsene stilles det forskjellige krav til kjemisk sammensetning og / eller
fysikalske egenskaper.

1.1.2 Kvalitetskrav .filler (generelt).

Kalksteinspulver klassifiseres vanligvis etter kornstgrrelsen:

Grov filler: (vanligvis lav pris). 75 pm til flere mm, brukes i jordbruket, dyrefor, gjgdsel,
asfaltfiller.

Medium filler:(middels verdi). < 50um, brukes pa baksiden av tepper, linoleum,
tetningsstoff, lim, og sparkel.

Fin filler:(vanligvis middels verdi). maksimum partikkelstgrrelse 50pum, 50 % < 2um, brukes
som filler i papir, gummi, plastikk og billig maling.

Pigment og meget fint filler:( vanligvis hgy verdi), maksimum kornstgrrelse 10um, 90 % < 2
pm, brukes i papir , coating (bestrykning), maling, gummi og plastikk.

CaCOgs-baserte fyllstoff

De viktigste parametrene som blir vurdert nér en skal utnytte kalsiumkarbonat som filler er
fglgende:

Kjemisk renhet

Hvithet og hgy reflektivitet

Partikkelstgrrelse og partikkelstgrrelses fordeling.
Partikkel form og overflateareal

Plastisk og rheologisk karakteristikk

Adsorbsjons karakteristikk m.t.p. olje, blekk og pigment.
Kjemisk treghet.

Spesifikk vekt og bulkegenvekt.

1.2 Analyser / tester.

1.2.1 Pr@vepreparering.

Prgvene som skulle til kjemisk analyse ble fgrst grovknust i kjeftetygger med lysépning pa
ca.0,5 cm. Av det nedknuste materialet splittes det ut en prgve pa 70 - 100 g som nedmales i
agatmglle til "analysefinhet" for kjemiske analyser. Utsplitt av det samme materialet blir brukt
til div fysikalske tester. Resten av det grovknuste materialet er lagret hos Hustadmarmor A/S i
Elnesvagen.



1.2.2 Analysemetoder.

Til de aller fleste anvendelser av kalkstein stilles det krav til mengden av de forurensende
komponenter (som oksyder). Det kjemiske analyseprogrammet er derfor lagt opp med tanke
pa en kvantifisering av de viktigste forurensende komponenter som oksyder.

De kjemiske analysene er utfgrt av NGU, Trondheim.

1.2.3 Totalanalyse (XRF).
Prgven blandes med Li,B4O¢ 0g smeltes under omrgring i en platina digel. Smelten avkjgles
til glasstabletter. Tablettene ble analysert i Philips 1404 Rgntgen-spektrograf (XRF).

1.2.4 Syrelgselig CaO og MgO.
Prgven lgses i fortynnet HCI (1:4) under oppvarming. Deretter utfgres en kompleksometrisk

titrering med EDTA og bruk av NH; som Ph-regulator med Na,S som maskeringsmiddel.
2.0 GEOLOGI.

2.1 Geologi: (Figur 2, side 11).

Som vist pa det geologiske kartblad Tromsg 1:100.000 (K.Landmark, 1976), dekker
karbonatbergarter store arealer i omrddet nord for Malangseidet. Den undersgkte bergarts-
sekvens tilhgrer det sékalte Tromsg dekkekompleks.

Omradet er kraftig overdekket og det ble lagt mye arbeide i & oppna en «regional» deknings-
oversikt av blotninger for derigjennom & fange opp de kvaliteter som matte finnes.
Karbonatformasjonen er bygget opp av et stort antall soner/lag av ulike typer kalkspatmarmor
og dolomittmarmor i veksling med glimmerskifre. Overgangen mellom kalkspatmarmor og
glimmerskifrene er flere steder gradvis og en finner her alle overganger fra kalkspatmarmor til
glimmerholdig kalkskifer til det som ma karakteriseres som en kalkholdig glimmerskifer.

I omradet finnes flere indikasjoner pa isoklinalfoldning og veksellagningen av kalkspat-
marmor, dolomittmarmor og glimmerskifer skyldes hgyst sannsynlig en repetisjon av lag.

Kalkspatmarmoren opptrer med store variasjoner bade i struktur, kornstgrrelse og innhold av
forurensninger. Fargen varierer fra hvit, gra til mgrk gra, nermest sort. Fargen avspeiler i
hovedsak det varierende grafittinnholdet.

Makroskopisk kan kalkspatmarmoren grovt deles inn i fglgende «hovedtyper»:
- Homogen, hvit med grée diffuse flammestrukturer, middels til grovkornet, stedvis ogsa

finkornet.
- Homogen, gra, middels til grovkornet.
- Béndet, gra, splittet opp av mm-tynne mgrke grae uregelmessige band, middels til finkornet.
- Mgrk gra tynnskifrig , glimmerholdig og finkornet.




Omradet er kraftig overdekket og den gradvise overgangen mellom de ulike typene samt den
intime vekslingen av disse gjgr at det er umulig & si noe om mektigheten og forlgpet pa de
ulike marmortypene.

Riksvei 858 skjerer gjennom flere soner med dolomittmarmor. Med utgangspunkt i de mange
feltobservasjonene pa dolomittmarmor spredt utover i hele omradet er det rimelig 4 trekke den
konklusjonen at dolomittmarmor er den dominerende karbonatbergarten 1 feltet.

Hvor kontaktsonen mellom dolomitt- og kalkspatmarmoren lot seg studere er overgangen
gradvis. I omradet er det lokalisert en rekke mindre knusningssoner.

Bergartene i omradet stryker tilnermet NN@ - SSV med et fall som svinger mellom 20° og
60° NV.

Blotningskart finnes som bilag: 97.072.01

2.2 Mineralogi:
Kalkspatmarmor:

Marmoren er granuler og allotriomorf og med en farge som varierer fra hvit over gré til mgrk
gra og med en kornstgrrelse som varierer fra ca. 0.1 til 5 mm. I de finkornete variantene er den
dominerende kornstgrrelsen 0.02 - 0.03 mm.

De mest fremtredende forurensningene er foruten grafitt:, feltspat, muskovitt, biotitt, kloritt og
dolomitt. I aksessoriske mengder opptrer: kvarts, amfibol, pyroksen, grafitt, titanitt, apatitt,
magnetkis, magnetitt og svovelkis.

Forurensningene opptrer bade som inneslutninger i de enkelte kalkspatkornene og som
«frikorn» mellom disse. Plagioklas er vanlig i de urene marmortypene da, bade som frikorn og
som inneslutninger i kalkspat. Biotitt (vanlig kornstgrrelse 0.5 -2 mm) er fremtredende i de
urene middels- til grovkornete variantene og opptrer bade som inneslutninger og langs
kontakten av kalkspatkornene. Muskovitt opptrer i hovedsak som sma korn inne i
kalkspatkornene. Kvarts synes & vaere helt underordnet i de undersgkte marmorene. Kloritt
opptrer i hovedsak som sma flak fordelt gjennom hele bergarten. Det er pévist flere glidespeil
med et belegg av klorittaggregater. Amfibol og pyroksen (diopsid) opptrer som aksessorier i

de urene partiene av marmoren.

Magnetkis synes & vere det mest vanlige av de opake mineralene og den er pavist i alle
marmor -bergartene i komplekset, men mest i de urene middels- til grovkornede
marmortypene. Idiomorfe korn av svovelkis er pavist noen fa steder. De synes & vaere knyttet
til visse sprekkesystemer. Det er pavist noen fa idiomorfe korn av magnetitt (kornstgrrelse 1 -
2 mm).

Dolomittmarmor:

Hvit til blek gra av farge, homogen, massiv og middelskornet. Den grae fargen skyldes i
hovedsak et lite innhold av grafitt.



2.3 Progvetaking:

Det ble tatt overflateprgver fra en rekke lokaliteter (blotninger) spredt utover i hele det befarte
omradet. Langt de fleste av provene er dolomittmarmor eller bergarter som ma karakteriseres
som overgangsbergarter mellom kalkspat- og dolomittmarmor. I dette prosjektet er
dolomittmarmorer og overgangsbergarter uten interesse som rastoffet for Hustadmarmor A/S.

3. 0 Kjemiske analyser.

Det analyserte prgvematerialet representerer samleprgver tatt i partier, dominert av den visuelt
«beste» kalkspatmarmorkvaliteten

Lokaliseringen av prgvestedene er vist pa bilag 97.072.00.

Analyseresultatene finnes i tabellene 1.2 og 3.

Tabell 1. Analyseresultater, innhold av Syrelgselig CaO og MgO i vekt %.

Prgve merket % Ca0O % MgO
BA 3 -96 43.41 1.87
BA 12 - 96 51.39 2.50
BA 15 -96 53.09 1.23

Analysene er utfgrt av NGU-Lab. Analyserapport 1996.0306

Tabell 2. Analyseresultater, totalanalyser (XRF) pa hovedelementene i vekt %.

Pr.merket |Oksyder i %

SiO, ALO; Fe,0; | TiO, | MgO | CaO | Na,O K,0 MnO P,Os5
BA 3 -96 0.15 0.05 0.02 |0.006| 1.87 |54.08 | <0.10 | 0.005 | 0.008 | 0.10
BA 12-96( 1.75 <0.01 0.10 10.004| 3.11 |52.41| <0.10 [<0.003| 0.015 | 0.09
BA 15-96| 1.50 0.09 0.10 10.012| 1.23 |53.85| 0.25 | 0.027 | 0.007 | 0.11

Analysene er utfgrt av NGU-Lab. Analyserapport 1996.0306

Tabell 3. Beregnet innhold av kalkspat [CaCOs]og dolomitt [CaMg(COs3 ),] 1 vekt %.

I beregningene er det forutsatt at alt syrelgselig CaO og MgO er bundet i kalkspat og dolomitt

Pregve merket

% kalkspat

% dolomitt

% tot.karbonat

BA 3 -96 72.83 B.53 81.38
BA 12 - 96 85.51 11.44 96.95
BA 15 - 96 91.70 5.63 97.33

4.0 Konklusjon:

Det befarte omradet ligger pa vestsiden av Balsfjorden mellom Kvitnes og Myre og dekker et
areal pa ca.3,8 km?.

Omrédet er bygget opp av en intim veksellagning av kalkspat- og dolomittmarmor hvor

dolomittmarmoren er kvantitativt dominerende. Undersgkelsene har avdekket at kvaliteten



(renheten) pa kalkspatmarmoren i feltet er sterkt varierende. Karakteristisk for kalkspat-
marmorene er det noe varierende innholdet av dolomitt. Det analyserte prgvematerialet er tatt

1 partier som visuelt ble vurdert til & vare de «beste» kvalitetene.
De mest fremtredende forurensningene er ulike typer silikater.
Den intime veksellagningen av kalkspatmarmor(er) av ulike kvaliteter, dolomittmarmor og

glimmerskifer gjgr at sannsynligheten for & lokalisere tilstrekkelige tonnasje av akseptabel
papirrdstoffkvaliteter anses som minimal.
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Figur 1. Utsnitt av top.kbl. TROMS@ 1:250.000 m/lokalisering av befart omréde.



“Ntravmsbukta
'gird

liolimesletta

Erikjo

ko -~ N
i Y Laksenes = D 7 L/ \ = \ - X
| \ anr y Ujerkeng

Tolmen™

Cshogatad
Langstranda

Sk

IHestnes

 Middagsnes
4$ Resanes
Linbery

Middagsnes

£

Tomum
Slcttnes

.

e, & |

Sk

' 3 - o otl )‘ﬁddagsﬁm
A o SR e

P e S : Y 'i‘lnhmgsdd‘d/

&

; =

Tegnforklarin ‘

l: Plagioklasrik skifer og glimmerskifergneis
/
/7 Biotitt-plagioklasskifer, rik pa pegmatittmateriale.
¢+ Biotittskifer i veksling med kalk og hornblendeskifer.

Kalk, rik pa silikatmineraler.

Kalksilkatgneis.
Kalkstein i veksling med hornblendeskifer.

L./}

. Kalkstein (delvis marmor)
b

o

b

- Mikroklingranitt.

Fig. 2. Frakartblad Tromsg, 1:100.000 (Landmark, K. ,1976).



e €

Analyserte
prover

BA 3 -96

IBA 12 - 96

BA 15 -96

Tegnforklaring

Kalkspatmarmor.
#% Dolomittmarmor.

% Glimmerskifer
@ Amfibolitt.

——

NGU MINERALRESSURSER 1997 FUSERELRIR ?:é; ig
Marmorfelt ved Potraselv
Blotningskart 1:20.000 thala
BALSFJORD komm. TROMS fylke KFR. O,
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE TEGNING NR. KARTBLAD NR.
TRONDHEIM 97.072.01




