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Sammendrag:

Etter henvendelse fra Orkla Exolon KS gjennomforte Norges geologiske undersgkelse (NGU) i mai 1997
jordprevetaking i smelteverkets nzromréde pa Gjelme, Orkdal kommune. Formalet med undersgkelsen
var & fremskaffe orienterende tall for innhold av PAH-forbindelser i jord i det aktuelle omradet. Det ble
totalt samlet inn 10 prever av «topsoil».

Alle de innsamlede praver har et totalinnhold av PAH-forbindelser som er lavere enn normtall angitt av
Statens forurensningstilsyn (SFT). Til tross for at to prever viser hgyere konsentrasjoner av PAH-
forbindelsen benso(a)pyren enn normtall angitt av SFT, gir det foreliggende datamaterialet ikke et
statistisk grunnlag for & betegne PAH-konsentrasjonen i jord innen undersgkelsesomradet som
uakseptabel. De innsamlede prever gir heller ikke noe entydig bilde av den geografiske fordelingen av
PAH-forbindelser i omradet rundt verkslokalitetene.

For en statistisk forsvarlig dokumentasjon av eventuelle geografiske menstre, og en arealdekkende
beregning av middelkonsentrasjoner, vil en betydelig arealmessig utvidelse av prevetakingsnettet vare
pakrevet.

Emneord: Forurensning Jord Kjemisk analyse
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1 INNLEDNING

Orkla Exolon KS er et smelteverk lokalisert p& Gjelme i Orkdal kommune, Ser-Trondelag
fylke. Siden etableringen i 1963 har produksjonen ved verket vert silisiumkarbid. Med
bakgrunn i undersekelser ved lignende smelteverk andre steder i Norge er det fremkommet
data som indikerer at royk- og stovutslipp fra denne type industri kan vare en kilde for
luftbéren spredning av PAH-forbindelser.

Etter henvendelse fra Orkla Exolon gjennomfarte Norges geologiske undersgkelse (NGU) i
mai 1997 jordprevetaking i smelteverkets neromrade. Formalet med undersgkelsen var &
fremskaffe orienterende tall for innhold av PAH-forbindelser i jord i det aktuelle omrédet.

2 PROVETAKING

Utfra den foreliggende problemstilling ble det funnet naturlig & samle inn prever fra det gverste
jordlag (topsoil) i fabrikkens nzromréde. Provetaking ble gjennomfert 13.05.97 og det ble
totalt samlet inn 10 praver (se lokalitetskart, figur 1). Varforholdene under provetakingen var
stabile med relativt kjelig (7-8 °C) oppholdsver.

Smelteverkets neromrade bestér i stor grad av bolig- og jordbruksarealer og i meget liten grad
av «uberert» utmark. Mulighetene for uttak av representative, uforstyrrede topsoil-praver er
derfor meget begrenset. Det ble valgt a legge provelokalitetene 1-6 i tilknytning til lokaliteter
hvor det tidligere er etablert mélestasjoner for stevnedfall. Disse stasjonene er i stor grad
plassert i randsoner mot gressplener/boliger hvor markoverflaten sannsynligvis ikke har vert
gjenstand for hyppige og/eller omfattende menneskelige inngrep (pleying, graving, planering).
Provetakingspunktene 7-10 er lokalisert i utmark med gress som dominerende vegetasjonstype.
En nzrmere beskrivelse av de enkelte provetakingslokaliteter er gitt i vedlegg 1.

Provetakingen ble utfort ved hjelp av en @43 mm provetakingssylinder i stal. For prevetaking
ble toppvegetasjonen fjernet med spade. I hver lokalitet ble det i gjennomsnitt samlet inn 4
delpraver 4 ca 120 cm’, hvilket innebarer et gjennomsnittlig prevetakingsdyp p 8 cm.
Provematerialet ble samlet i 0.5 1 lufitette glass hvor aluminiumsfolie ble lagt i lokket for &
hindre kontakt mellom prevematerialet og gummiring. Prevetakings-sylinderen ble rengjort
etter anvendelse pa de enkelte lokaliteter.



3 ANALYSER

Provene ble sendt til firma Milje-Kjemi’s laboratorier i Oslo for GC/MS-analyse av 16 ulike.
PAH-forbindelser. Dette er en standard analyseprosedyre utarbeidet ved United States
Environmental Protection Agency (EPA). Miljg-Kjemi’s laboratorier er akkreditert for en
modifisert utgave (se vedlegg 2, side 3 av 8) av denne analysen i henhold til Dansk
Akkreditering - registreringsnr. 168. Analyserapporten fra Miljg-Kjemi er i sin helhet gjengitt i
vedlegg 2. Det gjores oppmerksom pa at analyserapporten gjengir alle resultater to ganger av
hensyn til laboratoriets regler for akkreditering.

4 RESULTATER

Utfra analyseresultatene fremkommer folgende tall for summen av de 16 PAH-forbindelsene
samt spesifikke tall for PAH-forbindelsen benzo(a)pyren (alle tall i mg/kg torrstoff),

Sum 16 PAH |0.3490.359(2.240[0.209[0.148 [ 0.287 | 1.064 | 0.061[0.599 | 0.327

Benzo(a)pyren | 0.038 | 0.036 | 0.250 | 0.0190.015]0.026 | 0.130 [ 0.005 | 0.040 | 0.028

I SFT Rapport 95:09, «Handtering av grunnforurensningssaker, forelapig saksbehandlings-
veileder.», er det gitt en tabell som angir «forelgpige normverdier for forurenset jord, mest
folsom arealbruky. Begrepet «mest folsom arealbruk» er i rapporten definert som omrader hvor
det er spesielt stor risiko for at mennesker kan utsettes for helseskade, eksempelvis
boligomrader, barnehager, leke- og idrettsplasser, badestrender samt naturreservat. Da det
aktuelle omradet pa Gjelme i det vesentlige er boligomrade vil vi anta at det er relevant &

benytte disse normverdiene ved vurdering av de foreliggende analyseresultater.

I foran omtalte SFT-rapport angis det som norm at det totale PAH-innholdet skal vare mindre
enn 5 mg/kg terrstoff eller at innholdet av PAH i form av benzo(a)pyren skal vaere mindre enn
0.1 mg/kg terrstoff. Formuleringen «eller» kan ikke betegnes som entydig, og er heller ikke
nzrmere avklart i rapportteksten. Den mest logiske fortolkning er at normen krever at begge
kravene skal oppfylles. Benzo(a)pyren er gitt spesifikk grenseverdi idet denne PAH-
forbindelsen regnes som serskilt helsefarlig (kreftfremkallende effekt).

Analysene viser at alle prevene har et totalt PAH-innhold (sum av 16 PAH-forbindelser) som
ligger godt under normverdien pa 5 mg/kg terrstoff. Preve 3, som er tatt ved malestasjon for
stovnedfall ved nordestre ende av verkslokalene viser den hgyeste verdien for total-PAH
(2.240 mg/kg tarrstoff). Den nest hoyeste verdien er malt i prove 7 fra Roven 1.5 km nord for
verksomrédet (1.064 mg/kg terrstofy).



Provene 3 og 7 viser ogsa det hoyeste innholdet av benzo(a)pyren, h.h.v. 0.250 og 0.130
mg/kg terrstoff. Begge verdiene ligger hoyere enn den angitte grenseverdi i SFT-normen.
Gjennomgaende ser en at for alle provene utgjer benzo(a)pyren ca 10 % av det totale PAH-
innholdet.

5 DISKUSJON

De hoyeste tallverdier for bade total-PAH og benzo(a)pyren er pavist i de to prevene som
ligger henholdsvis nermest og lengst borte fra verkslokalitetene. I det gvrige datamaterialet
kan det heller ikke ses noe systematisk menster for geografisk fordeling av PAH-verdier. Malet
for denne provetakingen var i farste rekke var & fremskaffe grunnlagsdata for en orienterende
tallfesting av innhold av PAH-forbindelser i jord i det aktuelle omradet. Det foreliggende
datamaterialet gir derfor ikke grunnlag for en omfattende diskusjon omkring
forurensningskilder, arsakssammenhenger, spredningsmenster m.m. Noen momenter som vil
vare av betydning for den videre vurdering, men som pa ingen mate er statistisk dokumentert i
de foreliggende data, ber likevel anfores;

-Spredningsmensteret for denne type luftbaren forurensning ma ikke nedvendigvis vare slik at
de hoyeste konsentrasjoner av en gitt forurensningskomponent gjenfinnes i umiddelbar nzrhet
av utslippsstedet, med gradvis avtakende konsentrasjoner ved gkende avstand. Vindtransporten
vil bl.a. medfere ulik transportlengde for ulike partikkelstgrrelser samtidig som de ulike
partikkelstorrelser kan ha ulik kjemisk sammensetning. Lokal topografi og klima vil ogsé
medfore at enkelte vindretninger dominerer. Ved en vindundersgkelse i 1989 ble det for det
aktuelle omrddet konkludert med en dominerende vindretning fra servest mot nordest, d.v.s. i
retning mot prevelokalitet 7. Det tilsynelatende paradokset med hoye PAH-verdier bade i den
nzrmeste (lok. 3) og i den fjerneste (lok.7) prevetakingslokaliteten kan tenkes & ha sin
bakgrunn i disse forholdene.

-Ved provelokalitet 7 pa Roven var det i tidligere tider anlgpssted for dampskipet Orkla. Dette
medforte relativt omfattende handels- og transportaktiviteter som kan tenkes & ha medfert
lokal PAH-forurensning (kull for dampskipsdriften etc.).

- Ved Thamshavn Verk, 3 km gst for Orkla Exolon, foregdr smelteverksaktivitet med en lang
industriell forhistorie. Vi er ikke kjent med hvilken dokumentasjon som foreligger for eventuell
PAH-spredning fra Thamshavn Verk og vil kun papeke at dette forholdet ma trekkes inn i en
helhetlig vurdering av denne saken.



6 KONKLUSJON

Til tross for de to enkeltprevene som viser noe hgyere konsentrasjoner av benzo(a)pyren enn
angitt som SFT-norm, sa gir det foreliggende datamaterialet ikke statistisk grunnlag for &
betegne PAH-konsentrasjonen i jord innen undersekelsesomréddet som uakseptabel. De
innsamlede prever gir heller ikke noe entydig bilde av den geografiske fordelingen av PAH-
forbindelser i omradet rundt verkslokalitetene. Dette var heller ikke forventet idet mélet for
denne provetakingen i forste rekke var & fremskaffe grunnlagsdata for en orienterende
tallfesting av PAH-forholdene innen undersekelsesomradet.

For en statistisk forsvarlig dokumentasjon av eventuelle geografiske menstre, og en areal-
dekkende beregning av middelkonsentrasjoner, vil en betydelig arealmessig utvidelse av
prevetakingsnettet vare pakrevet. Malet med en slik utvidet undersekelse vil derfor vere & gi
en klarest mulig dokumentasjon av; 1) hva som er kilden for PAH-forbindelsene og 2) de
totale, arealrelaterte konsentrasjoner/mengder. Inkludert i dette ber det ogsa ligge en avklaring
av mulig PAH-spredning fra smelteverkene ved Thamshavn.
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BESKRIVELSE AV PROVETAKINGSLOKALITETER

Lokalitet nr: 01

Koordinat: UTM 702080-54100

Lokalt navn: Administrasjonsbygg
Marktype: Gressmark, kantsone

Jordtype under «topsoily»: Grus
Delprover: 4 stk. 4 140 cm® (10 cm’s dyp)

Lokalitet nr: 03

Koordinat: UTM 702095-54130

Lokalt navn: Fabrikken

Marktype: Gressmark, kantsone fabrikk
Jordtype under «topsoil»: Grus
Delprover: 5 stk. 4 100 cm® (7 cm’s dyp)

Lokalitet nr: 05

Koordinat: UTM 702110-54090

Lokalt navn: Bedehuset

Marktype: Gressmark, kantsone

Jordtype under «topsoil»: Grus
Delprover: 3 stk. 4 150 cm® (11 cm’s dyp)

Lokalitet nr: 07

Koordinat: UTM 702235-54170

Lokalt navn: Roven

Marktype: Utmark, gress

Jordtype under «topsoily: -

Delprgver: 7 stk. 4 100 cm® (7 cm’s dyp)

Lokalitet nr: 09

Koordinat: UTM 702065-54055

Lokalt navn: Kvernhusvegen

Marktype: Utmark, gress

Jordtype under «topsoil»: Grusig
Delprover: 4 stk. 4 160 cm® (11 cm’s dyp)

Lokalitet nr: 02

Koordinat: UTM 702095-54095

Lokalt navn: Pumphuset

Marktype: Gressmark, kantsone
Jordtype under «topsoily: Stein/grus
Delprover: 5 stk. 4 100 cm® (7 cm’s dyp)

Lokalitet nr: 04

Koordinat: UTM 702060-54080
Lokalt navn: Gjelme gard
Marktype: Gressmark, kantsone
Jordtype under «topsoil»: Grov grus

Delpraver: 5 stk. 4 100 cm® (7 cm’s dyp)

Lokalitet nr: 06

Koordinat;: UTM 702120-54120

Lokalt navn: Reitan

Marktype: Gressmark, kantsone

Jordtype under «topsoil»: Grusig
Delprover: 4 stk. 4 140 cm® (10 cm’s dyp)

Lokalitet nr: 08

Koordinat: UTM 702180-54100

Lokalt navn: Nedkjering gammelvei
Marktype: Utmark, gress

Jordtype under «topsoily: Grusig
Delprgver: 3 stk. 4 160 cm® (11 cm’s dyp)

Lokalitetnr: 10

Koordinat: UTM 702010-53900

Lokalt navn: Kjellarenget

Marktype: Utmark, gress

Jordtype under «topsoily: -

Delprover: 3 stk. 4 200 cm® (14 cm’s dyp)

VEDLEGG 1



RAPPORT MILIGKIEM

Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA

Saksnr.

12561-12-5

Side

1 av 8

RAPPORT

ANALYSE AV JORDPROVER

Rekvirent: NGU

Norges geologiske undersckelse
Leiv Eirikssons vei 39
N-7040 Trondheim

Att: Gaute Storreo

Oslo, 06.06.1997/hm

MILJ@-KJEMI, Norsk Milje Senter

Z TS
L rr Ao . Kedets)
Henning Mohn Eli N. Ruud Olsen
sivilingenior sivilingenior

Preveresuitatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prave(r)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets sknftlige godkjennelse

VEDLEGG 2
(12 sider)




RAPPORT MILJP-KIJEMI Saksnr.  12561-12-5 ﬁ'

HHorse Mo Senten

Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo Side
Forewksregisteret NO 967 996 955 MVA 2 av 8

MILJ@-KJEMI Norsk Milje Senter har foretatt analyse av
10 jordprever.

Analysene er rekvirert av NGU Norges geologiske undersekelse
ved forsker Gaute Storre.

PROVEMATERIALE OG ANALYSEOMFANG

Laboratoriet mottok den 21.05.1997 10 jordprever til analyse
for 16 EPA PAH.
Provene var merket:

1 OEX
2 OEX
3 OEX
4 OEX
5 OEX
6 OEX
7 OEX
8 OEX
S
1

Provene ble mottatt 1 rensede syltetgyglass med klemlokk.

Provene ble straks kjoelt ned til 4 grader ved mottak.

Provene ble analysert i perioden 22.05.1997-02.06.1997.

Proveresultatene gje[der ptelukkende tor de(n) undersakte praveir)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin heihet, uten laboratonets skriftlige godkjenneise




RAPPORT MILJ@-KJEMI Saksnr.  15561-12-5

Norsk Milio Senter

Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo i
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA Side 3 av 8

ANALYSEMETODER

16 EPA PAH i jord ved GC/MS: MK-2004

Jordpreven blandes med vann og blandingen ekstraheres pa
risteapparat med diklormetan. Ekstraktet analyseres ved
gasskromatografi med massespesifikk detektor (GC/MS-SIM).

Ved metoden bestemmes 16 PAH komponenter etter EPA's liste.
Ifelge EPA bestemmes benzo(b)fluoranten og benzo(j)fluoranten
som enkeltkomponenter. Ved denne analysen bestemmes disse
komponenter som en sum sammen med benzo (k) fluoranten.

Metodens deteksjonsgrenser og analyseusikkerhet framgér fra
vedlagte akkrediterte analyserapport.

Torrvekt i jord: MK-4031
Jordpreven terkes ved 105 °C til konstant vekt.
Vektdifferanse bestemmes.

Metodens analyseusikkerhet framgar fra vedlagte akkrediterte
analyserapport.

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersakte prave(r} .
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt 1 sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse




Saksnr.

RAPPORT MiLoEML | 12561"12'5%

Nils Harisens vei 13 N 0667 Oslo Side
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA 4 av 8

RESULTATER

Resultatene er sammenfattet i de pafelgende tabeller.

Resultatene er ogséd presentert i den vedlagte akkrediterte
analyserapporten, vedlegg 1.

- PAH i jord ved GC/MS -

Enhet: mg/kg TS 1 OEX 2 OEX Det.
grenseé

naftalen 0,011 0,010 0,002
asenaftylen - 0,002 0,002
asenaften - - 0,002
fluoren - - 0,002
fenantren 0,023 0,028 0,002
antrasen 0,005 0,005 0,002
fluoranten 0,012 0,025 0,002
pyren 0,026 0,030 0,002
benso(a)antrasen 0,039 0,033 0,002
krysen/trifenylen 0,084 0,064 0,002
benso (b+j+k) fluorantener 0,038 0,047 0,002
benso (a)pyren 0,038 0,036 0,002
indeno(1.2.3-cd)pyren 0,016 0,020 0,002
dibenso(a,h)antrasen 0,022 0,023 0,002
benso(g,h,i)perylen 0,038 0,039 0,002
Torrstoff, % 78,4 89,7

. Deteksjonsgrenser gitt i mg/kg vitvekt.

- Mindre enn den oppgitte deteksjonsgrense

Praveresultatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatti sin helhet, uten faboratoriets skriftlige godkjennelse




Saksnr.

RAPPORT %L%-mm 12561-12-5
Foretlaregmenct N0 967 996 955 mva | Side 5 av 8
RESULTATER, forts
- PAH i jord ved GC/MS -
Enhet: mg/kg TS 3 OEX 4 OEX Det.
grense+é
naftalen 0,076 0,008 0,002
asenaftylen - - 0,002
asenaften 0,004 - 0,002
fluoren 0,011 - 0,002
fenantren 0,16 0,016 0,002
antrasen 0,035 0,003 0,002
fluoranten 0,074 0,013 0,002
pyren 0,15 0,022 0,002
benso (a)antrasen 0,23 0,021 0,002
krysen/trifenylen 0,44 0,045 0,002
benso (b+j+k) fluorantener 0,23 0,028 0,002
benso{a) pyren 0,25 0,019 0,002
indeno(1.2.3-cd)pyren 0,12 0,009 0,002
dibenso(a,h)antrasen 0,18 0,008 0,002
benso({g,h, i) perylen 0,28 0,017 0,002
Terrstoff, % 93,5 68,5

Deteksjonsgrenser gitt i mg/kg vatvekt.
Mindre enn den oppgitte deteksjonsgrense

Proveresultatene gjelder utelukkende for de{n) undersoekte provel(r)

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin heihet, uten laboratoriets skriftlige godkjenneise




RAPPORT MILJ@-KIJEMI Saksnr.  12561-12-5 ]

Norsk Milio Sentet

Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo Side
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA 6 av 8

RESULTATER, forts

- PAH i jord ved GC/MS -

Enhet: mg/kg TS S OEX 6 OEX Det.
grense+

naftalen 0,002 0,006 0,002
asenaftylen - 0,002 0,002
asenaften - - 0,002
fluoren - - Q0,002
fenantren 0,007 0,019 0,002
antrasen 0,002 0,003 0,002
fluoranten 0,019 0,027 0,002
pyren 0,020 0,028 0,002
benso(a)antrasen 0,013 0,024 0,002
krysen/trifenylen 0,021 0,044 0,002
benso (b+j+k) fluorantener 0,028 0,052 0,002
benso{a)pyren 0,015 0,026 0,002
indeno(1.2.3-cd)pyren 0,009 0,017 0,002
dibenso(a,h)antrasen - 0,013 0,002
benso{g,h,i)perylen 0,012 0,026 0,002
Terrstoff, % 78,3 82,3

’: Deteksjonsgrenser gitt i mg/kg vatvekt.

- Mindre enn den oppgitte deteksjonsgrense

Proveresuitatene gjelder l_nelukkendg for deln) undersokte pravelr)
Rapporten md ikke gjengis, unntatt i sin heihet, uten laboratonats skriftlige godkjennelse




Saksnr.

Mindre enn den oppgitte deteksjonsgrense

Proveresultatene gjelder uteiukkende for de(n) undersekte prave(r

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratonets skriftlige godkjennelse

RAPPORT MILJ@-KIEMI 12561-12-5
‘Norsx Milie Sentet
Nils Hansens vei 13 N 0667 Oslo i
. Foreuksregisieret NO 967 996 955 MVA Side 7 av 8
RESULTATER, forts
- PAH i1 jord ved GC/MS -
Enhet: mg/kg TS 7 OEX 8 OEX Det.
grense+¢
naftalen 0,010 0,002 0,002
asenaftylen 0,028 - 0,002
asenaften - - 0,002
fluoren - - 0,002
fenantren 0,021 0,005 0,002
antrasen 0,011 - 0,002
fluoranten 0,058 0,007 0,002
pyren 0,062 0,006 0,002
benso (a)antrasen 0,061 0,004 0,002
krysen/trifenylen 0,12 0,010 0,002
benso (b+j+k) fluorantener 0,24 0,013 0,002
benso(a)pyren 0,13 0,005 0,002
indeno(1.2.3-cd)pyren 0,13 0,004 0,002
dibenso(a,h)antrasen 0,043 - 0,002
benso(g,h, i)perylen 0,15 0,005 0,002
Torrstoff, % 53,9 65,0
. Deteksjonsgrenser gitt i mg/kg vatvekt.




Saksnr.

- Mindre enn den oppgitte deteksjonsgrense

Praveresuitatene gjelder utelukkende for de(n) undersekte prave(r)

Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin hethet, uten laboratoriets skriftige godkjennelse

RAPPORT MILJ@-KJEMI 12561-1275
Norsk Miljo Sentet
Nils H: i 13 N 0667 Oslo H
Foretaksregisteret NO 967 996 955 MVA Side 8 av 8
RESULTATER, forts
- PAH i jord ved GC/MS -
Enhet: mg/kg TS 9 OEX 10 OEX Det.
grense+
naftalen 0,006 - 0,002
asenaftylen 0,008 0,005 0,002
asenaften - - 0,002
fluoren - - 0,002
fenantren 0,051 0,025 0,002
antrasen 0,011 0,008 0,002
fluoranten 0,11 0,059 0,002
pyren 0,050 0,050 0,002
benso(a)antrasen 0,038 0,033 0,002
krysen/trifenylen 0,076 0,033 0,002
benso (b+j+k) fluorantener 0,094 0,050 0,002
benso{a)pyren 0,040 0,028 0,002
indeno(1.2.3-cd)pyren 0,028 0,015 0,002
dibenso(a,h)antrasen 0,009 0,004 0,002
benso(g,h,i) perylen 0,038 0,017 0,002
Terrstoff, % 65,3 68,0
. Deteksjonsgrenser gitt i mg/kg vatvekt.
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€ DANAK MILJZ-KEMI Sekenr  12561-12-5 ‘

R .nr. 168 Donsk Milje Center A/S .

°9 Holsbjergvej 42 DK 2620 Albertslund Side 1l av 4
Kunde: NGU Lab. nr. 68245-6-51
Analyserapport
Provemateriale
Mottatt i lab. . 22.05.97
Prevemerking : Se resultattabellene
Emballasje/antall : Tatsluttende glas med gummipakning/10
Provetype : Jordprover
Analyseperiode : 22.05.97-02.06.97
Metoder

Analysene er utfort i henhold til Dansk Akkreditering - registreringsnr. 168:

16 PAH i jord: MK-2004 (GC/MS) Analyseusikkerhet (RSD): 12% *
Torrstoff: MK-4031 Analyseusikkerhet (RSD): 5% *

* Ved verdier under 10 ganger deteksjonsgrensen, dog opp til 50 %.

Resultater

Se side 2-4

Albertslund, den 06. juni 1997

MILJ@-KEMI, Dansk Milje Center

{/acﬁzﬂ?( T 0 —

Annette Schafe Henrik L. Jergensen
akademiingenioer akademiingenier

Proveresultatene gie[der utelukkende for dein) undersekte prave(r)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten labaratoriets skriftlige godkjennelse
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s DANAK MILJ@-KEMI Selent:  12561-12-5 ]

Reg.nr. 168 Dansk Milje Center A/S )
Holsbjergvej 42 DK 2620 Albertslund Side 2 av 4

Kunde: NGU Lab. nr. 68245-6-51

Analyserapport

Jordpraver

Resultater (i mg/kg TS)

- Preve

Parameter 1 OEX 2 OEX 3 OEX det. grense

o]

PAH-forbindelser:

naftalen 0,011 0,010 0,076 0,002
asenaftylen - 0,002 - 0,002
asenaften - - 0,004 0,002
fluoren - - 0,011 0,002
fenantren 0,023 0,025 0,16 0,002
antrasen 0,005 0,005 0,035 0,002
fluoranten 0,012 0,025 0,074 0,002
pyren 0,026 0,030 0,15 0,002
benso (a)antrasen 0,039 0,033 0,23 0,002
krysen/trifenylen 0,084 0,064 0,44 0,002
benso(b/j/k) fluorantener 0,038 0,047 0,23 0,002
benso(a)pyren 0,038 0,036 0,25 0,002
indeno (1,2, 3-cd)pyren 0,016 0,020 0,12 0,002
dibenso(a,h)antrasen 0,022 0,023 0,18 0,002
benso (ghi) perylen 0,035 0,039 0,28 0,002
Torrstoff, % 78,4 89,7 93,5

Tegnforklaring: - mindre enn den anfzrce dezaxsjonsgrense

A enhet: mg/kg vatvekt

Praveresuitatene gjelder ptelukkende for de{n) undersokte prave(r) X
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten labaratcoriets skriftlige godkjennelse
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é? DANAK MILJG-KEMI Saksnr. 12561-12—57

Req.nr. 168 Dansk Miljo Center A/S .
g Holsbjergvej 42 DK 2620 Albertslund Side 3 av 4

Kunde: NGU Lab. nr. 68245-6-51

Analyserapport

Jordprover
Resultater (i mg/kg TS)
Prove
Parameter 4 OEX 5 OEX 6 OEX det. grense
ol
PAH-forbindelser:
naftalen 0,008 0,002 0,006 0,002
asenaftylen - - 0,002 0,002
asenaften - - - 0,002
fluoren - - - 0,002
fenantren 0,016 0,007 0,019 0,002
antrasen 0,003 0,002 0,003 0,002
fluoranten 0,013 0,019 0,027 0,002
pyren 0,022 0,020 0,028 0,002
benso{a)antrasen 0,021 0,013 0,024 0,002
krysen/trifenylen 0,045 0,021 0,044 0,002
benso (b/j/k) fluorantener 0,028 0,028 0,052 0,002
benso(a) pyren 0,019 0,015 0,026 0,002
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,009 0,009 0,017 0,002
dibenso(a,h)antrasen 0,008 - 0,013 0,002
benso (ghi)perylen 0,017 0,012 0,028 0,002
Torrstoff,% 68,5 78,3 82,3
Tegnfeorklaring - minds2 enn den anizrte decexsicnsgrense.

O enhet: mg/kg vatvekt

Proveresultatene gjeider utelukkendg fpr de({n) undersokte prave(r)
Rapporten m3 ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten laboratoriets skriftlige godkjennelse
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s Saksnr. 12561—12-5—}
22 DANAK MILJD-KEMI
i Reqg.nr. 168 Demsk Milje Center A/S .
e Holsbjergvej 42 DK 2620 Albertslund Side 4 av 4
Kunde: NGU Lab. nr. 68245-6-51
Analyserapport
Jordprover
Resultater (i mg/kg TS)
Preve
Parameter 7 OEX 8 OEX 9 OEX 10 OEX det. grense
o
PAH-forbindelser:
naftalen 0,010 0,002 0,006 - 0,002
asenaftylen Q0,028 - 0,008 0,005 0,002
asenaften - - - - 0,002
fluoren - - - - 0,002
fenantren 0,021 0,005 0,051 0,025 0,002
antrasen 0,011 - 0,011 0,008 0,002
fluoranten 0,058 0,007 0,11 0,058 0,002
pyren 0,062 0,006 0,090 0,050 0,002
benso(a)antrasen 0,061 0,004 0,038 0,033 0,002
krysen/trifenylen 0,12 0,010 0,076 0,033 0,002
benso(b/j/k) fluorantener 0,24 0,013 0,094 0,050 0,002
benso(a)pyren 0,13 0,005 0,040 0,028 0,002
indeno(1,2,3-cd)pyren 0,13 0,004 0,028 0,015 0,002
dibenso(a,h)antrasen, 0,043 - 0,009 0,004 0,002
benso (ghi)perylen 0,15 0,005 0,038 0,017 0,002
Torrstoff, % 53,9 65,0 65,3 68,0
Tegnforklaring: - mindre enn den anforte deteksjonsgrense

© enhet: mg/kg vatvekt

Proveresultatena gjelder utelukkende for de(n) undersakte praveir)
Rapporten ma ikke gjengis, unntatt i sin helhet, uten labaratoriets skriftlige godkjennelse



