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Sammendrag: x
De utfgrte arbeidene er en viderefgring av samarbeidsavtalen som ble inngatt den 12. Juni - 95 mellom Norsk Minerl A/S og
NGU. Avtalen om viderefgring av samarbeidsprosjektet er datert 3. september 1996.

Avtalen har som mélsetting & finne kalksteinsforekomster som er interessante for Hustadmarmor A/S produksjon av foredlede
kalkprodukter for papirindustrien.

Med bakgrunn i tidligere undersgkelser utfgrt av Norsk Mineral A/S og NGU ble undersgkelsene begrenset til utvalgte omrader i
Nord-Trgndelag. En rekke lokaliteter innenfor dette fylket er befart. De lokalitetene som er omtalt i rapporten representerer et
utvalg av de ulike kalkspatmarmorkvalitetene som opptrer i Namdalen og Snésa.

Av de mange kalkspatmarmorlokalitetene som ble befart er det bare en som er vurdert til & vare savidt interessant at
prevematerialet er sendt til Hustadmarmor A/S i1 Elnesvagen for testing. Lokaliteten ligger i Masterdalen og tilhgrer et lengre
kalkspatmarmor-drag i omrédet nord for Salsbruket. Kvalitetene pa kalkspatmarmoren i denne sonen gjgr at en har anbefalt en
geologisk kartlegging av sonen fra Masterdalen i retning Salsbruket.

Emneord: Industrimineraler kalkstein fagrapport
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1.0 INNLEDNING.

Den 12.juni-95 ble det inngatt en samarbeidsavtale mellom Norsk Mineral A/S og NGU
/Nordlandsprogrammet (NP). Denne avtalen ble forlenget i en ny avtale som ble undertegnet
3. september 1996.

Mailsettingen for samarbeidet er a lokalisere / verifisere forekomster av kalkspatmarmor som
er av en slik stgrrelse og kvalitet at firmaet Hustadmarmor A/S ( HM A/S) i Elnesvagen kan
fremstille gkonomisk interessante kalksteinsprodukter pa basis av ressursen(e).

De utfgrte arbeidene er en viderefgring av et opplegg som startet 1 1995 og som 1 1996 har
vert begrenset til omrader i Nord-Trgndelag.

Undersgkelsene har vert gjennomfgrt i et nert samarbeide mellom NGU og Norsk Mineral
AJS.

Kontaktpersonene i Norsk Mineral A/S har vert D. Kleppe og T. Watne.

Befaringene ble lagt opp som rekognoserende undersgkelser av utvalgte lokaliteter.

@konomiske kriterier er lagt til grunn for utvelgelsen av de omrader og lokaliteter som er
befart. Ettersom beliggenheten er en meget viktig faktor i et «rastoffprosjekt» av denne typen
har en valgt a prioritere de kystnare omradene innenfor regionen.

1.1  Kalkstein, generelt.

Ren kalkstein er en monomineralsk bergart bestdende av mineralet kalkspat ( CaCOj3 ) med
kjemisk sammensetning:

e 56.03 % CaO (kalsiumoksyd)
e 43.97 9% CO, (karbondioksyd)

Kalkspat har en spesifikk vekt pa 2.72 g/fcm® med hardhet 3 p4 Moh's hardhetsskala.

Kalkstein finnes i de fleste sedimentare formasjoner og dannes enten som sediment eller som
ansamlinger av skjell/skjelett i varme havomrader. Kalsiumkarbonat dannes ogsa ved eruptiv
og hydrotermal aktivitet. Under pavirkning av temperatur og trykk blir karbonatet langsomt
forvandlet til kalkstein.

Avhengig av dannelsesmaten og senere geologiske prosesser er kalkstein som oftest mer eller
mindre forurenset av mineraler som grafitt, kvarts, flint og andre silikater.

1.1.1 Anvendelse av kalkstein.

Kalkstein har mange anvendelser. De viktigste er: sement, industrifyllstoff (filler) i f.eks.
asfalt, betong, papir, maling, lakk, plast, gummi o.s.v., i glassindustrien, i metallurgiske
prosesser som slaggdanner og flussmiddel, kalsiumkarbid, steinull, cellulose, lesket kalk til
bygningsindustrien, kunstgjgdsel, miljgkalk og jordforbedringsmiddel.




Til de ulike anvendelsene stilles det forskjellige krav til kjemisk sammensetning og / eller
fysikalske egenskaper.

1.1.2 Kvalitetskrav kalk-filler .

Kalksteinspulver klassifiseres vanligvis etter kornstgrrelsen:

Grov filler: (vanligvis lav pris). 75 um til flere mm, brukes 1 jordbruket, dyrefor, gjgdsel,
asfaltfiller.

Medium filler:(midlere verdi). < 50um, brukes pa baksiden av tepper, linoleum,
tetningsstoff, lim, og sparkel.

Fin filler:(vanligvis middels verdi). maksimum partikkelstgrrelse 50um, 50 % < 2um, brukes
som filler 1 papir, gummi, plastikk og billig maling.

Pigment og meget fint filler:( vanligvis hgy verdi), maksimum kornstgrrelse 10um, 90 % < 2
um; brukes i papir, coating maling, gummi og plastikk.

CaCOgs-baserte fyllstoff

De viktigste parametrene som blir vurdert nar en skal utnytte kalsiumkarbonat som filler er
fglgende:

Kjemisk renhet

Hyvithet og hgy reflektivitet

Partikkelstgrrelse og partikkelstgrrelses fordeling.
Partikkel form og overflateareal

Plastisk og rheologisk karakteristikk

Adsorbsjons karakteristikk m.t.p. olje, blekk og pigment.
Kjemisk treghet.

Spesifikk vekt og bulkegenvekt.

1.2 Analyser / tester.

1.2.1 Prgvepreparering.

Prgvene som er analysert kjemisk ble fgrst grovknust i kjeftetygger med lysépning pa ca.0,5
cm. Av det nedknuste materialet splittes det ut en prgve pa 70 - 100 g som nedmales i
agatmglle til "analysefinhet” for kjemiske analyser. Utsplitt av det samme materialet blir brukt
til div fysikalske tester. Resten av det grovknuste materialet er lagret hos Hustadmarmor A/S i
Elnesvagen.

1.2.2 Analysemetoder.

Til de aller fleste anvendelser av kalkstein stilles det krav til mengden av de forurensende
komponenter (som oksyder). Det kjemiske analyseprogrammet er derfor lagt opp med tanke
pé en kvantifisering av de viktigste forurensende komponenter som oksyder.

De kjemiske analysene er utfgrt av NGU-lab., Trondheim.



1.2.3 Totalanalyse (XRF).
Prgven blandes med Li,B4O¢ og smeltes under omrgring i en platina digel. Smelten avkjgles
til glasstabletter. Tablettene ble analysert i Philips 1404 Rgntgen-spektrograf (XRF).

1.2.4 Syrelgselig CaO og MgO.
Prgven lgses i fortynnet HCI (1:4) under oppvarming. Deretter utfgres en kompleksometrisk

titrering med EDTA og bruk av NH3; som Ph-regulator med Na,S som maskeringsmiddel.

2.0 BEFARTE LOKALITETER.

De lokalitetene som er omtalt i denne rapporten er merket av pa geologisk kart bilag
97.037.01.

Nargy kommune.

2.1 Nes.

2.1.1 Beliggenhet.
Kbl. Kolvereid, 1724 - 4 (Koordinater 3263 - 71973, UTM 33)

Koordinatene angir lokaliseringen av det analyserte prgvematerialet.

Sideveien som tar av fra rv. 770 og gér ut til tettstedet Ottersgy skj@rer gjennom den befarte
karbonatformasjonen.

Beliggenheten er vist pa fig.1, s. 24.

2.1.2 Geologi (fig.1 s. 24).
De befarte skj@ringene representerer et mer eller mindre sammenhengende snitt gjennom en

karbonatformasjon bestdende av urene kalkspatmarmorer splittet opp av en rekke lag med
glimmerskifer/ glimmergneis. Denne veksellagningen er et resultat av intens refolding. Ifglge
Trgnnes (NGU-rapport 94.042,1994) av samme typen bergartene som finnes i Sevedekket.

Marmoren er middels til grovkornet og med en farge som varierer fra gra til mgrk gra. Den
grae fargen skyldes i hovedsak et varierende innhold av grafitt. Marmoren er gjennomsatt av
mm tynne mgrke grae skikt som gir den et bandet utseende (1-10cm). Pa vitret overflate
stikker de mgrkr grée skiktene opp som lave rygger og gir bergarten et riflet utseende pa
vitrede flater.

De mest fremtredende forurensningene i marmoren er ulike typer silikater.Innholdet av
silikater er noe varierende men ma karakteriseres som jevnt over meget hgyt.

Bergartene i omrédet stryker tilneermet 80° med fall pé ca. 45° mot SV.



2.1.3 Mineralogi.
Marmoren har en farge som varierer fra gra til mgrk gra. Teksturen er granul®r og

allotriomorf og med en kornstgrrelse som varierer fra ca. 0.1 til 5 mm. Den gra fargen skyldes
i vesentlig grad grafitt.

Kalkspat er det dominerende karbonat mineralet, men dolomitt er ogsé pavist. De mest
fremtredende silikatene er: kvarts, muskovitt og kloritt. I aksessoriske mengder opptrer:
feltspat, grafitt, titanitt, apatitt, magnetitt og svovelkis.

2.1.4 Kjemiske analyser.
R.G. Trgnnes (NGU-rapport 94.042) har analyser av kalkspatmarmoren i dette omradet.

Analyseresultatene finnes i tabell 1.

Tabell 1. Analyseresultater, totalanalyser (XRF) pa hovedelementene i vekt %.
Pr.merket |Oksyder i %

L L7 L L 2

0.27 10.030| 4.89 [45.82} 0.10 | 0.086 | 0.006

2.1.5 Konklusjon.
Den befarte marmorformasjonen bestar av gra bandet uren kalkspatmarmor som er splittet opp

av en rekke lag med glimmerskifer/ glimmergneis. Veksellagningen av marmor,
glimmerskifer og glimmergneis er et resultat av en intens refolding . Analyseresultatene viser
at kalkspatmarmoren har et meget hgyt SiO,- innhold noe som bekrefter det visuelle
inntrykket. Ut fra de naturgitte forutsetningene er omradet pr i dag lite attraktivt til
industriformal.

2.2 Haugli.

2.2.1 Beliggenhet.
Kbl. Kolvereid 1724 - 4 (Koordinater 3364 - 71957, UTM 33).

Det vurderte partiet er en veiskj@ring like nord for avkjgrselen til garden Haugli pa vestsiden
av Mulstadvatnet.
Beliggenheten er vist pa fig. 2, s. 25.

2.2.2 Geologi (fig. 2 s. 25).
Den befarte lokaliteten ligger i et kraftig overdekket omride, og den aktuelle blotningen er

kun en ca. 10 m lang veiskjering omgitt av dyrket mark. Den aktuelle lokaliteten tilhgrer en
lengre marmorfomasjon. Pa det geologiske kartblad Kolvereid 1:50.000 (D.Bering 1990) skal
marmorformasjonen i dette omradet ha en bredde i dagen pa ca. 150 m.



Ogsa denne formasjonens bergarter antas 4 vaere av de samme typene som finnes i
Sevedekket.

Marmoren er middels til grovkornet og med en farge som varierer fra gra til mgrk gra. Den
grae fargen skyldes i hovedsak et varierende innhold av grafitt. Marmoren er gjennomsatt av
mm tynne mgrke grée sjikt som gir den et bandet utseende (1-10cm). Pa vitret overflate
stikker de tynne skiktene opp som lave rygger og gir bergarten et riflet utseende. Innholdet av
forurensninger, dominert av silikater, synes meget hgyt. De tynne skiktene er silikatanriket
kalkspatmarmor. I det befarte omradet er marmoren splittet opp av flere lag > ca.0,5 m) med

glimmerskifer/glimmergneis.

I nivéer er den utpreget bandet med alternerende grde og mgrke grae band (1 - 10 cm skala).
De mgrke gra bandene er anriket pé silikater. Den grée fargen skyldes i hovedsak grafitt.

2.2.3 Mineralogi.
Marmoren har en granul®r og allotriomorf tekstur , med en kornstgrrelse som varierer fra ca.

0.1 ti} 0.5 mm. Kalkspat er det dominerende karbonat mineralet men sma korn av dolomitt er
pévist. De mest fremtredende silikatene er: kvarts, feltspat, biotitt, muskovitt og kloritt. I
aksessoriske mengder opptrer: amfibol, grafitt, titanitt, apatitt, magnetitt og svovelkis.

2.2.4 Kjemiske analyser.

Ingen

2.2.5 Konklusjon.
Det befarte kalkspatmarmordraget er splittet opp av lag med glimmerskifer/ glimmergneis.

Dette som et resultat av en intens refolding . Kalkspatmarmoren har et meget hgyt innhold av
silikater. Innholdet av silikater er anslitt til 10-20 %. Dette i tillegg til oppsplittingen av lag
med glimmerskifer/ glimmergneis gjgr at kalkspatmarmoren i dette omradet i dag er lite
attraktiv til industriformal. Her bgr det imidlertid understrekes at observasjonene er hentet fra
en begrenset blotning i en stgrre marmorformasjon.

2.3 Masterdalen.

2.3.1 Beliggenhet.
Kbl. Foldereid 1724 - 1 (Koordinater 6390 - 71960, UTM 32).

Koordinatene angir lokaliseringen av det analyserte prgvematerialet.

Den aktuelle kalkspatmarmorsonen er fulgt fra munningen av Kvistenelva innerst i
Storkvisten, oppover langs Kvistendalen og videre rundt Grgnnlituva og nedover Masterdalen
ned til Krokvatnet.



Det befarte omradet er vist pa fig. 3, s. 26.

2.3.2 Geologi (fig. 4 s.27).
Bergartene i omréddet er en serie sedimentare bergarter bestaende av bandete amfibolitter,

kalksilikatgneiser og kalkspatmarmorer av kambosilurisk alder. I fglge A.Solli 1966 (bilag
nr.97.037.01) er bergartskomplekset klassifisert som Sevedekke enheter.

I store trekk danner bergartskomplekset en tilnermet @ - V giende synklinal hvis akseplan har
svakt fall mot syd. Bergartskomplekset er bygget opp av kalkspatmarmor splittet opp av lag
med kalksilikatgneiser og bdndete amfibolitter. Kontakten mellom marmoren og sidebergarten
er overalt hvor denne er observert, skarp.

Det aktuelle marmorlaget er over lange strekninger overdekt slik at vurderingene bygger pa
spredte observasjoner. Det kan synes som at formasjonen bestar av mer eller mindre sammen-
hengende linser hvor mektigheten synes a variere fra < 2 m og opp til 15-20 m.

Marmoren kan grov deles inn i tre hovedtyper:

1. Uren, gra til mgrk gra av farge m/hgyt innhold av silikater.

2. Ren, grov - til middelskornet, blek gré av farge.

3. Ren, fin - til middelskornet, hvit av farge.
Den hvite, fine- til middelskornete kalkspatmarmortypen er i hovedsak begrenset til de
sentrale partier av formasjonen og omgitt av den grove - til middelskornete typen. Den urene
typen opptrer som lag av varierende tykkelse inne i denne typen.

2.3.3 Mineralogi.
Marmoren er dominert av en granuler, allotriomorf tekstur. Kornstgrrelsen varierer fra < ca.

0.03 mm opp til ca. 20 mm. Kalkspatkornene har vanligvis bgyde tvillinglameller, et resultat
av plastisk deformasjon og flytning. I de finkornete variantene er den dominerende
kornstgrrelsen 0.02 - 0.03 mm.

Av forurensende mineraler er pavist: biotitt, muskovitt, kvarts, plagioklas, mikroklin, kloritt,

epidot, pyroksen, amfibol, apatitt, turmalin, grafitt, magnetkis, svovelkis og magnetitt.

Biotitt (vanlig kornstgrrelse 0.5 -2 mm) er fremtredende i de urene middels-til grovkornede
variantene og da i hovedsak som inneslutninger i kalkspat. Muskovitt opptrer som sma korn
sammen med andre sekund®re mineraler. Kvarts synes a vere helt underordnet i de
underspkte marmorene. Hydrotermal kvarts er pavist i noen fa kalkspatarer. Plagioklas er
vanlig i de urene marmortypene da bade som frikorn og som inneslutninger i kalkspat.
Mikroklin med diffust utviklet mikroklintvillinggitter opptrer bade mellom kalkspatkornene
og som inneslutninger. Kloritt opptrer i sma flak som sekundart mineral. Enkelte
sprekkeflater har et belegg av klorittaggregater. Epidot opptrer som oftest i kontaktsonen mot
den tilgrensende kalksilikatgneisen.
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Amfibol og pyroksen (diopsid) opptrer som aksessorier i de urene partiene av marmoren. Det
er observert noen fa tilnermet idiomorfe korn av apatitt (kornstgrrelse ca. 1mm). Turmalin er

pavist i de «urene» bandene i de grovkornede marmortypene. Spredte hypidiomorfe korn er
ogsa pavist. Grafitt er serlig fremtredende i de «urene» band i de grovkornede marmortypene.
Her opptrer grafitten bade som inneslutninger i og mellom kalkspatkornene. Magnetkis synes
a vaere det mest vanlig av de opake mineralene. Den er impregnert gjennom hele marmor-
laget, mest i de i de urene middels- til grovkornede marmortypene. Idiomorfe korn av
svovelkis er pavist noen fa steder. De synes & vare knyttet til visse sprekkesystemer. Det er
pavist noen fa idiomorfe korn av magnetitt (kornstgrrelse 1 -2 mm).

2.3.4 Prgvetaking.

Det analyserte progvematerialet er en samleprgve over en mektighet pa ca. 5 m tatt i det
sentrale partiet av sonen. Prgven bestar av knakkprgver tatt med 0.5 m mellomrom pé tvers av
strgkretningen. Prgvesnittet ble lagt slik at prgven er en samleprgve av hovedtypene 2 og 3.

Utsplitt av prgven er sendt til Hustadmarmor A/S for testing.

2.3.5 Kjemiske analyser.

Analyseresultatene finnes i tabellene2 og 3.

Tabell 2. Analyseresultater, syrelgselig CaO og MgO i vekt %.

I N

NGU-Lab. analyserapport 1996.0304

Tabell 3. Analyseresultater, totalanalyser (XRF) pi hovedelementene i vekt %.
.merket |Oksyderi %

S5, [mo,  [Fe0, [1o; [Mgo [ca0 [Na0 [k [0 [por |

0.06 [0.008| 2.19 |54.12 | <0.10 | 0.038

Sa 1-96
NGU-Lab. analyserapport 1996.0304

Tabell 4. Beregnet innhold av kalkspat (CaCO;) og dolomitt [CaMg(CO;)] i vekt % *

Pr.meriet
91.18 8.19 99.37

* Beregningene er foretatt under den forutsetningen at alt syrelgselig CaO og MgO er bundet i

mineralene kalkspat og dolomitt.

2.3.6 Konklusjon.
Marmoren kan grovt deles inn i tre hovedtyperer: l.uren grd, 2. ren, grov til middelskornet, 3.

ren, middels til finkornet. Typene 2 og 3 er kvantitativt dominerende. Visuelt er de 3 typene
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meget lik de kvalitetene som firmaet Nordkalsitt A/S bryter pa i Hestvika, ca. 7 km vest for
Salsbruket.

Marmorformasjonen inne i Mesterdalen synes a ha den samme litostratigrafiske oppbyggingen
som marmorformasjonen ute ved Hestvika. Det analyserte pregvematerialet skulle vere
representativ for kvaliteten pa marmoren inne i Masterdalen. Hvis kvaliteten pa prgve-
materialet er akseptabelt for Hustadmarmor A/S, bgr en anstrenge seg for & finne forlengelsen
av formasjonen frem til sjgen ved Salsbruket.

2.4 Holandsjgen .

2.4.1 Beliggenhet.

Kbl. Kongsmoen 1824 - 4. (Koordinater 3714- 72057, UTM 33).

Det befarte omradet ligger inne i Indre Follafjorden ved Holandsjgen ca.4 km gst for
Foldereid.

Beliggenheten er vist pa fig.5, s. 28.

2.4.2 Geologi (fig.5s. 28).
Det befarte omradet ligger inne i en karbonatformasjon som fglger nordsiden av Follafjorden

til forbi Kongsmoen som ligger innerst i fjorden. I det aktuelle omridet grenser
marmorformsjonen til mektige soner av ulike typer kalksilikatbergarter og glimmerskifre.
Formasjonens bergarter blir i fglge A. Solli, 1996 beskrevet som Sevedekke ekvivalenter.
Omradet er kraftig overdekket og det var ikke mulig & oppna et sammenhengende snitt
gjennom formasjonen. Feltobservasjonene indikerer imidlertid at innholdet av lag med
glimmerskifer /glimmergneiser ma vare betydelig.

Bergartene i omradet stryker tilnermet NV med et fall som svinger mellom 50° og 60° mot
N@. Mektigheten pa de ulike marmorlagene varierer fra 2-3 m og opp til 20-30 m. Mektighten
pa de forskjellige marmorlagene synes ogsa a variere ganske betydelig i strgk-retningen. I det
befarte omradet er innholdet av forurensninger i marmorene meget hgyt Ettersom hensikten
med befaringen var & lokalisere gkonomisk interessante karbonatfelter hadde det ingen hensikt
a skille ut de enkelte sonene for en detaljert beskrivelse.

Kalkspatmarmoren er utpreget bandet med alternerende grae-og mgrke grae band. Den grie
fargen skyldes i hovedsak et varierende innhold av grafitt. Forurensningene opptrer gjennom
hele marmoren, men er konsentrert i de mgrke bandene, noe som gjgr at disse stir opp som
«rygger» pa vitrede flater.

2.4.3 Mineralogi.
Marmoren har en granuler, allotriomorf tekstur og med en kornstgrrelse som varierer fra < 0.1

og opp til 5 mm.
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Kalkspat er det dominerende karbonatmineralet, men i tynnslip er det pavist dolomitt.
Feltobservasjonene indikerer imidlertid at det i marmorformasjonen opptrer tynne lag (<0.5
m) hvor dolomitt ( testet med fortynnet saltsyre) synes 4 vare det dominerende karbonat-
mineralet. Dette er ikke dokumentert ved analyser eller slipstudier.

De mest fremtredende silikatene er: kvarts, glimmer og feltspat. I aksessoriske mengder
opptrer foruten grafitt, rutil /titanitt, apatitt, diopsid, svovelkis og magnetitt

2.4.4 Prgvetaking.
Det analyserte prgvemateriale representerer enkeltprgver/ samleprgver fra ulike partier i

karbonatformasjonen.

2.4.5 Kjemiske analyser.
Analyseresultatene finnes i tabell 5 og 6.

Tabell 5. Analyseresultater, syrelgselig CaO og MgO i vekt %.

[ Prmerket |

47.77 0.87
51.87 0.85
48.25 0.77

NGU-Lab. analyserapport 1996.0329
* = samleprgver.
Tabell 6. Analyseresultater, totalanalyser (XRF) pa hovedelementene i vekt %.

Ko 2-96* 731 1.96 0.65 [0.126| 1.95 |48.35| 0.17 | 0.344 | 0.027 | 0.15

Ko 3-96 3.15 0.60 0.45 10.037]| 0.85 {51.86( <0.10 | 0.101 | 0.041 | 0.20
Ko 4-96* | 7.95 1.45 0.46 |0.083| 1.20 |48.89( 0.15 | 0.347 | 0.034 | 0.16

NGU-Lab. analyserapport 1996.0329
* = samleprgver.

2.4.6 Konklusjon.
Det befarte omrade representerer et begrenset omrade av en stgrre kalkspatmarmorformasjon
som fglger nordsiden av Follafjorden. I det aktuelle omradet ved Holandsjgen opptrer lag av

meget urene kalkspatmarmorer i veksellagning med glimmerskifre og kalksilikatbergarter.
Under befaringen ble det ikke lokalisert partier som er av en slik kvalitet at de pr. i dag er
interessante for industrien m.t.p. en eventuell gkonomisk utnyttelse.
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Hgvlandet kommune.

2.5 Aar.

2.5.1 Beliggenhet.
Kbl. Kongsmoen 1824 - 4 (Koordinater 3796 - 71975, UTM 32)

Det befarte omradet ligger innerst i Follafjorden i omradet Aar - Aunet.

Beliggenheten er vist pé fig.6, s. 29.

2.5.2 Geologi. (fig.6 5.29).
Omradet tilhgrer samme bergartsformasjonen som er befart lenger ute i Follafjorden ved

Holandsjgen. Ogsa her opptrer kalkspatmarmoren i veksellagning med kalksilikatbergarter og
glimmerskifre. Mot ligg grenser karbonatformasjonen til glimmergneis.

Bergartene i omradet stryker tilneermet NV - S@ med et fall som svinger mellom 40° og 60°
mot @st.

Omradet er kraftig overdekket noe som vanskeliggjgr en helhetlig vurdering av karbonat-
potensialet i omradet. Inntrykket en sitter igjen med etter & ha studert et stort antall stgrre og
mindre blotninger er at marmoren i hovedsak har et relativt hgyt innhold av forurensninger; i
hovedsak ulike typer silikater. Marmoren er splittet opp av et ukjent antall soner med
glimmerskifer/glimmergneis. Slirer/arer og ganger av sekundar kvarts synes ogsa a ha en
betydelig utbredelse i omradet. Videre er marmorsonene flere steder gjennomsatt av mindre

granittganger.

Kalkspatmarmoren er utpreget bandet med alternerende grae-og mgrke grée band. Den grée
fargen skyldes i hovedsak et varierende innhold av grafitt. De mgrke badndene er anriket pa
silikater, noe som gjgr at disse fremtrer som «rygger» pa vitrede flater.

2.5.3 Mineralogi.
Teksturen er granuler, allotriomorf. Kornstgrrelsen varierer fra ca. 0.1 - 5 mm.

Kalkspat er det dominerende karbonatmineralet men dolomitt er ogsa pavist. Felt-
observasjoner indikerer at det i marmorformasjonen opptrer soner (<0.5 m) hvor dolomitt er
det dominerende karbonatet. Dette er ikke dokumentert ved analyser eller slipstudier. De mest
fremtredende silikatene er: kvarts, glimmer og feltspat. [ aksessoriske mengder opptrer foruten
grafitt, rutil, titanitt, apatitt, diopsid, svovelkis og magnetitt

2.5.4 Kjemiske analyser.

Analyseresultatene finne i tabell 7 og er hentet fra NGU-rapp. nr. 1170 A @vereng 1973.
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Det analyserte prgvemateriale representerer enkeltprgver/ samleprgver fra lokaliteter spredt
utover i hele omradet. Analyseresultatene skulle saledes fange opp de ulike kvalitetene som
opptrer i dette omradet.

Tabell 7. Analyseresultater, syrelgselig CaO og MgO i vekt %.

% g0

39.40 1.61 19.31

31.97 10.08 14.75

28.18 6.15 29.12

09 73-10 52.86 0.91 3.52
49.91 3.53 2.69

32.39 19.35 0.28

53.28 0.86 2.15

54.45 0.76 0.73

53.70 1.01 1.36

48.51 2.26 477

48.79 1.31 8.02
0@ 73-24 2431 9.27 29.91
00 73-26 51.45 0.32 0.47
00 73-27 49.91 0.30 6.97
54.40 0.71 0.60
45.42 3.53 4.68
00 73-30 54.26 091 1.23

2.5.5 Konklusjon.

Bandet kalkspatmarmor av varierende kvalitet dekker betydelige arealer innerst i Follafjorden.
De kjemiske analysene viser at innholdet av forurensninger ( % ulgst) er sterkt varierende og
Jevnt over meget hgyt. De mest fremtredende forurensningene er: kvarts, glimmer og feltspat.
I'tillegg er marmorformasjonen splittet opp av lag av glimmerskifer / glimmergneis. Dette
sammen med opptreden av et betydelig antall ganger / linser av granittisk materiale gjgr at
marmoren i omrddet med dagens krav til kvalitet er uten gkonomisk interesse.
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Overhalla kommune.

2.6 Storsgyn .

2.6.1 Beliggenhet.
Kbl. Overhalla 1723 - 1 (Koordinater 6310 - 7146, UTM 32)
Koordinatene angir lokaliseringen av det analyserte prgvematerialet.

Det befarte omradet ligger inne ved Storsgyn med adkomst fra skogsbilveien over fra
Bangdalen til M#len (Overhalla). De mange skogsbilveiene i omrédet gir gode snitt gjennom
kalkspatmarmorformasjonen(e).

Avstanden fra Storsgyn langs vei ned til sjgen ved Spillum er anslatt til ca. 25 km. Deler av
veien fra Storsgyn og ned til Romstad 1 Bangdalen er en skogsbilvei av god standard. Resten
av veistrekningen har fast dekke.

Beliggenheten av det befarte omradet er vist pa fig.7 s. 30.

2.6.2 Geologi (fig.7 s.30).
Pé det geologiske kartbladet Overhalla (1723-1) er det merket av et stgrre omrade med

kalkspatmarmor inne ved Storsgyn. Omradet er imidlertid sterkt overdekket og de beste
snittene i formsjonen finnes langs de mange skogsbilveiene i omradet.

Bergartene i omrédet stryker tilnrmet NN@-SSV med et fall som svinger mellom 40 og 60 °
mot .

Tektonostratigrafisk blir det befarte bergartskomplekset beskrevet som Sevedekke
ekvivalenter (A.Solli, 1996). Det aktuelle omradet har gjennomgatt en kompleks
deformasjonshistorie med bl.a. kraftig isoklinalfolding. Resultatet er en marmorformasjon
som inneholder et betydelig antall lag av den omkringliggende glimmergneisen. Videre er
formasjonen gjennomsatt av stgrre og mindre ganger av amfibolittisk og granittisk materiale. I
omréadet er det en rekke sméforkastninger.

Kalkspatmarmoren er utpreget bandet med alternerende lyse-og mgrke gra band. De gra
bandene har som oftest et vesentlig hgyere silikatinnhold enn de lyse. Tykkelsen pa de mgrke
bandene er gjennomgaende < 2-3 cm, mens tykkelsen pa de lyse bandene vanligvis er > 1 dm.
Den gra fargen skyldes i hovedsak en viss tilblanding av grafitt.

2.6.3 Mineralogi.
Kalkspatmarmoren har en granular og allotriomorf tekstur og med og med en kornstgrrelse

som varierer fra ca. 0.5 - 5 mm. De mest fremtredende forurensningene er foruten grafitt,
silikatene: kvarts, feltspat og glimmer (moskovitt). Disse er anriket i de mgrke grae bandene.
P4 vitrede flater har denne anrikningen fgrt til at de mgrke bandene sikker opp som
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uregelmessige lave «rygger». Av andre forurensninger er pavist: kloritt, epidot, talk, titanitt,

rutil, apatitt, svovelkis, hematitt og magnetkis.

2.6.4 Prgvetaking.

Det analyserte prgvemateriale representerer samleprgver. Hver prgve bestar av knakkprgver

for hver 0.5 m over en mektighet pa ca.5 m. Tilsammen representerer samleprgvene en

sammenhengende mektighet pa ca. 15 m fra de sentrale partier av sonen. Karbonatsonen’s
mektighet i det prgvetatte omrédet er anslatt til ca.16 m.

2.6.5 Kjemiske analyser.

Analyseresultatene finnes i tabellene 8 og 9.

Tabell 8. Analyseresultater, syrelgselig CaO og MgO i vekt %.

% M0
0 1-96

48.25 0.46
36.06 0.40
41.62 0.50

NGU-Lab. analyserapport 1996.0306

Tabell 9. Analyseresultater, totalanalyser (XRF) pa hovedelementene i vekt %.
Pr.merket [Oksyderi %

S5, [A0, [Fe0s 110, [Mg0 [cs0 [Neo Ko Mo

0 1-96 7.71 2.03 0.80 [0.089] 0.59 [49.17| 0.23 | 0.768 | 0.019 | 0.08
0@ 296 | 21.57 6.19 1.27 10.246} 0.61 [39.03 1.22 | 1.241 | 0.030 | 0.09
0B 4-96 | 1545 4.07 1.52 0.188| 0.84 [43.52( 0.41 [ 1.009 | 0.028 | 0.05

NGU-Lab. analyserapport 1996.0306

Tabell 10. Beregnet innhold av kalkspat (CaCOs) og dolomitt [CaMg(CO5)] i vekt % *

Pr.merket
0@ 1-96
00 2-96
00 4-96

% kalkspat

% dolomitt

% tot.karbonat

87.07
63.36 1.83 65.19
73.03 2.29 75.32

* Beregningene er foretatt under den forutsetningen at alt syrelgselig CaO og MgO er bundet i

mineralene kalkspat og dolomitt.

2.6.6 Konklusjon.

De kjemiske analysene avspeiler det visuelle inntrykket av at marmoren har et meget hgyt

innhold av ulike typer silikater. Beliggenheten med lang avstand fra sjgen (ca. 25 km) gjgr at

lokaliteten pr. i dag er lite attraktiv m.t.p. en eventuell gkonomisk utnyttelse. Hvis det skulle
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oppsta et behov for kalking av de mange vann og vassdrag i omrddet, vil denne ressursen

muligens kunne la seg utnytte.

Namsos kommune.

2.7 Skomsvoll.

2.7.1 Beliggenhet.
Kbl. Jga 1724-3 (Koordinater 3220 - 71602, UTM 33)
Koordinatene angir lokaliseringen av det analyserte prgvematerialet.

Det befarte omradet ligger pa sydsiden av Ottergya like ved tettstedet Skomsvoll.

Beliggenheten er vist pa fig.8 s. 31.

2.7.2 Geologi (fig.8,s. 31).
Det beste snittet gjennom kalkspatmarmoren fér en i veiskj®ring (rv.767) like ved avkjgrselen

til Ottergy aldershjem. Marmoren opptrer her i et steiltstiende NNV - SS@ strykende lag. I
veiskjeringen er mektigheten anslatt til ca. 10 m. Laget kan fglges mer eller mindre
sammenhengende mot NNV over en strekning pa ca. 100 m fgr det forsvinner under dyrket
mark. Sonen finner en igjen i en mindre asrygg pa gstsiden av jordet.

Marmorsonen er splittet opp av flere lag (opptil 10 cm mektig) av en kvartsfeltspatrik bergart.
Nede ved sjgen syd for veiskjeringen dukker det opp en sone med kalkspatmarmor av samme
«kvalitet» som den som er beskrevet ovenfor. Sannsynligheten taler for at denne blotningen
tilhgrer samme sone som er omtalt ovenfor.

Kalkspatmarmoren er grahvit av farge, massiv og hard. Ogsa her er spetter av svovelkis, ofte
med rustutfelling, en fremtredende forurensning.

2.7.3 Mineralogi.
Marmoren har en granuler og allotriomorf tekstur. I tynnslip fra det sentrale partiet av sonen

varierer kornstgrrelsen pa kalkspatkornene fra 0,1 - 5 mm. Under tynnslipstudiet av
marmoren ble det ikke pavist dolomitt. Av forurensningene er muskovitt og kvarts de mest
fremtredende. Sma spredte korn av kloritt og feltspat ble ogsa observert. Titanitt, rutil og
apatitt opptrer som spormineraler. Spetter av svovelkis ble observert pa samtlige blotninger.

2.7.4 Prgvetaking.
Det analyserte prgvematerialet er en samleprgve over en mektighet pd“ca. 5 m, hentet fra

veiskjeringen like ved aldershjemmet pa Skomsvoll.
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2.7.5 Kjemiske analyser.

Analyseresultatene finnes i tabellene 11 og 12.

Tabell 11. Analyseresultater, syrelgselig CaO og MgO i vekt %.

% Mz
Ot 1-96 43,777 1.68

NGU-Lab. analyserapport 1996.0329

Tabell 12. Analyseresultater, totalanalyser (XRF) pa hovedelementene i vekt %.
Pr.merket |Oksyderi %

0.34 10.039| 6.50 |45.71 0.354 | 0.017

NGU-Lab. analyserapport 1996.0329

2.7.6 Konklusjon.
Mektigheten pa den befarte kalkspatmarmorsonen er anslatt til ca. 10 m. Dette i tillegg til at

sonen over lange strekninger er dekket av dyrket mark og kulturbeite gjgr at marmordraget er
uten gkonomisk interesse.

Steinkjer kommune.

2.8 Nygard.

2.8.1 Beliggenhet.
Kbl. Steinkjer 1723 - 3 (Koordinater 3386 - 71125, UTM 33)
Koordinatene angir lokaliseringen av det analyserte prgvematerialet.

Det befarte omréadet ligger i vestenden av Snésavatnet ved garden Nygard ca.16 km fra
Steinkjer.
Beliggenheten er vist pa fig.9, s. 32.

2.8.2 Geologi (fig.9, s. 32).
Lokaliteten tilhgrer den mektige karbonatformasjonen som strekker ser fra Snésa i gst til

Bjugnfjorden i vest. At formasjonen inneholder en lang rekke forskjellige
kalkspatmarmorkvalitet skulle vere godt dokumentert i de mange rapportene fra tidligere
undersgkelser. I dag er det drift pd kalkspatmarmor ved Lgmsen. Marmorkvaliteten i
bruddomradet er representativ for store omrader i formasjonen. Marmoren er middels - til
finkornet og gra av farge. Innholdet av forurensninger er varierende men jevnt over noe hgyt.
De mest fremtredende forurensningene er ulike typer silikater. Den gra fargen skyldes i
hovedsak et visst innhold av organisk materiale.
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Den befarte og prgvetatte lokaliteten ved Nygard representerer en kvalitet med begrenset
utbredelse i formasjonen. Lokalitetene ligger i et omrade med kraftig overdekke slik at
mektighet og forlgp er ukjent. Marmoren er massiv, hvit med blek grae flammestrukturer.
Bergartene i omradet stryker tilneermet NN@ med et fall mot NV pa ca.40 °.

2.8.3 Mineralogi.
Marmoren har en granuler og allotriomorf tekstur med en kornstgrrelse som varierer fra 0.05

- 5 mm. Kalkspatkornene opptrer ofte med bgyde tvillinglameller noe som avspeiler plastisk
plastisk deformasjon og flytning. Kvarts,feltspat og glimmer er de dominerende silikatene. I
aksessoriske mengder er pavist apatitt, rutil og pyritt.

2.8.4 Kjemiske analyser.

Det analyserte prgvemateriale representerer en samleprgve over en mektighet pa ca. Sm.
Analyseresultatene finnes i tabellene 13 og 14.

Tabell 13. Analyseresultater, syrelgselig CaO og MgO i vekt %.

% Mz
Sn 1-96 53.52 0.56

NGU-Lab. analyserapport 1996.0329

Tabell 14. Analyseresultater, totalanalyser (XRF) pa hovedelementene i vekt %.
r.merket |Oksyderi %

[si6, A0, [Fe,0, |TiO, [MgO |[CaO |Na,0 |K,0 |MnO |P,0;
Sn 1-96 1.59 0.55 0.26 |0.024] 0.60 | 53.94 | <0.10 | 0.080 | 0.044 | 0.09
NGU-Lab. analyserapport 1996.0329

2.8.5 Konklusjon.
Den befarte lokaliteten har en kvalitet som en finner igjen flere steder i denne mektige

karbonatformasjonen rundt Sndsavatnet. Mektigheten pa disse sonene variere noe men er i
hovedsak < 10m. Hverken heng eller ligg er blottet i det befarte omradet, men spredte
blotninger rundt omkring i det aktuelle omradet indikerer at mektigheten ogsa her er av den
samme stgrrelsesorden. En gkonomisk utnyttelse i industriell skala antas derfor a vaere
uaktuell.

3.0 KONKLUSJON OG FORSLAG TIL VIDERE UNDERSOKELSER.

Den gjennomfgrte undersgkelsen er et samarbeidsprosjekt mellom Norsk Mineral A/S og
NGU. Hensikten var & lokalisere kalkspatmarmorforekomster som er interessante for

Hustadmarmor's produksjon av kalkprodukter til papirindustrien.
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Befaringene har i hovedsak vart knyttet til kystnzre omrader i Namdalen. Av de mange
mulige lokalitetene som ble vurdert var det bare i et omrade en fant en kvalitet som kunne
tenkes & vere interessant for Hustadmarmor A/S. Omradet ligger like nord for tettstedet
Salsbruket. Den aktuelle lokaliteten tilhgrer et kalkspatmarmordrag som stratigrafisk kan
sammenlignes med det marmordraget som Nordkalksitt A/S bryter pa ved Hestvika.

Den aktuelle prgvelokaliteten som ligger 7-8 km nordgst for Salsbruket tilhgrer et lengre
kalkspatmarmordrag. Omradet fra prgvepunktet og ned til sjgen er kraftig overdekket og en
lokalisering av sonenes forlgp nedover mot Salsbruket vil derfor kreve en betydelig
kartleggingsinnsats. Selv om det knytter seg en betydelig usikkerhet til sonens mektighet i
forlengelsen frem til Salsbruket er kvaliteten pa marmoren sapass attraktiv at den ovennevnte

kartlegging vil anbefales.
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Vedlegg:
Figurer: | - 9 Beliggenhet/ geologi.

Tegnforklaring:

Figurene 1-9 er kartutsnitt som viser prpvelokalitetene og geologien i de omtalte omridene.

Kartene er 1 malestokk 1:50.000.

De fargelagte utsnittene av forelgpige berggrunnskart, har felgende felles tegnforklaring:

marmor
E=d kalksilikatbergarter

D glimmerskifer, glimmergneis

:l sandssttein, metasandsstein

konglomerat
[ leynin

-grannskifer, grgnnstein, amfibolitt, eklogitt (kun Fig. 3Y, grenne e-er pd
oransje bakgrunn)

: kvartskeratofyr, felsitt

- granittisk, granodiorittisk eller kvartsdiorittisk gneis

ERA dioritt, diorittisk gneis

) ¢abbro
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Figur 5. 2.4 Holandsjgen.

28



Ty

o ooy
BT B2 N 7 fa3
I| I_I ] o

g =
4 L

Ulmlll av kanbla{i Kongqmnen 1824-4.
Wy s .

Figur 6. 2.5 Aar.

29



Utsnitt av

I _":.!g;klhﬂﬂ .ll!
; hnugl.n

e T
N
ecl kartblad Dverha][a,l??.?:-! (Ramsay &Sturt, 1992)

2.6 Storsgyn.

al

30



Vi A= (|1
g-’ ) OTTEROY

Stuvfjellet®)
NI g TRy
=

o
f FX\WEH w

b= L =t \Mn\i;‘
_.-'-.?-q: ‘(ﬁlj.“'l.‘.li!': '\_u‘.l._ _':_

=

tn i Ve =
"‘ﬂl 9.& Uiy

fﬂ. #/
ardfall 3"'
PP ..-51«-/ (|
) i wis Eﬁrﬁlfﬂ'm . 3
== RSs e

-Sh‘b«‘s%‘?.‘r\‘\‘ﬂ..h'i.&

1 i A\
| 11 KJI\u F_;_.. ﬂm il uuu :.‘1‘%' ;iluﬂ
i ‘hL ¥ah g Sy
10 agal S \ i
“"' "J"’I | S & i

'M'urru“
] m.r-lm‘ﬂ a

afitnng r
e 1 -'-:'

'f\\:""\_".h’lu'l.-,u I }I&..ﬁML '

| | ! -" 'i'.r'":"" b =
-"H‘i#'\-‘r-ﬁ'lf'l'r:'f N

o i o alkawat

\I AWMSY h] "k"l- IRV A B I_'T::"F_".

Geologi. Utsmtt av genl kartblad Jga,l?24 3, (Boyd, 1990).

Figur 8. 2.7 Skomsvoll.

31



'I b-ll'gﬂ. = _:- (Y
: B _w_.,-". s i ;
GJﬂl'l'fI:IJ‘ :‘-,N.. --I:.:I 1

\\:’vi.-._x_{vﬂ 3
Smter-’
berga

—. .r’r r'. S"’“"” sy
: ”" b _--.-i'q;‘qﬂ;ﬂm;f -'"fv-q o % ;'

.:.--" ; £ \

i~

- Sﬂnnmgb_{nrh— '_‘ﬁ

S LN
"'T.'_'M:I:.'*L- + ﬁ-"-“ m'-lg-'l

(ol — <Y ezl e / #
tﬁi e ot g ’“' N
W e T b il '?’ ‘3 el |
LY et iy 1T ¥ ST L LIRS Al Y

[T e ! - oA

Beliggenhet. Utsnitt av kartblad Steinkjer, 1723-3.

.'.-:H R - |
g

i 'u,.l.-lr '
LI B,

P iy 1
P
i

- o

..ﬁnlq .

fpared

aneplwhgmy with beds of melasandstons

OMDANMET KALKSTEIN MED OVERGANG TIL KALKSPATMARMOR, BLAGRA TIL HMT-""' t -t
Matalimestone with transition into marble, bhse-grey to white '}.r.-u.hr-a.l-_rr

Utsnitt av geol kartblad Steinkjer, 1723-3 (Tietsch-Tyler & Roberts, 1990).
Figur 9. 2.8 Nygard.

32



TEGNFORKLARING

Devonske sedimenter Kalkforekomster.

Sandstein og konglomerat

Kaledonske intrusiver
2.1

Granittiske bergarter 23

Gabbro og ultramafitt 23

24
Helgelandsdekkekomplekset 25

Sedimentzre bargarter 2

Steren- og Gjersvikdekket 0
Sedimentsere bergarter

Vulkanske bargarter

Seve- og Guladekket

Sedimentaera bergarter

Vulkanske bargarer

Sarvdekket
Kvartsitt og sandstein

Nr.

HRin

Prekambriske bergarter

Granittiske gnelser
mmmmm

* Referansa Wl kartet: o
Solll, A. 1996 Digitalt berggrunnskart over Nord-Trendalag
og Fosen. Norges geologiske undersokelse
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