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P& oppdrag fra Osen kommune er det utfort refleksjonsseismiske malinger i et begrenset omrade ved Ving-
sand i Hopsfjorden. Hensikten med mélingene var & kartlegge losmassemektigheter i forbindelse med mas-
seuttak ved opparbeiding av dypere og bredere seilingslop til pukkverk i Hopen. Omradet for masseuttak
(kalt kjerneomradet) er tidligere bestemt pa bakgrunn av batymetriske malinger utfert av Aqua survey, Ka-
belvag. Digitale data fra disse malingene har vert tilgjengelige for volumberegninger.

De refleksjonsseismiske méalingene viser at lasmassetykkelsen ligger i omradet 0-4 m innenfor kjerneomra-
det. Siderefleksjoner fra bratte kanter har stedvis fort til usikker tolkning av lasmassetykkelser. Problemet
har ikke vaert utbredt innen kjerneomradet, men i kanten ned mot dyprenne er det en viss usikkerhet i tolk-
ningen. Sedimenttykkelser mindre enn 0,2 m er angitt som bart fjell eller tynt losmassedekke. Volumbereg-
ninger som er utfert, viser at den totale massen som ma fjernes innenfor kjerneomradet utgjor ca. 8200 m’.
Av dette er ca. 2100 m® lgsmasser og ca. 6100 m* fjell.
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1 INNLEDNING

Pa oppdrag fra Osen kommune er det utfort refleksjonsseismiske malinger i et begrenset om-
rade ved Vingsand i Hopsfjorden, Osen kommune, Ser-Trondelag. Hensikten med malingene
var & kartlegge losmassemektigheter i forbindelse med masseuttak ved opparbeiding av dype-
re og bredere seilingslop til pukkverk i Hopen. Nytt seilingslep skal vare minst 15 m dypt og
60 m bredt. Et oversiktskart over omradet er vist i kartbilag -01. Det er tidligere utfort refrak-
sjonsseismiske malinger i omradet (Mauring & Tennesen, 1997), men pga. at batymetriske
data ikke forela ved malingene, er profilene lagt utenfor det omradet som er aktuelt for masse-
uttak. Dette omradet (heretter kalt kjerneomradet) ble avgrenset ved seinere batymetriske méa-
linger utfort av Aqua survey, Kabelvéag. Digitale batymetriske data er stilt til disposisjon til
bruk i volumberegninger i denne rapporten. NGU'’s fartgy F/F ‘Seisma’ ble benyttet ved da-
tainnsamlingen. Mélingene ble utfert 7/8-1997 av Oddbjern Totland og Per Th. Moen med
Oddvar Longva som geologisk sakkyndig.

2 DATAINNSAMLING

2.1 Navigasjon

Det ble benyttet differensiell GPS (DGPS) med en Kongsberg Diffstar DGPS12 mottaker.
Posisjoner ble korrigert mot Kystverkets SATREF-system, der signaler fra Halten fyr ble be-
nyttet. Dette systemet oppgis a ha en noyaktighet pa =5 m. Posisjoner ble registrert og lagret
for hvert sekund pa TOPAS-opptakene, der datum WGS84 ble benyttet. Posisjoneringssyste-
met ble kalibrert mot et fastpunkt pa land med kjente koordinater. Fastpunktets posisjon er
plottet mot 931 malte GPS-verdier i databilag. Plottet viser et maksimum avvik pd max +3 m i
forhold til fastpunkt. Dette er bedre enn den oppgitte nayaktighet pd 5 m. Det er derfor ikke
utfort posisjonskorrigeringer pa datasettene.

2.2 Batymetri

Batymetriske malinger er utfert av Aqua survey i mai 1997, og resultater fra disse malingene
foreligger hos oppdragsgiver. Digitale data er gjort tilgjengelige for volumberegninger (se
kap. 4.2).



23 TOPAS refleksjonsseismiske malinger

TOPAS (‘TOpographic PArametric Sonar’) er en meget hayfrekvent akustisk kilde med en
senterfrekvens pa 5000 Hz. Skuddintervallet ble satt til 0,5 s under mélingene. Det ble benyt-
tet en opptakstid og et samplingsintervall pa henholdsvis 65 ms og 0,04 ms. Data ble lagret pa
en SUN Sparc arbeidsstasjon. Lengden pé profilene innenfor utsnittet som er vist i kartbilag -
02 er ca. 4170 m. Opptakene ble kontinuerlig skrevet ut pa en EPC 9800 termisk skriver under
utforelsen av mélingene. For utskrift ble data bandpassfiltrert i omradet 4000-10000 Hz. Med
en bathastighet pa 5 knop og et skuddintervall pa 0,5 s gir dette en gjennomsnittlig male-
punktavstand pa ca. 1.3 m. Profillinjene er vist i kartbilag -02.

3 DATABEARBEIDING

3.1 Prosessering av TOPAS-data

Etter utforelsen av mélingene ble TOPAS-data konvertert til standard SEG-Y-format. Ved
hjelp av programmet POSSEGY (utviklet ved NGU) ble posisjoner og skuddpunktnummer
lest fra SEG-Y-filene og lagret i ASCII-format. Posisjoner ble konvertert til koordinatsyste-
met NGO 1948 Akse-3 ved hjelp av programmet WSKTRANS fra Statens Kartverk. Data fra
TOPAS-filene ble digitalt prosessert ved hjelp av programmet SEISTRIX 3 (Interpex Ltd.).
Béndpassfiltrering (2500-8000 Hz) og AGC (‘Automatic Gain Control’) ble utfert p& oppta-
kene. Utskrifter fra SEISTRIX 3 ble benyttet ved tolkning og digitalisering.

3.2 Tolkning

Et vanlig problem ved refleksjonsseismiske malinger i omrader med uregelmessig sjgbunn og
berggrunnstopografi er siderefleksjoner fra bratte kanter og sider. Det viktigste omradet
(kjerneomradet i kartbilagene) i denne undersegkelsen er et grunnomrade som gér relativt bratt
ned mot ei NV-S@ gédende renne i sjgbunnen. Siderefleksjoner fra disse bratte kantene har fort
til at det stedvis har vert vanskelig & bestemme fjellreflektorens beliggenhet og dermed ogsa
noyaktig lasmassetykkelse. Et annet tolkningsproblem er knyttet til det seismiske utstyrets
penetrasjonsevne, det vil si evne til 4 trenge igjennom og gi refleksjoner fra lag med forskjel-
lige akustiske egenskaper. I deler av det undersekte omrédet (hovedsakelig utenfor kjerneom-
radet) har det pa grunn av begrenset penetrasjon ikke veert mulig & tolke ut sikker fjellreflek-
tor, og losmassemektigheten er derfor usikker (se kap. 4.1). De nevnte problemer i tolkning
har fort til at det sannsynligvis kan vere noe storre lgsmasseoverdekning i deler av undersg-
kelsesomradet enn det som mektighetskartet viser. TOPAS-systemet har sveert god opples-
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ning, og under ideelle forhold kan det oppnas en opplesning ned mot 8-10 cm. I denne under-
sgkelsen har vi imidlertid valgt 4 la 0.2 m konturen representere grensen for hvor tynne lag
som kan skilles ut, slik at en tolket lasmassemektighet pd mindre enn 0.2 m er angitt som bart
fijell eller svert tynn lgsmasseoverdekning.

33 Digitalisering

Ved digitalisering ble enheten ‘the RAT’ (DIGIRULE Inc.) anvendt. Digitaliserte opptak ble
resamplet og slatt sammen med posisjonsdata fra SEG-Y-filene og deretter lagret i GEOSOFT
XYZ-format.

Prosessering og presentasjon av digitaliserte data og kart ble utfort ved hjelp av programsy-
stemet OASIS Montaj (GEOSOFT Inc.). Ved konvertering av to-vegs gangtid mellom sjo-
bunn og fjell til sedimenttykkelse ble det brukt en seismisk hastighet pa 1600 m/s. Hastighe-
ten er en empirisk verdi, og ikke basert pa hastighetsmalinger pa stedet. En eventuell usikker-
het pa 100 m/s i seismisk hastighet utgjor ca. 6% av beregnete losmassemektigheter. For
konturering ble darlige data korrigert eller fjernet fra databasen i OASIS Montaj. Et ortognos-
tisk kart (fargestripekart) ble produsert for a kontrollere kvaliteten pa tolkning og digitalise-
ring i kryssende profiler. Pa bakgrunn av dette kartet ble en retolkning utfort, og korrigerte
verdier ble lagt inn i databasen. Metoden ‘minimum curvature’ ble anvendt ved gridding av
alle datasett. En overflate som er griddet med denne metoden gir den glattest mulige flate som
kan tilpasses datapunktene. En cellestorrelse pa 1 x 1 m ble benyttet ved griddingen. Udefi-
nerte verdier ble satt til en radius av 25 m fra datapunktene.

4 RESULTATER

4.1 Sedimenttykkelse

Mektighet av losmasser er vist i kart -03. Kartet er konturert med 0,5 m ekvidistanse opp til 3
m, og 1 m ekvidistanse for tykkere lgsmasser. I tillegg er 0,2 m konturen angitt for & vise om-
rader med bart fjell eller svaert tynne losmassemektigheter. Det avgrensede omradet midt pa
kartet viser kjerneomradet for undersekelsen, men det er ogsa malt og tolket utenfor dette om-
radet slik kartet viser. Som nevnt under kapittel 3.2 har det vaert en del problemer med & tolke
fjellreflektoren. Dette gjelder serlig i den vest-nordvestre del av kjerneomradet, men ogsa i
andre bratte kanter kan det ha oppstétt ungyaktigheter i tolkningen pa grunn av siderefleksjo-
ner. Generelt synes det a vaere lite losmasser i den bratteste del av kanten opp mot grunnom-
radet, men losmassemektigheten gker raskt mot utflatingen i den NV-S@ géende renna som



gér langs grunnomradet. Maksimal losmassemektighet i selve renna er tolket til & ligge mel-
lom 6 m og 9 m, men her er det usikkerhet i tolkningen pa grunn av begrenset penetrasjon i de
dypere delene av renna. Inne pa selve grunnomradet er det lite losmasser i den serostlige de-
len, mens det i den nordvestlige delen er malt mellom 3 m og 4 m tykke avsetninger. Losmas-
semektigheten gker raskt nord og nordest for grunnomrédet, et omrade hvor det forgvrig har
veert uproblematisk a tolke fjell og lesmassemektighet.

4.2 Volumberegninger

Ved volumberegninger er det benyttet digitale batymetriske data (Aqua survey) og digitale
data for sedimenttykkelse. Resultater fra batymetriske mélinger indikerer to grunnomrader.
Disse ligger servest og nordest for dyprenna. Grunnen i sgrvest ligger pa ca. 5 m dyp, mens
grunnen i nordest ligger pa 9-10 m dyp. Sedimenttykkelsen er beskjeden ved begge grunner.
Det er pa bakgrunn av det ovennevnte minst masser a fjerne i det nordestlige omradet. Poly-
gonet som er vist pa kartbilagene (kjerneomradet) angir omradet for masseuttak som danner
grunnlag for de videre beregninger. Polygonet har framkommet pa falgende mate;

- En linje ble trukket langs kote 15 i det servestlige omrédet pa det batymetriske kartet (kartet
er ikke presentert i denne rapporten). |

- Fra denne linjen ble det malt ut en avstand pa 60 m mot nordest, og en ny linje ble trukket
opp her. Denne linjen utgjer den nordestlige begrensningen av omrédet for masseuttak.

- Den sorvestlige del av polygonet utgjeres av kote 15.

Griddene for batymetri og sedimenttykkelse ble kuttet slik at de ble liggende innenfor kjerne-
omradet. Verdier for batymetri og sedimenttykkelse ble summert for hvert griddpunkt
(sterrelse 1 x 1 m). Disse verdiene angir dyp til fjell. For hvert griddpunkt ble det beregnet en
verdi for mektighet av sedimenter og fjell ned til kote 15. Konturkart over disse mektighetene
er vist i kartbilag -04 og -05. Verdiene ble multiplisert med arealet av hvert griddpunkt (1 m?)
for a4 gi volumet av sedimenter og fjell i hvert griddpunkt. Alle griddvolumene ble summert
for & gi totalt volum av sedimenter og fjell innenfor kjerneomradet. Ved denne prosedyren ble
volum av lgsmasser beregnet til ca. 2100 m’ og volum av fjell til ca. 6100 m’. Dette gir et
totalt volum pé ca. 8200 m’.



5 KONKLUSJON

Det er utfort hayoppleselig refleksjonsseismikk i et begrenset omrade (kalt kjerneomradet) i
Hopsfjorden. Innenfor kjerneomradet skal det fjernes masser slik at det oppnas et seilingslop
som er minst 15 m dypt og 60 m bredt. Hensikten med malingene var & kartlegge fordeling av
lesmasser og fjell ned til kote 15 innenfor kjerneomradet. Kjerneomrddets omfang er tidligere
bestemt pa bakgrunn av batymetriske méalinger utfort av Aqua survey. Digitale data fra disse

malingene har vert tilgjengelige for volumberegninger.

De refleksjonsseismiske mélingene viser at losmassetykkelsen ligger i omradet 0-4 m innen-
for kjerneomradet. Siderefleksjoner fra bratte kanter har stedvis fort til usikker tolkning av
losmassetykkelser. Problemet har ikke vaert utbredt innen kjerneomradet, men i kanten ned
mot dyprenne er det en viss usikkerhet i tolkningen. Sedimenttykkelser mindre enn 0,2 m er
angitt som bart fjell eller tynt losmassedekke. Volumberegninger som er utfort, viser at den
totale massen som ma fjernes innenfor kjerneomradet utgjor ca. 8200 m’. Av dette er ca. 2100
m’ lgsmasser og ca. 6100 m® fjell.
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HOPSFJORDEN, GPS-posisjoner plottet mot innmalt posisjon ved fastpunkt
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