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Sammendrag;: ’ ~

Skiferpotensialet er vurdert for to omrider, henholdsvis Tythgkollen - Tjgnngluptangen (felt II) samt
Kvernbekken - Skardkollen - Sletthga (felt I). Omridene er noks sterkt overdekket av
morenemateriale/vitringsmateriale, men ut fra korttransportert lgsblokk og blotninger, kan en vere ganske
sikker pd at det innenfor begge feltene finnes skifer av god kvalitet. I dette omradet utgjor felt I og Il ca.
2/3-deler av vertsbergartene for drivbar skifer, slik at fredning vil medfgre klare begrensninger for

fremtidig prospektering etter skifer.
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1 KONKLUSJON

Undersgkelser av de to feltene vist pa kartutsnitt henholdsvis figur 3 og 4, viser at begge feltene

har klare indikasjoner p4 at det finnes skifer av god kvalitet. I og med at disse to feltene utgjgr ca.
2/3-deler av vertsbergartene for drivbar skifer i omradet, vil fredning medfgre klare begrensninger
for fremtidig prospektering og pa lengre sikt ogsa pavirke reservegrunnlaget.

2 GENERELLT OM SKIFER
21 Forord

Norsk fiell er ikke bare "natur”, det er ogsd en naturlig ressurs av materialer med egenskaper som
kan utnyttes til en lang rekke formAl

Forutsetningen for utnyttelse er imidlertid at dette kan skje ut fra tekniske, gkonomiske og
miljgmessige kriterier.

Naturstein har helt fra de eldste tider blitt anvendt til ulike forml fordi naturstein har en mengde
ulike materialegenskaper som gjgr den velegnet til byggeformal

Stein kan ha et vakkert, serpreget utseende og er motstandsdyktig mot rte, ver og vind og
samtidig ildfast. Den almene oppfatningen er derfor at naturstein er et bygningsmateriale av hgy
etisk og teknisk klasse som vil hgyne et byggs verdi og varighet.

2.2  Inndeling av naturstein
Naturstein inndeles vanligvis i to hovedgrupper som igjen inndeles i fglgende undergrupper.

SKIFER - fylittskifer
- glimmerskifer
- kvartsittskifer (arkosittskifer)

BLOKKSTEIN - blgtstein (marmor, travertin)
- hardstein ( granitt, hyperitt, gneis ol)

Hovedskillet mellom blokkstein (massivstein) og skifer viser til ulikheter i homogenitet og
klgvbarhet, og gjenspeiler ogsa ulike brytningsopplegg, mens ulikheter for undergruppene gér pa
ulik mineralogi og tildels tekstur.



2.3  Bergartstyper for skifer

Mest vanlige bergartstyper som brytes i Norge for skiferproduksjon samt viktigste uttakssteder er:
KVARTSITTSKIFER - Alta, Oppdal og Voss

GLIMMERSKIFER - Otta og Fivang

FYLITTSKIFER - Valdres og Friarfjord

I utgangspunktet skulle en tro at & finne forekomster for skifersteinsuttak skulle vare en enkel
oppgave i steinlandet Norge.

Dette er imidlertid ofte ikke tilfelle, fordi en rekke parametre md vare til stede med hensyn til
rastofftype og kvalitet samt at det kreves allsidige kunnskaper innenfor geologi, bergteknikk og ikke
minst markedssiden.

24 Krav til rastoffet

Kravet til blokkstein er bade subjektivt og objektivt. Subjektive egenskaper slik som ensartethet i
farge, struktur og karakter eller spennende variasjoner i utseende kan variere noe med
motesvigninger i markedet.

Objektive krav til rastoffet er generelt:

- Gode mekaniske egenskaper

- Holdbar mot vitring og korrosjon

- Holdbar mot misfarging

- Homogenitet, ensartethet

- Evne til 4 ta polering

- Evne til 4 ta skrifthugging

- Klgvegenskaper i forskjellige retninger

Naturen begrenser ofte mulighetene for uttak av stein p& grunn av nevnte krav. Ensartethet er f. eks.
relatert til bergartsdannende prosesser, metamorfose og tektoniske pavirkninger.

Det finnes derfor knapt en natursteinforekomst hvor ikke disse forhold spiller inn ved at sprekker,
stikk, ganger og andre inhomogeniteter reduserer uttaket av brukbar blokk fra 50 - 90%.



2.4.1 Skiferdannelse

Ved skiferdrift utnytter en den egenskapen ved visse bergarter at stgrre blokk forholdsvis enkelt lar
seg spalte ned til platetykkelser fra 0.5 til 2-3 cm.

For at dette skal vare mulig mi endel geologiske prosesser ha skjedd. Viktigst for klgvdannelsen er
at en har hatt en rytmisk sedimentasjon (avsetning) av tynne leirsjikt vekslende med sandige lag.
Deretter fikk en ved metamorfose spesielt under den kaledonske fjellkjededannelse omdanning an
leirmineralene til parallellorienterte glimmersjikt. Bindingen langs glimmerflak er forholdsvis svak og
dette muliggjor en oppspalting langs disse sjiktene. Forhold som forsterker klgvegenskapene langs
disse sjiktene, og oftest ngdvendig for brytbarhet, er opptreden av isoklinal eller tett foldning med
dannelse av akseplanskifrighet parallell med glimmersjiktene. Ytterligere forsterking av forskifringen
fies ved opptreden av skyvegrenser nar skiferbergarten noe som er tilfelle ved de fleste av vére
viktigste skiferforekomster. Det er ogsé vanlig at en har isoklinal eller tett foldning med dannelse av
akseplanskifrighet. P4 flankene (sidene) av folden faller akseplan- og sedimentear skifrighet sammen
og siledes forsterker skifrigheten. Ved foldeombgyningen vil akseplan og lagning danne en viss
vinkel med hverandre. Dette vil redusere spaltbarheten og samtidig gke oppsprekkingsgraden.

2.5 Bryting

Bryting av skifer forutsetter at bergarten forholdsvis enkelt kan tas ut og viktige faktorer ved
drivbarhetsvurderinger er:

Mektighet av produserbar skifer.

Spalteegenskaper og spaltetykkelse.

Foldningsmgnster.

Oppsprekking og forurensninger (stikk, kvartsirer o.1.).

Lagstilling.

Mekaniske egenskaper (seighet, hardhet og slitasjemotstand).

Utseende (farge, overflate og misfarging).

Geografisk og topografisk beliggenhet (adkomst transport og driftsforhold).
. Mengden av overfjell.

10. Klimatiske forhold.
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I planleggingsfasen er det viktig at en skaffer seg best mulig svar pa ovennevnte faktorer, for ved
moderne drift er oppstart av nye bruddomréder svart kapitalkrevende og vil pa lengre sikt ha stor
betydning for et rasjonelt driftsopplegg. Ogs& under en produksjonsfase er det viktig 4 ha kjennskap
til sine reserver.



2.6  Produksjon/bearbeiding

Bearbeiding av skiferblokk inneberer foredling av rdblokker gjennom splitting, saging, knekking og
Klipping, men ogsd i noen tilfelle sliping, polering og eventuelt annen gnsket overflatebehandling
frem til ferdig produkt. Produktene er hovedsakelig plater og flis til mange ulike formal.
Tradisjonelt har relativt lite av skiferproduksjonen, ut over selve oppsplittingen, blitt bearbeidet i
Norge. I de siste &rene har imidlertid interessen og mulighetene for en sterkere bearbeidingsgrad
gkt.

De fleste trinn innefor bearbeiding blir nd utfgrt ved hjelp av sterkt mekanisert og datastyrt utstyr. Vi
kan derfor si at vi nd i stor grad kan stille p4 linje med andre produsentland hva anglr mulighetene i
4 konkurrere p ferdigvaremarkedet.

En av &rsakene til at norsk naturstein er blitt s etterspurt ligger i det forhold et den vanligvis er
resistent mot sur nedbgr og har ellers gode mekaniske egenskaper. Produktkontrollen er ogsa god.

Vanlige produkter fra skifer:

PLATER/FLIS - Bygningsplater
- Flis
- Takstein
- Trinnplater
- Frittbarende trinn
- Spesialprodukter

TYKTSPALTENDE - Massivtrinn
- Gate- og fortausheller
- Mur- og forblendingsstein
- Spesialprodukter

PEISER, OVNER - Spesialprodukter

3 SKIFERFOREKOMSTENE I OPPDAL
3.1  Innledning

Det er planlagt en utvidelse av nasjonalparken p4 Dovre. Eksisterende geologisk kartmateriale
(kartlad Snghetta 1519 IV) viser at tilsvarende bergart som det i dag taes ut skifer fra, finnes i store
arcaler innenfor den foreslitte utvidelsen. NGU fikk derfor i oppdrag fra Sg¢r-Trgndelag
fylkeskommune ved fylkesgeolog Glenny Fosslie i brev av 23.09.94, 4 gi en vurdering av hvilket

skiferpotensiale disse bergartene representerte. Som det fremgér av det geologiske kartet finnes den
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aktuelle bergarten innenfor to separate soner innenfor den foresldtte utvidelsen. Den ene sonen
ligger i direkte forlengelse av ndvarende bruddrift og kiler ut sgr for Sletthga. Den andre sonen
ligger i omréde Tythgkollen - Tythga - Tjgnngluptangen.

Feltarbeidet ble utfgr hgsten -95 av undertegnede og delvis sammen med Godtheim som stilte for
Oppdal Skiferforening.

4 BESKRIVELSE AV OMRADET
4.1  Geografisk beskrivelse

Det befarte/undersgkte omradet dekkes av topografisk og geologisk kartblad 1519 IV, Snghetta
(1:50 000).

De skiferfgrende soner ligger i en hgyde fra 1100 - 1700 m over havet. Terrenget er stedvis noksd
flattligende og stedvis med store slake dalsider. Den vestlige sonen har noe mer varierende topografi
samtidig som blotningsgraden er noe bedre her. I de flattliggende partier er overdekket forholdsvis
tynt og bestdr hovedsakelig av vitringsmateriale med liten eller ingen transportlengde slik at dette
materialet gjenspeiler underliggende berggrunn. Bare pd lesiden for istransportretningen finnes
tykkere morenemateriale hvor transportlengden kan ha vart noe lengre.

4.2  Geologisk beskrivelse

Omradets regionale geologi vil ikke bli beskrevet i noen stgrre detalj. Begge feltene dekkes av
kartblad Snghetta (1519 IV) som er sammenstilt av A. G. Krill i 1987. Skiferbergartene tilhgrer
Satradekket og er avsatt i senproterozoisk tid (ca. 750 - 650 mill. &r). Avsetningsmiljget er tolket
som fluvialt (elveavsetning) og gjennom senere trykk og temperaturpdvirkning (metamorfose)
utgjer disse avsetningene dagens skiferbergarter som geologisk betegnes som mata-arkose mens
produktet selges under handelsnavnet “kvartsittskifer”. Bide over- og underliggende grense er
tektonisk, det vil si at en har hatt bevegelse langs grensene. Dette er en viktig betingelse for at en
skiferbergart skal oppna tilstrekkelig god klgv for kommersiell utnytting. Omradet har gjennomgétt
flere deformasjonsfaser, men den viktigste for forsterking av klgven er opptreden av
isoklinalfoldning (tett foldning). P4 flankene av en slik fold vil primzrlagning og akseplanskifrighet
ligge i samme plan og dermed forsterke spaltbarheten. Rundt foldeombgyningen vil disse to planene
skjere hverandre med en viss vinkel, noe som vil resultere i buete spalteplan og oppsprukne partier.
P4 grunn av den tette foldingen, er ulike lag innenfor meta-arkosen trolig repetert flere ganger. I
bergarten finner en ganger av varierende tykkelse av kvarts og sort hornblendeamfibolitt.



42.1 Stratigrafi

Saxtradekket bestir av omdannete, sedimentere bergarter med innslag av amfibolittganger. P4
grunn av liten blotningsgrad, er det ikke gjort forsgk pé 4 sette opp en stratigrafisk rekkefglge for
eventuell korrelasjon med eksisterende bruddomrader. Det finnes likevel elementer fra stratigrafien i
bruddomridene som lar seg kjenne igjen i de underspkte omridene, og da spesielt felt 1. Det er
folgelig god grunn til & sammenligne skifertyper og kvaliteter i bruddomrddene med de nye feltene.

422 Strukturgeologi

Den strukturgeologiske beskrivelsen av omrédene vil kun bli behandlet i den grad det har betydning
for skiferpotensialet. Viktigst i denne sammenheng er:

1 - Foldetyper og opptreden
2 - Sprekker og sprekketetthet
3 - Bergartens klgv og forholdet klgv/primzrlagning.

4.2.3 Foldetyper

Foldetyper i omrddet er godt beskrevet i Johs. Ottesens sin rapport om skiferforekomstene pa
eieendommen Steren fra 1975. Samme foldemgnster er gjenfunnet i de undersgkte feltene. Kort
repetert fra denne rapporten finnes fire foldefaser. Fgrste fase er skalt isoklinalfolding (tett
foldning) som er viktigst for klgvdannelsen. Foldefase 2 og 3 er ogsd plastisk, men mer dpne folder
som oftest er uheldig for skiferens planparallellitet. Siste fase er en stiv deformasjon som har pafgrt
bergartene dpne sprekker.

4.2.4 Sprekker og sprekketetthet

Disse forhold har det var umulig & underspke i detalj, fgrst og fremst pd grunn av sterk
overdekking, men ogsd pd grunn av overflateforvitring og frostsprenging. En mi imidlertid regne
med at nevnte forhold har vart noksd intensiv slik at denne type péfert oppsprekking vil kunne
registreres flere meter under overflaten. Boringer som ble utfgrt p& Seterfjellet beskrevet i NGU
rapport 907 fra 1969 indikerer ogsi en slik utvikling. Ellers tyder ingen ting p4 at oppsprekkingen er
stgrre her enn 1 de mer kjente deler av skiferbruddene.



Figur 1. Skiferblotning nord-vest for Sletthga

Figur 2. Planparallell skifer pd vestsiden av Tjgrngluptangen
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4.2.4 Klgv

Betingelser for god klgv er som oftest en kombinasjon p& mineralavsetningsforhold, metamorfose,
isoklinalfolding og oftest i forbindelse med kontakt mot skyvedekkegrenser. Disse betingelser er
tilstede i undersgkte felt. Undersgkelsene har gitt indikasjoner pa brukbar klgvbarhet samt gunstig
platetykkelse i de felt som er skravert pa fig. 3 og 4.

Stratigrafiske og strukturgeologiske forhold samt bergartstype fra de undersgkte feltene er
sammenlignbar med forhold fra skiferbruddene og en ngdvendig betingelse for funn av drivbar
skifer.

425 Mineralogi

Bergarten er ikke analysert eller mikroskopert for sammenligning med skifer fra bruddene. Visuell
bedgmmelse viser med stor sannsynlighet at mineralogien i store trekk er den samme. Béde lys og
mgrk Oppdalskifer er observert i feltene, men oftest som lgsblokk.

5 BEDOMMELSE AV FELTENE
5.1 Felt I

Arkosebergartene i felt I ligger i direkte forlengelse av de soner som det i dag drives ut skifer fra i
dalsiden nedenfor. Omradet er tildels sterkt overdekket med et forholdsvis tynt morenedekke eller
vitringsmateriale. I hele omrédet er det kun funnet noen fa blotninger av fast fjell, ett som vist p&
bilde figur 1 nordvest for Sletthga. Det er imidlertid funnet flere lgsblokk med liten eller ingen
transportlengde, som viser skifer av god kvalitet. Serlig et omride 300 - 400 m ngrdgst for
Kvernbekkhga (skravert pé kart fig. 3) viste lgsblokk med gode spalteegenskaper. Skiferens fall i
stgrsteparten av hele feltet, er ca. 15 - 20 ° C mot sgrgst som er gunstig for eventuell drift, fordi det
vil gi forholdsvis lite overfjell ved inndrift.

Feltet vurderes som lovende for funn av_nye skiferforekomster.

11



TEGNFORKLARING

| Plagioklas- og kvartsrik skifer

. Dyegranitt og gyegneis
- Granat- og hornblendefgrende kalkholdig glimmerskifer

A Foliasjon (srtgk og fall)

Fig. 3 Utsnitt av geologisk kart Snphetta (1519 1V) av felt I (se oversiktskart vedlegg 1).
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FELT II
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TEGNFORKLARING

|:| Lys kvarts- feltspathelleskifer med lag av sort hornblendeamfibolitt

Plagioklas- og kvartsrik skifer

. Byegranitt og gyegneis

I Granat- og hornblendefgrende kalkholdig glimmerskifer

J Foliasjon (srtgk og fall)

Fig. 4 Utsnitt av geologisk kart Snphetta (1519 1V) av felt 11 (se oversiktskart vedlegg 1).
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52  Feltll

Dette feltet viser mer bart fiell enn for felt I. Strukturer i fast fjell og lgsblokk indikerer at skiferen er
noe mer foldet (tett eller isoklinal foldet ) enn for felt 1. P4 vestsiden av Tjgrngluptangen (se skravert
felt p& fig. 4) finnes skifer av brukbar kvalitet og som ogsd har en gunstig fallretning (fglger
terenget). Feltet vurderes 4 ha litt mindre potensiale med hensyn til kvalitet og mengde av skifer enn
felt L.

Feltet vurderes likevel som lovende for funn av nye skiferforekomster.

6 KONSEKVENSER

I de omrédene som det i dag brytes skifer, utgjgr arealmessig ca. 1/3 av kjente skiferbergarter i
nordre del av kartblad Snghetta /1519 IV). De resterende 2/3 vil falle innenfor de foreslitte
verneomradene.

Dagens situasjon med bruddrift nede i dalen og langs dalsidene, vil bli mer kostnadskrevende etter
hvert som overfjell og medfglgende avgang vil gke.

Deler av de omridene som er foreslatt vernet, har en beliggenhet og ikke minst flattliggende
lagstilling som gjgr dem svert interessante som fremtidige skiferressurser.

Dersom en mA prioritere mellom felt I og II synes felt I & vare beste alternativ for bruddrift pa
grunn av lettere tilkomst og lavere hgyde enn felt II.

Trondheim den 30.01.1996

A , e g7
jorn Lund \.

forsker
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