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Sammendrag:

Grus- og Pukkregisteret gir en oversikt over sand-, grus- og pukkforekomstene i hele landet. I Telemark
ble registeret etablert i 1983 av Fylkeskartkontoret. Etter den tid har NGU fétt ansvaret for a etablere et
Edb-basert Grus- og Pukkregister for hele landet. I 1994 ble det startet oppdatering og ajourhold av
registeret i Telemark. De aller fleste forekomstene fra fgrste gangs registrering ble befart og
informasjonen lagt inn i NGUs database. Forekomstene er digitalisert og presenteres pé ressurskart for
sand og grus i malestokk 1:50 000. Informasjonen i Grus- og Pukkregisteret er apen for alle og kan fés
ved henvendelse til NGU.

Med 627 mill. m® sand og grus er Telemark landets niende rikeste fylke pa slike byggeréstoffer. Her
finnes ogsd to av landets stgrste forekomster, representert med Geiteryggen og Aalamoen. Fylket ma
karakteriseres som rikt pa sand og grus, men ressursene er ujevt fordelt. I kystkommunene er det nesten
ikke lgsmasser egnet for tekniske formal, mens de midtre omrédene har store ressurser. De indre
kommunene har begrensede mengder, men er likevel selvforsynt med masser til de fleste formal.
Kvaliteten pa massene er middels gode for bruk til vegforméal. Dette innebarer at massene kan brukes til
de fleste formél, men har sin begrensning for bruk i faste dekker pa veger med stor trafikkbelastning.
Glimmerinnholdet i sandfraksjonen er sa lavt at det ikke vil sette begrensinger for bruken som tilsag i
betongprodukter. Man ma imidlertid vare oppmerksom pa at en del av bergartene kan vaere
alkalireaktive.

For en fornuftig forvaltning av disse naturressursene er det viktig 4 fa en klassifisering av forekomstene
for ulike bruksomrader og en oversikt over dagens uttaksmgnster og massetransport

Emneord: Grus- og Pukkregisteret

Ressurskartlegging Byggerastoff

Volum Kvalitet Sand
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FORORD

1 1994 startet Norges geologiske undersgkelse ajourhold av Grus- og Pukkregisteret i
Telemark fylke. I 1gpet av 1994 og 1995 er alle kommunene og de aller fleste forekomstene
fra fgrste gangs registreringen i 1981 besgkt og vurdert ut fra de kriterier som i dag ligger til
grunn for Grus- og Pukkregisteret.

Ajourfgrte opplysninger om forekomstene er lagt inn kommunevis i det landsomfattende

databaserte registeret. I lgpet av de to arene er det utgitt rapporter for hver kommune hvor
resultatene presenteres i form av tekst, tabeller og kart.

I denne rapporten presenteres konklusjonene fra de enkelte kommunene og en vurdering av
den generelle byggerastoffsituasjonen i fylket.

Trondheim 10. juni 1996

/ ,
?@4\ QA o‘f\w’& /MU/@ 7 f ' :
Peer- Richard Neeb Knut Wolden
hovedprosjekt for avd. ing

sand, grus, pukk og naturstein



1. KONKLUSJON

I Telemark fylke er det registrert til sammen 636 sand- og grusforekomster og 18 pukkverk.
310 av sand- og grusforekomstene er volumberegnet og gir samlet 627 mill. m’. Fylket ligger
med dette som nummer ni pa listen over landets mest grusrike fylker og har to av landets ti
stgrste forekomster. Geiteryggen i Skien er den femte stgrste og Aalamoen i Hjartdal er

numiner ti,

Selv om de totale sand- og grusreservene er store, er de meget ujevnt fordelt innen fylket.
Skien med Geitryggen er den mest grusrike kommunen med over 120 mill. m’, mens Bamble
og Kragerg begge bare har vel 1 mill. m’.

I alt er det 442 massetak spredt rundt i fylket, men bare 30 av disse er i kontinuerlig drift. I
214 massetak blir det sporadisk tatt ut masser etter behov. 186 er nedlagt og de aller fleste
uten at det er foretatt rehabilitering av uttaksomradene.

Hele 73 % av grusarealene er skogsomrader som vil skape fa arealkonflikter ved framtidige
uttak. Det er imidlertid viktig at forekomstenes verdi som grusressurs vurderes ved eventuell
omdisponering av arealene.

De stgrste sand- og grusressursene ligger i de midtre delene av fylket. Her er store sand-og
grusforekomster avsatt foran brefronten der den i perioder sto i ro under tilbaketrekkingen pa
slutten av siste istid. Kommunene Skien, Hjartdal, Sauherad, Bg, Nome, Nissedal og
Notodden har de stgrste grusressursene. Utenom Bamble, Kragerg og Porsgrunn er
kommunene i fylket selvforsynt med masser til enklere tekniske formal og fyllmasse.
Kvaliteten pa massene er varierende. Generelt er bergartene i fylket sterke, noe som ogsa
gjenspeiler seg i grusmaterialet i Igsmassene. Et gjennomgéende trekk er at materialet ved
sprghet- og flisighetsanalyse gir for hgye sprghetsverdier til & vare godt egnet for faste
vegdekker med stor trafikkbelastning. De aller fleste prgvene ligger i steinklasse 3 og over,
men i enkelte forekomster ogsa i steinklasse 1 og 2. Dette betyr at massene har en kvalitet som
egner seg til de fleste veg- og betongformal. Av pukkforekomstene gir uttak i gabbro de beste
resultatene. De aller fleste av analysene for mekaniske egenskaper er utfgrt under fgrste gangs
registrering i 1981. Siden den gang er det skjedd forandringer pa utstyr, prosedyrer og kontroll
ved laboratoriearbeid. De resultatene det henvises til bgr derfor betraktes som orienterende.

Glimmerinnholdet i sanden er lavt i alle deler av fylket og vil derfor ikke ha noen innvirkning
pé vannbehovet ved bruk som tilslag til framstilling av betongprodukter. Dersom man oppnar
en tilfredsstillende korngradering vil massene vare godt egnet. Det mé imidlertid utfgres
provestgpinger for & kontrollere at man oppnar de gnskede fasthetsklasser. Det er viktig a












2. INNLEDNING

Grus- og Pukkregisteret er et landsomfattende Edb-basert register hvor sand- og
grusforekomster og pukkverk er registrert etter bestemte kriterier. Metodikk og innhold i
Grus- og Pukkregisteret er beskrevet i standardvedlegget. Det vises ogsa til utfgrlig
beskrivelse i NGU rapport 86.126 (Stokke 1986).

Initiativet til & opprette et slikt register ble tatt av Miljgverndepartementet i 1978 og det
metodiske opplegget ble utviklet gjennom et prosjekt ved fylkeskartkontorene i Telemark og
Vestfold i samarbeid med Norges geologiske undersgkelse.

Senere har NGU fatt ansvaret for etablering og vedlikehold av registeret og produksjon av
digitale ressurskart for sand, grus og pukk i mélestokk 1:50 000 for hele landet. I den
forbindelse er den opprinnelige modellen for registreringene forbedret og tilpasset dagens
behov.

Registreringsarbeidet i forbindelse med etableringen av Grusregisteret i Telemark fylke ble
utfgrt i arene 1978 - 1981. Arbeidet ble utfgrt av ansatte ved fylkeskartkontortene i1 Telemark
og Vestfold, Telemark distriktshggskole og Statistisk sentralbyrd. Resultatene ble presentert i
rapport og kart i 1983 (Karen Tone Lie, Grusregisteret for Telemark)

I 1994 ble det igangsatt ajourhold av Grus- og Pukkregisteret i fylket. Dette arbeidet ble
gjennomfgrt pa to feltsesonger med kommunevis rapportering det pafglgende aret.

Registreringsarbeidet i kommunene ble utfgrt i 1994 og 1995. I alt atte medarbeidere ved
NGU har deltatt i feltarbeidet. De aller fleste forekomstene i kommunene ble befart og vurdert
etter de gjeldene kriteriene for Grus- og Pukkregisteret. All informasjon er senere lagt inn i
NGUs database. Informasjon fra registeret er tilgjengelig for alle og kan fas ved henvendelse
til NGU. Dataene presenteres i form av utskrifter, rapporter og kart.

Opplysningene i registeret gir en grov oversikt over forekomstenes beliggenhet, volum,
kvalitet og arealbruk. For sikker dokumentasjon og driftsplanlegging av massetak ma det
foretas oppfelgende undersgkelser. I rapporten er det lagt vekt pa rangering og prioritering av
forekomstene med tanke pa utnyttelse for veg- og betongformal. Det er ogsa foreslatt
oppfalgende undersgkelser pa en del viktige forekomster.

Slike undersgkelser vil gi kommunene et godt grunnlagsmateriale for en framtidig forvaltning
av disse viktige naturressursene. Gjennom kommuneplanens arealdel kan viktige forekomster
sikres som omrader for rastoffutvinning, og pa den maten dekke behovet for byggerastoff i
framtida.
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3. BYGGERASTOFFSITUASJONEN I FYLKET

3.1  En generell vurdering

Telemark fylke har et stort volum av sand og grus. Det er til sammen registrert 632
forekomster hvorav 310 er volumberegnet og inneholder samlet 627,5 mill. m’. Mest sand og
grus er det i Skien kommune med 124 mill. m’. Deretter fglger Hjartdal og Sauherad med 99
og 97 mill. m’, Bg med ca. 50 mill. m® og Nissedal og Nome begge med vel 40 mill. m® hver.

Av i alt 442 registrerte massetak er bare 30 i kontinuerlig drift, 214 i sporadisk drift og 186
massetak er nedlagt. 73 % av grusarealene er dekket av skog. Store ressurser bgr derfor vare
tilgjengelig for uttak uten stgrre arealkonflikter. 12 % er nedbygd med boliger, industri og
kommunikasjon og dermed uaktuelt for uttak.

Til tross for store totale volum er ressursene ujevnt fordelt i fylket. Det samme er ogsa
massebehovet. Flere av kommunene med begrensede mengder er pa grunn av liten
byggeaktivitet likevel selvforsynt med masser til de fleste formal.

Spesielt kystkommunene Bamble og Kragerg har sma ressurser og de massene som finnes er
finkornige og derfor mindre egnet til tekniske formal. Dagens arealbruk gjgr ogsa uttak
mindre aktuelt. Ogsd Porsgrunn har relativt begrensede mengder sand og grus. I tillegg er
store deler av arealene bebygd.

I disse tre kommunene er det registrert atte av totalt 18 pukkverk i hele fylket, og ett mulig
uttaksomrade av fjell til pukkproduksjon. Det er drift i seks pukkverk hvorav to primeart
produserer kvarts til smelteverksindustrien.

Ogsd i Siljan, Seljord og Drangedal er det knapphet pa masser med gode egenskaper til
tekniske formaAl.

I Tokke, Vinje og Tinn er det begrensede mengder med sand og grus. Som et supplement blir
en del steintipper fra kraftverksutbygginger knust og benyttet som byggerastoffer.

De stgrste sand- og grusreservene finnes i de midtre delene av fylket. Som viktige sand- og
gruskommuner er Bg, Nome, Sauherad, Skien og Hjardal. I Notodden, Fyresdal, Nissedal og
Kviteseid er det relativt store reserver som vil dekke behovet i lang tid. Det kan likevel vere
knapphet pa spesielle kvaliteter.
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3.2  Viktige forekomster med lokal og regional betydning

3.2.1 Grenlandsomridet

For Grenlandsomradet er Geiteryggen og Nensetavsetningen i Skien store og viktige sand- og
grusforekomster i forsyningen av byggerastoff. Fra 501 Voldsfjorden produseres det pukk
egnet til bere- og forsterkningslag, men hele produksjonen eksport til Tyskland. I Porsgrunn
kan det tas ut noe masse fra Eidangerforekomsten til lokale formél. To steinbrudd som
primert produserer rastoff til sementproduksjonen er ogsa viktige i forsyningen av knuste
steinmaterialer for byggetekniske formal i regionen. Pa Bjgrntvedt produseres det pukk av
kalkstein. Materialet benyttes til ulike mindre kvalitetskrevende formél. Ved Dalen i Brevik
produseres det kvalitetsmessig gode masser for bruk til vegbygging. Skrotstein fra
larvikittbruddene kan bli en viktig kilde for knuste steinmaterialer. I Bamble kommune er 503
Fossingfjorden et mulig omrade for etablering av pukkverk.

3.2.2 Midtre deler av fylket

I Drangedal, Siljan og Seljord er det sma reserver, men flere mindre uttak dekker det lokale
behovet.

Drangedal har mange forekomster, men ingen med en materialsammensetning som gjgr de
interessante i regional sammenheng. 38 Bostrak er den stgrste i kommunen og den viktigste i
forsyningen av sand og grus til enklere byggeformal. I Siljan er forekomst 2 Hogstad den
viktigste i den lokale forsyningen av sand og grus. Seljord har sine viktigste ressurser i

3 Skarkevju, 13 Mead og 14 Arhus.

I Nome, Bg, Sauherad, Nissedal, Kviteseid Hjartdal og Notodden er det rikelig med sand og
grus. Kommunene er selvforsynt med de fleste kvaliteter, og enkelte forekomster kan ogsa
forsyne stgrre omréder med tilslag for vegbygging og betongproduksjon.

I Nome er 10 @vre Verpemoen og 5 Storemo de viktigste forekomstene i kommunen. Det
meste av massene blir brukt som tilslag for produksjon av betongprodukter.

B¢ kommune har store ressurser med sand og grus. De stgrste uttakene skjer i dag fra
forekomst 10 Skrubbmyra og 26 Folkestadmogane hvor det framstilles betongprodukter og
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ferdigbetong. Store deler av denne produksjonen eksporteres ut av kommunen. Forekomst 20
Herremoen er ogsa et viktig forsyningsomrade for sand og grus.

Sauherad er den tredje stgrste gruskommunen i fylket. Den viktige forekomsten for uttak av
byggerastoff er i dag 2 Akkerhaugen gst, men bade 5 Sundsmoen og 4 Rolighetsmoen er
forekomster som kan fa stor betydning som uttaksomrader for sand og grus til byggetekniske
formal.

Nissedal kommune har mange forekomster uten at noen peker seg ut som interessante i
regional sammenheng. De viktigste forekomstene er 58 Berlimoen og 9 Eidstjgnn vest. Pa sikt
kan ogsa 3 Skarvetjgnnmoen bli viktig for knusing av grove grus- og steinrike masser.

I Kviteseid har forekomst 26 Spjotsodd vert sentral som kilde for betongtilslag. Det er
produsert bade ferdigbetong og betongelementer fra forekomsten. Forekomst 13 Blikom kan
vare en framtidig byggerastoffkilde.

Hjartdal kommune er den nest stgrste gruskommunen i fylket og forekomst 1 Aalamoen er en
av de stgrste forekomstene i Telemark. I dag er det meget begrensede uttak i kommunen.
Dersom man gjennom oppfglgende undersgkelser finner omréder med gunstig kornfordeling
kan forekomstene I Alamoen og 4 Brekka bli viktig i forsyningen av byggerastoffer.

I Notodden er forekomstene 3 Gammelstulkdsmoen og 30 Hovemoen viktige i forsyningen av
byggerastoff bade lokalt og regionalt.

3.2.3 De indre deler av fylket

Kommunene Fyresdal og Vinje har mange forekomster, mens Tokke, og Tinn har relativt fa.
Med en begrenset byggeaktivitet og relativt lite behov for bygerastoff, er alle kommunene
selvforsynt med masser til de fleste lokale formal.

I Fyresdal er forekomstene 3 Molandsmoen og 13 Snarteland viktige i forsyningen av
byggerastoff.

I Tokke er 1 Gastjgnn viktig i forsyningen av betongtilslag, mens 5 Huvestad er viktig i
forsyningen av grove masser egnet for knusing til vegformal. 48 Rogdeli er en steintipp hvor
massene knuses og brukes blant annet som tilslag til faste vegdekker i regionen.

Vinje kommune har mange forekomster som dekker det lokale behovet for masser. Naer Amot
har 4 Kvennhusteigane vart sentral i forsyningen av sand og grus og vil fremdeles vere et
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viktig forsyningsomrade. Ved Rauland er det fra 40 Hagen tatt ut betydelige mengder og i
omradet Haukeligrend er 61 Sigridnes av stor betydning. Forekomst 82 @ygarden er en
steintipp som er viktig i forsyningen av knuste steinmaterialer.

Den viktigste sand- og grusforekomsten i Tinn kommune er i fgrste rekke 14 Maroset, men
ogsa 11 Hgymyrhaugen og 28 Mogen er viktige forekomster i den lokale forsyningen.

3.3 Oppfolgende undersgkelser

Sand og grus er relativt billige byggerastoffer, men de er dyre  transportere. Det er derfor
viktig at kommunesentra og andre tettsteder sikres tilgang til byggerastoffer med vanlige
kvaliteter i neromradene for a slippe lange transporter og fordyring av massene.
Kvalitetsmasser og tilslag til spesielle formal ma i mange tilfeller hentes andre steder fra, men
slike masser forsvarer ogsa lengre transportavstander. Det er imidlertid viktig 4 ha en regional
oversikt som viser hvor slike masser finnes.

For & vurdere mulighetene bgr derfor interessante forekomster undersgkes nzrmere for a
bestemme tilgjengelige mengder og egenskaper til ulike bruksomrader. Slike undersgkelser
kan omfatte detaljert overflatekartlegging, seismiske undersgkelser for & bestemme
forekomstens mektighet over fjell, andre jordarter eller grunnvannsnivéet, sonderende eller
prgvehentende boringer for vurdering av kornstgrrelsen pa stgrre dyp og bruk av traktorgraver
for prgvetaking og visuell vurdering av materialet.

I tillegg til oppfglgende undersgkelser pé enkelte forekomster, er det viktig for forvaltningen
av sand-, grus- og pukkforekomstene & fa en oversikt over dagens massebehov og
uttaksmgnster i ulike deler av fylket. Ved a utarbeide et ressursregnskap for disse
byggerastoffene, vil man fa en oversikt over viktige uttakssteder, bruksomrader for massene
og transportmgnster.
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4. DE ENKELTE KOMMUNENE

4.1 Bamble kommune

Bamble kommune har svert sma ressurser av sand og grus. Det er registrert fem
lgsmasseforekomster, to steintipper etter gruvedrift, to nedlagte pukkverk, ett i drift og et mulig
omrade for produksjon av pukk i kommunen.

Sand- og grusforekomstene ligger ved Rgrholt og mellom Bamblevatn og Flate. Fire av
forekomstene er volumberegnet og kommunens samlede reserver av sand og grus er anslatt til
1.0 mill. m3. Selv om store deler av forekomstarealet er tilgjengelig for uttak, er forekomstene
svert sandrike og darlig egnet til tekniske formal. I tillegg er mektighetene smd. Det blir
sporadisk tatt ut masser til lokale formal. Til hgyverdige byggetekniske formal er kommunen
avhengig av & importere kvalitetsmasser.

To steintipper ved @degarden Verk og Skjilbreia inneholder sma reserver, og anbefales ikke
benyttet pga. forurensning av blant annet nikkel.

To av pukkforekomstene i kommunen er nedlagte. Det ble tidligere tatt ut grovkornig gneis fra
508 Tveitan pukkverk i forbindelse med utbyggingen ved Rafnes. Analyser gir middels gode
mekaniske resultater. Bergarten er en svert grovkornig gneis. Ut fra de eksisterende analysedata
tillates materialet brukt i vegdekker med en arsdggntrafikk (ADT) pa 5000.

Ved 502 Bjordam-Askeklova har Statens vegvesen tatt ut gabbro til byggingen av E18. Ved
Fossingfjorden er det registrert et mulig framtidig omrade for pukkuttak i gabbro. Det er utfgrt
analyser som viser at de mekaniske egenskapene til denne bergarten er svaert gode. De abrasive
egenskapene representert ved kulemglletest er ikke like gode, slik at materialet kun bgr benyttes
i bare- og forsterkningslag eller til vegdekker pa lavtrafikkerte veger

Den eneste pukkforekomsten med drift er ved Skjerkgya. Det tas ut masser fra en gneis

hovedsakelig til utplanering av et industriomrdde. Ved endt utfylling forventes pukkuttaket
avsluttet.
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4.2 B¢ kommune

B¢ kommune er rik pa sand og grus. Det er registret 31 forekomster hvorav 18 er
volumberegnet og inneholder til sammen over 50 mill. m’. De stgrste forekomstene er 20
Herremoen som inneholder 14,5 mill. m’ , 24 Oterholtmogane med 9,5 mill. m3, 25
Eikamogane og 26 Folkestadmogane begge med knapt 9 mill. m’. I tillegg er flere forekomster
registret med over 1 mill. m’. Selv om mye av disse volumene utgjgres av sand med
begrensede anvendelsesmuligheter er kommunen selvforsynt med sand og grus i uoverskuelig
tid framover. Bergartstellinger i fraksjonen 8-11,2 mm viser at innholdet av sterke og meget
sterke bergarter dominerer med over 90 % av telte korn. Innholdet av glimmer i fraksjonene
0,125-0,250 mm og 0,5-1,0 mm er ubetydelig. I 1979 ble det ogsa tatt en del prgver for
sprghet- og flisighetsanalyse. Disse resultatene ma bare betraktes som orienterende, men de
gir indikasjoner pa at materialet er noe sprgtt og derfor har begrensninger for bruk i faste
vegdekker. For gvrig er massene i de fleste store forekomstene godt egnet til veg- og
betongformal dersom man oppnér en tilfredsstillende kornfordeling.

Det er likevel viktig at en del utvalgte forekomster blir undersgkt nermere, prgvetatt og
vurdert etter dagens krav bade til veg- og betongformal. Pa den bakgrunn far man vurdere nye
uttaksomrader.

4.3  Drangedal kommune

I Drangedal kommune er det registrert 48 sand- og grusforekomster med et anslatt volum pa
12,5 mill. m®. Likevel mi kommunen betegnes som fattig pd sand og grus egnet til
byggetekniske formédl. Sand- og grusforekomstene er generelt dominert av sand i hele
kommunen. De fleste er for finkornige og ensgraderte for anvendelser til vegbygging og
betongproduksjon. De mekaniske egenskapene viser ogsa at massene er lite egnet til disse
formalene. Foruten bruk til fyllmasse kan noen forekomster benyttes til enklere
betongarbeider, berelag og grusing av lite trafikkerte veger.

De stgrste forekomstene er 25 Henneseid nord og 35 Bostrak. Bostrak er stgrst med et anslatt
volum p4 2,8 mill. m®. Bortsett fra et 0,5 til ca. 2 m tykt, grovt topplag péd den hgyeste
terrassen og en liten, lav elveterrasse med grove masser, er avsetningen dominert av sand.
Forekomst nr. 25 Henneseid nord har de samme forholdene som i Bostrak. Avsetningen har et
1- 2 m mektig topplag med grove masser over opp til 18 m sand med mye silt.
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44  Fyresdal kommune

Fyresdal kommune har store volum sand og grus. I tillegg finnes det flere steintipper etter
kraftverksutbygging som inneholder masser egnet for knusing til vegformal. Det er brukt en
god del masser fra slike tipper til veger og dammer i anleggsomradene. Gjennom avtaler med
rettighetshaverne kan disse massene ogsa benyttes til kommersielle formal. I Grus- og
Pukkregisteret er det totalt registret 66 forekomster hvorav 59 er lgsmasseforekomster og 7
steintipper. Av lgsmasseforekomstene er 28 volumberegnet til 4 inneholde ca. 28 mill. m’
sand og grus.

Den stgrste forekomsten er 3 Molandsmoen med over 9 mill. m>. Store deler av forekomsten
er bebygd, men det er store mengder igjen disponibelt for uttak. Massene bestar i det
vesentligste av sand, og massene egner seg best som betongtilslag, pussesand, til kabelgrgfter
og lignende formal. Forekomsten er viktig og stgrre arealer rundt massetaket bgr reserveres
som omrader for rastoffutvinning.

18 Tveitane har knapt 4 mill. m®, men videre uttak fra forekomsten er avhengig av resultatene
fra vurderingen om framtidig vern.

14 Taraldlimoen inneholder over 3 mill. m* og anbefales undersgkt nzrmere. Forekomsten
kan inneholde godt egnede masser til tekniske formal. I en framtidig undersgkelse ma ogsa
mulig vern vurderes da forekomsten har mange karakteristiske former fra nedsmeltingen av
innlandsisen etter siste istid.

13 Snarteland er en viktig forekomst i forsyningen av grovt knust materiale i kommunen. Den
er beregnet & inneholde knapt 1 mill. m>, men det bgr utfgres mer detaljerte undersgkelser for
a bestemme utstrekning og mengde pa de grove massene.

Forekomst 11 Haugemoen og 15 Lauvas bgr undersgkes mer detaljert for & vurdere massenes
egenskaper og volum. Begge forekomstene kan inneholde masser egnet for veg- og
betongformal.

37 Moen er beregnet 4 inneholde over 570 000 m® og 32 Rui nord med 180 000 m? er viktige i

forsyningen av sand og grus i den sydlige delen av kommunen. Begge forekomstene bgr
undersgkes nermere for a bestemme egnethet og bruksomrade.
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4.5 Hjartdal kommune

Hjartdal kommune har store ressurser av sand og grus. Det er registrert 26 sand- og
grusforekomster og 7 steintipper. 15 av sand- og grusforekomstene ligger i hoveddalen. De
fleste og viktigste av disse er breelvavsetninger, men mange av forekomstene er en blanding
av breelv- og elvemateriale. De registrerte sand- og grusforekomstene er anslatt 4 ha et volum
p& 99,2 mill. m’ og Hjartdal er med det den nest stgrste gruskommunen i fylket.

13 av sand- og grusforekomstene ligger i Tuddalsomradet, i den nordlige delen av kommunen.
Disse forekomstene bestar oftest av sma, lave elvesletter og morenemateriale. 5 av de
registrerte steintippene ligger i omradet mellom hoveddalen og Breidvatnet og Skjesvatnet i
den vestlige delen av kommunen og 2 ligger i Tuddalsomradet.

Forekomstene som anses som de viktigste sand- og grusressursene er 1 Aalamoen, 4 Brekke,
11 Kjempa, 12 Kaasa sgr og 13 Hjartsja gst.

1 Aalamoen er desidert den stgrste i kommunen og utgjgr alene 83, 1 mill. m>. Forekomsten
rangeres ogsa som den nest stgrste i Telemark fylke, og anses som den viktigste sand- og
grusressursen i kommunen. Avsetningen er lite undersgkt. Bdde kornstgrrelsesfordeling og
mekaniske egenskaper pa materialet er lite kjent, men forekomsten antas a inneholde store
mengder materiale som graderingsmessig er egnet bade til veg- og betongformal. Det er
imidlertid stor sannsynlighet for at massene inneholder alkalireaktive bergarter da slike
opptrer i tilfgrselsomradet til forekomsten. Dette er uheldig med tanke pa bruk i betong i
fuktig miljg.

Forekomstene i Tuddalsomradet inneholder lite sand og grus, men omradet antas & vare
selvforsynt med fyllmasse og materiale for vedlikehold av grusvegene i omradet. Bade i dette
omradet og i fjellomradet sgrvest i kommunen er steintippene fra kraftverksutbyggingen en
viktig ressurs for vegvedlikeholdet.

For & f4 en sikrere oversikt over kommunens sand- og grusressurser, bade nar det gjelder
volum og kvalitet, burde de viktigste forekomstene vart undersgkt narmere. Dette gjelder
spesielt nr. 1 Aalamoen. Slike undersgkelser kan besta av detaljkartlegging med seismiske
undersgkelser, boringer, sjaktgravinger og prgvetaking for analysering av egenskapene til veg-
og betongformal.

Mange av sand- og grusforekomstene i kommunen har masser som graderingsmessig burde
egne seg til tekniske formal. Aalamoen inneholder sannsynligvis materialer egnet til veg- og
betongformal, mens elveviftene Skorvnes, Kjempa, Kaasa sgr og Hjartsja gst inneholder grove
materialer egnet for knusing til vegformal.
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4.6  Kragerg kommune

Kragerg kommune har svaert sma ressurser av sand og grus. Det er registrert sju forekomster av
sand og grus, og tre pukklokaliteter i kommunen. Tre av sand- og grusforekomstene er
volumberegnet og kommunens samlede reserver av sand og grus er anslatt til 1.1 mill. m3.

Den viktigste forekomsten for uttak er 5 Sannidal kirke. Her foregar det eneste sporadiske
uttaket av sand og grus i dag. 95% av forekomsten bestar av sand noe som begrenser bruken til
tekniske formal. I tillegg bandlegger bebyggelse og jordbruk betydelige arealer. Mineralanalyse
av prgvetatt materiale fra massetaket nord i forekomsten indikerer at materialet har lite glimmer
i sandfraksjonen.

Sgr i kommunen er det strandavsetninger med liten mektighet, inkludert Jomfruland og
Straholmen som bestar av strandavsetninger over morene. Deler av Jomfruland er vernet.
Kommunen er selvforsynt med sand og grus til fyllmasse i lang tid framover, men til
kvalitetskrevende tekniske formal ma masser tilfgres utenfra.

De tre registrerte pukkverkene i kommunen star for et betydelig uttak av masse til bade tekniske
og industrielle formal.

Det ene pukkverket, 509 Valberg, ligger ved Kragerg by. Bergarten det drives pé er en gabbro
som gir et mekanisk sterkt materiale. Massene kan benyttes i vegdekker med en arsdggntrafikk,
ADT, opp til 15.000. Forekomsten eksporterer bortimot 95% av produksjonen til Danmark og
andre europeiske land.

Forekomst 505 Litangen og 507 Snekkevik driver uttak av ren kvarts, fgrst og fremst til
smelteverksindustrien. En del materiale gar dessuten til sementproduksjon, og en brgkdel til
vegformal uten krav til kvalitet. Fallprgven gir indikasjon pa et mekanisk svakt materiale, mens
kulemglletest viser at materialet innehar en noe bedre abrasiv motstandsevne.
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4.7 Kviteseid kommune

Kviteseid kommune er godt forsynt med byggerastoff til veg- og betongformal. 23 av 33 sand-
og grusforekomster er volumberegnet og inneholder til sammen 27 mill. m’. Flere store,
sentrale forekomster dekker kommunens behov for masser til offentlige og stgrre private
formal. Rundt om i kommunen er det flere uttak som nyttes til mindre, lokale og private
byggearbeider. Det er registrert til sammen 28 massetak hvorav 13 er nedlagt og 15 i
sporadisk drift.

Den stgrste og viktigste forekomsten er 26 Spjotsodd med vel 4 mill. m’. Denne forekomsten
leverer tilslagsmaterialer for sementvare- og betongproduksjon. I uttaksomradene er
forekomsten snart tgmt. Det bgr derfor utfgres mer detaljerte undersgkelser ved skytebanen, i
den vestlige delen av forekomsten, for a finne alternative uttaksteder.

Ogsa pa forekomst 3 Lunden, 13 Blikon, 24 Storbuktvik og 25 Straumen bgr det utfgres
oppfelgende undersgkelser for a vurdere muligheten for utnyttelse. Disse forekomstene ligger
spredt i kommunen og vil, dersom kornstgrrelsen og de mekaniske egenskapene er
tilfredsstillende, kunne dekke behovene for masser i uoverskuelig tid.

501 Brunkeberg er et nyapnet pukkverk hvor Statens vegvesen har uttaksrettighetene og
produserer knuste steinmaterialer til alle typer vegformal.

4.8 Nissedal kommune

Nissedal kommune har mange sand- og grusforekomster og et registrert volum pa vel 4 mill.
m’. Bergartssammensetningen i lgsmassene gir et sterkt grusmateriale. Bergartstellinger viser
at meget sterke og sterke bergarter utgjgr fra 75- 97 % av telte korn i de prgvetatte
forekomstene. Sprghet- og flisighetsanalyser fra fgrste gangs registreringen i 1981 gir hgye
sprghetstall med verdier fra 49,8-67,6. Dette klassifiserer grusmaterialet i steinklasse 3-5. Det
beste materialet har middels kvalitet og kan brukes til de fleste vegformal med den
trafikkbelastning som er i distriktet.

Innholdet av glimmermineraler og skiferkorn i sanden er sé lavt at det ikke vil ha negativ

innvirkning ved bruk som betongtilslag. Anvendelsesmulighetene for massene avhenger
derfor for en stor del av kornstgrrelsen. I de fleste forekomstene er sand den dominerende
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kornstgrrelse. Ofte er denne finkornig og ensgradert, noe som begrenser bruken til tekniske
formal.

Forbruket av sand og grus som byggerastoff synes 4 vaere begrenset i kommunen. Under
registreringene var det aktivitet kun i to uttaksomrader. Det ene av disse fraksjonerer og
pakker sand i sekker for eksport, og i det andre ble det pukket masser fra en steintipp for
lokale vegformal. Under disse forutsetningene vil kommunen ha tilgjengelige ressurser i
uoverskuelig framtid.

Forekomstene ligger spredt rundt i hele kommunen og 45 stgrre og mindre massetak gjgr at
tilgangen til masser for private og lokale formal er god. Det er imidlertid mangel pa grove,
grus- og steinrike masser egnet for knusing til vegformal. Det bgr derfor utfgres oppfglgende
undersgkelser pa en del forekomster for om mulig & finne slike masser. Aktuell i den
sammenheng er 28 Dalsbekken. Andre aktuelle forekomster som bgr undersgkes med tanke pa
framtidig forsyning av byggerastoff er deler av 3 Skarvetjgnnmoa, 14 Tjgnnfoss, 29 Dastjgnn,
57 Berli og 58 Berlimoen. Likeledes bgr mulighetene for utnyttelse av steintippene vurderes.

4.9 Nome kommune

Nome kommune har store sand- og grusreserver. Det er registrert 20 forekomster hvorav 17 er
sand- og grusforekomster, 2 steintipper etter kraftverksutbygginger og ett steinbrudd. 15
forekomster er volumberegnet og inneholder til sammen over 40 mill. m’ sand og grus. Det er
registrert 13 massetak i kommunen. Under registreringsarbeidet var det drift i 3 av disse, 4 var
i sporadisk drift og 6 massetak var nedlagt. En visuell vurdering av kornstgrrelsene i
massetakene viser at sand er den dominerende kornstgrrelse med over 80 %. Bergartstelling i
fraksjonen 8-11,2 mm fra en forekomst gir 86 % sterke og meget sterke bergartskorn.
Bergartssammensetningen og tidligere utfgrte sprghet- og flisighetsanalyser tyder pa at
materialet kan vare noe sprgtt. Likevel vil massene tilfredsstille kravene for bruk til
vegformél med den trafikkbelastning det er pa vegene i dette omradet. Det er rimelig 4 anta at
forholdet ogsa er tilnzrmet det samme i de gvrige forekomstene. Innholdet av glimmer i
sandfraksjonene 0,5-1,0 mm og 0,125-0,250 mm er sa lavt i de undersgkte prgvene at det ikke
vil ha noen betydning for vannbehovet ved bruk som betongtilslag.

De viktigste forekomstene i kommunen er 5 Storemo, 10 @vre Verpemoen og 14
Verpekasene. Det er ogsa disse det er drift pa i dag. I tillegg til oppfglgende undersgkelser av
disse, er det viktig 4 undersgke forekomst 6 Nesmoen med hensyn til kvalitet og mengde.
Spesielt omrader med muligheter for grove masser som grus og stein er det viktig 4
undersgke.
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410 Notodden kommune

Notodden kommune er godt forsynt med sand og grus. Det er registrert i alt 31 sand- og
grusforekomster med et totalt volum anslétt til 35,6 mill. m’. Mange av forekomstene har
store volum og de ligger spredd over det meste av kommunen.

De viktigste sand- og grusforekomstene for uttak i dag er 3 Gammelstulkdsmoen og 30
Hovemoen hvor det arlig tas ut store volum sand og grus.

Korngraderingen pa massene varierer mye fra forekomst til forekomst, men de viktigste
forekomstene synes a ha en god korngradering. Sprghet- og flisighetsanalyser og bergarts- og
mineraltellinger pa sand- og grusmaterialene, tyder pa at de fleste steder har gode mekaniske
egenskaper. Det er imidlertid pavist alkalireaktive bergarter i sand- og grusmaterialet fra
kommunen. Kommer innholdet av slike bergarter over en viss mengde kan de vere skadelige
brukt i betong. Dette bgr en vare klar over spesielt dersom materialene blir brukt til
betongkonstruksjoner i fuktig klima, for eksempel i dammer og bruer.

Sand- og grusforekomstene i kommunen er lite undersgkt. P4 de viktigste forekomsten bgr det
derfor utfgres mer detaljerte undersgkelser, dette for a gi sikrere opplysninger om mektighet,
volum og kvalitet.

Det er registrert 3 pukkforekomster. To av disse er nedlagt og en er i sporadisk drift. Den
siste, 502 Leivstein pukkverk, ligger ved veien mot Kongsberg, like nordgst for Notodden. De
to nedlagte er 501 Lidalen steinbrudd som ligger i kanten av terrasseflata til sand- og
grusforekomst nr. 3 Gammelstulkdsmoen og 503 Simones kvartsbrudd helt sgr i kommunen.
Av pukkforekomstene er det kun for 502 Leivstein pukkverk det er utfgrt analyser pa
mekaniske egenskaper. Analyseresultatene viser at materialet er egnet til bzrelag,
forsterkningslag og fyllmasse og vegdekker med arsdggntrafikk < 1500. Bergartene i alle de
tre pukkforekomstene kan vare alkalireaktive, men tilfredsstiller ellers kravene til
betongformal.
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4.11 Porsgrunn kommune

Porsgrunn har sveert sma ressurser av sand og grus. Det er registrert bare fire forekomster i
kommunen. En forekomst ligger pa Sandgya, en annen ved Borgasen, og de to siste i Eidanger.
Alle sand- og grusforekomstene bestar av breelvmaterialer, unntatt forekomst 3
Herregardsbekken som er hovedsakelig elveavsatt. Det foregar litt uttaksvirksomhet kun i
forekomst 1 Eidanger. Den beste delen av forekomsten er bandlagt av bebyggelse.

Tre av de fire sand- og grusforekomstene er volumberegnet og kommunens samlede reserver av
sand og grus er anslatt til neermere 19 mill. m3. Eidangerforekomsten er den stgrste, og det er
apnet to massetak i denne. NSB har tatt ut betydelige mengder fra det ene massetaket, men
driften barer preg av a vere lagt ned. Mineral- og bergartsanalyser av prgvetatt materiale fra
massetaket indikerer at materialet har gode mekaniske egenskaper med en stor andel sterke
bergartskorn og lite glimmer i sandfraksjonen. Forekomstarealet hvor de beste massene befinner
seg er hovedsakelig bebygd. Ved det sgrligste massetaket er materialet svert finkornig, og det
egner seg darlig til teknisk anvendelse. Det siktes ut spesielle fraksjoner for bruk som strgsand.

Forekomst Borgasen er nesten totalt bebygd og derfor uaktuell for uttak av masser.

Forekomst Sandgya bestar vesentlig av sand, og egner seg av den grunn ikke til byggetekniske
formal.

Det er registrert to pukkverk i forbindelse med rastoffutvinning til sementproduksjon. Den ene
pukkforekomsten tar ut kalkstein i forbindelse med dagbruddet pd Bjgmtvedt. Det tas ut ca.
100.000 tonn arlig til pukkproduksjon, som gér til lokale formal uten krav til kvalitet.

Ved Dalen i Brevik tas det ut homfels til vegbyggingsformdl i det avsluttede kalksteins-
dagbruddet. Det tas ut ca. 100.000 tonn pr. ar, der det meste anvendes i vegdekker.

Analyseresultatene for fallprgve og kulemglle er serledes gode.

Ved larvikittbruddene sgrgst i kommunen er det deponert en del skrotmasser som anses som
framtidige reserver aktuelle for nedpukking, bade til lokale forméal og eventuelt til eksport.
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4.12 Sauherad kommune

Sauherad kommune har det tredje stgrste volum med sand og grus i fylket. Det er registrert 27
forekomster og av disse er 20 volumberegnet til a inneholde 97 mill. m”® sand og grus. Det
meste av dette ligger i forekomst 5 Sundsmoen og 4 Rolighetsmoen med henholdsvis 52 og 23
mill. m®. Den viktigste forekomsten for uttak er i dag 2 Akkerhaugen gst. Forekomsten har en
gunstig korngradering og mekaniske egenskaper som tilfredstiller kravene til de fleste
bruksomrader. Store deler av forekomsten er skogkledd, men paé sikt kan uttak komme i
konflikt med veger og bebyggelse. Ogsa estetiske hensyn og lokalklimatiske forhold ma
vurderes i forbindelse med videre uttak.

Som alternative uttaksomrader bgr bade 5 Sundsmoen og 4 Rolighetsmoen vurderes. Disse
forekomstene er for en stor del skogvokst og kan inneholde godt egnede masser for tekniske
formal.

De gvrige forekomstene ligger spredt i dalfgrene og flere kan vere egnet for mindre lokale
formal. I dag blir det tatt ut noe masse fra 8 Juve.

4.13 Seljord kommune

Seljord kommune har lite sand- og grus som egner seg til betongformal, men vurderes a ha
ganske store forekomster som egner seg for knusing til bruk i vegformal.

Det er registrert 40 sand- og grusforekomster og 5 steintipper. 17 av sand- og
grusforekomstene er anslatt 4 inneholde 14,2 mill. m®. De 23 sand- og grusforekomstene det
ikke er utfgrt volumanslag for er enten sma, eller mektigheten over grunnvannsspeilet er for
liten til at det er aktuelt med uttak av masser.

De fleste sand- og grusforekomstene er breelv- og/eller elveavsetninger, men enkelte grusige
moreneavsetninger er ogsa registrert. Et stort antall er lave elvesletter og elvevifter, ofte med
liten mektighet av sand og grus over grunnvannsspeilet. Noen av forekomstene er lave

breelvterrasser og stgrre breelvvifter. Forekomstene ligger spredd over hele kommunen, men
de stgrste og viktigste ligger i den sgrlige delen, ved nordre og sgndre ende av Seljordvatnet.

Flere store forekomster er bandlagt av bebyggelse og veger. Dette gjelder spesielt 8 Seljord
sentrum som dekkes helt av sentrumsbebyggelsen og 10 Bjgrge hvor Seljord camping ligger.
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For de volumberegnede forekomstene er arealbruken anslatt til 25 % bebyggelse, 21 % dyrka
mark og resten vesentlig skog.

De stgrste og viktigste forekomstene er 3 Skarkevju, 14 Arhus og 13 Meis med henholdsvis
2.9,2.3 0g 0.7 mill. m. Av disse er det kun i 13 Mes det er massetak. Forekomstene er lite
undersgkt og spesielt 3 og 14 bgr undersgkes nermere med hensyn til bdde volum og kvalitet.

Snittene i massetakene viser at materialene disse stedene har en relativ god korngradering.
Likevel vurderes massene i Seljord generelt & vare lite egnet for bruk i betong. Dette pa grunn
av at avsetningene oftest har liten mektighet over grunnvannsspeilet. En forholdsvis stor del
av massene vil derfor vare fourenset av humus.

Massenes mekaniske egenskaper er lite undersgkt, men de fa analysene som er utfgrt tyder pa
at materialene er relativt sterke. Flere av forekomstene innen kommunen, spesielt enkelte av
de store elveviftene som har grovkornige masser, kan vare egnet til vegformal.

4.14 Siljan kommune

Siljan kommune har svert sma ressurser av sand og grus. Det er registrert 13 forekomster av
sand og grus, og et uttak i urmasser. Det er ikke registrert pukkuttak i Siljan kommune. Fem av
sand- og grusforekomstene er volumberegnet og kommunens samlede reserver er anslatt til 1.7
mill. m3. De fleste forekomstene er registrert som punktforekomster med massetak. Disse
registrerte uttakene er basert pa opplysninger fra Fritzge Skoger, og er viktige lokalt.

Det er relativ god spredning pa lgsmassene innen kommunen. Det er dpnet flere sméd massetak i
béde morene- og breelvmateriale. Fra de stgrste forekomstene er det allerede tatt ut betydelige
mengder materiale. De fleste uttakene er forbundet med bygging og vedlikehold av
skogsbilveger.

Den stgrste og viktigste forekomsten for videre uttak av sand og grus er 2 Hogstad. Mineral- og
bergartsanalyse av prgvetatt materiale fra massetaket i forekomsten indikerer at materialet kan
ha gode mekaniske egenskaper med stor andel sterke bergartskorn og lite glimmer i

sandfraksjonen. Arealdisponeringen er ikke til hinder for ytterligere uttak.

Ved Sandbrekkene knuses det ned urmasser for bruk til skogsbilveger.
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4.15 Skien kommune

Det er registrert 22 forekomster av sand og grus, og to pukkverk i kommunen. De stgrste og
viktigste forekomstene er Geiteryggen og Nenset som ligger sentralt rundt Skien by. De andre
forekomstene i kommunen er av mindre betydning, og har liten utbredelse og mektighet.
Forekomstene i kommunen er hovedsakelig avsatt av breelver ved slutten av siste istid.

16 av sand- og grusforekomstene er volumberegnet og kommunens samlede reserver av sand og
grus er anslatt til 124 mill. m3. Geiteryggen alene utgjgr 94% av kommunens samlede reserver,
med et volum pé ca. 116 mill. m3. Deler av forekomsten er av god kvalitet, og det drives uttak to
steder i forekomsten. Tidligere har det vart drift i flere massetak. Nord og vest i de ytre delene
av forekomsten er det svert finkornige havavsetninger over sand og grus. Flyplass og
bebyggelse bandlegger stgrre areal av forekomsten. Dette reduserer det uttagbare volumet
betraktelig. I det stgrste uttaket ved Skyggesteinen er det asfaltproduksjon og betongvarefabrikk.
Bergarts- og mineralanalyser samt fallprgve av forekomsten viser et sterkt mekanisk materiale
og et lavt innhold av glimmer i sandfraksjonen.

I det andre massetaket, ved Fjere er innholdet av sand svert hgyt, og materialet er derfor darlig
egnet til hgyverdige formal. Det drives sporadisk uttaksvirksomhet fra massetaket.

Fra forekomsten ved Nenset er allerede mesteparten av tilgjengelig masse drevet ut. Det antas at
det gjenverende volum utgjgr 5 mill. m3. Partier av forekomsten er svart sandholdig. Kvaliteten
pad de groveste massene er gjennomgdende god, og de benyttes bade til vegdekker og
betongproduksjon. Bergartsanalyse samt fallprgve bekrefter et relativt mekanisk sterkt materiale.
Mineralanalyse angir et lavt innhold av glimmer i sandfraksjonen.

Forekomstene som ligger lengst vest i kommunen er stort sett sandrike og lite aktuelle for
teknisk bruk. Nordgst i kommunen, ved Eikornrgd og Flittig er forekomstene av relativt god
kvalitet.

Det tas ut masser til skogsbilvegnettet ved enkelte sma lokaliteter. Det foreligger planer om &
starte nedknusing av urmasser ved Kisedsen.

Ved de to pukkverkene som er registrert er det kontinuerlig drift. Ved Hyni pukkverk har det
vert drift i mange ar pa en gneis. Eksisterende analysedata fra 1983 gir ikke serlig gode
resultater med hensyn pa bruk i vegdekker.

Tilsvarende gjelder ogsa for pukkforekomsten ved Vollsfjorden. Etter norske krav tillates den
grovkornige gneisen kun benyttet i baere- og forsterkningslag. Hele produksjonen eksporteres til
Tyskland, der den gér til vegformal og betong. Ved dette pukkverket eksisterer det planer om en
utvidet drift pd en amfibolrik gabbro i Amurasen. Omrédet er regulert til dette formalet.

26



Ogsé ved Valsasen ved Melum foreligger det sgknad om uttaksrettigheter av fast fjell i en gneis.
Dette omradet inngér i kommunens arealplan 1994-2009.

4.16 Tinn kommune

Tinn kommune har relativt store volum sand og grus fordelt pa noen stgrre forekomster
sentralt i kommunen. Ellers er det flere mindre forekomster spredt i dalgangene over hele
kommunen. Forekomstene i fjellomradene og utenfor vegnettet er ikke befart og heller ikke
gitt egne nummer i registeret. Disse forekomstene er registrert med bokstaver og symboler pa
ressurskartene for sand, grus og pukk.

Den stgrste forekomsten i kommunen er 7 Miland med 8,6 mill. m®. Deretter fglger 28 Mogen
med vel 1 mill. m®, 14 Méroset med knapt 1 mill. m®, 10 Hovhus med ca. 460 000 m’,

11 Hpymyrhaugen med vel 400 000 m>. Méroset, Hgymyrhaugen og Mogen er de viktigste
forekomstene i dag, og vil vere viktige forsyningsomrader ogsa i framtida.

Det er flere steintipper fra kraftverksutbygginger som blir brukt som kilder til grovt, knust
tilslag. Flere steintipper og aktuelle lgsmasseforekomster bgr undersgkes nermere med tanke
pa kvalitet og uttakbare mengder. Pa bakgrunn av slike undersgkelser vil kommunen vare
tjent med & fa utarbeidet en forsyningsplan for sand, grus og knuste steinmaterialer. P4 den
maten vil man kunne etablere uttaksomréder som dekker de enkelte deler av kommunens
behov for byggerastoffer i framtida, og unngé alle de sma uttakene som finnes.

4.17 Tokke kommune

I Tokke kommune er det registrert til sammen 57 forekomster. Av disse er 45 sand- og
grusforekomster og 12 steintipper fra kraftverksutbygginger. Til tross for mange forekomster
har kommunen begrensede mengder sand og grus egnet for byggetekniske formal. Til sammen
er det registret 6,8 mill. m® sand og grus fordelt pa 14 volumberegnede forekomster. De gvrige
forekomstene er punktlokaliseringer av massetak i morene eller vanskelig avgrensbare
forekomster hvor egenskapene for veg- og betongformaél er usikre.

Den stgrste og viktigste forekomsten er 5 Huvestad som er beregnet 4 inneholde over 2 mill.
m?® tildels grove masser godt egnet for knusing. Forekomsten ligger sentralt i kommunen og
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bgr reserveres som uttaksomrade i kommuneplanen for & sikre tilgangen til disse ressursene i
framtida.

Den nest stgrste forekomsten er naboforekomsten 25 Vistad med 1,6 mill m°. Deler av denne
er bebygd. Resten bgr undersgkes nermere for & vurdere mulighetene for utnyttelse.

21 Aslandsmoen med 518 000 m® og 23 Haugsevje med 187 000 m’, ligger ogsa i samme
omrédet og utgjgr dermed tyngdepunktet for sand og grusreservene i kommunen. Disse
forekomstene er mindre aktuelle for uttak pa grunn av bebyggelse.

Forekomst 26 Mo med 683 000 m® bgr undersgkes nzrmere for & bestemme egenskaper og
egnethet for tekniske formal.

Forekomst 1 Gastjgnn er viktig i forsyningen av betongtilslag i kommunen. Det er tatt ut

betydelige mengder fra forekomsten, men den er vurdert til fremdeles & inneholde 355 000 m’.

Forekomst 8 Gastjgnnslettene bgr undersgkes nzrmere for  bestemme mengde og kvalitet pa
massene. Forekomsten er anslatt 4 inneholde vel 100 000 m® og kan vare et aktuelt framtidig
uttaksomrade.

Det er flere steintipper fra kraftverksutbygginger som blir utnyttet som byggerastoff. Den
viktigste forekomsten i kommunen er steintippen, forekomst 48 Rogdeli, hvor massene knuses
og brukes blant annet i oljegrus. Det er viktig for forsyningen av grovt tilslag i framtida at
ogsa andre steintipper kan benyttes. Alternativet er knusing av fjell i nye steinbrudd.

Béde steintipper og en del lgsmasseforekomster bgr undersgkes nzrmere for & gi en bedre
oversikt over aktuelle reserver. Pa den bakgrunn kan det utarbeides forsyningsplaner for sand,
grus og knuste steinmaterialer som vil sikre tilgangen av disse ressursene i framtida.

4.18 Vinje kommune

Vinje kommune har relativt store volum sand og grus og er selvforsynt med masser til de
fleste veg- og betongformal. Forekomstene ligger langs dalgangene og er forholdsvis jevnt
fordelt over hele kommunen. Bergarts- og mineraltellingene som er utfgrt tyder pa et
styrkemessig godt grusmateriale og et lavt innhold av glimmer- og skiferkorn i sanden. Det
bgr likevel utfgres mer detaljerte undersgkelser pa en del aktuelle forekomster for & fa en
bedre oversikt over kvalitet og uttakbare mengder.
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De stgrste forekomstene ligger i omradet @yfjell - Longvikvatnet. Mange av disse
forekomstene domineres av sand og har begrenset mektighet over grunnvannsnivéet, men en
del har ogsa en gunstig materialsammensetning og stgrre mektigheter.

I omradene rundt Rauland er det ogsa store forekomster, men kvaliteten og mektigheten er
varierende. Det tas i dag sporadisk ut masser med god kvalitet fra et stort massetak i
forekomst 40 Hagen. I deler av 39 Raulandsgrend er det ogs& masser egnet for uttak, men
arealene er bandlagt av travbane og sgppelplass.

S¢r for Amot er det flere mindre forekomster og i 4 Kvennhusteigane er det tatt ut betydelige
mengder. I dag benyttes massetaket til sgppelplass, men det bgr foretas undersgkelser for 4
vurdere framtidige uttak i andre deler av forekomsten.

Ved Vinjesvingen er det ogsa tatt ut betydelige mengder i forekomst 54 Svartemo. Forekomst
55 Vinjerui bgr undersgkes n&rmere for mulig framtidig uttak.

I omradet ved Haukeligrend er det flere forekomster. Spesielt 61 Sigridnes hvor det i dag tas
ut en del masser, er aktuell ogsd som framtidig forsyningsomrade. Fra Haukeligrend og
vestover til fylkesgrensen er det fa forekomster. De som finnes er bandlagt av arealbruk som i
dagens situasjon gjgr uttak av masser vanskelig.

Rundt om i hele kommunen er det mindre massetak i morenemasser som dekker behovet for
fyllmasse og enklere private formal. Mange av disse er nedlagt uten at omradene er
rehabilitert, noe som gir mange skjemmende sér i terrenget.

Steintippene fra kraftverksutbyggingen er ogsa viktige ressurser for bruk til vegformal. Det tas
ut masse fra en del av disse i dag for & dekke behovet for grove, knuste tilslagsmasser.
Dersom rettighetshaverne til steintippene tillater det, kan flere av disse vare interessante for
utnyttelse.

Flere steder finnes det avsetninger med karakteristiske former som pa en illustrativ mate viser
avsmeltingshistorien etter siste istid. Dette er viktige naturdokumenter som bgr vernes for
inngrep. Dette gjelder blant annet forekomstene sgr for Longvikvatnet, omradene pa
Mgsvanntangen, forekomst 43 gst for Bitdalsdammen og forkomst 22 sgr for Longvikvannet.

Kommunen vil vare tjent med & fa utarbeidet en forsyningsplan for sand, grus og knuste
steinmaterialer. P4 den maten vil man kunne etablere uttaksomrader som dekker de enkelte
deler av kommunens behov for byggerastoffer i framtida, og unngar alle de smé uttakene som
finnes spredt rundt om i kommunen i dag. I tillegg far man en oversikt over hvilke
byggetekniske formal som kan dekkes med lokale masser, og hvilke kvaliteter som eventuelt

matte importeres fra andre steder.
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S. GENERELT OM GEOLOGIEN I FYLKET

5.1  Berggrunnen

Bergartene i Telemark er dannet pa ulike méater og over en tidsperiode pa kanskje 1000
millioner ar av den geologiske historien. Berggrunnen kan deles i fire hovedenheter.

Grunnfjellsbergarter fra tidsperioden prekambrium (1500-900 mill. ar) har stgrst utbredelse og
dekker det meste av fylket.

Ved Ulefoss finnes det et lite omrade, Fensfeltet, som har bergarter av eokambrisk- kambrisk
alder (550-600 mill. ar).

I Grenlandsomréadet er det bergarter fra kambrium-ordovicium-silur (ca. 570-400 mill. ar).
Helt sgrgst i fylket finnes vulkanske bergarter fra perm (290-250 mill. ar).

Av grunnfjellsbergarter har vi sentralt i fylket telemarksuitens bergarter som opprinnelig er
sedimentzre og vulkanske og som senere har vert utsatt for omfattende foldinger og
omdanning.

Telemarksuitens bergarter kan deles i tre grupper

Rjukangruppen ligger underst og bestér av metamorfe sure og basiske lavaer, kvartsitter og
konglomerater.

Seljordgruppen fglger deretter og inneholder hovedsakelig kvartsittiske bergarter og
kalkholdig skifer.

Bandakgruppen ligger gverst med basiske og sure lavaer, kvartsittiske bergarter og
konglomerater.

Bamlebergartene. Langs en linje fra Porsgrunn over Neslandsvatn til Kristiansand gér det en

markert forkastningsone. Sgr for denne, og i de gvrige grunnfjellsomradene, finnes det sterkt
omdannede suprakrustalbergarter som gneis av forskjellig typer, amfibolitt og kvartsitt.
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Fensfeltet er et omride p4 4-5 km? ved Ulefoss. Disse bergartene danner tilfgrselsrgret til en
vulkan som hadde utbrudd for ca. 570 mill. &r siden. Fensfeltet er kjent for sine spesielle
basiske og karbonatrike gangbergarter og mineraler.

Oslofeltets kambro-silurbergarter (570-600 mill. ar) bestar underst av tykke lagpakker med
konglomerater og sandsteiner. Deretter vekslende lag men kalkstein og leirskifer og gverst
igjen sandstein. Slike bergarter finnes i Grenlandsomradet og er avsatt direkte pa det
subkambriske peneplan som leire sand og kalkslam p& havbunnen. I omradet ved Haukeliseter
finnes ogsa bergarter fra denne perioden, men her er de foldet, omdannet og skjgvet slik at
lagfglgen er endret og eldre bergarter ligger over yngre.

Oslofeltets permiske bergarter (290-250 mill. ar) finnes i den sgrgstlige delen av fylket og
bestar av store massiver av dypbergarter, partier med lavabergarter og sedimentare bergarter.
Stor vulkansk aktivitet fgrte til at smeltemasser trengte opp gjennom grunnfjellet og kambro-
silurbergartene. Av dypbergartene er larvikitt og syenitt de mest utbredte. Av lavabergarter
finnes det rombeporfyr og basalt.

5.1.1 Bergartenes egenskaper som byggerastoff

Innen grunnfjellsomradene er bade gneis, granitt og de kvartsittiske bergartene relativt sterke
og har relativt gode mekaniske egenskaper. Det samme gjelder ogsa enkelte av
permbergartene innen Oslofeltet. Skifer- og fyllittbergartene i Grenlandsomradet er derimot
svakere og lite egnet til byggerastoff.

31



5.2 Lgsmassene

5.2.1 Lgsmassetyper

-Morene. Dette er den mest vanlige jordarten og finnes over hele fylket. Morene er dannet ved
at isbreer har revet Igs og knust opp berggrunnen, plukket opp tidligere avsatte lgsmasser,
transportert dette og avsatt det p& nytt. Morene kan opptre med forskjellige former og har
ulike navn etter hvordan de er avsatt. Morenemateriale har kantede bergartsfragmenter og
inneholder alle kornstgrrelser fra leir til blokk i en usortert blanding. Mengden av de ulike
kornstgrrelser varierer og er blant annet avhengig av opphavsmaterialet. I Telemark er
morenen generelt sand-, og grusrik med lavt finstoffinnhold.

-Breelvavsetninger. Disse avsetningene er dannet ved at smeltevann fra isavsmeltingen har
transportert og avsatt lgsmasser i tunneler og sprekker i breen, langs kanten av den (lateralt)
eller foran brefronten. Breelvavsetningene er bygget opp av sortert sand, grus og stein. Det
kan ogsa lokalt veere innslag av blokker og lag av siltig materiale. Breelvdelta har ofte tydelig
lagdeling med et horisontalt topplag av grus og stein over skralag med sand og grus. Stein- og
grusmaterialet i breelvavsetningene er delvis rundet og sortert. Etter avsetningsforholdene og
overflateformene har breelvavsetningene spesielle navn. Breelvavsetningene er knyttet til den
isdirigerte dreneringen og vi finner derfor disse avsetningene ogsa pa steder uten tilknytning
til dagens vassdrag. Eksempler er terrasser hgyt oppe i dalsidene eller grusrygger (eskere) som
bukter seg over flate vidder. De stgrste forekomstene finnes imidlertid i dalfgrene og spesielt
der breelvene hadde utlgp i datidens fjorder. Etter hvert som brefronten trakk seg tilbake
innover i landet, ble det dannet breelvavsetninger der isen gjorde et opphold, enten pa grunn
av topografi eller klima.

-Bresjpavsetninger. Dette er lgsmasser avsatt ved sedimentasjon av silt og finsand under
rolige strgmforhold i bredemte sjger. Under isavsmeltningen var det lokale bresjger i sidedaler
da dreneringsvegene i hoveddalen var demmet av is. Slike avsetninger finnes i @yfjell-
Raulandomradet, i Vradal, Kviteseid og Fjagesund.

-Elveavsetninger. Avsetninger av denne typen er dannet ved at rennende vann har transportert
og avsatt materiale. Dette er blitt tilfgrt vassdragene ved nedvasking, overflateavrenning og
ved erosjon av breelvmateriale og morene langs elvelgpet. Massene domineres av godt sortert
og rundet sand og grus, men kan ogsa ha en del siltholdig materiale. P4 mange lavereliggende
elvesletter er det ofte et topplag (flomsedimenter) med siltig finsand. Grovere materiale som
stein og blokk kan forekomme nzr toppunktet for avsetningen og som en erosjonshud nedover

32



langs elveleiet. Elveavsetningene finnes i tilknytning til vassdrag i alle hgydelag, men har
stgrst konsentrasjon i bunnen av dalene. I fjellomradene er elveavsetningene smi, mens store
avsetninger finnes i hoveddalene under og tildels noe over marin grense (MG, hgyeste
havniva etter isavsmeltingen). Ofte er de lokalisert nedstrgms store breelvavsetninger. Etter at
breelvavsetningene ble dannet, har elvene skaret seg ned i avsetningene og transportert og
avsatt massene pa nytt i stadig lavere nivaer. P4 den maten ble breelvmateriale retransportert
og avsatt som tynne elveavsetninger over store arealer. Slike forhold finnes i Heddal,
Bgdalfgret og ved Lunde. De store slettene mellom Skien og Porsgrunn er finkornige finsand-
og siltholdige elvesletter delvis avsatt i brakkvannsmiljg i grunne sjgomrader.

-Havavsetninger. Dette er finkornige lgsmasser som leir, silt og til dels finsand. Massene er
fort i suspensjon (svevende i vannmassene) ut i havet. Nar strgmningsforholdene blir rolige
avsettes massene pa havbunnen. Havavsetningene finnes i omradene under MG og opptrer
som jevne flater og sletter som veksler mellom konkave og konvekse former.

-Strandavsetninger. Dette er tidligere avsatte lgsmasser som er vasket, sortert og omlagret ved
bglgeaktivitet. Slike avsetninger finnes under MG. Strandavsetningene i Telemark har foruten
strandvollene som regel ingen karakteristiske overflateformer, men opptrer som jevnt
skranende flater. Strandvoller er derimot karakteristiske rygger av sand, grus eller stein med
fra 0,5-5 m mektighet og flere km utbredelse i lengderetningen. Strandvoller er ikke serlig
utbredt i fylket, men vel utviklede strandvollsystemer finnes pa Jomfruland og Straholmen. Pa
Tellnes ved Seljordvatn er det dannet en fin strandvoll av sand.

5.2.2 Lgsmassenes egenskaper som byggerastoff

Som byggerastoff for veg- og betongformal er Igsmasser anriket i sand- og grusfraksjonen de
viktigste. De beste forekomstene er derfor breelvavsetningene, og spesielt store avsetninger
knyttet til isens oppholdslinjer som israndavsetninger, randaser og laterale terrasser.
Elveavsetningene kan ogsa inneholde betydelige sand- og grusressurser av god kvalitet.
Morenemateriale er best egnet til mindre krevende, lokale formal. Grusig morene brukes ofte
til bygging av skogsbilveger. Som tetningskjerne i steinfyllingsdammer er morenemateriale
ofte benyttet. Strandavsetningene kan ogsé vare egnet til mindre uttak for lokale og private
formal.
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5.2.3 Isavsmelting og israndavsetninger

For 20 000 ar siden var hele Skandinavia dekket av en stor innlandsis. Etter dette ble klimaet
mildere og isen begynte 4 smelte. For ca. 10 500 ar siden var kyststrgkene i Telemark fri for
is. Etter dette trakk isfronten seg raskt inn over land, bare avbrutt av kortere opphold eller sma
framrykninger. Slike stopp markeres gjerne av israndavsetninger med breelvmateriale eller
morene. I de ytre delene av Telemark er det flere slike brerandtrinn som viser hvor isen sto pa
ulike tidspunkter.

For 11 000-10 600 &r siden ble Ra-trinnet dannet og vi finner morenemasser fra dette trinnet
pa Jomfruland og Straholmen. For ca. 10 400 ar siden ble Eidangertrinnet dannet og mektige
avsetninger med sortert sand og grus ble bygd opp til ca. 70 m o.h. som en ryggform pa tvers
av dalen.

Like nord for Porsgrunn, ved Borgeasen og Nenset ligger det breelvavsetninger med sand og
grus som kan veare lokale randavsetninger.

Det mest kjente israndtrinnet er Geiteryggen i Skien som for ca.10 000 ar siden ble bygd opp
med sand og grus til ca. 147 m o.h. som tilsvarer marin grense (MG) i omradet.

I Siljandalen er det flere mindre israndavsetninger. Blant annet ved Oklungen og Eide. Lenger
inne er det israndavsetninger ved Skilbreid og ved Hogstad-Lund, gverst i hoveddalen, er det
store deltadannelser bygd opp til ca. 160-165 m o.h.

I Bamble er det ved Nennest, sgr for Flatevatnet en breelvavsetning som en dalfylling som kan
ha tilknytning til en israndlinje. Ved sydenden av Rgrholtfjorden er det flere mindre
breelvavsetninger.

I Sannidal i Kragerg er det ved kirken rester etter et tidligere breelvdelta bygd opp til MG pa
ca. 113 m o.h. Dreneringen til dette deltaet har foregatt gjennom en dalgang nordvestover mot
Brgsjg. Langs denne dreneringsvegen er det terrasser og dalfyllinger med breelvavsatt
materiale.

I Drangedalomradet er det mange stgrre og mindre breelvavsetninger hvor flere er
deltadannelser som viser MG i omradet, ca. 120 m o.h.

Nissedal og Fyresdal er preget av en vertikal nedsmelting av isen med dalbreer og istunger, og
avsngring av dgdispartier i de store forsenkningene.
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I Nissedal er hoveddalfgret preget av store avsetninger av breelvmateriale. Disse er ofte avsatt
langs dalsiden, mellom denne og isrester som 13 igjen langs dalgangene. Fjoneomradet og
Tjerullen er eksempler pé dette. Iskontaktskraninger og dgdisgroper er klare indikasjoner pa
avsetning i tilknytning til bre. Langs Nisser stiger hgyden pa breelvterrassene fra 2-3 m over
nivaet i Nisser ved Tveitsund til 12 m ved Fjone og 25 m ved Vradal.

I Fyresdal synes breelvavsetningene 4 vare dannet fgrst som laterale terrasser og eskere mens
det enda 14 is i hoveddalfgret. Etter som isen smeltet ned, ble store mengder materiale avsatt i
dgdismiljg som breelvavsetninger og ablasjonsmorene (morene smeltet ut av isen). Store
omrader med ablasjonsmorene ble avsatt i omradet Veum-Skredvatnet og i de vestlige
fiellomrédene. I sidedalene ble det dannet dalfyllinger og vifter ut i hoveddalen.

Langs hoveddalfgret i Nome er det en lateral breelvavsetning ved Dagsrud og en klart
utformet randas (Nomehaugen) ved gstenden av Nomevatnet. Avsetningen er bygget opp pa
tvers av dalen og har i vestenden en mektighet pd rundt 30 m. Vest for Lunde ligger det en
markert terrasse pa nordsiden av dalen (Verpemoen). Dette er et lateral breelvdelta bygd ut
mellom en dalbre og fjellsiden. Litt lenger vest ligger Storemo som er et karakteristisk formet
isranddelta (sandurdelta) Deltaet har en uregelmessig iskontaktskraning mot nord. P&
deltaflaten er det dgdisgroper og smeltevannspor. @verst i Flabygda ligger Nesmoen som er en
lavere lateral deltaavsetning enn Storemo. Mellom disse er det rester etter et eskersystem som
har vert tilfgrselskanaler for Storemo. Disse er nd overlagret av yngre finkornige sedimenter.

Videre mot vest i Kviteseid er dalfgret karakterisert med sjger i forsenkninger og terskler i
mellom. I terskelomrddene er det avsatt store breelvavsetninger lateralt og som dalfyllinger.
Ofte har disse iskontaktskréninger og dgdistopografi. Mest markert er avsetningene ved
Fjagesund og Straumane. Nordvest for Kviteseid sentrum er det rester etter en dalfylling med
breelvavsatt materiale (Lundvall-Blikon). Vest for Lundvall ligger det midt i dalen en
sidemorene med en markert ryggform.

Ved Dalen, er det i dalfgret fra Bandak og 4-5 km vestover rester etter en stor dalfylling med
breelvavsatt materiale. Ved Huvestad er det en markert terrasse med grovt grus- og steinrikt
materiale.

Fire km nord for Bg sentrum er det i Bgdalen en lang, lateral terrasse bygd ut i en randsjg
mellom dalsiden og en bretunge i dalbunnen. Avsetningen barer tydelig tegn pad dannelse i
tilknytning til is med smeltevannslgp, dgdisgroper, eskersystem og terrassedannelser.
Avsetningen er bygd opp i flere faser med forskjellige utlgp for drenering fra 150 m o.h. i gst
og 145 m o.h. i vest. P4 sgrsiden av dalfgret er Nordbgmogane et markert isranddelta med
terrassehgyder opp til 140 m o.h. Ved Herremoen ligger et stort, karakteristisk isranddelta
(sandurdelta) i sydenden av Seljordvatn. Deltaet er delt i to ved at Bgelva har skaret seg ned i

avsetningen.
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I Seljord er det langs Seljordvatn dannet israndavsetninger i flere trinn. Det finnes avsetninger
ved Ulvenes, Tellnes og ved Seljord sentrum.

I omradet fra Nordsjg-Heddal-Tinnsjg, ligger det nordgst for Nordsjg en markert
israndavsetning (Akkerhaugen-trinnet ) som en randas pa tvers av dalen. Avsetningen er
dannet for ca. 9800 ar siden.

Sundsmoen ved Nordagutu og Rolighetsmoen ved Sauherad kirke representerer
Nordagututrinnet og er mektige breelvdeltaer. De er antatt 4 ha blitt dannet pa hver sin side av
en kalvende brefront.

Ved Nymoen vest for Svelgfoss er en mektig terrasse med sand og grus tolket som
breelvavsetning, men senere elveerosjon har pavirket den slik at det opprinnelige
dannelsesforholdet er noe usikker.

Nordvest for Notodden nér terrassedannelser opp i ca 150 m o.h. Ved Hove er det rester etter
en stgrre breelvavsatt dalfylling/israndavsetning hvor sand og grus er avsatt mot en stgrre
isrest ved Kloumannsjgen. Hgyden pa terrassen gér opp til 153 m o.h.

Ved utlgpet av @rvella i Heddalen er det et meget stort isranddelta avsatt for ca. 9500 &r siden.
Den store massetransporten ma ha kommet over fra Tinnsjgvassdraget, og Tinnes drenering
mad ha vert sperret av is i Gransheradomradet. Sandurflata er bygget opp til over MG som er
antatt & veere 145-150 m o.h. Avsetningen har dgdislandskap, smeltevannslgp og
karakteristisk vifteform.

I senkningen ved Gransherad er det hauget dgdislandskap som markerer nedsmelting av dgdis.

Videre mot nord til Tinnoset er det en breelvavsatt dalfylling med iskontakt og dgdisgroper
ved sydenden av Tinnsjg.

Ved Hovin og ved Méroset er det stgrre breelvavsetninger bygd ut som et delta mot en isrest
som enda la igjen i Tinnsjgbassenget. Ellers er det mindre laterale avsetninger langs dalfgrene.
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1 GENERELT OM INNHOLDET I GRUS- OG PUKKREGISTERET

Grus- og Pukkregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for sand- grus og
pukkforekomster. Grus- og Pukkregisteret gir oversikt over de totale ressurser. For
den enkelte forekomst kan det blant annet lagres opplysninger om:

- Arealbegrensning basert pa digitale omriss.
- Mektighet. Anslatt i felt.
- Volum basert pa areal og midlere mektighet.
- Enkel kvalitetsvurdering som bygger pa:
* Mineralkorn- og bergartskorntelling (innholdet av mekanisk svake
korn i grusfraksjonen 8 - 16 mm og innholdet av glimmer i
sandfraksjonene 0,125 mm - 0,25 mm og 0,5 - 1 mm)
* Kornsterrelsesfordeling i typiske snitt, massetak, vegskjeering etc.
* Sprohets- og flisighetsanalyser i enkelte forekomster der NGU eller
Statens Vegvesen har utfert detaljundersgkelser
- Arealbruksfordeling grovt vurdert under befaring
- Arealbrukskonflikter. En tenkt situasjon med alle konflikter som oppstar
nar hele forekomsten drives ut
- Driftsforhold i masseuttak
- Rapportreferanser

Opplysningene om hver enkelt forekomst er vanligvis ikke omfattende nok for
detaljert driftsplanlegging av storre massetak. I grusregisterrapporter utarbeider
NGU som regel forslag til videre undersokelser av utvalgte forekomster.

Det utarbeides bdde rapporter, flere typer kart og utskrifter i tilknytning til
registeret. Grusregisterrapporter, grusressurskart og standardtabeller kan bestilles
ved NGU.

NGU gir forgvrig rdd og veiledning om registeret. Alle henvendelser vil bli
besvart etter brukerens onsker.

Nedenfor er det gitt en bredere omtale av metodikken og innholdet i registeret.
For en mer utforlig beskrivelse vises det til NGU-rapport 86.126.
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2 BAKGRUNN

11978 vedtok Miljgverndepartementet a starte utviklingen av en database og
feltmetodikk for et landsomfattende Grusregister. Det ble nedsatt en
arbeidsgruppe ved fylkeskartkontoret i Telemark som i samarbeid med NGU
utarbeidet en modell til registeret.

NGU og fylkeskartkontorene fikk i 1981 konsesjon pa opprettelse og drift av Grus-
registeret. Etter en kort proveperiode satte NGU i gang et omfattende arbeid med
a forbedre og tilpasse den opprinnelig modellen til de reelle behov. Fra og med
1986 har NGU utvidet databasen med et analyseregister for pukk. Navnet pa
registeret ble da forandret til Grus- og Pukkregisteret.

Fra 1980 - 93 har NGU etablert Grusregister i alle landets fylker med unntak av
fylkene Telemark, Vestfold og Sogn og Fjordane hvor de respektive kartkontor
hadde ansvaret for etableringen av Grusregisteret. I disse fylkene ble ikke
kartmaterialet digitalisert, slik som for resten av landet. NGU vil i lopet av 1994-
1996 oppdatere registeret i disse fylkene og samtidig foreta digitalisering av
kartene. Parallelt med etableringsarbeidet har NGU forestatt vedlikehold og
utvikling av programsystemer for mer effektiv og rasjonell registrering og
presentasjon av data.

2.1  Formadlet med Grus- og Pukkregisteret

Grus- og Pukkregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for sand-, grus-
og pukkforekomster. Registeret skal danne grunnlag for planmessig utnyttelse av
disse ressursene. Det er i denne sammenhengen viktig & gi brukeren opplysninger
om omrader med overskudd /underskudd pa naturgrus, pavise variasjoner i
materialkvalitet, registrere masseuttak og pdpeke mulige arealbrukskonflikter.
Registeret skal videre dekke behovene for grunnlagsdata av denne type i
kommunal og fylkeskommunal planlegging, danne grunnlag for ressursregnskap
og vere et hjelpemiddel for andre brukerkategorier med behov for opplysninger
fra registeret.
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22  Organisering av grus- og pukkregisterarbeidet

Etablering, drift og ajourhold av registeret samordnes i dag av
Miljoverndepartementet (MD), og NGU. NGU har det praktiske ansvaret for drift
og ajourhold av Grus- og Pukkregisteret pd landsbasis. Jkonomisk er ansvaret
fordelt mellom MD og NGU.

23  Erfaringer og framdrift

NGU ser det som meget nyttig a ha et godt samarbeid med de storste
brukergruppene. Dette er viktig for & kunne tilpasse informasjonen og eventuelt
justere det metodiske opplegget. Dessuten kan blant annet tilgang péd ny
teknologi, endrede politiske retningslinjer og krav til samordning mot andre
dataregistre fore til endringer. Det er forelepig lagt opp til at
forstegangsregistreringen skal veere ferdig innen utgangen av 1995.

3 KLASSIFIKASJON AV BYGGERASTOFFER

Byggerastoff i Grus- og Pukkregisteret klassifisieres bade etter material- og
forekomsttype. I figur 1 er det vist en oversikt over klassifikasjonssystemet.
31  Byggerastoff klassifisert etter materialtype

De aktuelle materialtyper i Grus- og Pukkregisteret er sand- og grus, andre

losmasser, steintipper og fast fjell til pukk.

3.1.1 Sand-og grus

Med sand og grus menes i denne sammenheng materiale med kornsterrelser i
fraksjonsomréadet sand - grus - stein - blokk (0,06 - 256 mm). "Sand" og "grus" er
geologisk sett lasmasser innen bestemte kornsterrelser. Sand ligger i
fraksjonsomrédet 0,06 - 2 mm og grus i omradet 2 - 64 mm. Uttrykkene sand og
grus
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blir brukt om hverandre i daglig tale som en fellesbetegnelse pa losmasser til
bygge- og anleggsformal. En middelkornstorrelse pa ca. 0,3 mm er nedre grense
for hva som regnes anvendbart til byggetekniske formal som vei- og
betongformal. Mer finkornige forekomster regnes som uinteressante i Grus- og
Pukkregisteret. Til de godt sorterte sand- og grusavsetninger regner en breelv-,
elve- og strandavsetninger. Til de darlig sorterte sand- og grusavsetninger regner
en forst og fremst grusig morene.

3.1.2 Andre losmasser

I omrader med liten eller ingen tilgang pa naturgrus kan ur, skred- og forvitrings-
materiale veere aktuelle som byggerastoffer.

3.1.3 Steintipper

Steintipper fra ulike anlegg i fjell som kan vare aktuelle til fyllmasse eller som
rastoff til pukkproduksjon.

3.1.4 Pukk fra fast fjell

Denne del av registeret omfatter eksisterende uttak i fast fjell (pukkverk), nedlagte
pukkverk og aktuelle uttaksomrader.

32  Aktuelle losmasser i Grusregisteret klassifisert etter dannelse

Losmassene klassifisieres etter dannelsesmate og -milje. Det er saledes de ulike
geologiske prosessene som avspeiles gjennom inndelingen. Som sand- og
grusforekomster er folgende losmassetyper aktuelle:

- Elve- og bekkeavsetninger er dannet etter istiden ved at rennende vann har
gravd, transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange
fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert, og
har ofte bedre rundete korn. Elveleimateriale eller elvegrus transporteres
og avsettes i elvesengen og langs bredden pa vare elver og vassdrag. Langs
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storre elver kan elveleiemateriale lokalt veere en betydelig ressurs.
Kontrollerte uttak

av elvegrus er mange steder a foretrekke framfor uttak pa heyproduktiv
dyrka mark innen omrader med lave elvesletter (grunnvannstanden 1-2 m
under overflaten). Det er viktig at stremnings- og erosjonsforhold som
folge av slike uttak blir holdt under oppsikt slik at elva ikke starter
utilsiktet graving.

Elvedelta dannes der elver munner ut i rolig vann. Eldre elvedelta vil p.g.a.
landhevningen bli hevet over havnivaet. Har elven hatt stor materialtilgang kan
elvedelta vaere betydelige sand- og grusressurser.

Flomskredvifter dannes der bekker i dalsidene munner ut i flatt terreng. Deres
ytre form er meget karakteristisk. Materialet kan variere mye fra litt omlagret
morenematerialet avsatt under flomskred til bedre sortert sand, grus og stein.
Grusvifter kan i enkelte tilfelle egne seg til hoyverdige formél, men innholdet av
organisk materiale er i mange tilfelle for hoyt.

Morenemateriale er losmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer
eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre
losmassetyper ligger ofte pa et underlag av morenemateriale.
Morenematerialet bestdr oftest av alle kornsterrelser fra blokk til leir, men
mengden av ulike kornsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter i
materialet er som regel skarpkantet. P4 og neer markoverflaten er blokk og
steininnholdet hoyere enn mot dypet. Utrast materiale fra mektige
moreneavsetninger er sveert vanskelig & avgrense fra morenemateriale
forevrig ved vanlig overflatekartlegging.

- Breelvavsetninger er losmasser avsatt av stremmende smeltevann fra
isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter
kornsterrelser. Sand og grus er oftest de dominerende kornstorrelser. Stein
og gruskorn er som regel rundet. Breelvavsetningene er vare viktigste sand
og grusforekomster.

Ur er brukt som en fellesbetegnelse pa avsetninger dannet ved steinsprang.
Er det knapphet pa sand og grus kan ur veere aktuelt som byggerastoff.
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Forvitringsmateriale er losmasser som er dannet ved kjemisk eller
mekanisk forvitring av berggrunnen. Bare unntaksvis finnes det tykke
avsetninger av forvitringsmateriale i Norge. I mangel av andre masser kan
disse benyttes fortrinnsvis til fyllmasse.

Bresjo/innsjeavsetninger er losmasser avsatt ved relativt rolige
stremningsforhold i bredemte sjoer. De kjennetegnes ved neer horisontal
lagning, og bestar oftest av finsand og silt. Vanligvis er slike avsetninger for

finkornige til a bli registrert som byggerastoffressurs.

AKTUELLE BYGGERASTOFFER I GRUSREGISTERET

Aktuelle Viktige Forekomstens Vanlig
materialtyper forekomsttyper verdi som bruksomrade i
' ressurs avhenger | naturlig tilstand
av:
Naturlige | Sand og grus(S) | Sorterte forek.: - Mektighet - Veg- og
lpsmasser - Breelvavsetning (B) | - Arealbruk betongformal
- Elveavsetning  (E) | - Beliggenhet
- Strandavsetning (U) | - Kvalitet
(- Bresjo/Innsjo- - Finstoffinnhold
avsetning) (I) | - Homogenitet
- Kornsterrelses
fordeling
Darlig sorterte - Veg- og betong
forekomster: - Fyllmasse
- Grusig morene (M)
Andre -Ur (R) - Fyllmasse
lesmasser (A) | - Skredmatr. (R) - Evt. veggrus
- Forvitrings-
materiale (F)
Steintipper (Z) | - Ulike bergarts- Steinkvalitet - Fyllmasse
typer - Réastoff til
pukkprod.
Fast fjell til pukk (P) | - Ulike bergarts- Forekomstens - Pukk til veg-
typer geometri og betongformal

FIGUR 1.
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Kornsterrelser:
De hovedfraksjoner for kornsterrelser som brukes er falgende:

Blokk (Bl) sterre enn 256mm
Stein (St) 256 - 64 mm

Grus (G) 64-2mm

Sand (S) 2-0,063 mm

Silt (Si) 0,063 - 0,002 mm

Leir (L) mindre enn 0,002 mm

Ved omtalen av sorterte avsetninger angis hovedfraksjonen i substantivform,
f.eks. grusig sand (mest sand, grus utgjer mer enn 10 %, andre hovedfraksjoner
utgjer mindre enn 10 %). I parentes er angitt de ulike fraksjoners standardiserte
forkortelse.

4  REGISTRERINGSKRITERIER
4.1 Sand- og grusforekomster

Registeret omfatter naturlig forekommende sand og grusforekomster pa land.
Forekomster under grunnvannsniva er ikke tatt med, men i enkelte tilfelle
registreres elvegrus i og langs dagens elvelgp. Sand- og grusforekomster skal
registreres og gis egen identitet med eget nummer i registrert nar:

1)  Ressursenes sannsynlige totalvolum over grunnvannsstand, morene,
silt leir eller fjell er storre enn 50.000 m? og nér den anslatte
gjennomsnittlige mektighet samtidig er storre enn 2 m.

2)  Forekomsten ikke tilfredsstiller minstekravet i punkt 1, men likevel har
stor lokal betydning.

3) Forekomsten ikke tilfredsstiller minstekravet, men har et massetak som
forsyner flere enn grunneieren.

Nedre grense for volum og mektighet er ikke absolutt, men ma sees i
sammenheng med kommunens og regionens forsyningssituasjon totalt.
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I omrader med knapphet pa utnyttbare ressurser kan det veere naturlig a senke
volumgrensen.

4.2 Andre naturlige lesmasser

Ur, skred og forvitringsmateriale kan i spesielle tilfelle registreres med eget
forekomstnummer. Dette gjelder omrader med sveert liten eller ingen tilgang

pa naturgrus. Forekomsten ber tilfredsstille minstekravet for registrering som
nevnt under kap. 4.1.

4.3 Steintipper

Alle steintipper (kraftverkstipper og grabergtipper) skal registreres fordi de
kan ha betydning som fyllmasse eller som rastoff til pukkproduksjon.

44 Fast fjell til pukk

Fast fjell til pukk skal registreres nar:

1)  Det drives regelmessig pukkproduksjon (stasjonert pukkverk)

2)  Deter eller har veert produksjon av knust fjell i steinbruddet. Nedlagte
pukkverk skal altsa registreres.

3) Enbergart er undersgkt med tanke pa pukkproduksjon. Forekomsten skal
registreres i pukkregisteret. Steinbrudd som er drevet for uttak av blokker
til f.eks. elveforbygning, moloer og bygningsstein skal ogsa registreres nar
bergartene i steinbruddet kan antas egnet til pukkproduksjon.

5 PRESENTASJON AV DATA FRA GRUS- OG PUKKREGISTERET
VED NGU

EDB-presentasjon av data gir muligheter til alternative presentasjonsformer
med mulighet til & tilpasse produktene etter brukernes gnsker. Likevel benytter
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NGU som standard ressurskart for sand, grus og pukk i malestokk 1:50.000 og
fast formaterte utskrifter for presentasjon og videre bearbeiding av data. I takt
med registreringsarbeidet blir det ogsa utarbeidet en standard rapportserie.

Alle disse produkter kan bestilles ved NGU.

Nedenfor omtales de kart, utskrifter og rapporter med data fra Grus- og
Pukkregisteret som produseres ved NGU.

5.1 Ressurskart for sand, grus og pukk i malestokk 1:50.000 (M711)

Den EDB-baserte informasjonen pa ressurskartene for sand, grus og pukk kan
plottes pa ulike maéter og til ulike formal.

- Endelig utgave plottes pa malfast folie med topografisk grunnlag.
Folieorginalen oppbevares ved NGU. Papirkopier av kartene fas ved
henvendelse til NGU.

5.2 Oversiktskart i varierende malestokk

Oversiktskart kan etter behov plottes i ulike méalestokker og med forskjellig
innhold. Det digitale topografiske grunnlaget er basert pa et Norges-kart i
malestokk 1:1 mill. Oversiktskart i malestokker sterre enn ca. 1:100.000 kan
derfor bli noe ufullstendige.
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5.3 Utskrifter med data om forekomster og massetak

NGU har utarbeidet standard utskrifter som gir opplysninger knyttet til
forekomster og massetak. Utskriftene brukes i NGU's rapporter fra Grus- og

Pukkregisteret, og kan sendes brukerne etter gnske ved henvendelse til NGU.
Nedenfor er det vist en oversikt over tilgjengelige utskrifter.
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Utskrifter fra Grus- og Pukkregisteret

Tabelltittel

Innhold

Grusforekomster

Fylkesoversikt - grusforekomster

Kommuneoversikt - grusforekomst

Kommuneoversikt - massetak og observasjonslokalitet

Kommuneoversikt - bergarts- og mineraltelling

Kommuneoversikt - mekaniske egenskaper

Kommuneoversikt - antall analyser

Fylkesoversikt - grusforekomster

Forekomstoversikt - en forekomst

Forekomstoversikt - massetak

Fylkesoversikt - Grusforekomst med produsent/leverandor

Landsoversikt - grusforekomster

Landsoversikt - grusforekomster

Pukkforekomster

Fylkesoversikt - pukkforkomster

Fylkesoversikt - pukkforekomster med analyser

Fylkesoversikt - egnethetsvurdering

Kommuneoversikt - antall analyser

Forekomstoversikt - en forekomst
Forekomstoversikt - analyser for en forekomst

Fylkesoversikt - pukkforekomster med produsenter/leveranderer

Landsoversikt - pukkforekomster

Kommunevis oversikt over antall registrerte
forekomster, volum og arealbruk

Forekomstenes koordinater, kartbladnavn,
materialtype, mektighet volum og arealbruk

Driftsforhold, kornsterrelse fored-
ling/produksjon,
konflikter, etterbehandling

Bergarts- og mineraltelling, fallpreve

Fallprove, densitet, kulemolle og abrasjons-
analyse

Antall utferte prover av foran nevnte typer

Kommunevis oversikt over antall forekomster,
massetak og driftsforhold i disse

Informasjon om en forekomst.

Informasjon om ett massetak, observa-
sjonslokalitet

Produsenter med adresse og telefon.

Fylkesvis fordeling av registrerte og
volumberegnede forekomster og arealbruk

Fylkesvis fordeling av antall forekomster,
massetak, observasjonslokaliteter og driftsfor-
hold

Forekomstnr. og- navn, driftsforhold, antall
forekomster, koordinater og kartblad

Bergartstype, provetype, densitet, fallprave,
abrasjonstest og kulemelleanalyse

Forekomstenes egnethet til veg- og betongfor-
mal

Antall abrasjons-, densitets-, fallprove-og
tynnslipsanalyser

Informasjon om en forekomst.
Analyseresultater fra en forekomst

Produsent med adresse og telefon, registrerin-
gsdato, driftsforhold.

Fylkesvis oversikt over forekomster, antall
analyser og driftsforhold

FIGUR 2.
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5.5 Rapporter

Det utarbeides kommunevise rapporter for Grus- og Pukkregisteret. Kommune-
rapportene danner ogsa grunnlaget for fylkesrapportene.

Rapportene kan deles inn i felgende deler:

1)  Tekstdel

Tekstdelen beskriver de viktigste forekomstene i kommunen. For en samlet
vurdering og rangering av forekomstene legges det spesiell vekt pa folgende
parametre:

a) Mektighet og volum er sveert avgjorende for en rasjonell utnyttelse og
"verdiansettelse" av den enkelte forekomst.

b)  Materialkvaliteten er avgjorende for eventuell utnyttelse til hoyverdige veg-
og betongformal. Materialets kornstorrelsessammensetning, sorteringsgrad
og bergarts- og mineralkorninnhold er viktige i denne sammenhengen.

c) Forekomstenes beliggenhet i forhold til aktuelle forsyningsomréder er ogsa
avgjorende for dens verdi som sand- og grusressurs. Det blir under
feltarbeidet lagt mest vekt pa sentralt beliggende forekomster og
forekomster i tilknytning til det eksisterende vegnettet.

2)  Standardutskrifter

Standardutskrifter med opplysninger om en eller flere forekomster legges inn i
teksten. Folgende utskrifter benyttes normalt i rapporten:

a) Fylkesoversikt - grusforekomster (i fylkesrapporter)
b)  Fylkesoversikt - pukkforekomster

c) Fylkesoversikt - pukkforekomster med produsenter/leverandorer
d) Fylkesoversikt - grusforekomster med produsenter/leveranderer

e) Kommuneoversikt - grusforekomster (i kommunerapporter)
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f) Kommuneoversikt - massetak og observasjonslokalitet

g) Kommuneoversikt - bergarts- og mineraltelling

3) Kart

For plotting av oversiktskart brukes vanligvis et digitalt norgeskart, hvor kartene

kan plottes i valgfrie mélestokker. I fylkesrapportene benyttes et slikt kart for hele
fylket. I kommunerapporten er det vanligvis tatt med et oversiktskart i A4-format
som viser forekomstenes plassering og volum innen den enkelte kommune.

6 AJOURHOLD OG OPPDATERING AV GRUSREGISTERET

Etter den massive registreringsfasen vil registeret veere tilgjengelig i de enkelte
fylker.

Dersom registeret skal bli et nyttig hjelpemiddel for kommunale og
fylkeskommunale etater og andre brukere ma det etableres og innarbeides faste
rutiner for supplering og oppdatering av all informasjon i registeret. Seerlig viktig
vil det vaere & samle inn data om driftsforhold, uttaks- og forbruksdata. Dette vil
danne grunnlag for & bygge opp fylkesvise ressursregnskap for sand, grus og
pukk.

Fra 1996 er det planlagt fylkesvis ajourhold hvert femte ar med befaringer hvert
tiende ar.
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Oversikt over ulike utskrifter fra Grus- og Pukkregisteret

Utskrift

Innhold

Grusforekomster

Fylkesoversikt,- grusforekomster
Kommuneoversikt,- grusforekomster
materialtype,

Kommuneoversikt,- massetak og
observasjonslokaliteter

Kommuneoversikt,- bergarts-
og mineraltelling

Kommuneoversikt,- mekaniske egenskaper
Kommuneoversikt,- antall analyser

Fylkesoversikt,- grusforekomster

Forekomstoversikt,- en forekomst
Forekomstoversikt,- massetak

Kommuneoversikt,- grus-
og pukkforekomster

Forekomstoversikt,- en forekomst

Fylkesoversikt,- grusforekomster med
produsent/leverandgr

Landsoversikt,- grusforekomster

Landsoversikt,- grusforekomster

Kommunevis oversikt over antall registrerte
forekomster, volum og arealbruk

Forekomstenes koordinater, kartbladnavn,
mektighet, volum og arealbruk

Driftsforhold, komstgrrelse, foredling/produksjon,
konflikter, etterbehandling

Bergarts- og mineraltelling, fallprgve

Fallprgve, densitet, kulemglle, abrasjonsanalyse
Antall utfgrte analyser av foran nevnte typer

Kommunevis oversikt over forekomster, massetak
og driftsforhold i disse

Informasjon om en forekomst
Informasjon om ett massetak, observasjonslokalitet

Driftsforhold, produsenter/leverandgrer og
administrative forhold

Utfgrte analyser for en forekomst
Produsenter/leverandgrer med adresse og telefon
Fylkesvis oversikt over registrerte forekomster,
volum og arealbruk

Fylkesvis oversikt over forekomster, massetak,
observasjonslokaliteter og driftsforhold
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Oversikt over ulike utskrifter fra Grus- og Pukkregisteret

Utskrift

Innhold

Pukkforekomster

Fylkesoversikt,- pukkforekomster
Fylkesoversikt,- pukkforekomster med
analyser

Fylkesoversikt,- egnethetsvurdering

Kommuneoversikt, antall analyser

Forekomstoversikt,- en forekomst
Forekomstoversikt,- analyser

Fylkesoversikt,- pukkforekomster

Landsoversikt,- pukkforekomster

Tilslag

Fylke,- analyseoversikt pr. produsent/
produkt

Deklarasjonsformular for betongtilslag

Petrografisk vurdering

Betongprgvestgpinger

Forekomstnr. og navn, driftsforhold, antall
forekomster, koordinater og kartblad

Bergartstype, prgvetype, densitet, fallprgve,
abrasjonstest og kulemglleanalyse

Forekomsten egnethet for veg- og betongformal

Antall densitet-, fallprgve-, abrasjon - og
tynnslipsanalyser

Informasjon om en forekomst
Analyser for en forekomst Produsenter/

leverandgrer med adresse, telefon,
registreringsdato og driftsforhold

Fylkesvis oversikt over forekomster, antall analyser
og driftsforhold

Tilgjengelig bare i spesielle tilfeller

Produksjonssted, produsent, produkt, bruksmate,
undersgkelser og analyser

Produsent, lokalitet, produkt og produktegenskaper

Analysemetode, kornform, overflatebelegg, fysisk
svake korn, bergart-/mineralsammensetning

uttaksted, fraksjoner, tilsettingsstoff,
sementvekt, vannmengde, v/c-tall, synkmal,
trykkfastheter
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* Fallprove (sprohet og flisighet)
* Abrasjon

* Slitasjemotstand

* Kulemglle

* Los Angeles

* Polished Stone Value (PSV)

* Tynnslip

* SieversJ-verdi

* Slitasjeverdi
* Borsynkindeks (DRI)
* Borslitasjeindeks (BWI)

Fallprove (sprohet og flisighet)

Steinmaterialers motstandsdyktighet mot mekaniske slagpakjenninger kan bl.a. bestemmes ved
den sékalte fallproven. Metoden er utbredt i de nordiske land (noe avvik i gjennomferelsen av
testen mellom landene) og kan til dels sammenliknes med den engelske aggregate impact test,

den tyske Schlagversuch og den amerikanske Los Angeles test.

Fallproven utfores ved at en bestemt fraksjon, 8,0-11,2 mm, med en kjent kornform av grus
eller pukk, knuses i et fallapparat. Apparatet bestar av en morter hvor materialet utsettes for
slag fra et 14 kg lodd som faller med en heyde pa 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen
av prevematerialet som etter knusingen har en kornsterrelse mindre enn prevefraksjonens
nedre korngrense, i dette tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets ukorrigerte sprohetstall (Sy).
Dette tallet korrigeres for pakningsgraden i morteren etter slagpakjenningen, og man far
deretter beregnet sprehetstallet (Sg).

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform uttrykkes ved flisighetstallet. Flisighetstallet er en
fysisk egenskap som angir forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse. Flisighets-
testen utfores som en del av fallproven og bestemmes pa samme utsiktede kornstorrelses-
fraksjon som for sprehetstallet. I tillegg kan det utferes flisighetskontroll pé alle fraksjoner som
matte onskes. Bredden bestemmes pa sikt med kvadratiske apninger, og tykkelsen pa sikt med
rektangulzre (stavformede) apninger. Metoden anvendes bade for naturgrus og pukk.
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Resultatene etter fallproven kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er
analyseapparaturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis sprehetstallet
som gjennomsnittsverdien av tre enkeltmalinger.

Vanligvis proves materialet to ganger i fallapparatet. Sprohetstallet for omslaget, omslags-
verdien, gir uttrykk for materialets motstand mot repetert slagpakjenning. Omslagsverdien
gjenspeiler ofte den kvalitetsforbedring som kan oppnas ved a benytte flere knusetrinn i et
knuseverk.

Steinmaterialer klassifiseres i steinklasser etter resultatene fra fallpraven. Avhengig av sprohets-
og flisighetstallet er det definert fem steinklasser:

Steinklasse Sprahet Flisighet
1 <35 <1.45
2 <45 <1.50
3 <55 <1.50
4 <55 <1.60
5 <60 <1.60

Klassifisering av steinmaterialer etter fallprovetesten
Steinklasse 1 er best og 5 er darligst.

Sprehet- og flisighetsresultatetene kan variere avhengig av hvordan steinmaterialet er blitt
provetatt og behandlet for selve fallproven. Steinmaterialet blir enten provetatt som stuffpraver
(héndstykke store bergartsprover) eller tatt fra en bestemt fraksjon som er bearbeidet i et
knuseverk (produksjonsprave).

Stuffprevetaking benyttes ofte ved undersekelser av nye omrader som er aktuelle for uttak av
fijell. Vanligvis blir proven tatt fra en utsprengt vegskjaering eller sprengt ut fra en fijellblot ning.
I begge tilfeller blir materialet utsatt for knusing i forbindelse med sprengningen. I enkelte
tilfeller taes ogsé stuffpraver som ikke er blitt utsatt for sprengning. Dette skjer f.eks. ved
prevetaking av urmasse eller ved at praven blir slatt direkte las fra en fjellblotning med slegge.
Forutsetningen for dette er at bergarten er fri for overflateforvitring. Stuffprever blir alltid
knust i laboratorieknuser for selve fallproven.

Stuffprevetaking kan ogsa utfores i pukkverk, men det er som regel av sterre interesse a fa
undersekt kvaliteten av steinmaterialet etter at det er bearbeidet i knuse-/sikteverket (produk-
sjonsprover). I knuseverk er det vanlig 4 knuse materialet i flere trinn. Dette forbedrer kvaliteten
ved at materialet far en mer kubisk kornform (lavere flisighetstall). Kubisering medferer ogsi

at sprohetstallet blir bedre. Denne foredlingseffekten er til en viss grad avhengig av bergarts-

typen.
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a)

b)

Produksjonspraver skal behandles etter folgende retningslinjer:

For sortering med ovre navngitte kornstgrrelse mindre enn 22 mm
utfores fallproven pa fraksjon 8.0-11.2 mm utsiktet fra det aktuelle
produktet dersom denne fraksjonen utgjer minst 15% av produktet.
Hvis dette kravet ikke kan oppfylles, utferes fallproven som etter
punkt b.

For sorteringer med gvre navngitte kornstorrelse storre enn 22 mm
utferes fallpraven pé fraksjonen 8.0-11.2 mm utsiktet fra labora-
torieknust materiale fra det aktuelle produktet.

I tillegg skal det for produksjonsprever utfores flisighetskontroll pa grovfraksjonen av verks-
produsert materiale pa en av felgende fraksjoner: 11.2-16.0 mm, 16.0-22.4 mm, 22.4-32.0 mm,
32.0-45.2 mm eller 45.2-64.0 mm. Det skal velges en fraksjon som tilsvarer minst 15% av
produktet og som ligger sa nar produktets ovre navngitte kornsterrelse som mulig. Ved
produksjon stilles det krav til flisighetstallet for materiale > 11.2 mm.

Abrasjon

Abrasjon eller abrasjonsverdien gir uttrykk for steinmaterialers abrasive slitestyrke eller
motstand mot ripeslitasje. Abrasjonsmetoden er en nordisk metode (noe avvik i gjennom-
feringen av testen mellom landene) som opprinnelig er utviklet fra den engelske aggregate
abrasion test. Metoden anvendes forst og fremst for kvalitetsvurdering av tilslag i bituminese
slitedekker pi veier med arsdegntrafikk (ADT) sterre enn 1500 kjeretay. Det er ogsa innfert
krav til abrasjonsverdien for tilslag til anvendelse i bare- og forsterkningslag.

Et representativt utvalg med pukkorn i fraksjonsomradet 11.2-12.5 mm stepes fast pd en
kvadratisk plate (10x10cm). Platen presses med en gitt vekt mot en roterende skive som péferes
et standard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som provens volumtap uttrykt i
kubikkcentimeter.

Det benyttes folgende klassifisering:

< 0.35 meget god
0.35-0.45 god
0.45-0.55 middels
0.55-0.65 svak

> 0.65 meget svak
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Slitasjemotstand

For 4 bestemme steinmaterialets egnethet som tilslag i bituminese veidekker males bade
sprohetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje, kalt
slitasjemotstanden (Sa-verdi), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprohetstallet (Sg) og

abrasjonsverdien.

Folgende klassifisering benyttes:

<20 meget god
2.0-2.5 god
2.5-3.5 middels
3.545 svak

> 4.5 meget svak

Kulemglle

Kulemegllemetoden gir som abrasjonsmetoden uttrykk for steinmaterialets slitestyrke. Den er

innfert som en nordisk metode i forbindelse med det europeiske stadardiseringsprogrammet

for tilslagsmaterialer (CEN/TC 154). Metoden er til for & bestemme tilslagets motstand mot

slitasje ved bruk av piggdekk. Det er onskelig at metoden pé sikt skal erstatte abrasjons-
metoden.

I korte trekk gir metoden ut pa at 1 kg steinmateriale i fraksjonen 11.2-16.0 mm roteres i en
trommel i | time med 5400 omdreininger sammen med 7 kg stalkuler og 2 liter vann.
Trommelen har en bestemt utforming og er utstyrt med tre «loftere» som blander innholdet ved
rotasjon. Steinmaterialet blir utsatt for bade slag og slitasje, men med hovedvekt pé slitasje.
Etter rotasjon blir materialet vatsiktet og toerket. Etter veiing beregnes prosentvis andel som
passerer et 2 mm kvadratsikt. Dette gir uttrykk for slitasjen, og betegnes kulemelleverdien

K.

Folgende klassifisering benyttes:

<170 kategori A
<10.0 kategori B
<14.0 kategori C
<19.0 kategori D
<30.0 kategori E
Ingen krav kategori F

Kategori A er best og kategori F darligst.
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Los Angeles

Los Angeles-testen gir uttrykk for materialets evne til 4 motstd bade slag og slitasje. Metoden
er opprinnelig amerikansk, men har lenge vart benyttet i flere europeiske land derav av NSB i
Norge. Metoden kan utferes etter den amerikanske standardprosedyren ASTM C131 (fin pukk)

og ASTM C535 (grov pukk) eller den nye europeiske CEN prosedyren prEN 1097-2, §4.

Etter CEN prosedyren utferes metoden ved at 5 kg steinmateriale i fraksjonen 10.0-14.0 mm
roteres i en trommel sammen med 11 stalkuler. Innvendig har trommelen en stalplate som ved
omdreining lofter materialet og stalkulene opp for det deretter slippes ned. Etter ca. 15 min.
og 500 omdreininger taes materialet ut, vatsiktes og terkes. Etter veiing beregnes prosentvis
andel som passerer et 1.6 mm kvadratsik. Dette gir uttrykk for den mekaniske pakjenningen,
og betegnes Los Angeles-verdien (LA-verdien).

Det benyttes folgende klassifisering:

<15.0 kategori A
<20.0 kategori B
<25.0 kategori C
<30.0 kategori D
<40.0 kategori E
<50.0 kategori F
Ingen krav kategori G

Kategori A er best og kategori G darligst.

Polished Stone Value (PSV)

PSV er en engelsk metode som benyttes for & registrere poleringmotstanden til tilslaget som

skal anvendes i toppdekke. I Mellom-Europa er det onskelig med vegdekker med hoy

friksjonsmotstand for & unngé at de blir «glatte». I Norden er dette et ukjent problem p.g.a.

bruk av piggdekk i vintersesongen som «rubber opp» og gir tilslaget i toppdekket en ru
overflate.

Testprosedyren bestér i at 35 til 50 prevebiter av en bestemt kornfraksjon, < 10 mm kvadrat-
sikt og > 7.2 mm stavsikt, stopes fast pd en konveks rektanguler plate (90.6 x 44.5 mm).

12 testplater (4 testplater for hver prove) og 2 korreksjonsplater monteres pa et veghjul som er
montert vertikalt pa en poleringsmaskin. Veghjulet roterer 3 timer med en hastighet pa
315-325 omdr/min. Veghjulet blir belastet med et hjul bestaende av kompakt gummi som blir
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Tynnslip

roterende motsatt i forhold til veghjulet. Gummihjulet blir tilfert vann og slipemiddel. Etter
bearbeiding av testplatene i poleringsmaskinen blir poleringsmotstanden malt med et pendel-
apparat. En pendelarm stryker over testplaten som gir et utslag pa en kalibrert skala. Utslaget
angir friksjonskoeffisienten angitt i prosent, ogsa benevnt PSV-verdi.

Det benyttes folgende klassifisering:

2 68.0 kategori A
262.0 kategori B
256.0 kategori C
250.0 kategori D
244.0 kategori E
Ingen krav kategori F

Kategori A er best og kategori F darligst.

Tynnslip er betegnelsen pa en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og deres
innbyrdes mengdeforhold. Nar polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnelige preparatet,
som vanligvis har en tykkelse pa ca. 0,020 mm, vil de ulike mineraler kunne identifiseres i
mikroskopet pa grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute i terrenget, er
grunnlaget for bestemmelse av bergartstype. Ved mikroskoperingen kan man ogsa studere indre
strukturer, mineralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener, dannelsesmate etc.

Spesielle strukturer kan f.eks. vare mikrostikk, som er smé brudd i sammenbindingen mellom
mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en slags armering i en ellers kornet
masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsa et begrep som gjerne knyttes til bergartsbeskrivelser.
At en bergart er foliert betyr at den har en foretrukket planparallell akseorientering eller er
konsentrert i tynne parallelle band eller arer. Mineralkornstrerrelsen er inndelt etter falgende
skala:

<1 mm - finkornet
1-5 mm - middelskornet
>5 mm - grovkornet

Vanligvis dekker et tynnslip et areal pa ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en
tynnslipanalyse blir derfor sjelden helt representativ for bergarten.
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SieversJ-verdi
En bergarts SieversJ-verdi er et uttrykk for bergartens motstand mot riping med hardmetall-
verktoy. Et tilsaget provestykke av bergarten utsettes for et roterende hardmetallbor under
bestemte betingelser. SieversJ-verdien defineres som hulldybden malt i mm. Metoden er utviklet
for bruk i generell vurdering av bergarters borbarhet.

Slitasjeverdi

En bergarts slitasjeverdi er et mal for dens evne til & slite hardmetallet pa borskjar.
Bergartsmaterialet knuses ned til pulverform med komsterrelse < 1 mm. I et bestemt apparatur
pafares bergartspulveret en roterende stalplate. Et hardmetallstykke trykkes mot platen og
utsettes for slitasjepakjenning. Slitasjeverdien fremkommer som vekttapet i milligram for et
pravestykke av hardmetall.

Borsynkindeks (DRI)

Pa grunnlag av sprehetstall og SieversJ-verdi kan man beregne forventet borsynk i en undersokt
bergart. En hey verdi av DRI (drilling rate index) indikerer at bergarten er lett a bore i, mens
lav borsynkindeks tyder pa det motsatte. For lett slagborutstyr er det pavist at borsynken kan
settes tilnermet lik 0.6 * DRI (cm/min).

Folgende klassifisering benyttes:

< 32 Meget liten
3243 Liten

43-57 Middels
57-75 Stor

> 175 Meget stor
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Borslitasjeindeks (BWI)

Forventet slitasje pa en slagborkrone (meiselskjr) kan beregnes pa grunnlag av Slitasjeverdi og
Borsynkindeks (DRI). Hoy verdi av BWI (bit wear index) antyder stor slitasje, og omvendt.
Sammenhengen mellom BWI og malt slitasje i felt er logaritmisk.

Folgende klassifisering benyttes:

<I8 Meget liten
18-28 Liten

28-38 Middels
38-48 Stor

>48 Meget stor
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REFERANSE TIL. KARTET:

K.WOLDEN, O.FURUHAUG — 13/6 1996

RESSURSKART: SAND,GRUS OG PUKK 1:50000
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

B@ 1613~

KARTGRUNNLAG: Statens kartverks kart

iflg. brukstilictelse.

TEGNFORKLARING

LASMASSEFOREKOMSTER

SAND~ 0OG GRUSFOREKOMST

f RYGGFORMET SAND— OG GRUSFOREKOMST
S LITEN SAND— OG GRUSFOREKOMST
M MORENE
R UR OG SKRED MATERIALE
F FORVITRINGSMATERIALE
z STEINTIFP

FASTFJELLSFOREKOMSTER

%

/A MULIG UTTAKSOMRADE FOR KNUSTE STEINMATERIALER
UTTAK MED KONTINUERLIG DRIFT

UTTAK MED SPORADISK DRIFT/NEDLAGT

@ P PREAVEPUNKT/OBSERVASJONSPUNKT

ANDRE OPPLYSNINGER

i~
[ OMRADE MED SMA ELLER VANSKELIG
V. ‘ AVGRENSEARE, FOREKOMSTER
21 FOREKOMSTNUMMER
/ HENVISNING TIL FOREKOMST
® PROVEPUNKT / OBSERVASJIONSPUNKT
»* UTTAK AV LOISMASSER

ANALYSETYPER

KORNST@RRELSESFORDELING

BERGARTS~ 0OG MINERALINNHOLD

@ MEKANISK STYRKE (SFR@HET OG FLISIGHET)

ANNET (BETONG,ABRASJON,KULEMBLLE,O.L)

ANSLATT VOLUM

OVER GRUNNVANNSNIVA,
NKORNIGE MASSER ELLER FJELL)

> 5 MiLL. KUBIKKMETER

0.9 —~ 1 MILL. KUBIKKMETER

< 0.1 ML, KUBIKKMETER

.
\
{ )

VOLUMANSLAG MANGLER

ANSLATT KORNST@RRELSESFORDELING

SAND(SA} BLOKK(BL)

0.083—2MM >256MM
GRUS(G) STEIN(ST)
2—~B4MM B4—256MM

ANSLATT AREALBRUKSFORDELING | PROSENT

ANNET (APEN FASTMARK,MYR,0.L.)

MASSETAK

% BEBYGGELSE OG KOMMUNIKASJONSAREAL
DYRKET MARK
SKOG

BESKRIVELSE
DANNELSE AV SAND OG GRUS | NATUREN

SAND 06 GRUS ER | NATUREN KONSENTRERT | FOREKOMSTER
AVSATT AY RENNENDE VANN, SARLIC VIKTIG ER BREELVAV-
SETNINGENE DANNET LNDER INNLANDSISENS AVSMELTNING
VED SLUTTEN AY SISTE ISTID. DE KJENNETEGNES VED

AT MATERIALET ER LAGDELT OG SORTERT ETTER KORN-—
STERRELSE. ELVEAVSEININGENE ER DANNET ETTER AT
OMRADENE BLE ISFRIE, DE HAR MANGE FELLES TREKK MED
BREELVAVSETNIGENE, MEN ER OFTE NOE BEDRE SORTERT.
BREELV— OG ELVEAVSETNINGER ER PA KARTET SIATT SAMMEN
TiL. SAND— QG GRUSAVSETNINGER.

ANDRE AVSETNINGER F.EKS SANDIG—~GRUSIG MORENE KAN OGSA
VERE VIKTIGE RESSURSER OG ER DA VIST PA KARTET.

KARTETS INNHOLD

KARTET ER EN DOKUMENTASJON FOR GRUS— 0G PUKKREGISTERET

UTARBEIDET PA GRUNNLAG AV EN ENKEL BEFARING 1| FELT.
KARTET VISER FOREKOMSTENES BELIGGENHET, VOLUM, KVALITET,
UTTAK AV L@ISMASSER OG FUELL (PUKKVERK). ANSLATT VOLUM
ER GJORT PA GRUNNLAG AV EN AREALBEREGNING OG EN ANTATT
GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET. ANSLAGET ER DERFOR RELATIVT
USIKKERT. VOLUMANGIVELSEN VISER SAND— OG GRUSVOLUM
OVER PAVIST ELLER ANTATT GRUNNVANNSNIVA, SILT, LEIRE
ELLER FUELL, OG REPRESENTERER IKKE NZDVENDIGVIS TOTALT
VOLUM AV FOREKOMSTENE. ANSLATT AREALFORDELING ER
BASERT PA @KONOMISK KARTVERK OG FELTOBSERVASJONER.
BEBYGGELSE ER SKILT UT SOM EGET AREALBRUK. TIL BE—
BYGGELSE REGNES ALT FRA TETTBYGGD STROK TIL ENKELT-
STAENDE BOLIGHUS. KOMMUNIKASJONSAREAL OG INDUSTRI—
OMRADE ER TATT MED UNDER BEBYGGELSE.

ANSLATT KORNSTBRRELSESFORDELING ER BASERT

PA FELTOBSERVASJONER | MASSETAK, EVENTUELT | ANDRE
APNE SNITT. FOR MER DETALJERTE OPPLYSNINGER OM

FOREKOMSTENE HENVISES TIL GRUS~ OG PUKKREGISTERET VED NGU.

BRUK AV RESSURSKARTET

KARTET ER ET HJELPEMIDDEL FOR A OPPNA EN FORNUFTIG
FORVALTNING OG UINYTTING AV VARE SAND-, GRUS— 0G
PUKKRESSURSER. FOR EN MER DETALJERT KARTLEGGING AV
AVSETNINGENES KVALITET OG VOLUM, B@R DET FORETAS
OPPF@LGENDE UNDERSBKELSER.

FYLKER OG KOMMUNER PA KARTET:

Telemark
Nome,Ba,Sauherad,Seljord

1) IKKE UNDERS®KT,
2) REGISTRERT, IKKE DIGITALISERT.




