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Samandrag:

Norges geologiske undersgkelse (NGU) og Hggskulen i Sogn og Fjordane (HSF) har etter oppdrag fra
Statens Vegvesen i Sogn og Fjordane utfgrt skredkartlegging og skredfarevurderinger i Laerdal fra
Lardalsgyri til Borlaug. Undersgkingane har hatt som mal a greia ut skredfaren ved ulike vegstrekningar
i samband med den nye stamveien mellom Oslo og Bergen. Arbeidet har omfatta feltkartlegging,

Estimata av skredfare syner at omrada mellom Stuvane og Bjgrkum austre og ved Voldum er mest
skredutsette. Det er szrleg stor skredfare langs ein strekning pa omlag 400 m ved Sausegjelet og ein
strekning pa 300 m ved Voldum. Ogsa dei to vegalternativa mellom Lai og Kvenshagen har hgg
skredfare. Relativ hgg skredfare er det ogsd langs vegstrekningane ved Lardalsgyri-Nedre Eri, Sltun-
Koret, Heggset-Bjgraker og Bjgraker Borlaug. Vurderingane syner at vegtraseane mellom Lai og
Kvenshagen har omlag dobbel sa stor skredfare som vegtraseen mellom Heggset og Bjgraker.
Estimeringane av skredfare kan brukast i konsekvensanalysar for & vurdera skredrisiko ved ulike
vegalternativ (tal for skredfare og tal for trafikk). Desse tala kan vidare brukast til & vurdera i kva omréade
skredsikring har stgrst effekt. For & sikra at talmaterialet blir brukt p4 ein rett mate rar vi til at NGU og

Sikring mot sngskred ved Sausgjelet, Voldum og ved Kvenshagen kan redusera skredrisikoen i desse
omrada. Slike tiltak er ikkje vurderte i denne rapporten. Det bgr ogsa vurderast sikring mot steinsprang
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1. INNLEIING

Pa oppdrag fra Statens Vegvesen i Sogn og Fjordane (Vegkontoret) har Hggskulen i Sogn og
Fjordane (HSF) og Norges geologiske undersgkelse (NGU) utfgrt skredkartlegging i
Lerdalsdalfgret fra Lerdalsgyri til Borlaug (Fig. 1). Granskingane har hatt som fgremal &
utgreia skredfare og skredfrekvensar ved dei ulike vegstrekningar og alternative vegtrasear for
den nye stamveien mellom Oslo og Bergen. Arbeidet som omfattar feltkartlegging,
gravearbeid, intervju og terrenganalyser utgjer bakgrunnsmaterialet for skredfarevurderingane.
Det er ogsé lagt vekt pa detaljerte skredfaglege granskingar for & betra kunnskapen om
skredtypar og skredfrekvensar. Det er difor gjort gravearbeid i nokre av skredviftene for a
kartlegga skredtypar og for & finna alder pa ulike skredhendingar (14 aldersdateringar av
gamle markoverflater er analysert ved eit laboratorium i Florida, USA). Slike detaljstudiar vil
vera viktige data ogsa for seinare vurderingar av skredfare langs veganlegg.

I samband med innsamling av eksisterande materiale om ras og skredfare i Lerdalsdalfgret
har vi hatt kontakt med overingenigr Gunnar Lotsberg ved Statens vegvesen, fylkesgeolog .
Bjgrn F. Russenes, teknisk sjef i Lardal Johan Grgttebg, arkeolog Kristine Bjgrndal,
bygdebokforfattar Kare Hovland og tidlegare vegvoktar Ola Sletten. Vidare er det under
feltarbeidet samla inn ei rekkje opplysningar om historisk kjende skred fra lokalfolk i dalfgret
(sja liste over personar i vedlegg 1). Studentane Tonje Dahlberg og Gunn Nordgulen ved
Hggskulen i Sogn og Fjordane har kandidatoppgéve om skred i Lerdalsdalfgret. Dei har
samla inn detaljdata om enkelte omrdde og har ogsd hatt intervju med fleire personar i
dalfgret. Fylkesgeolog Einar Anda ved Fylkeskommunen i Mgre og Romsdal har gitt viktige
rad og innspel til ulik bruk og definisjonar av estimering av skredfare. Tidlegare granskingar
av HSF og NGU av det store jordskredet og omliggande omrade ved Skédrheim inngér ogsa i
denne rapporten, sjglv om dette vil fgreligge 1 stgrre detalj i ein eigen rapport til Statens
Naturskadefond og Laerdal kommune. Ottar Legreid ved Hggskulen i Sogn og Fjordane har
reinteikna kartvedlegga.

Eksisterande materiale om skred og skredfare frd Lerdal omfattar rapportar frda Nedre Eri
(Frazkaland, 1983), Tgnjum (Russenes, 1982; Haye, 1982; Bjgrbzk, 1983; NGI, 1983), Eri-
Grgttebg (NGI, 1995), Tynjadalen (NGI, 1992), Horge (NVE, 1977; Russenes, 1977, 1980),
Steinklepp (Russenes, 1983), Hegg (Russenes, 1979), Skarheim (Russenes, 1993) og Borlaug
(Russenes, 1979).

Dei skredfaregranskingane som er utfgrde omfattar eit stort omrdde med til dels lange
vegstrekningar, og det er difor ikkje satsa pa like mykje detaljstudiar i alle omrada. Siktemalet
har i hovudsak vore & skaffa tilstrekkeleg informasjon om skred og skredfare til & kunna
vurdera samla skredfare for dei ulike vegstrekningar og vegalternativ. Det bgr gjerast
oppfalgjande kartlegging og vurderingar for 4 koma med meir detaljerte grenser mellom soner
med ulik skredfare. Dette vil vera viktig ved planlegging av sikringstiltak. Det mi
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understrekast at det ikkje finst metodar for eksakte malingar av skredfare, verken med omsyn
til utbreiing av fareomrada eller dei forventa skredfrekvensane. Fareomrdda og -niva ma
estimerast. Det er i rapporten brukt fleire metodar og omgrep ved estimering av skredfare
(skredfrekvens, einingsskredfare og skredeksponering). Tala frd skredeksponering kan brukast
ved risikoestimeringar ndr ein kjenner trafikktilhgva.

Rapporten gir ein generell gjennomgang av hovudtrekk i geologi og topografi (Kap. 2),
nedbgr (Kap. 3), klassifikasjon av skredtypar (Kap. 4) og metodar ved estimering av skredfare
(Kap. 5). Hovudparten av rapporten inneheld dei ulike skredundersgkingane (Kap. 6). Desse
er delte inn i 15 ulike omrade frd Lerdalsgyri til Borlaug. Ein konklusjon om skredfare blir
gitt til slutt under kvart delomrdde. Oppsummering/konklusjonar summerar opp
hovudresultata av undersgkingane og gir tabellar og diagrammer over skredfaren i ulike
omrade (Kap. 7).

Figur 1. Oversiktskart over Sogn og Fjordane.

2. HOVUDTREKK I GEOLOGI OG TOPOGRAFI

Berggrunnen i Lerdal er samansett av tre hovedeiningar, grunnfjell, kambro-silurisk fyllitt og
Jotundekke bergartar. Grunnfjellet med granittiske til diorittiske bergartar, gneisar og
migmatittar ligg underst i lagrekkja. I Lardalsdalfgret finn ein grunnfjell fra Lerdalsgyri til
Borlaug. Men fra Lysne til Borlaug kjem fyllitt og Jotundekke fram i den sgrlege dalsida, og
tildels i dalbotnen fra Borgund til @vre Hegg. Jotundekket, som ligg gverst i lagrekkja, har
gabbro som dominerande bergart. Dessutan finst mangeritt, jotunitt, anortositt og noritt. Det
gar ei rekkje forkastingar i nord-sgrleg retning gjennom grunnfjellet og fyllitten. I grensa
mellom grunnfjell og skyvedekke og forkastingar innan Jotundekket kan det vera
knusingssoner som gir opphav til steinsprang og fjellskred.

Heile dalfgret er prega av bratte, hgge dalsider (Kartvedlegg 1). Fra fjorden og ei mil austover
til Ljgsne ligg dalbotnen berre fa meter over fjordniva. Fjellsidene nar fleire stader opp i 13-
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1400 m o.h. Nord for Ljgsne er det mest samanhengande bratt dalside opp til Nordnosi, 1558
m o.h. Dalbotnen i nedre delen av dalfgret er relativt vid, 1 km og meir. Elvesletter fyller
dalbotnen, stadvis med hggare terrasser langs dalsidene, men ofte ligg det skredvifter over
desse terrassane. Ved Lysne deler dalen seg i to greiner. Rasdalen mot sgraust er hovuddal, og
Lerdalsdalen far meir preg av sidedal eller trongt elvegjel med svinget forlgp. Elva og
skredvifter fyller heile dalbotnen. Ved Borgund far dalen igjen eit litt opnare preg, med slak
dalbotn, elveslette og ulike vifter frd dalsidene. I dalsidene munnar hengande sidedalar ut,
desse kan vera tronge og djupe, eller ha preg av korte bratte gjel. Frd munningen av sidedalane
ned til hovuddalen finst det vifter som har stor variasjon i bade gradient og kornsamansetning.
Dei mest grovkorna har preg av ur, gjerne med blokktunger i overflata, og blokkene kan ha
diameter pa fleire meter. Slike eksempel finn ein gverst i Tgnjumvifta og ved Sausgjelet.

Dei lagareliggande elveslettene og terassane langs dalsidene er avsette under ulike havniva
etter siste istid. Like etter at isen smelta bort frd omrddet var havnivaet ca. 125 meter hggare
enn i dag (Marin grense). Ved kjennskap til korleis landet heva seg etter siste istid og fram til i
dag (endringar i havniva), kan ein bestemma alderen pa ein del av desse terrassene og
elveslettene. Figur 2 viser ei kurve over desse endringane etter at isen smelta bort frd
Lardalsdalfgret.

‘— Isavmelting (omlag
9500 Ar for notid)

Havnivakurve for Laardall

100 =

- = = Terrasser ved Lysne

50 =
L e & e = _ _ Terrasser ved
= ovre Eri
<
[-]
E
- IR — — Terrasser ved
s Nedre Eri
2

10000 5000 0
Ar far notid (radiokarbon ar)

Figur 2. Strandlinjekurve fra Lerdal. Konstruert pa grunnlag av data fra Mgre og Romsdal
(Svendsen & Mangerud 1987). Denne blir brukt til G bestemma nar havet trakk seg bort fra
dei ulike omrdda i Lerdalsdalfpret. Havet forsvann for vel 3.000 ar sidan fra terrassane ved
Eri, og for mindre enn 1.000 ar sidan i nedre delar av dalfgret ved Leerdalsgyri.






storflaum som «..reiv bort veier og broer, mange husdyr druknet..». Det var sarleg
sideelvane som vaks opp og gjorde skade. til dgmes ved Tgnjum, Voldum, Undviksbakken i
Borgund og Bréflat (Bergens Tidende, 1934). I 1971 gjorde ein storflaum liknande skadar,
ikkje minst i tilknyting til sideelvane.

4. SKREDTYPAR

Skred blir brukt som eit overordna term for alle typar hurtige massergrsler fra fjell, Jausmassar
og sng. I denne rapporten har vi klassifisert skreda i sngskred, lausmasseskred (jordskred og
flaumskred) og steinsprang/fjellskred (Fig. 4). I karta som er vedlagt har vi brukt symboler for
desse hovudtypane.

Geologiske SKR TYP
former Steinsprang/
Fiellskred Lausmasseskred Sneskred
Erosjonsspor
*Klassiske" lober Material hale
Ullk utieps- Longlfudinbcle
rekkevidde
Overflate-
former |
- feéulmre/
Vassrike usamanheng-|
lausmasseskred ande lober
. ulike posisjonar
Snitt

med kompleks
organisering

Innvaska humus-rikt materialg

Figur 4. Klassifikasjon av skredtypar.





















6. SKREDUNDERS@KINGAR I LAERDAL

Skredundersgkingane i Lazrdalsdal omfattar feltkartlegging, intervju, terrenganalysar og noko
graving. Desse resultata blir omtala under ei rekkje delomrade frd Lardalsgyri til Borlaug. Dei
enkelte omréda som blir omtala har fétt eit nummer som samsvarar med lokalitetsnummer pa
kartvedlegga (Kartvedlegg 2-12). Under dei enkelte omrada er det ogsa gjort ei vurdering av
skredfare med estimering av skredfrekvensar. Aktuelle sikringsmetodar for enkelte av
skredomrada blir berre kort omtala. Feltkartlegginga og karakterisering (sedimentologiske
kjenneteikn) og tolking av skredmateriale i massetak og gravde grgfter er utfgrt etter metodikk
utvikla ved NGU (Blikra m.fl. 1989; Blikra 1994), sja figur 4. Enkle estimeringar av teoretisk
rekkevidde for steinsprang er foretatt etter modell av Domaas (1985).

6.1 Lzerdalsgyri - Nedre Eri (vegtrase 1a-b, 1c, 2a-b, 2¢) (Kartvedlegg 2, lokalitet 1-14)

Feltkartlegging
Kartlegginga av rasmassar frd Lerdalsgyri til Nedre Eri syner at steinsprang og jordskred er

dei dominerande skredtypane (Kartvedlegg 2). Mange stader ligg det blokker avsette av
steinsprang over eldre jordskredlober eller -tunger. Desse jordskredtungene ligg i omrédet O-
1000 m ut til eller over vegen, medan dei ved punkt 4000-4500 (ved Nedre Eri, trase 1 a-b)
ligg eit stykke innafor vegen. Langs eksisterande trase for E16 ligg det mange stader
steinsprangblokker heilt ned til vegen, og nokre plasser ogsd pa andre sida av vegen. Ved
punkt 3500 (alternativ 1 a-b) ligg det store blokker i elva.

Nedanfor fglgjer omtale av nokre lokalitetar.

Lok. 1. Ei stor skredtunge ligg her omlag 50 m nedanfor vegen. Denne er danna av enten eit
stort jordskred eller eit mindre fjellskred. Store blokker etter steinsprang fra fjellsida ligg heilt
ned til vegen (ei blokkvifte med rotpunktet i bekken/skredbana). Det ligg her ei 2-3 m hgg
forbygging for elva fra 25 m o.h. og ned til vegen.

Lok. 2. Det ligg her store blokker pa opp i 2 m i diameter, og nokre av desse ser relativt ferske
ut. Tilsvarande blokker finn ein langs heile strekninga sgraustover mot det planlagde
tunnelinnslaget (Lok. 5).

Lok. 3. Fleire stgrre blokktunger eller vifter strekkjer seg fra fjellsida og ut mot elvesletta.
Vegen er skoren gjennom foten av desse. Nedover frd Kvannskorgjelet er det tydelege
skredspor (Lgskori), og med vifta bygd ut i overgangen til elvesletta. Generelt ser det ut som
om fallsortering manglar i desse viftene (ikkje markert stgrre blokker i foten samanlikna med
rotpunktet for viftene). Dette tyder pé at dei kan vera avsette ved enkelthendingar som mindre
fjellskred eller blokkrike jordskred.

Lok. 4 (ved planlagd tunnelinnslag). Fri Himlingshammaren (50 m o.h.) og ned til riksvegen
er det samanhengande blokkfelt (ur) . To store blokker pa ca. 10 m’ ligg ved foten av ura. Det
planlagde tunnellinnslaget er plassert her, altsd i eit omrdde med mykje blokker danna ved
steinsprang.
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Lok. 5. Grensa til feltet med blokker avsatt av steinsprang stig her austover. Berget ligg her i
dagen, med berre nokre fa blokker i overflata (sja kartvedlegg 2). Mellom lokalitet 5 og 6 er
det bart fjell med lite spor etter steinsprang ned mot vegen.

Lok. 6 - 9. Blokker frd steinsprang ligg ned mot vegen fra lokalitet 6 til eit stykke sgr for
lokalitet 9 (sja kartvedlegg 2). Berget stikk ofte fram mellom ura. Nokre parti er mindre
utsette for steinsprang, f. eks. et bergparti mellom lok. 6 og 7 og mellom 7 og 8. Ved lokalitet
9 ligg det store steinblokker i elva (storparten er truleg fra eit stort steinskred i 1983).

Lok. 10-12. Langs denne strekninga er det mykje skredmassar i overgangen fra fjellsida til
elvesletta. Det er fleire store vifter som gar langt ut fra dalsida ved utlgpet av store skredbanar
(Iok. 11 og 12). Det er kartlagt mange tunger eller lober avsette av jordskred, eller i enkelte
tilfelle ogsd mindre fjellskred. Over desse tungene og viftene er det mykje steinblokker fra
steinsprang. Tunellutslaget er planlagt i sgrleg del av skredvifta ved lokalitet 12. Her er det
spor etter bade jordskred og steinsprang.

Lok. 13. Det ligg her ei skredvifte som har eit kjeldeomréde pd over 800 m o.h. (sja skredbane
péd kartvedlegg 2). Vegen skjer seg gjennom fronten av denne. Skredvifta er danna ved
jordskred og steinsprang. Sgrover fra denne finn ein mykje skredmassar avsette ved jordskred,
men desse nar ikkje vegbana.

Lok. 14. Ei stor vifte ligg vest for garden Linja. Den har sitt rotpunkt i store og djupe
skredbanar som har eit kjeldeomrade heilt oppe i 1200 meters hggd. Storparten av vifta er
avsett av jordskred og truleg sgrpeskred, men sngskred gar ogsa her. Skredvifta gar ikkje heilt
ut til vegen. Det er ein del skog pé vifta som tyder pa at ein ikkje s altfor hgg skredfrekvens.

Interviju/historiske kjelder

Ifplgje Leif Hauge (40 ar) har det ikkje gatt stgrre steinsprang ned mot vegen ved Leerdalsgyri
(Lokalitet 1 - 5). Det blei imidlertid sprengt vekk to store steinblokker ved innkgyrsla til
vegvesenet sine bygningar.

Den 11. oktober 1983 gjekk det eit steinskred ved lokalitet 9 som stengde vegen i 100 meters
lengde (Frakaland 1983). Skredet gjekk om morgonen og ein fekk savidt stoppa skulebussen.
Steinskredet starta ved at eit fjellstykke pa ca. 500 m® losna fri ein hammar i ca 300 meters
hpgd. Fjellstykket vart tidleg knust nedover fjellsida og blokkmassane spreidde seg i ei
vifteform, og mesteparten vart liggande att i ura ovanfor vegbana. Berre dei stgrste blokkene
nddde vegen og elva. Desse 10 blokkene utgjorde ca. 200 m’.

Registreringane vidare buggjer i hovudsak pd samtale med Petter Skogen. Den vestlegaste
garden pd Nedre Eri (lokalitet 10) er den mest rasutsette i dette omradet. I februar 1928 gjekk
ein stein fra fjellsida gjennom fjgsveggen. Like sgr for garden (mellom lok. 10 og 11) gjekk
eit stgrre steinskred hausten 1944. Mange dyr, i alt 15 sauer, vart drepne. I 1951 gjekk eit nytt
steinskred pd same staden. Ved lokalitet 12 fall det ifplgje Arne Eri ut ein fjellhammar 27.
Jjanuar 1984. Hammaren kom fr& ca. 200 m o.h., vart oppknust i blokker som la seg utover
bgen. Blokkene gjekk ikkje ut til vegen. Sidan 1984 har det ikkje vore stgrre stein/blokkutfall
her.
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Terrenganalysar og teoretisk rekkevidde

Store delar av fjellveggen vil vera potensielle utlgysingsomrade for steinsprang. Ei enkel
utrekning av teoretisk utlgpsrekkevidde for steinsprang er foretatt i dette omradet, basert pa
vertikale fallhggder (Domaas 1985). Denne enkle metoden kan vera brukbar i omrade med
bratte fjellvegger og ei flat elveslette. Grensa for maksimum utlgpsrekkevidde er lagt inn pa
kartvedlegg 2. Den viser at vegen i store parti ligg innafor denne grensa. Det er ikkje registrert
sngskred i det aktuelle omradet, men ein antar at det i ekstreme tilfelle kan vera fare for
sngskred fra fjellsida langs Nedre Eri (leside for vind fra sgrvest til nordvest). Imidlertid er det
fa omrade som ligg gunstig til for akkumulasjon av store sngmengder i denne bratte fjellsida,
kanskje bortsett fra dei store skredbanane som fgrer ned til vifta ved lokalitet 14 (ved Linja).
Siktelinja fra toppen av potensielt kjeldeomride og ned til vegbana ved Linja er 36°, noko
som syner at sngskred kan ga over vegen. Med dei lage nedbgrsmengdene i Lazrdalsdalfgret er
det vanskeleg a bruke eksisterande modellverktgy til a forutsja sngskredrekkevidde. Endringar
i klimatiske tilhgve kan likevel endra pa dette.

Skredfare

Store delar av strekninga er utsett for skred. Sjglve elvesletta her er forholdsvis ung, kanskje
yngre enn 2000 ar. Steinblokkene ein ser er difor yngre enn dette, noko som har stor betydning
for vurdering av skredfare. Sidan omradet nedanfor vegen er dyrka og rydda er det umuleg a
gjera ei faktisk oppteljing av blokker. Det er heller ikkje gjort detaljerte studiar av fjellsida for
a finne spor etter ferske blokkutfall. Dette kan vera ganske misvisande ettersom vi veit at store
delar av fjellsidene her har potensielle utlgysingsomrade for steinsprang (det vil ofte vera
tilfeldig at ein har ferske spor i eit omrade og ikkje i eit anna).

Ved Laerdalsgyri (lokalitet 1-5) vil det mest skredutsette partiet ligga vest for tunnelinnslaget
For heile strekninga mellom lok. 1 og 5 (600 m) har ein ut fra blokktetthet ned mot vegen og
estimeringar av maksimal rekkeviddde funne at omlag 60 blokker kan ha kryssa vegen i dette
omrédet. Skredfrekvensen for steinsprang vil d& vera 1 skred pr. 33 ar. Ein reknar vidare med
at minst 5 stgrre skred (steinskred/jordskred) har kryssa vegen. Dette utgjer 1 skred pr. 400 ar.
Ein kan truleg redusera skredrisikoen i dette omradet ved 4 bygga nokre fangvollar mot
steinsprang. Samla skredfrekvens i dette partiet (Lok. 1 til 5) er estimert til 1 skred pr. 30 &r.
Einingsskredfaren blir da 1 skred pr. 680 &r (600 m strekning). Samla skredeksponering blir 1
skred pr. 28 ar.

Det aktuelle tunnelinnslaget (lok. 4) er planlagt a ligge i eit omrade med mykje steinsprang,
noko som betyr at sikring bgr utfgrast. Men hvis innslaget blir lagt noko lenger mot aust, mot
lokalitet 5, vil ein unnga noko av dette problemet.

Det vil vera fare for steinsprang langs store delar av partiet mellom lokalitet 6 og til lokalitet
10, men det er vanskeleg & estimera skredfrekvens. Ved lokalitet 6 og 7 er det rekna med at
det har gatt 5 steinsprang pr. 50 m vegstrekning, det vil sei totalt 70 steinsprang langs den 700
m lange strekninga. Skredfrekvensen blir da 1 skred pr. 30 &r, og einingsskredfaren 1 skred pr.
800 4r (skredeksponering pa 1 skred pr. 29 &r). Stgrst skredfrekvens reknar ein med vil vera
fra lokalitet 8 til 10 (1200 m strekning). Det er rekna at det har gatt 5 steinsprang pr. 25 m
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strekning. Total skredfrekvens langs den 1200 m lange strekninga blir d& 1 skred pr. 13 ar
(ved 240 steinsprang pa 3000 4&r). Einingsskredfaren blir 1 skred pr. 600 ar og
skredeksponeringa 1 skred pr. 13 ar.

Fra lokalitet 10 til 13 (omlag 800 m skredutsett strekning) vil skredfaren vera mykje mindre
(vegen ligg sveert ner den teoretiske maksimale utlgpsrekkevidda), og det er rekna med at det
kan ha gatt omlag 10 steinsprang over vegen i lgpet av dei siste 3000 ar. Det er estimert ein
skredfrekvens pa ca. 1 skred pr. 300 &r langs dette partiet. Einingsskredfaren blir da 1 skred
pr. 12.000 ar.

Det planlagde tunnelinnslaget ligg i skredfarleg terreng (ved lokalitet 12). Det er tenkt
lokalisert pa grensa mellom ei mindre jordskredvifte og ein skraning dominert av steinsprang.
Ein foreslar & legga utslaget noko lenger mot sgr for 4 unnga & gé inn i jordskredvifta. Det bgr
da byggast skredsikring mot steinsprang. Det er estimert at det kan ha gétt 5 steinsprang over
ein vegstrekning pa 25 m i ein samla strekning pa 250 m. Skredfrekvensen vil da vera 1 skred
pr. 60 ar og einingsskredfare 1 skred pr. 600 ar (skredeksponering pé 1 skred pr. 60 ar).

Det er fare for jordskred og steinsprang ved skredvifta ved lokalitet 13 (200 m). Det er rekna
med ein frekvens av jordskred pa 1 skred pr. 500 ér og frekvens av steinsprang pa 1 skred pr.
150 &r (totalt 20 steinsprang i 200 meters lengde). Total skredfrekvens blir 1 skred pr. 120 ar,
og einingsskredfaren 1 skred pr. 750 &r (pr. 25 m strekning). Skredeksponeringa blir da 1
skred pr. 95 ar.

Det er vidare fare for sngskred ved lokalitet 14 (400 m lang strekning ved skredvifta, Linja).
Ein mi truleg rekna med ein skredfrekvens ned pé eksisterande veg pa 1 skred pr. 200 ar.
Reknar ein 100 m breie sngskred vil dette bety ein einingsskredfare pa 1 skred pr. 800 ar.
Skredeksponering blir da 1 skred pr. 50 ar.

Skredfrekvensen pd den 600 m lange skredutsette strekninga ved Leerdalsgyri (trase Ic,
lokalitet 1 til 5) er estimert til 1 skred pr. 30 dr, og med einingsskredfare pa 1 skred pr. 680
dr. Skredeksponeringa langs den 600 m lange strekninga blir etter dette 1 skred pr. 28 dr.

Ved dagens vegtrase fra lokalitet 5 til eit stykke sor for tunnelutslaget ved lokalitet 12 (omlag
2700 m skredutsett strekning) er skredfrekvensen estimert til 1 skred pr. 9 adr.
Einingsskredfaren langs den 2700 m skredutsette strekninga blir da 1 skred pr. 950 ar.
Skredeksponeringa blir 1 skred pr. 9 dr.

Fra tunnelutslaget ved lokalitet 12 og fram til den store vifta ved Tonjum gdr vegtrase Ic i ein
omlag 850 m lang skredutsett strekning. Skredfrekvensen vil her vera 1 skred pr. 33 dr, med
einingsskredfare pa 1 skred pr. 700 ar. Skredeksponeringa langs heile strekninga blir 1 skred
pr. 20 ar.
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6.2 Habakken-Tgnjum (vegtrase 3) (Kartvedlegg 3, lokalitet 15 og 16)
Feltkartlegging

Tunnelutslaget ved Habakken er lokalisert til ei steinsprangur (lokalitet 15). Vegtraseen gar
raskt ut frd ura og over mot den store vifta ved Tgnjum. Estimeringa av teoretisk rekkevidde
av steinsprang syner at vegtraseen ligg innanfor denne i ei lengd pa 150 m.

Den store vifta ved Tgnjum (lokalitet 16) ligg ved utlgpet av det bratte og tronge Teiggjelet
(Fig. 11). Teiggjelet har eit stort kjeldeomrade, og den botnforma dalen nar opp i over 1300 m
o.h. lengst i sgraust. Mange mindre gjel og skredbanar fgrer ned i hovudgjelet, og bidrar med
materialtransport ned i gjelet. Overflata pa vifta er karakterisert av store blokkrike lober eller
tunger og ryggar (Fig. 6). Blokktungene i gvre delar er ofte bratte, enkelte er opp i1 7 til § m
hgge og ma representrera store skredhendingar. I desse gvre delane ligg blokktungene tydeleg
over kvarandre og gjenspeglar enten ulike stadium i ei skredhending eller fleire
skredhendingar. Ein finn enkeltblokker opp i 4 m i diameter. Oppe ved utlgpet av Teiggjelet
eller rotpunktet for vifta ligg det ein stor blokkrygg med ein brattkant pa nordsida pa oppi 8 m
ned mot dagens bekk. Denne blokkrike ryggen vil vera med pd & styra skreda mot den
nordlege delen av vifta. Ut fra overflata av vifta og lokalisering av nedskjeringar av terrassane
ned mot elva ser det ut som om den nordlege halvparten av vifta er mest aktiv i dag (sja
grense pa kartvedlegg 3). Den store skredvifta ved Tgnjum er tolka til & vera avsett ved
vassrike lausmasseskred (flaumskred), eller ved sgrpeskred med mykje materiale.

Rapportar som omhandlar vifta ved Tgnjum omfattar geologiske undersgkingar (Haye 1982)
og vurderingar av sikringstiltak (Bjgrbak 1983; Lied og Sandersen 1983).

Intervju/historiske kjelder

I 1883 skal ein flaum ha gydelagt ein husmannsplass pa vifta. Det er ogsa registrert ein flaum i
1850. Husmannsplassen Gjeilane ved Tunjo vart so skadd av skred i 1873 at folk ikkje kunne
leva der meir (Ve, 1940 s.31). Fglgjande sitat er henta frd Bergens Tidende 7 mai 1934 «Et
stort sneskred gikk lgrdag ut i T@gnjumelven ovenfor fossen pa Tgnjum og demmet elven opp.

Sne, vann og grus flommet ut over jordene og gdela mark og aker over et areal pa 25-30 mal»
«Elven tok nytt leie, som ligger henimot hundre meter ved siden av det gamle, og truet lenge
med 4 ta med seg husene pa garden»

Skredfare ,

Ved Habakken er det fare for steinsprang i ei omlag 150 m lang vegstrekning (50 m brei del
av dalsida). Skredfaren minkar raskt fra tunnellutslaget som ligg i den mest utsatte omradet.
Totalt tal pa blokker som kan ha kryssa vegtraseen i ei 150 m lang strekning er estimert til 50,
det vil bety ein total skredfrekvens pa 1 skred pr. 100 ar. Einingsskredfaren blir d& 1 skred pr.
600 ar og skredeksponeringa 1 skred pr. 100 &r. Det bgr vurderast sikringstiltak ved
tunellutslaget, s@rleg sidan dette omradet er mest utsatt.

Overflatekartlegginga pa den store vifta ved Tgnjum syner at den nordlege delen er mest utsett
(sja kartvedlegg 3). I ei omlag 300 m lang strekning er det estimert ein skredfrekvens pa 1
flaumskred pr. 150 &r. Med ein skredbreidde pa 100 m vil einingsskredfaren vera 1 skred pr.
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skraninga ned mot vegen. Nord for lokalitet 17 ligg det store steinblokker (steinsprang) ned
mot terrassekanten (brattkanten) ved kote 50.

Terrenganalysar og teoretisk rekkevidde
Store delar av den bratte dalsida har potensielle omrade for utlgysing av steinsprang. Sngskred
er truleg ikkje viktige her da fjellsida ligg mot sgrvest (leside ved nordaustlege vindar).

Estimering av steinsprangrekkevidde syner at ein teoretisk kan fa steinsprang langt utanfor
dagens vegbane (sjé kart). Jordskred kan gé ut i vegbana langs store delar av denne strekninga,
men med klart stgrst frekvens langs den store skredvifta (Lok. 17).

Skredfare

Det er vurdert skredfare for delstrekningar og til slutt ein samla skredfrekvens for den
skredutsette strekninga langs trase 3d-e. Nord for lokalitet 17 ligg vegtraseen eit stykke
utanfor omrade med registrerte skredblokker, og skredfaren er rekna a vera 1ag. Reknar ein at
3 skredblokker kan ha kryssa vegtraseen langs ein strekning pa 150 m vil skredfrekvensen
vera 1 pr. 1000 ar. Einingsskredfaren vil vera 1 pr. 6000 ar. Ein reknar med at kan fa jordskred
ned til vegen 1 gang pr. 200 ar langs den store skredvifta ved lok. 17, men desse vil truleg
vera lokalisert til eit mindre parti i den sgraustlege delen av vifta (ca. 100 m).
Einingsskredfaren vil her vera 1 skred pr. 400 ar (50 m breie jordskred).

I dei andre partia pa vifta (ca. 200 m) er det estimert skredfrekvens av jordskred pa 1 pr. 500
ar (einingsskredfare pd 1 pr. 2000 ar). Det er ogsa teoretisk muleg & f4 jordskred vidare
sgraustover. Det er klart at det har gitt mange steinsprang over den planlagde vegtraseen
(anslagsvis 10-15 store steinblokker ligg i dag nedanfor dagens vegtrase), men ein del blokker
kan ha blitt fjerna eller begravd av elvesediment. For heile strekninga fra lok. 17 til Sanden
gard (ca. 400 m) er det estimert at omlag 30 steinblokker har gétt ned til og kryssa vegen. Den
totale steinsprangfrekvensen ned til og over vegen blir da 1 skred pr. 100 Aar.
Einingsskredfaren for steinsprang blir 1 skred pr. 1600 ar (25 meters strekning).

Samla skredfrekvens pa heile den vurderte skredutsette strekninga (ca. 900 m) er estimert til 1
skred pr. 60 dr. Gjennomsnitt einingsskredfare langs heile strekninga vil vera 1 skred pr.
1400 ar. Skredeksponeringa blir etter dette 1 skred pr. 40 ar. Skreda som vil nd vegen vil
enten vera jordskred eller sveert store steinblokker. Omrdda like nedanfor fronten av dei sma
fjellskreda vil vera noko sikrare ettersom dei sveert grove blokkene vil bremsa ned eventuelle

steinsprang (stor friksjon).

6.4 Lund - Grgttebg - Bg (vegtrase 4c) (Kartvedlegg 4, lokalitet 19-21)

Feltkartlegging
Store vifter ved Lund og Bg er dominerte av flaumskredavsetningar (sja lokalitet 19 og 21).

Dagens skredbane er lokalisert til dei vestlege delane av vifta. Mindre vifter er utvikla i

omrade der skredviftene er skorne gjennom pa eit seinare tidspunkt. I omridda mellom viftene

ved Lund og Bg er steinsprang den dominerande skredtypen (Fig. 12). Enkelte store blokker er

registrert 10-15 m fra dagens vegtrase (sja lokalitet 20). Ei datering av organisk materiale
22



under eit dekke av store blokker (steinsprang) gav ein alder pa 870 + 50 ar fgr notid. Dette
indikerar at frekvensen av steinsprang har vore stgrst dei siste 1000 &ra.

Terrenganalysar og teoretisk rekkevidde

Heile den bratte sgrlege fjellsida er utsett for utlgysing av steinsprang. Sngskred er truleg ikkje
viktig da fjellsida ligg mot nord, og den er for bratt til at store mengder sng vil akkumulerast.
Estimering av rekkevidde av steinsprang syner at ein teoretisk kan fa steinsprang utanfor den
planlagde vegtraseen over ein ca. 600 m lang strekning ved Grgttebg (Lok. 20). Det er ei stor
sleppe i ca. 250 meters hggd, og frd denne gar det hyppige steinsprang. Flaumskred og
jordskred kan i enkelte omride na vegtraseen, s®rleg dei vassrike ytre delane under flaumar
kan vera eit problem (f.eks. bekken ved Bg, Lok. 21).

Intervju/historiske kjelder

Ved garden Bg gikk det eit flaumskred pa slutten av 1600 talet. P4 @vre Bg er det registrert
kulturfunn fra jemalderen i overflata, noko som syner at denne delen av vifta ikkje har vore
utsett for skred i seinare tid (siste 1000 ar) (Bjgrndal 1995). Like sgrvest for Grgttebg gjekk
det eit steinskred i 1993 som gjekk nesten heilt ned til vegen (Fig. 12B). Det gjekk ogsa eit
steinskred i 1934 (Fig. 12A, sja ogsa Ve (1940)).

Skredfare

Skredfaren langs den planlagde vegtraseen er rekna for & vera lag. Langs ein 600 m lang
strekning ved Grgttebg er det estimert ein skredfrekvens for steinsprang pa 1 pr. 500 ar
(estimert at totalt 10 steinblokker har kryssa vegtraseen dei siste 5.000 ar). Den utvida
punktskredfaren blir 1 skred pr. 12000 ar. Vegtraseen ligg utanfor dei store skredviftene, men
ein kan ikkje utelukka ein viss fare ved Bg (ca. 100 m lang strekning ved lokalitet 21) og like
aust for Lund (ca. 250 m lang strekning ved Lokalitet 19). Her vil ein iallefall vera i dei ytre
delane av eit flaumskred eller jordskred. Det er estimert ein skredfrekvens ved desse to
lokalitatane pa 1 skred pr. 500 (Bg) og 1 skred pr. 1000 &r (Lund). Utvida punktskredfare med
50 m breie skred vil etter dette vera 1 skred pr. 1000 ar (Bg) og 1 skred pr. 5000 &r (Lund).
Skredeksponeringa blir 1 skred pr. 120 ar.

Skredfrekvensen i dei skredutsette omrada mellom lokalitet 19 og 21 (ca. 950 m) vil vera 1
skred pr. 200 dr. Einingsskredfaren vil da vera 1 skred pr. 4700 ar. Skredeksponeringa
(summen av einingsskredfaren langs heile strekninga) blir da 1 skred pr. 120 ar.
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6.6 Odegard - Ovre Lysne (vegtrase 4a-b, 4b, 4a-c-d) (Kartvedl. 4 og 5, lokalitet 23-27)

Feltkartlegging

Store skredvifter ligg pa rekkje og rad frd @degard og opp til @vre Lysne (Fig. 13). Dei ligg i
utlgpa av store skredbanar fra den bratte nordlege fjellsida og er i hovudsak dominerte av
flaumskred. Dei vestlegaste skredviftene rekk sa vidt ned til dagens vegtrase (alternativ 4a-b).
Nokre mindre vifter ligg ned til vegen mellom Nedre Lysne og Mid-Lysne (Lok. 26). Viftene

fra Nedre Lysne til @vre Lysne ligg over store breelvterrasser, men dei ndr ikkje heilt ut til
kanten av desse (Fig. 13B). Dei nordlegaste viftene ved @vre Lysne er dominert av
steinsprang. Arkeologiske utgravingar i eit massetak ved @vre Lysne (Lok. 27) viser kulturlag
og kulturspor som stammar fra tidsperioden ca. 3200 til 2600 ar fgr notid (Bjgrndal 1995).
Dette kulturlaget er dekka av massar avsett av flaumskred (minst 4 flaumskredepisodar), sja
Fig. 14.

Intervju/historiske kjelder
Ifglge gardbrukar Ivar Rikheim gjekk det eit jordskred pa skredvifta ved @degérd i 1981 (Lok.
23). Det kom da ei tunge av jord blanda med mykje tre ned til husa. Ned langs bekkelgpet

rann det vatare jordmassar over vegen. Forbygninga oppe pa vifta vart bygd etter dette skredet.
Nokre sma vatn inne pa fjellet blir av og til demde opp, og da kan det bratt kome mykje vatn
ned gjelet. N. Ljgsne er kjent for a liggja utsett til for flaum og skred fra dei to fossane
Engelskfossen og Kattegjelfossen (Lok. 23 og 24), Espe og Hovland (1990). Desse har gatt
med jamne mellomrom og fylt opp veier og dyrka mark. Siste raset gjekk i 1977 og etter den
tid blei det ifglgje Espe og Hovland (1990) fgrebygt pa ein solid og sikker mate.

Terrenganalysar og teoretisk rekkevidde

Store delar av den bratte nordlege fjellsida har potensielle omridde for utlgysing av
steinsprang, imidlertid vil utlgpsrekkevidda for steinsprang vera kortare enn utbreiinga av
flaumskredviftene i omradet. Skredviftene dominerte av steinsprang ved @vre Lysne ligg langt
fra vegtraseen, og estimering av teoretisk rekkevidde syner at steinsprang ikkje kan na vegen.
Dette endrar seg nar ein nermar seg Saltkjelen (sj& avsnitt 6.7 fra Saltkjelen).

Skredfare

Sidan vegtrase 4a-b ligg heilt i ytre delane av skredviftene, vil vegen ikkje ligga s®rleg utsett
til for flaumskred. Ved @degard kan dei ytre, vassrike delane av eit flaumskred kunna nd
vegen. Ekstreme langtrekkande flaumskred kan né vegen, og ein reknar med at ein i omradet
mellom Pdegard og @vre Lysne kan fa flaumskred eller jordskred ned pé vegen 5 stader ca. 1
gong pr. 200 ar. Samla skredfrekvens blir da 1 skred pr. 40 ar langs ein strekning pa 3500 m.
Gjennomsnitt einingsskredfare langs heile strekninga blir da 1 skred pr. 2800 ar (ved 50 m
breie skred). Skredeksponeringa blir etter dette pa 1 skred pr. 20 ar. Vegen nedanfor @vre
Lysne vil ligga i den skredsikraste delen. Dimensjonering av brua over bekkene bgr gjerast for
a kunna tola sedimentrike flaumar frd vifta (f.eks. bekken fra viftene ved Qdegérd (Lok. 23)
og Lysne (Lok. 24)). Eksposisjonen med stgrst lesideakkumulasjon av sng ved nordlege og
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6.7 Saltkjelen (vegtrase 4d, 4a-b) (kartvedlegg 6, lokalitet 28-30)

Feltkartlegginga syner at skredavsetningane i den bratte nordlege dalsida er dominerte av
steinsprang. Mellom lokalitetane 28 og 30 ligg det store blokker (ofte 3-4 m i diameter) fra
steinsprang ned mot og pa sgrsida av den planlagde vegtraseen 4d. Ved lokalitet 29 ligg den
planlagde vegtraseen heilt opp i sjglve ura. Estimering av teoretisk rekkevidde av steinsprang
gir ogsd noko av det same biletet, med vegtrase 4d liggande innanfor denne teoretiske
rekkevidda frd litt vest for lokalitet 28 og til eit stykke aust for lokalitet 30.

Ut frd ei vurdering av tal pa steinblokker ned til og over den planlagde traseen 4d er det
estimert ein skredfrekvens pa 1 skred pr. 50 ar for strekninga mellom lokalitet 28 og 30 (500
m). Einingsskredfaren blir 1 skred pr. 1000 ar (skredeksponering pa 1 skred pr. 50 ar).
Vegalternativ 4a-b ligg mykje tryggare til i hgve til skredfare. Dette alternativet ligg innanfor
den estimerte utlgpsrekkevidda for steinsprang i ei strekning pa omlag 400 m fra lokalitet 29
og austover, men ein reknar med at faren for steinsprang er svart 13g. P4 den 400 m lange
strekninga er det estimert ein skredfrekvens pa 1 pr. 1000 ar ved vegalternativ 4a-b.
Einingsskredfaren blir 1 skred pr. 16.000 ar (skredeksponering pa 1 skred pr. 1000 4r).

Samla skredfrekvens for vegtrase 4 d er estimert til 1 skred pr. 50 dar, og med einingsskredfare
pa 1 skred pr. 1000 dr. Skredeksponeringa blir da 1 skred pr. 50 ar. Skredeksponeringa for
vegtrase 4a-b er estimert til 1 skred pr. 1000 ar.

6.8 Stuvane - Bjgrkum austre (vegtrase 5a-b) (kartvedlegg 7, lokalitet 31-36)

Feltkartlegging
Fire store skredvifter ligg pa rekkje og rad i den nordlege dalsida mellom Sloane og Bjgrkum

austre. Dei strekkjer seg alle ned til vegen og ut mot elva. Nedslagsfeltet til viftene har svaert
ulik storleik, med vifta fra Sausgjelet (Lok. 31) som klart det stgrste (Fig. 5). Men ogsa vifta
frd Jutlaelvi har eit stort nedslagsfelt.

Lok. 31. Den store skredvifta mellom Sloane og Saude er avsett ved munninga av Sausgjglet.
Den strekkjer seg fra hovudelva (ca. 100 m o.h.) opp til rotpunktet pa ca. 230 m o.h., og
breidda er ca. 600 m i dalbotnen. Eit relativt horisontalt niva pd 125 m o.h. i austkanten av
vifta tyder pa at ho er bygd over ei eldre breelvflate. Nivaet ligg omlag ved den marine grensa.
Det er ogsa tilsvarande mindre nivé i vestkanten av vifta. Det er difor berre dei gvre delane av
brattkanten ut mot vegen/elva som er skredmassar (breelvmateriale ligg truleg under).
Skredvifta er dominert av svert blokkrikt materiale, med enkeltblokker opp i 6 m i diameter.
Kartlegginga viser at dette materialet ofte ligg som store tunger/lober eller markerte ryggar
(vanlegvis ca. 2 m hgge, men tildels meir), noko som syner at mykje av skredmassane er
avsette under svert store skredhendingar, truleg som store flaumskred eller sgrpeskred.
Imidlertid er det langs dagens skredkanal og i dei gvre delane av vifta spor etter sngskred
(stein/blokk med ferske brudd og nedslatt skog, sja kartvedlegg 7). Spora etter sngskred blir
ferskare oppover, det gjeld bade nye skarpkanta blokker og smastein som ligg pa overflata av
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stgrre blokker. Vegetasjonen blir yngre oppover vifta, og knekte buskar og tre har ofte nye
vertikale skot. Med unntak av dei friske sngskredblokkene er steinblokkene overgrodde med
mose og lav. Dei er tydeleg gamle utan at ein kan seia noko nzrare om alder. Midtre deler av
den vestlege halvdelen av vifta er karakterisert av omlag rein ur, store blokkryggar med
overgrodde blokker. Blokkene har kartlav pa opptil 50 cm, noko som tyder pa at denne delen
av vifta har ein hgg alder. Forma pa vifta viser vidare at den er danna i ulike stadium, med ei
yngre sekunder vifte langs dagens skredbane/bekkelgp. Dette lgpet er i dei nedre delane
nedskore ca. 4 m. Blokkryggar pa begge sider av denne kanalen kan vera avsatt bade under
flaumskred/sgrpeskred og ved sngskred (kastar opp materiale til sida, s®rleg i ytresvingar).
Nedslagsfeltet eller kjeldeomradet til Sausgjelet og skredvifta er svart stort, og vil ha stor
tilgang pa lausmateriale under skredhendingar.
Lok. 32. Fra Ytre og Fremre Tungegjeli er det bygt opp ei skredvifte som er dominert av
materiale avsett av jordskred/flaumskred. Husa ved Saude ligg pa slike store jordskredtunger.
Ein finn gamle tunger etter jordskred nesten ned til elva. P& austsida av vifta finn ein ogsa
store steinblokker som er komne ned ved steinsprang, desse er observerte nesten heilt ned til
vegen. Lok. 33. Finn her ei stor skredvifte avsett i tilknytning til Jutlaelvi. Den har eit
toppunkt i 275 meters hggd, og strekkjer seg heilt ut til elva. Vifta er tydeleg todelt med ei stor
hovudvifte som er skoren gjennom av ei yngre vifte i dei sentrale delene (pa begge sider av
Jutlaelvi), sja kartvedlegg 7. Kartlegginga i overflata av vifta syner at ho er karakterisert av
blokkrike lober/tunger og ryggar. Enkelte steinblokker er opp i 6 m i diameter. Skredvifta er
tolka til 4 vera bygt opp av massar transporterte av flaumskred og sgrpeskred. Vegetasjonen i
ei sone langs elva er ung bjgrke- og oreskog. «Stauren» (Jgtulen) oppe pa fjellkanten er
gjennomsatt av sprekker, men blokker frd denne vil neppe na ned til vegen (vil bli fanga opp
av gjelet langs Jutlaelvi).
Lok. 34. Ved munninga av fjellskaret langs Nausagrovi er det bygd opp ei bratt skredvifte som
gar heilt ut til elva (Fig. 15). Vifta er todelt med ei hovedvifte og ei mindre vifte i midten (pa
begge sider av Nausagrovi). Vifta er karakterisert av blokkrike lober/tunger og ryggar, som
viser resultatet av flaumskred og/eller sgrpeskred. Ein finn steinblokker opp i 2 m i diameter,
og enkelte ferske blokker ligg langt ned mot vegen. Enkelte parti har ein relativ ung skog.
Bekken har ikkje skore seg langt ned, noko som gjer at framtidige skred lett kan ta andre far
enn langs dagens bekk.
Like aust for Bjgrkum gystre er det ei lita vifte som i hovudsak ser ut til & vera avsett ved
jordskred (Lok. 35). Enkelte store steinblokker utanfor denne syner at det gir ein del
steinsprang. Vidare austover, ved fyllplassen (Lok. 36), ligg det store steinblokker i ei
tungeform heilt ut mot vegen. Dette er resultatet av eit stgrre fjellskred.
Pa sgrsida av vegen er det ikkje gjort noko detaljert kartlegging, men ein finn vifter dominert
. av jordskred sgr for Hgnjum og like ved Bjgrkum. Ellers er denne sgrlege dalsida dominert av
steinsprang, og rasmassar fré steinsprang gér heilt ned til elva fra lokalitet 35.
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Intervju/historiske kjelder

Informasjon om skred fra Sausgjelet (Lok. 31) har vi frd mange hald. Oftast stoppar skreda i
eller like nedanfor gjelet. Sngskred har gatt over vegen og ned i elva fleire gonger i historisk
tid. Ifglgje tidlegare vegvoktar Olav Sletten gjekk fonna og stengte vegen fleire gonger i 1943.
Sngskred har stengt vegen fleire gonger ogsé etter dette (for 10-15 ar sidan gjekk det skred
over vegen). Det er opplyst fra fleire at store og tildels turre sngskred kan ga i stor breidde og
na heilt over til motsett dalside (sja bilde, Fig. 5). Vate sngskred gar oftast langs det djupe
bekkefaret, men desse kan ogsa ga heilt ut til elva, sjglv om dei fleste stoppar hggare oppe pa
vifta. Det er ellers fortalt at skredaktiviteten var stgrre i ara rundt krigen (1940-45) og fgr, og
at det dei siste ara ikkje har vore sa mykje skred.

Det er ikkje registrert skred i historisk tid ved vifta fra Tungegjeli. Vegen ved Jutlaelvi (Lok.
33) har vore stengt 3 gonger sidan 1938 (Olav Sletten). Den siste gongen var i 1971 da det
proppa seg fullt av jordmassar under brua. Denne situasjonen var prega av stor flaum i
hovedelva og ofte flaumskred i sideelvane. To mal med innmark vart rasert, og flaumen
gjorde skade pa brui over Storelvi. Ny bru i betong vart oppfert i 1973 (Espe og Hovland,
1990, s. 53). Garden Bjgrkjo blei ifglge Kare Hovland og Ambjgrg Seltun flytta p.g.a. skred.
Flaumskreda gar heilt ned i hovudelva.

I 1947 fiytta folk fra huset som stod pa skredvifta frd Nausagrovi (Lok. 34) (Kare Hovland,
Olav Sletten). Eit stort flaumskred gjekk da over vegen, men vegen har ikkje vore stengt av
skred etter dette (Fig. 15) (Espe og Hovland, 1990, s. 40).

I 1971 var vegen stengt pd grunn av flaum. Det gjekk eit jordskred like aust for Bjgrkum i
1981 (sgrsida av elva). Skredet var omlag 600 m langt og stoppa omlag 50 m fré tunet. Ei
gammal turkestove stod att midt i skredet. 400 m® masse métte kgyrast bort (Espe og Hovland,
1990 s. 53).

Terrenganalysar og teoretisk rekkevidde

Sngskred og flaumskred/jordskred kan ha ein rekkevidde som gir ned i elva i partiet fra
Sloane og opp til og med vifta ved lokalitet 34. Steinsprang kan i ekstreme tilfelle na dagens
vegbane i nokre partier ved lokalitet 32 og 35 (sjd estimering av maksimal rekkevidde i
kartvedlegg). Nedslagsfeltet til vifta ved Sausgjelet er svart stort samanlikna med dei andre
viftene i omrddet. Delar av dette kjeldeomréadet vil ogsa ligga i lesida ved nordvestlege vindar,
noko som gir stort potensiale for opphoping av store sngmengder.

Skredfare

Bade feltkartlegginga og historisk kjende skred syner at det fra Sausgjelet gér sngskred som
gar over vegen. Reknar ein at det har gatt sngskred over vegen 4 gonger sidan 1943 vil dette
vera i gjennomsnitt 1 skred pr. 13 ar. I tillegg er det i nzrleiken av bekkefaret fare for stgrre
flaumskred. Sidan ein i Lerdalsdalfgret har svert lite nedbgr, vil det truleg vera nedbgren som
er avgjerande for hyppighet av skred. Med dei prognosane ein har for framtidig klima (mildare
med meir nedbgr) kan derfor skredfrekvensen i mange omrade i Lerdalsdalfgret vera stgrre
enn ein har hatt fram til i dag. Den stgrste skredfaren vil vera knytt til den sentrale vifta (ca.
150 m). For dende er det estimert ein skredfrekvens pa 1 skred pr. 15 ar (einingsskredfare ved
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kunna ha ein skredfrekvens (jordskred) pa 1 skred pr. 500 ér. Einingsskredfaren vil da vera 1
skred pr. 1000 ar.

Skredvifta ved Nausagrovi (Lok. 34) har truleg noko sjeldnare skredepisodar enn vifta ved
Jutlafossen (mindre nedslagsfelt). Ein har her ei estimering pa 1 skred pr. 50 ar langs den
sentrale vifta (150 m lang strekning), medan det er estimert 1 skred pr. 500 ar for resten av
vifta (150 m strekning). Total skredfrekvens ved lokalitet 34 (vegstrekning pa 300 m) vil da
vera 1 skred pr. 45 ar, og med einingsskredfare pd 1 skred pr. 270 ar (50 m breie skred).
Skredeksponeringa blir 1 skred pr. 23 ar.

Vidare austover vil det vera ein liten fare for steinsprang ved lokalitet 35 (300 m lang
strekning). Total skredfrekvens er estimert til 1 skred pr. 500 &r, med einingsskredfare pa 1
skred pr. 6000 ar. Ved det store fjellskredet (Lok. 36) er skredfaren sveert 1ag. Fjellskredet vil
bremse opp aktuelle steinsprang.

Samla for heile vegstrekninga mellom Sloane og til og med vifta ved Nausagrovi (1750 m) vil
estimata over gi ein total skredfrekvens pa ca. 1 skred pr. 6 ar. Einingsskredfare for den 1750
m lange skredutsette strekninga vil da vera 1 skred pr. 120 ar. Skredeksponeringa blir 1 skred
pr. 1,7 ar

6.9 Szltun - Koret (vegtrase 5a-b) (Kartvedlegg 8, lokalitet 37-40)

Feltkartlegging

Ved garden Szltun er det eit stort og gammalt fjellskred (Lok. 37), ei flaumskredvifte som
stadvis er aktiv (Lok. 38), og ei fjellside med aktive steinsprang austover mot Koret (Lok. 39
og 40).

Lok. 37. Vest for Sltun har det gitt eit stort fjellskred (Fig. 16) frd den nordlege dalsida.
Skredet har kryssa elva og gatt ca. 50 m opp i den sgrlege dalsida der det er ei markert tunge
av store blokker (sja utbreiing i kartvedlegg 8). Dette fjellskredet er geologisk interesant, men

alderen er enno ukjend. Der skredet ligg ma tilhgva vurderast som stabile. I den sgrlege
dalsida vest for dette skredet ligg det skredmassar som stammar frd steinsprang (frd
Skredbergi).

Lok. 38. Husa pa Saltun ligg pa ei stor flaumskredvifte. Vifta strekkjer seg fra elva (190 m
o.h.) og opp til 270 meters hggd i den sgrlege dalsida. Nede ved vegen er ho ca. 350 m brei.
Vifta er bratt gverst, men flatar ut nedover. Overflata er prega av mange blokktunger.
Enkeltblokker opp mot rotpunktet kan ha diameter pa opptil 4 meter, men den
gjennomsnittlege blokkstorleiken er 0,5-1 m. @verst ved rotpunktet er det eit sgkk pa omlag 3
m mot den vestlege fjellsida. Mot den austlege dalsida gar vifta over i store blokker som er
komne ned ved steinsprang. Langs elva er det eit 5-8 m djupt erosjonslgp gverst. Langs dei
nedre delene av elva er det bygd nokre mindre vollar for & hindra at elva spreier seg ut til
sidene. Det er utvikla ei yngre vifte langs dagens elveleie, pa austsida av vifta (sja kartvedlegg
8). Vifta har eit stort nedslagsfelt som strekkjer seg opp i 1400 m o.h.

Lok. 39 til 40. Fra lokalitet 39 er det registrert skredmassar som stammar fra steinsprang.
Langs ein strekning pa 300 meter er det fleire jordskredtunger ned mot vegen (sja kartvedlegg
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Skredfare

Vegen ved det store fjellskredet (Lok. 37, Fig. 16) vil liggja trygt (den svert grove overflata
vil redusera rekkevidda til aktuelle steinsprang). Den austlege delen av skredvifta ved Szltun
(Lok. 38) er mest utsett for flaumskred. Erosjonslgpet gverst medfgrer truleg at elva vil halde
seg pa austsida av vifta, men unntaket vil vera hvis dette lgpet vart fylt av skredmassar. Ut fra
dei store skredmassane som ligg pa vifta, det store nedslagsfeltet og historisk registrering er
det estimert ein skredfrekvens pé 1 skred pr. 100 ar for den austlege delen av vifta (omlag 150
m lang vegstrekning). Einingsskredfare med 50 m breie skred vil da vera 1 skred pr. 300 4r.
Langs resten av vifta (ca. 250 m) er skredfaren estimert til 1 skred pr. 500 ar, og med
einingsskredfare pa 1 skred pr. 2000 ar. Den totale skredfrekvensen langs heile vifta (400 m)
er da 1 skred pr. 80 &r, og einingsskredfare blir 1 skred pr. 650 ar. Skredeksponeringa langs
vifta er 1 skred pr. 40 ar. I ei sone langs elva vil vegen vera utsett for overflgyming, og
dimensjonering av bru etc. bgr gjerast med tanke pa dette.

Ved Sezltgygardsskredene (mellom lokalitet 39 og 40) er vegen lagt noko lenger s¢gr mot
fjellsida enn dagens vegbane. Dette vil auka frekvensen av steinsprang ned pa vegen. Her vil
det ogsa vera ein fare for jordskred eller stgrre steinskred. Bade feltregistreringar, estimering
av teoretisk rekkevidde og historiske registreringar syner at ein har relativt stor fare for
steinsprang langs denne strekninga. Det er estimert ein samla skredfrekvens pa strekninga fra
litt aust for lokalitet 39 til litt vest for lokalitet 40 (til fjellknausen) pa 1 skred pr. 15 ar (omlag
600 m lang vegstrekning). Einingsskredfare langs den 600 m lange strekninga blir da 1 skred
pr. 350 ar (skredeksponering pa 1 skred pr. 15 ar. Vollar for a fanga opp steinsprang er truleg
tilstrekkeleg sikring her. Tunnellinnslaget ved Koret (Lok. 40) gar inn i ei lita steinsprangur.
Det skredutsette omradet er omlag 100 m langt. Det er estimert ein total skredfrekvens pa 1
skred pr. 100 ar, det vil seie ein einingsskredfare pa 1 skred pr. 400 ar. Det bgr vurderast
sikring her, tunnelopninga bgr byggjast noko ut fra dalsida.

Total skredfrekvens fra Sceltun til Koret blir i storleiken 1 skred pr. 10 dr. Einingsskredfare
langs den 1100 m skredutsette strekninga blir da 1 skred pr. 470 ar.

6.10 Sjurhaugen - Fremre @ygarden (vegtrase 6a og 6b) (Kartvedlegg 9, lokalitet 41-44)
Feltkartlegging

Kartlegginga syner at tunnelutslaget ved Sjurhaugfossen (Lok. 41) ligg i ein skraning med
skredmasser (steinblokker avsette ved steinsprang). Enkelte blokker er opp til 6-7 m i
diameter. Vegtraseen vidare sgraustover mot Hagen fglgjer i hovudtrekk den nedre kanten av
desse skredmassane (sja kartvedlegg 9). Like aust for Hagen (Lok. 42) er det ei lita skredvifte
avsett av jordskred frd skredbanar i den sgrlege dalsida. Vidare austover vil vegalternativ 6a
ligge heilt opp mot skredmassane ved lokalitet 43. Tunnelinntaket for trase 6a, like nord for
Fremre @ygarden (Lok. 44), ligg inne i skredmassar (steinblokker frd steinsprang).
Tunnelinnslaget for vegalternativ 6b ligg i eit omrdde med meir fjell, men ogsé her ligg det
steinblokker som truleg er komne ned ved steinsprang.
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Terrenganalysar og teoretisk rekkevidde

Topografien i dei bratte dalsidene her er ganske uryddig, og det er derfor vanskeleg a estimera
teoretiske rekkevidder for steinsprang. Det er eit par stader antyda noko om maksimal
rekkevidde fra steinsprang frd dei neraste fjellskrentane (mellom Lok. 41 og 42, og ved Lok.
44). Pa strekninga mellom lokalitet 41 og 43 er det heilt klart at steinsprang kan gd over
vegen. Steinblokkene som ligg ned mot vegen er ofte sveart store, noko som kan fgra til at
aktuelle steinsprang stoppar opp fgr dei nar vegen.

Skredfare

Fra lokalitet 41 (ved tunnelinnslaget) til lokalitet 42 (omlag 450 m) er det estimert ein
frekvens av steinsprang som kan kryssa vegen pa 1 skred pr. 40 ar (dei svart store blokkene i
nederste deler vil redusera rekkevidda av steinsprang). Einingsskredfaren blir 1 skred pr. 720
ar (skredeksponering pa 1 skred pr. 40 ar). Tunnelutslaget ved lokalitet 41 bgr sikrast (ligg i
omrade med steinsprang blokker).

Det er vidare antyda ein skredfrekvens pa 1 pr. 500 ar ved jordskredvifta ved Haugen (100 m
strekning ved lokalitet 42). Einingsskredfare blir dd 1 skred pr. 1000 ar ved 50 m breie
jordskred (skredeksponering pa 1 skred pr. 250 &r).

Ved alternativ 6a er det fare for steinsprang i ein 100 m lang strekning ved lokalitet 43. Det er
estimert ein skredfrekvens pa 1 skred pr. 200 ar, og einingsskredfare pd 1 skred pr. 800 ar
(skredeksponering pa 1 skred pr. 200 ar).

Tunnelinnslaget ved vegalternativ 6a (75 m ved lokalitet 44) ligg utsett til for steinsprang (ligg
midt i ura). Skredfrekvensen er estimert til 1 skred pr. 150 ar, med ein einingsskredfare pa 1
skred pr. 450 ér (skredeksponering pa 1 skred pr. 150 ar). Her bgr det sikringsarbeid vurderast.
Tunnelinnslaget ved alternativ 6b ligg truleg noko sikrare til, men ogsé her vil det vera fare for
steinsprang i ein strekning pd omlag 100 m. Det er estimert ein total skredfrekvens pa 1 skred
pr. 200 ar og einingsskredfare pa 1 skred pr. 800 ér (skredeksponering pé 1 skred pr. 200 &r).

Total skredfrekvens for alternativ 6a (725 m skredutsett strekning) vil vera 1 skred pr. 25 dr,
med einingsskredfare pa 1 skred pr. 700 dr. Skredeksponeringa er estimert til 1 skred pr. 25
dar. Total skredfrekvens for alternativ 6b (650 m skredutsett strekning) vil etter dette vera 1
skred pr. 30 ar, og einingsskredfaren vil vera i storleiken 1 skred pr. 750 ar.
Skredeksponeringa ved dette alternativet er estimert til 1 skred pr. 30 dr.

6.11 Bakken - Voldum - Horge - Hjelle (vegtrase 7a, 7b) (kartvedlegg 10, lokalitet 45-51)
Feltkartlegging

Lok. 45. Tunneluttaket for vegtrase 7a, like nord for Bakken, ligg i ei dalside karakterisert av
mykje stor blokk. Dei ligg i mindre tungeformer eller ryggformer, og helningsgradientane pa
desse er mykje slakare enn vanlege skraningar danna ved steinsprang. Dette tyder difor pa at
dei blokkrike avsetningane her er danna ved stgrre steinskred eller sma fjellskred. Dei er
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Lok. 48. Frd skredvifta ved Voldum og nordover mot lokalitet 48 ligg det samanhengande
skredmassar ned mot gamle vegen. Ved lokalitet 48 ligg det ei stor blokkrik tunge ned mot
vegtraseen. Denne er tolka til & vera avsett ved eit mindre fjellskred.

Lok. 49. Ved Horge er det bygt ut ei flaumskredvifte fra sideelva Eisanda eller Horgeelva.
Vifta har ei slak overflate, breidda er ca. 600 m ved foten og avstanden frd foten til rotpunktet
er ca. 350 meter. Det er registrert lober eller tunger etter lausmasseskred i gvre delar av vifta
(sj kartvedlegg 10). I tidsrommet 1907-10 vart det utfgrt forbygningsarbeid over ei lengd pa
ca. 130 m i gverste del av vifta. Dette var for & kanalisera dei hyppige flaumane og sngskreda
bort fra busetnad og &kerland (Russenes 1977). Ifglgje rapport fra NVE (1977) vart det gjort
omfattande skader pa anlegget. Skredfaren for omrddet er vurdert med tanke p& planlagt
bustadfelt (Russenes 1977). Russenes omtalar ei ur danna av steinsprang pa austsida av elva,
ved rotpunktet, men desse nar ikkje vidare nedover vifta. I lia vest for elva er det ikkje
registrert skredfarleg omrade. Ifglge Russenes vil eventuelle steinblokker fra denne sida bli
fanga opp i eit flaumlgp som vart turrlagt under forbygginga i 1907. Det har ikkje kome
steinsprang ned i denne sidan 1907.

Lok. 50. Her er det fleire parti med grovblokkige avsetningar som strekkjer seg langt ned mot
vegen. Vi reknar med at mykje av dette er kome ned ved mindre fjellskred fra den markerte
forkastingsskrenten i Jotundekket.

Lok. 51. Fra utlgpet av eit lite bekkefar like sgrvest for Hjelle ligg det skredmassar som
stammar frd jordskred. Eit eller fleire har gatt over vegen (sja kartvedlegg 10). Det meste av
skredmassane er truleg frd eit jordskred i 1906 (sja under).

Gravearbeid

Det er grave ei grop i den sgrlege, gvre halvparten av vifta (sja lokalisering i kartvedlegg 10
og Fig. 9 og 17). Det var ikkje muleg & fa gravetillatelse i omrada ned mot vegtraseen. Gropa
var nesten 4 m djup, og viser vekslande massar (Fig. 18). To radiokarbondateringar i botnen
av gropa og pa 1 meters djup syner at denne delen er avsett fré ca. 1400 til 1300 ar fgr notid.
Materialet i denne delen syner klart at det er avsett av mange sngskred. Fra 2,5 til 3,1 m i
gropa (Fig. 18) er det meir vassavsett materiale, men med enkelte stein og stgrre blokker som
er frakta ned pd vifta av sngskred (fleire sngskred). Over dette laget ligg ein del blokk som er
tolka til & vera sngskredmateriale (fleire sngskred). Over dette igjen, opp til dagens overflate
ligg ytre delane av ei jordskredtunge. Dette kan stamma fré jordskredet i 1943.

Gravearbeidet syner at det gar mykje sngskred ned pé vifta, imidlertid vil avsetninga pa vifta
kunne skifta over tid. Gravinga blei ogsd gjort ganske langt opp pd vifta i forhold til
vegtraseen. Den viser imidlertid at sngskredaktiviteten til tider kan vera svart stor, slik som
for 1450 til 1300 ar sidan. Det er estimert at det i denne korte perioden har gétt minst 10
sngskred som har avsett materiale i den sgrlege kanten pé vifta. Det vil seie ein frekvens pa
minst 1 skred pr. 15 ar pa denne delen av vifta.
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Figur 18. Snitt som viser avsetningane i gravegropa i vifta ved Voldagjelet (Lok. 47). Tala
syner radiokarbondateringar.

Interviju/historiske kjelder

Det er mykje informasjon om skred ved Voldagjeli (Lok. 47).

Olav Voldum (Bonde pa Voldum): Det har ifglgje forteljingar gétt eit stort jordskred rundt
1760. Dette skredet gjekk heilt ned til hovudelva og demde denne opp, og er truleg opphavet
til dannelsen av Borgundsfjorden. I 1943 gjekk det ifglgje Voldum eit jordskred over vegen.
Dette starta med ei oppdemning oppe i fossen. Vidare har det gatt turre sngskred over elva i
1943 og i 1951. 1 1983 gjekk det eit vatt sngskred som delte seg opp i fire til fem armar nede
pa vifta. Dette skredet dekka store deler av vifta, og den sgrlege armen gjekk berre ca. 20 m
fra busetnaden ved Liheim. Sngskreda gér ved nordvestleg ver.

Olay Sletten (tidlegare vegvoktar): I 1943 var gamle vegen stengt i 14 dagar p.g.a. sngskred.
Fonna gjekk over hovudelva og var s@rs hardpakka. Dette var det stgrste raset Sletten kunne
huske. Han reknar med at gamle vegen var stengd 10-15 gonger i hans tid som vegvoktar. Han
meinte at fonna har kryssa nyvegen ein gong (1982?). Utlgysingsomradet ligg heilt bak i
Snggkjellbotn (Fig. 18A), og fonna langs grovi kan vera 150 meter brei pa det verste. Fonna
nord for gjelet har ei mykje mindre utlgpsrekkevidde (denne gér nesten arleg etter nordvestleg
ver).

Kare Hovland (bygdebokforfattar): Han seier at Voldogjelet er ein arviss skredplass, og fortel
om eit kollosalt jordskrede i gamal tid. Statholder Gyldenlgve var pa gjennomreise og etter
hans skildring s& hadde de aret fgr vore eit forferdeleg uver med skred, jordfald osv. Han
nemde spesielt at det kom eit jordskred tvers over dalen som demde opp elva, slik at det pd 24
timar ikkje rann vatn gjennom. Dette meinar han er grunnen til at Borgundfjorden vart danna.
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Store nedbgrsmengder i fjellet fgrte i 1906 til eit ekstremt flaumskred i elva ved Horge. Elva
tok nytt lgp og gydela gardsbygningar og mykje dyrka mark. @ydeleggingane skal ha nadd ned
forbi gammal riksveg (Russenes 1980). Oppe i Horgedalen har det gatt 5-6 jordskred, truleg
samstudes med flaumskredet nede pa vifta. Sngskredaktivitet er det ikkje funne
dokumentasjon p4 her.

Olav Sletten fortel vidare at det den 13 november 1906 gjekk eit jordras ved garden Sletten
(Lok. 51). Dette raset drap to kyr og ein kalv. Skredet gjekk like aust for gardstunet, der
bekken gér i dag.

Terrenganalysar og teoretisk rekkevidde

I nokre fé parti er det gjordt estimat av teoretisk utlgpsrekkevidde for steinsprang (ved Lok.
46, 47 til 48, og 50), sja kartvedlegg 10. Tunnelinnslaget ved lokalitet 46 ligg klart innanfor
denne grensa. Mellom lokalitet 47 og 48 og ved lokalitet 50 ligg denne grensa omlag ved
vegtraseen. Fleire stader er det skredmassar fra steinskred og mindre fjellskred. Desse er svart
grovkorna (store blokker), og dette vil bidra til at utlgpsrekkevidda for steinsprang vil bli
redusert.

Siktevinkel fra gvre kjeldeomradet for Voldagjelet i 1400 meters hggd og ned pa vegtraseen er
27°. Erfaringstal viser at sngskred normalt har ein rekkevidde som gir ein siktevinkel pa 25-

35° (Lied 1992).

Skredfare

Tunnelinnslaget ved Bakken (Lok. 45, vegtrase 7a) ligg i eit omrade med steinsprang blokker.
Det bgr derfor sikrast mot slike. Dei nederste delene av ura er tolka til & vera avsett ved eit lite
fjellskred, og ein reknar derfor dei nederste delane & vera ganske sikre. Eit alternativ er &
leggja tunnelinnslaget noko lenger ned, f.eks. mot kote 425.

Tunnelinnslaget ved lokalitet 46 (50 m strekning ved vegtrase 7b) ligg i eit omrade med
spreidde blokker. Den ligg ogsd eit stykke innafor den estimerte teoretiske rekkkevidda for
steinsprang. Det er estimert ein frekvens av steinsprang ned mot denne delen av vegen pé 1 pr.
500 ar. Ved bruk av einingsskredfare vil dette seie 1 steinsprang pr. 1000 &r mot ein
vegstrekning pa 25 m (skredeksposisjon pa 1 skred pr. 500 4r).

Vegen over vifta ved Voldagjelet (Lok. 47) ligg utsett til for sngskred og jordskred. Ekstremt
langtrekkande jordskred ned mot vegtraseen vil vera sjeldne, skredet i 1943 gjekk truleg ikkje
heilt ned til nyvegen, medan skredet pd 16-1700 tallet gjekk heilt ut til elva. Frekvensen av
jordskred ned til og over vegtraseen er estimert til 1 skred pr. 500 ar. Stgrst fare for jordskred
vil vera i den nordlege delen, ved dagens bekk. Bade den store skredvifta, gravegropa og
historiske hendingar syner at det gir ofte sngskred. Det er omtalt 3 sngskred etter 1943 som
har gétt over vegtraseen. Gravearbeidet syner at det i den eine kanten kan vera tale om 1
sngskred pr. 15 ar, men det vil for heile vifta vera mykje hggare frekvens, kanskje i storleiken
1 skred pr. 5 ar i gvre delar. Det er estimert ein skredfrekvens ned pa og over vegen pé 1 pr.
20 ar. P4 grunn av at sngskreda kan vera svart breie vil store delar av vegstrekninga over vifta
(300 m) ha einingsskredfare pa 1 skred pr. 30 ar mot ein vegstrekning pa 25 m (200 m breie
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sngskred). Skredeksponeringa for den 300 m lange strekninga blir da 1 skred pr. 2,5 ar. Det er
ikkje vurdert kva typar rassikring som kan vera aktuelle her.

Mellom lokalitet 47 og 49 og ved lokalitet 50 er det svart liten skredfare, med
einingsskredfare (25 m strekning) pa godt under 1 steinsprang pr. 1000 &r.

Det vil vera skredfare ved Horgevifta (Lok. 49) i ei sone langs elvelgpet. I dei andre sonene
vurderer vi skredfaren for liten sa langt nede pa vifta som riksvegen gér. Ein reknar med ein
frekvens ved dagens elvelgp til & vera i storleiken 1 pr. 100 ar. Det er rekna med at flaumskred
vil vera omlag 50 m breie, slik at einingsskredfaren (25 m strekning) vil vera 1 pr. 300 ar i ei
strekning pa omlag 150 meter. Skredeksponeringa blir da 1 skred pr. 50 &r.

Ved lokalitet 51 kan det vera fare for jordskred, med ein estimert frekvens pé ei strekning pa
100 m i storleiken 1 skred pr. 500 é&r (einingsskredfare pd ca. 1 pr. 1000 ar).
Skredeksponeringa blir 1 skred pr. 250 ar.

Stgrst skredfare i denne strekninga er ved Voldum med estimert skredfrekvens pa 1 skred pr.
20 ar og einingsskredfare pa 1 skred pr. 30 ar. Skredeksponeringa er da 1 skred pr. 2,5 ar.
Ved skredvifta ved Horge er det i den sentrale delen estimert ein skredfrekvens pa 1 skred pr.
100 ar og einingsskredfare pa 1 skred pr. 300 dr. Skredeksponeringa blir 1 skred pr. 50 dr.

6.12 Steinklepp/Nygard (vegtrase 9a-b-c) (Kartvedlegg 11, lokalitet 52)

Vegtraseen fram mot tunnelinnslaget ved Nygard ligg i eit omrade med spor etter
lausmasseskred og steinsprang (Lok. 52). Sjglve innslziget ligg i eit omradde med
samanhengande blokker avsett ved steinsprang. Faren for jordskred ligg i omrddet fra
Nygardsgrovi og opp til innslaget. Steinsprangfaren vil auka fra 50 m aust for bekken og opp
mot innslaget (sja ogsa estimering av teoretisk rekkevidde for steinsprang).

Det er estimert ein jordskredfrekvens pa 1 skred pr. 300 &r for strekninga mellom bekken og
innslaget (omlag 170 m). Hvis halve veistrekninga blir bergrt av eit jordskred vil
einingsskredfaren vera pa 1 skred pr. 600 ar. Vegstrekninga med fare for steinsprang er ca.
100 m lang. Det er estimert ein total skredfare pa 1 skred pr. 50 ar, og med einingsskredfare pa
1 skred pr. 200 ar (skredeksponeringa blir 1 skred pr. 30 &r). Det kan her vera aktuelt a leggja
tunnelinnslaget noko lenger ned, eller & fgra ut eit overbygg lenger ned. Dette vil minska
skredfaren mykje.

Total skredfrekvens for den 170 m lange strekninga blir i storleiken 1 skred pr. 40 ar, og
einingsskredfare pa 1 skred pr. 210 ar. Skredeksponeringa er estimert til 1 skred pr. 30 ar.
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Lok. 55. Tunnelutslaget for vegtrase 9c ligg like sgrvest for garden Skarheim. Den ligg i
grensa mellom skredmassar og morene. Vegtraseen gar omlag 50 m i morenemateriale fgr han
kryssar over den markerte skredrenna like ovanfor Skarheim. Mykje av skredmassane frd
denne skredbana ligg i ei vifte ved Skarheim, men ein har ogsa registrert mykje skredmassar
fra jordskred lenger oppe i dalsida (sja kartvedlegg 12). Fra lokalitet 55 gar vegtraseen over eit
ca. 100 m breitt parti med morenemassar fgr den kryssar ei ny skredrenne like ovanfor
vaningshuset, aust for Skarheim.

Lok. 56. Fria véaningshustet aust for Skarheim og til Teigum gar vegen i skredmassar fra
jordskred. Garden Teigum ligg pé ei lita jordskredvifte avsett frd skredrenna like ovanfor. I
dalsida sgrvest for Teigum er det registrert spor etter sngskred. Sngskreda losnar langt oppe i
fjellsida pa ei utflatning i ei hggd fra 1000 til omlag 1300 m.

Lok. 57. Ei lita vifte er avsett ved utlgpet av ein markert skredbane like sgraust for Teigum.
Det er registrert spor etter bade sngskred og jordskred oppe i dalsida. Skredbanen her er
skoren ned i fjell. Losneomradet ligg oppe pé eit platd i 1000 til 1300 meters hggd. Vidare
austover kjem vegen igjen inn i omrader dominerte av jordskred (sja kartvedlegg 12).

Lok. 58. Litt stgrre viftesystem karakteriserte av lober og tunger fra lausmasseskred ligg i dette
omradet. Skredrennene er markerte og ganske djupe, og dei gar hggt opp i dalsida. Mellom
lokalitet 57 og 58 ligg ogsa to store blokkrike tunger som er tolka til & vera eit mindre
fjellskred.

Lok. 59. Ei stor skredvifte ligg ved utlgpet av Kvenshaggjelet (Fig. 20). Den strekkjer seg heilt
ned mot garden Kvenshagen, og vegtraseen ligg ca. 100 m oppe i vifta. Vifta er karakterisert
av blokkrike lober og ryggar danna av lausmasseskred eller sgrpeskred. Vidare er det se®rleg i
den austlegaste delen av vifta mykje spor etter sngskred (ferske blokker, knekte tre). Dagens
skredbane munnar ut i den austlege delen, og overflata pa vifta tyder pd at det austlege partiet
er yngst. Kvenshaggijelet er eit djupt og markert gjel som gar heilt opp i ein botn i 1500 meters
hggd.

Lok. 60. Nokre sma vifter ligg ved utlgpet av mindre skredbanar like aust for den store
Kvenshagvifta. Dei nar imidlertid ikkje heilt ned til vegtraseen. Det er spor etter sngskred i
overflata pa desse viftene. Losneomradet for desse sngskreda ligg i ei mykje lagare hggd enn
ved Kvenshaggjelet, ca. 900 til 1000 m o.h.

Fra lokalitet 60 til lokalitet 69 er det ikkje registrert skredmassar langs vegtraseen. Vegen blir
her liggande langt fra mindre steinsprangavsetningar.
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Dateringar ved 0,5 og 1,9 m syner at store delar er avsett for mellom 3000 og 2000 ar sidan.
Det har gatt fleire sngskred i periodar like fgr 1120-930 f.Kr., og like fgr og etter ar 355-115
f.Kr. Det har gatt jordskred like etter 1120-930 f.Kr og eit jordskred ein gong etter 355-115
f.Kr. Kvart lag med sngskredmateriale er tolka til & vera avsett av fleire sngskred. Ei
gravegrop like sgr for Kvenshagen, sentralt i skredvifta syner at skredmassane er mykje yngre
(3B, Fig. 22). I botnen av gropa, under eit 1,5 m tjukt lag av sngskredmateriale, er ein prgve
av organisk materiale datert til ar 1285-1420 (e.Kr.). Dette sngskredlaget er tolka til a vera
avsett av ei rekkje med sngskred. P4 1,9 m er det eit 10 cm tjukt jorsmonnlag, der toppen er
datert til 1475-1645 e.Kr. Over denne gamle markoverflata ligg det eit jordskredlag og pa
toppen eit 0,5 til 1,0 m tjukt lag med blokker som er tolka til & vera avsett av fleire sngskred.
Til eine sida kilar det inn tjukkare lag med sngskredmateriale og eit lag med jordskredmassar
(Fig. 22).

Gravegropene syner at den austlege og meir sentrale vifta er mykje yngre enn den vestlege
delen. Dei syner vidare at sngskredaktiviteten til tider kan vera stor.

Eit snitt i nygravd tomt ved garden pa Teigum (ved Lok. 56) syner eit jordsmonnlag mellom
to jordskred. Det er ikkje tatt prgver til datering av dette laget.

Skarheim, gravegrop 2A Skarheim, gravegrop 2B
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Figur 21. Resultata fra gravegroper ved Skdarheim. Sja lokalisering i kartvedlegg 12.

Intervju/historiske kjelder

Ved garden Lai (Lok. 53) er det ikkje kjent at det har gétt skred, men mykje av omrada like
under dalsida er kjent for a vera gammal skredjord (Torvald Prestegird). Det er ogsa blitt
fortalt at 6-8 kyr gjekk iveg av skred i gammal tid.

Det store skredet som gjekk i mai 1993 starta ved utlgysing av eit bergstykke i 1000 meters
hggd. Dette skredet drog med seg jord og stein og utvikla seg til eit stort lausmasseskred (Lok.
54, Fig. 7).
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Det er gjort eit grovt estimat pa rekkevidde til sngskred ved fire lokalitetar ved bruk av
siktevinkel mellom losneomrdde og vegtraseen. Siktevinkel fra losneomrade ved Skarheim og
ned mot vegen er ca. 26°, noko som indikerar at sngskred sveart sjeldan kan na vegtraseen her.
Siktevinkel fr& losneomradet og ned til vegtraseen vest for Teigum (vest for Lok. 56) og aust
for garden (Lok. 57) er pa 31 og 30°. Vegtraseen ligg saleis innanfor dei normale verdiane for
rekkevidde av sngskred. Ved Kvenshagen er siktevinkelen frd toppen av losneomradet og ned
til vegtraseen pa omlag 34°, og syner difor at sngskred har stort potensial til 4 na ned til den

planlagde vegtraseen.

Skredfare

Lokalitet 53 til aust for Haugen. Ved lokalitet 53 er det fare for jordskred og steinsprang. Ut
fra dateringar og frekvensar ved liknande sma jordskredvifter ved Skéarheim er det her estimert
at det kan ha gatt omlag 6 jordskred dei siste 3000 &ra. Jordskreda vil truleg fglgja den djupe
skredrenna. P4 ein 25 meters strekning er det estimert at det kan ha gatt omlag 4 steinsprang ut
til eller forbi vegtraseen. Samla skredfrekvens i sjglve skredrenna er derfor estimert til 1 skred
pr. 360 4r. Einingsskredfaren i denne skredrenna (ca. 50 m) blir 1 skred pr. 420 ar. Det bgr
vurderast a leggja tunelutslaget litt lenger sgr, utanfor skredrenna. Dette vil redusera
skredfaren. Fra denne skredrenna ved lokalitet 53 og til skredbanen aust for Haugen har det
gatt jordskred, men vegtraseen ligg her pa eit platd og ein er i utkanten av skredomrédet. Har
estimert ein samla antal jordskred pa 4 over ein strekning pd 100 m. Den totale
skredfrekvensen pd den 200 m lange strekninga blir da 1 skred pr. 750 ar, med
einingsskredfare ved 50 m breie skred pa 1 pr. 1500 ar. Ved skredrenna aust for Haugen er det
rekna at 4 jordskred har passert vegtraseen. Dette vil seie ein skredfrekvens pé 1 skred pr. 750
ar. Strekninga er ca. 50 m og det betyr einingsskredfare pa 1 skred pr. 750 ar.

Samla skredfrekvens frd tunnelutslaget ved lokalitet 53 til og med skredrenna aust for Haugen
vil etter dette vera 1 skred pr. 200 &r (14 jordskred og 8 steinsprang). Einingsskredfaren (25 m
lang strekning av den totale pd 200 m) vil vera 1 skred pr. 720 ar. Skredeksponeringa blir da 1
skred pr. 90 ar.

Strekninga frd skredrenna ved Haugen og 170 m mot sgraust gér i morenemateriale (Lok. 54)
og sidan det ikkje har gétt skred her tidlegare reknar ein denne strekninga & vera noksa trygg.
Dette til tross for at altsd vegtraseen ligg like nedanfor det store lausmasseskredet frd 1992.
Den markerte utflatinga i terrenget ovanfor vegtraseen vil bremsa opp mykje av skreda, og dei
ser ogsa ut til & bli fanga opp av skredrennene pa begge sider.

Lokalitet 54 til Skdarheim. Fra lokalitet 54 og til like under tunnelutslaget for vegtrase 9c
(sprvest for garden Skérheim) gir vegtraseen i omréde prega av jordskred. Vegen kryssar tre
eller fire skredrenner som har sitt utlgp nedanfor vegtraseen (smé vifter fra 450 til 475 m o.h.).
Ei gravegrop pa et lite platd like sgraust for desse skredrennene viser at det pid denne
lokaliteten har gitt 3 lausmasseskred dei siste 3000 &ra (Fig. 21). Reknar ein at det har gétt 4
lausmasseskred i kvar av skredbanane i tillegg til omlag 6 skred pa platéet ved gravegropa
(G2b i kartvedlegg) vil dette bety samla 18 skred pa ein strekning pd 250 m. Den totale
skredfrekvensen langs denne strekninga blir da 1 skred pr. 170 ar. Einingsskredfaren blir, viss
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ein reknar at jordskreda i snitt er 50 m breie, pa 1 skred pr. 850 &r. Skredeksponeringa blir her
1 skred pr. 85 &r. Tunnelutslaget for vegtrase 9c ligg i kanten av dette skredomradet, i grensa
mot ein 50 m sikrare strekning.

Lokalitet 55 ved Skdrheim. Vegtraseen kryssar her ei markert skredrenne over Skarheimsgrovi
(ca. 100 m vegstrekning). Ei gravegrop i vifta som ligg ved utlgpet av renna, nedanfor
vegtraseen, syner at det har gatt 4 jordskred dei siste 3000 &ra. Gropa har truleg ikkje fanga
opp alle skred som har gatt. Historiske registreringar viser at det gjekk eit jordskred for ca.
100 ar sidan, dette er det gverste laget i gravegropa (Fig. 21). Det har vidare gatt eit
sgrpeskred rundt 1920/30. Det er vidare registrert sngskred ned til ca. 100 m ovanfor
vegtraseen, men ein reknar med at faren for sngskred heilt ned til vegen er liten. Reknar ein at
det har gétt totalt 8 skred i dette omradet er skredfrekvensen pa 1 skred pr. 375 ar, dette gjeld
for bade vegtrase 9b og 9c. Einingsskredfaren er da estimert til 1 skred pr. 750 &r og
skredeksponeringa til 1 skred pr. 190 ar. Vegtraseen gar vidare mot sgraust over eit 100 m
langt parti med morenemateriale, og skredfaren er her vurdert til & vera svert liten.

Fra husa aust for Skarheim til lokalitet 56 ved Teigum. Dette er ein 300 m lang strekning som
gar i omrade med jordskredmassar. Den kryssar skredrenner etter jordskred like ovanfor husa
aust for Skarheim og ovanfor Teigum. I mellomliggande omrade gir vegen i omrade som kan
vera dekka av noko jordskredmassar, med det er truleg ikkje store mengder. Vidare kan dette
omradet vera utsett for sngskred. Det er estimert at det i kvar skredrenne har gatt 4 skred, og
vidare totalt 4 lausmasseskred i mellomliggande omréade (totalt 12 skred). Dette blir ein
skredfrekvens for jordskred pa 1 skred pr. 250 ar. Einingsskredfaren er estimert til 1 skred pr.
1500 ar. Ein har vidare estimert ein fare for sngskred p& 1 skred pr. 200 &r i eit parti like aust
for Teigum. Utvida punktskredfare ved sngskred i 100 meters breidde langs strekninga pa 300
m blir da 1 skred pr. 600 ar. Totalt skredfrekvens, inkludert jordskred og sngskred, blir da 1
skred pr. 110 ar, medan einingsskredfaren blir ca. 1 skred pr. 400 ar. Skredeksponeringa blir 1
skred pr. 33 ar.

Lokalitet 57. Dei fleste sngskreda stoppar oppe i sjglve gjelet, men kan ogsd gi ut pa bgen.
Dette viser bade vifta som ligg ved utlgpet og historisk informasjon som seier at sngskred kan
ga nesten ned til vegen. Vegtraseen er lagt heilt opp til utlgpet av skredbanen, og det er
estimert at det kan ga sngskred ca. 1 gong pr. 100 ar. Omradet som er utsett for sngskred vil
ved vegtraseen vera avgrensa til eit 50 m breitt omride, og einingsskredfaren vil ogsa vera 1
skred pr. 100 &r. Skredeksponeringa blir di 1 skred pr. 50 &r. Det kan ellers vera ein fare for
jordskred, men denne er truleg liten.

Mellom lokaliltet 57 og 59. Her gar vegtraseen i omrade med mykje jordskred. Fleire vifter er
bygt ut til eit samanhengande viftesystem i utlgpet av markerte skredbanar. Like aust for
lokalitet 57 ligg nokre stgrre blokklober som truleg er komne ned ved fjellskred. Dette
hggareliggjande partiet er ganske skredsikkert. Skredviftene vest og aust for lokalitet 58 har
tilfgrsel fra fleire skredbanar. det er rekna med at vifta vest for lokalitet 58 kan vera bygt opp
av omlag 8 jordskred (to skredbanar), medan viftesystemet aust for lokalitet 58 kan vera bygd
opp av omlag 16 jordskred (5 til 6 skredbanar). Strekninga fra vifta vest for lokalitet 57 og
opp til den store skredvifta ved Kvenshagen (Lok. 59) er omlag 350 m lang. Samla
skredfrekvens langs strekninga er 1 skred pr. 125 ar (24 jordskred i lgpet av 3000 ér).
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Einingsskredfaren langs strekninga pd 350 m vil da vera 1 skred pr. 875 ar (estimert breidde
pé jordskred er 50 m). Skredeksponeringa er estimert til 1 skred pr. 60 ar.

Lok. 59. Den store vifta ved Kvenshagen er bygd opp av jordskred og sngskred, det viser bade
overflateformer og gravegropene. Den vestlege delen av vifta er den eldste, medan det i det
siste har vore mest skredaktivitet i den austlege delen. I den vestlege grensa av vifta har det
gatt 2 jordskred i lgpet av dei siste 3000 ara (Fig. 22), men antalet er mykje stgrre mot sentrale
delar. Sngskredaktiviteten i denne delen ser ut til & vera ganske 1ag, men ein ma truleg rekna
med at sngskred ogsé her kan nd vegbana ca. 1 gong pr. 500 &r. I den austlege delen viser
gravegropa (Fig. 22, 3B) at det har gétt 2 jordskred i lgpet av dei siste 300 ara. Vidare har det
gatt mykje sngskred, kanskje i storleiken 6 sngskred i lgpet av 300 dr. Ut frd anslaga over er
det i den vestlege delen (125 m lang strekning) estimert ein skredfrekvens pd 1 jordskred pr.
500 ar og 1 sngskred pr. 500 &r (totalt 1 skred pr. 250 ar). Einingsskredfaren ved 4 rekna med
50 m breie jordskred og 100 m breie sngskred vil da vera 1 skred pr. 420 ar (skredeksponering
pa 1 skred pr. 85 ar). I den austlege delen (150 m lang strekning) vil frekvensen vera 1
jordskred pr. 150 ar og 1 sngskred pr. 50 &r (den totale skredfrekvensen blir 1 skred pr. 40 &r).
Reknar ein med 50 m breie jordskred og 100 m breie sngskred vil einingsskredfaren bli 1
skred pr. 65 ar. Skredeksponeringa blir 1 skred pr. 11 dr. Samla for heile vifta vil den totale
skredfaren vera 1 skred pr. 35 ar. Einingsskredfaren for heile vifta (275 m) blir da 1 skred pr.
115 ar og skredeksponeringa pa 1 skred pr. 10 ar. Det kan vera aktuelt med skredsikring i
form av ledevollar for sngskred i dette omradet (vollar for 4 lede sngskred lenger mot aust,
mot lokalitet 60).

Lok. 60. Det kan her vera ein liten fare for at sngskred kan na vegbana. Frekvensen er estimert
til 1 skred pr. 500 &r langs ein vegstrekning pd 100 m. Einingsskredfaren ved 50 m breie
sngskred blir d& 1 skred pr. 1000 ar, og skredeksponeringa blir 1 skred pr. 250 ar.

Strekninga mellom lokalitet 60 og 69 er rekna for & vera skredsikker.

Total skredfrekvens ved vegtrase 9 b blir 1 skred pr. 14 ar (72 skred pr. 1000 ar). Total
skredfrekvens ved vegtrase 9c blir 1 skred pr. 16 dr (60 skred pr. 1000 dr). Einingsskredfaren
for den skredutsette strekninga (2150 m) mellom lokalitet 53 og 69 blir da 1 skred pr. 450 ar
(vegtrase 9b), og skredeksponeringa blir 1 skred pr. 5,2 dr. For vegtrase 9c vil den
skredutsette strekninga vera 1500 m og einingsskredfaren 1 skred pr. 350 ar.
Skredeksponeringa ved denne traseen er estimert til 1 skred pr. 5,8 dr. Stgrst skredfare er det

ved Kvenshagen med ein skredeksponering pa 1 skred pr. 10 ar langs ein strekning pa 275 m.
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6.14 Heggset - Bjgraker (vegtrase 9a) (Kartvedlegg 12, lokalitet 61-69)

Feltkartlegging

Langs denne vegstrekninga ligg nokre parti utsett til for lausmasseskred og steinsprang
(kartvedlegg 12).

Lok. 61. Tunnelutslaget ligg i eit parti med spor etter jordskred. Ved a legga uttaket litt mot

sgr vil ein koma ut av dette omrédet.

Lok. 62. Ved Heggset kjem den planlagde traseen til 4 koma inn i den sgraustlege kanten av ei
stor skredvifte ved utlgpet av Leifsgjeli. Vifta er karakterisert av blokkrike lober fra jordskred,
men med enkelte blokker frd steinsprang hggare oppe.

Mellom lokalitet 63 og 66 er dalsidene karakteriserte av blokker avsette av steinsprang (Fig.
8). I enkelte parti ligg det sma blokkrike tunger, som er tolka til a vera avsette ved steinskred
eller svaert sma fjellskred. Desse er ofte svart grovkornige, med svart store blokker. Ved
lokalitet 64 og 65 ligg det tunger avsette av lausmasseskred. Frad lokalitet 65 og til litt vest for
lokalitet 66 ligg vegtraseen svert nar eller opp til omrader med samanhengande dekke av
steinblokker. Ein finn store steinblokker som ligg spreidd utover i ei sone frd det
samanhengande dekket, i enkelte tilfeller opp til 80 meter nedanfor denne grensa. Blokkene
kan vera sveart store, opp i 6 m i diameter. Det fgreligg ei skredfarevurdering for busetnaden
ved lokalitet 65 (Russenes 1979), der det vert tilrddd bygging av sikringsvoll dersom omradet
skal nyttast til bustadfgremal.

Ved lokalitet 66 og 68 er det sma skredvifter som gar ned til eller over vegtraseen. Desse er
karakteriserte av lober avsett i samband med lausmasseskred.

Ved lokalitet 67 ligg vegtraseen heilt i kanten av ura, og ein finn blokker nedanfor vegtraseen.
Mellom lokalitet 68 og 69 er det ikkje registrert steinblokker n&r vegtraseen.

Intervju/historiske kjelder

Ifglgje Johannes Heggset og Olav Sletten gjekk det eit flaumskred ned pa vegen for nokre ar
sidan. Truleg gjekk det eit liknande skred ogsé for ca. 100 &r sidan.

Heile strgket ved Hegg er kjent for & vera utrygt for steinsprang (Kére Hovland). I eit tilfelle i
1841 var det ein stor stein som losna i berget ovanfor garden. Det blei sagt at steinen gjekk
gjennom taket i stova og slo ihel ei jente, Agate Nilsdatter.

Det er ikkje registreringar som tyder pa at det har gatt sngskred pa denne sida.

Terrenganalysar og teoretisk rekkevidde

Langs store delar av strekninga er det estimert ei teoretiske rekkevidde for steinsprang (sja
kartvedlegg 12). Den planlagde vegen gér i dei fleste stadane innafor denne grensa, svert ofte
midt mellom denne grensa og omrddet med samanhengande dekke av steinblokker. Det er
ikkje vurdert fare for sngskred her, sjglv om det i ekstreme tilfelle ogsa kan ga slike skred.
Imidlertid er dalsida her svert bratt og den ligg ikkje i lesida ved nordvestleg ver.
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Skredfare

Ved tunnelinnslaget (Lok. 61) er det estimert ein frekvens av jordskred pa 1 pr. 500 til 1000
ar.

Ved vifta pa Heggset (Lok. 62) er det vurdert ein frekvens av jordskred pa 1 pr. 100 ar for den
200 m lange strekninga som vegen er i kontakt med skredvifta. Reknar ein med at eit vanleg
jordskred her har ein breidde pé ca. 100 m, vil einingsskredfaren vera pd 1 skred pr. 200 ar.
Skredeksponeringa er da estimert til 1 skred pr. 25 ar.

I partiet mellom lokalitet 63 og 65 er det fare for steinsprang. Det er observert enkelte blokker
nedanfor vegen i dette partiet, men vegen ligg eit stykke fra sjglve ura. Reknar ein med at det i
lgpet av dei siste 5000 ara har gatt 1 steinblokk nedanfor vegtraseen for kvar 25 m, vil 44
steinblokker ha kryssa heile vegtraseen i 1100 meters lengde. Skredfrekvensen langs heile
partiet vil da vera i storleiken 1 steinsprang pr. 100 &r. Einingsskredfaren (25 m lang
strekning) er da estimert til 1 steinsprang pr. 5000 &r og skredeksponeringa til 1 skred pr. 115
ar.

Strekninga mellom lokalitet 65 til litt vest for 66 ligg nerare opp til steinura og har truleg
noko hggare skredfrekvens. Ein har her estimert at det har gitt 6 steinsprangblokker forbi
vegtraseen for kvar 25 m i Igpet av dei siste S000 ara. Vegstrekninga er ca. 550 m lang og det
vil seie ein total skredfrekvens ned pa denne vegstrekninga pa ca. 1 steinsprang pr. 35 ar.
Einingsskredfaren vil vera ca. 1 skred pr. 800 &r og skredeksponeringa 1 skred pr. 35 ar. I parti
der vegen gér heilt opp i ura kan skredfrekvensen vera noko hggare, og det bgr vurderast a
legga traseen noko lenger ned, eller sikre.

Ved jordskredvifta ved lokalitet 66 (100 m) er det estimert at det kan ha gétt 6 skred i Igpet av
dei siste 3000 ara (skredfrekvens pa 1 skred pr. 500 &r). Einingsskredfaren vil her vera 1 pr.
1000 &r og skredeksponeringa 1 skred pr. 250 ar.

I ein 200 m strekning ved lokalitet 67 er de fare for steinsprang. I den vestlegaste delen (100
m lang strekning) er det estimert at 6 steinsprangblokker kan ha kryssa vegtraseen for kvar 25
m. Dette vil seie totalt 24 blokker langs strekninga. Skredfrekvensen for den 100 m lange
vegstrekninga vert da 1 skred pr. 200 ar, medan einingsskredfaren blir 1 skred pr. 800 ar
(skredeksponering pa 1 skred pr. 200 &r). Dei austlegaste 100 m bort til lokalitet 68 har ein
lagare frekvens. Det er her estimert at det kan ha géatt 3 steinsprangblokker forbi vegtraseen for
kvar 25 m. Skredfrekvensen for den 100 m lange strekninga blir d& 1 skred pr. 400 &r, medan
einingsskredfaren blir 1 skred pr. 1600 &r (skredeksponering pa 1 skred pr. 400 r.

Ved lokalitet 68 er det fare for jordskred og kanskje steinsprang. Ein reknar med at det har
gatt 3 jordskred dei siste 3000 ara, det vil sei ein frekvens pa 1 pr. 1000 &r. Sidan vifta berre er
75 m brei vil einingsskredfaren ogsa vera 1 skred pr. 1000 &r (skredeksponering pa 1 skred pr.
330 ar).

Steinsprangfaren ved loklitet 68 og opp til lokalitet 69 er rekna for & vera 1ag. Det er ikkje
registrert blokker nedanfor vegen her. Vegtraseen ligg imidlertid innanfor den teoretiske
rekkevidda til steinsprang. Reknar ein at det kan ha gétt omlag 10 steinblokker forbi vegen
langs heile den 300 m lange strekninga blir skredfrekvensen 1 skred pr. 500 Ar.
Einingsskredfaren blir da 1 skred pr. 6000 ar, og skredeksponeringa 1 skred pr. 500 ar.
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Intervju/historiske kjelder
Ifglgje Ve (1940) tok ein bekk i 1934 eit nytt far og grov med seg store mengder jord og litt
stein og skog.

Terrenganalysar og teoretisk rekkevidde

Det er gjort ei enkel estimering av teoretisk rekkevidde av steinsprang. Den syner at
steinsprang kan gé langt forbi vegtraseen ved lokalitet 70. Ogsd ved lokalitet 71 ligg denne
grensa utanfor vegtraseen.

Skredfare

Langs den 150 m lange strekninga ved lokalitet 69 er det estimert eit totalt antal
lausmasseskred pa 10. Dette vil utgjera ein skredfrekvens p& 1 skred pr. 300 &r. Ved 50 m
breie skred vil einingsskredfaren vera 1 skred pr. 900 &r, og skredeksponeringa blir 1 skred pr.
150 ar.

Langs den 300 m lange strekninga ved lokalitet 70 er det fare for steinsprang. Det er estimert
at det langs denne strekninga kan ha gatt omlag 80 blokker ned til og over vegen i lgpet av dei
siste 5000 ara. Dette vil seie ein total skredfrekvens pa 1 skred pr. 60 ar. Einingsskredfaren vil
da vera 1 skred pr. 750 ar, og med ein skredeksponering pé 1 skred pr. 60 ar.

Ved lokalitet 71 er det estimert at det har gétt 4 jordskred ned til vegen (1 skred pr. 750 &r).
Vidare kan det vera fare for steinsprang. Det er estimert at S steinsprang har gatt over vegen,
noko som betyr ein skredfrekvens pa 1 skred pr. 1000 ar. Samla skredfrekvens langs den 150
m lange strekninga blir da 1 skred pr. 430 ar. Einingsskredfaren blir 1 skred pr. 1600 &r og ein
skredeksponering pa 1 skred pr. 270 ar.

Ved fjellryggen vest for lokalitet 71 og fra fjellryggen aust for lokalitet 71 og opp til lokalitet
72 er det ikkje rekna noko skredfare.

Ved Borlaug (Lok. 72) er det fare for lausmasseskred i eit 150 m breitt parti ved
Borlaugsgrovi. Stgrst skredfare er det i n®rleiken av sjglve grovi. Den store vifta og det store
nedslagsfeltet indikerar at frekvensen av skred kan vera stor. Det er estimert ein skredfrekvens
pd 1 skred pr. 50 ar langs den 150 m lange strekninga. Reknar ein med at skreda kan vera 50
m breie vil einingsskredfaren vera 1 skred pr. 150 ar. Skredeksponeringa blir 1 skred pr. 25 4r.

Den totale skredfrekvensen fra lokalitet 69 til 72 vil vera 1 skred pr. 24 dar. Einingsskredfaren
langs ein 750 m lang skredutsett strekning er da 1 skred pr. 450 ar. Skredeksponeringa blir 1
skred pr. 15 ar.
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Sikring mot sngskred ved Sausgjelet, Voldum og ved Kvenshagen kan redusera skredrisikoen
i desse omrada. Tiltak mot lausmasseskred eller flaumskred ma vurderast, dette gjeld szrleg
ved Jutlaelvi i Stuvane. Vidare bgr det vurderast sikring mot steinsprang fleire stader, s&rleg i
samband med tunnelinnslag. Steinsprang utgjer stgrst fare ved Szltgygardsskredene og i
omrader mellom Lardalsgyri og Nedre Eri. Skredsikringstiltak er ikkje vurderte i denne
rapporten, og ein tilrar oppfglgjande estimeringar av effekten av aktuelle sikringstiltak.

Tala frd skredeksponeringa langs ulike vegstrekningar kan brukast i konsekvensanalysar. Tal
fra skredeksponering og trafikktilhgve vil gje eit uttrykk for skredrisikoen langs ulike
strekningar. Vi rar til at NGU og HSF blir med under ein slik analyse, for & sikra at
talmaterialet blir brukt pé ein rett mate.
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Vedlegg 1
Liste over personer i Lerdalsdalfgret som har gitt opplysningar om skred og skredfare.

Berge, Agnar: Skred i Stuvane

Eri, Mette: Skred i gvre Eri

Hauge, Jens: Skred i omrade ved Hauge

Hauge, Leif: Skred ved Lerdalsgyri

Hauge, Leif: Skred og historiske hendingar ulike stader i Laerdal

Hegg, Johannes: Jordskred ved Hegg

Hovland, Kare: Skred ulike stader i Lerdal

Prestegard, Torvald: Skred ved Lai

Rikheim, Ivar: Skred ved @degard

Skogen, Petter: Steinsprang og skred i Eri-omradet og andre stader i Lardal
Skdrheim, Torfinn: Skred ved Skéirheim

Sletten, Olav: Skred og skredfare i samband med arbeidet som vegvoktar fra 1938 til 1983
Selthun, Ambjprg: Skred og flaum i Szltun-omradet og ved Bjgrkum
Teigum, gardbrukar: Skred ved Teigum

Voldum, Olav: Skred ved Voldum



Vedlegg 2

TEIKNFORKLARING

Skredavsetningar, samanhengande dekke
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Skredavsetningar avsette av steinsprang
Skredavsetningar avsette av lausmasseskred
Skredavsetningar avsette av sngskred

Steinsprang utanfor omride med samanhengande
skredavsetningar

Sneskred utanfor omrade med samanhengande
skredavsetningar

Skredblokker utanfor omride med samanhengande
skredavsetnigar

Skredbanar/skredlep

Utbreiing av skredvifter eller storre skredtunger
Ryggformer/levear

Store tunger avsette av lausmasseskred

Front av fjellskred

Omride med morene

Omréade med bart fjell

Estimering av teoretisk rekkevidde av steinsprang
Lokalitetsnummer

Gravegrop

Planlagde vegtrasear

Planlagde tunnelinnslag
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