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P3 oppdrag fra Forsvarets Bygningstjeneste (FBT), Harstad, har NGU utfert miljotekniske grunnundersokelser av
avfallsfyllingen pa Elvegardsmoen (FBT lokalitet1805 005). Undersokelsen tilsvarer fase 2 i SFTs veiledning 91:01.
Omrédet ligger ved tettstedet Bjerkvik i Narvik kommune. Mélsetningen med undersekelsen har vart a kartlegge
avfallsfyllingens utbredelse og volum, samt eventuell utlekking av miljogifter til Djupdalselva/Medbyelva.

Ved hjelp av de to geofysiske malemetodene har det vart mulig & kartlegge deponiets antatt storste mulige horisontale
utbredelse, ca. 55 000 m”. P4 grunn av at den nyeste delen av fyllinga er overdekket med leire har det her ikke vart
mulig & pavise deponiets utbredelse mot dypet. P4 samme méte vil ledende fyllingsmateriale (biler, tenner o.1.) redusere
radarbelgenes penetrasjonsdyp. Ut i fra kart og geofysikk er volumet likevel anslatt til ca. 130.000 m’.

I avsetningen pa Elvegérdsmoen vil leirehorisonter og fjell fungere som impermeabelt sperrelag for grunnvannet.
Hovedstremningene for grunnvannet vil vere langsetter og pa tvers av Elvegardsmoen, mot Elvegardselva i nord og
Djupdalselva i sor. Dette vises ogsé ved at det er et klart fall i grunnvannsstanden pa tvers av avsetningen mellom
peilerorene P2, P1, P3 og brenn B3.

Vannkjemien i Djupdalselva viser at det skjer en betydelig tilstromning av ionerikt grunnvann fra Elvegardsmoen mot
Djupdalselva. I perioder med mye nedber og snesmelting kan det ‘sure’ overflatevannet vaske ut metaller fra
avfallsfyllingen og skytefeltet, slik det ble pavist forheyede verdier for bly i oktober 95. Kun ved to analyser av sink
fra bronn I og 2 er det registrert en vannkvalitet som ikke tilfredsstiller de norske drikkevannsforskriftene. Det er ikke
pavist olje, haloformer, PAH eller organiske miljegifter i vann- eller sedimentprovene. I sediementpraven fra stasjon 3
er det kun pavist sma mengder av PCB, men verdien er lavere enn norske og nederlandske normverdier for forurenset
jord.

Konklusjonen fra undersokelsen blir derfor at det utifra dagens situasjon ikke er nodvendig med en utvidet undersokelse
(fase 3). Det er heller ikke behov for ytterligere tiltak eller fortsatt overvakning.
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1. FORORD

Norges geologiske undersekelse (NGU) har p4d oppdrag av Forsvarets bygningstjeneste
avdeling Harstad gjennomfert miljotekniske undersekelser ved avfallsfyllingen pa
Elvegardsmoen, Narvik kommune, Nordland fylke. Analyser for organisk forurensning har
vert utfort ved SINTEF SI i Oslo. NGU takker FBT, ansatte ved Elvegardsmoen og ENCO
for godt samarbeid under gjennomferingen av prosjektet.

Arve Misund
Hovedprosjektleder Miljegeologi



2. SAMMENDRAG

Innledning

P4 oppdrag fra Forsvarets Bygningstjeneste (FBT), Harstad, har NGU utfert miljetekniske
grunnundersgkelser av avfallsfyllingen pd Elvegdrdsmoen (FBT lokalitet1805 005). Omréadet
ligger ved tettstedet Bjerkvik i Narvik kommune. Selve Elvegardsmoen er et gammel
isranddelta/terrasseflate som ble bygd ut i Hartvikfjorden under isavsmeltingen for ca. 10 000
ar siden. De groveste fraksjonene (grus og stein) ble avsatt i topplag n@rmest den daverende
brefronten. Videre ble det avsatt vesentlig sand i skralagene og til slutt finsand, silt og leir i
bunnlagene der det var rolige stremningsforhold.

Elvegirdsmoen militeerleir ble etablert i 1903, men det er usikkert nar fyllingen i dagens
omrade ble etablert. Fyllingen ble avsluttet i 1994. Oppstrems for det siste fyllingsomradet ble
det deponert stor mengder krigsmateriell rett etter krigen. Dette ble dekket med sand, og
jevnet til. Det skal ogsa vere deponert avfall i dette omradet under krigen. Det er pa denne
mate en sammenhengende fylling langs Djupdalselva pa ca. 700 meter. Store deler av fyllings-
overflaten benyttes i dag til skytebaner, og det foregdr ogsd skyting mot fjellet pa andre siden
av Djupdalselva.

Malsetningen med undersgkelsen har vert & kartlegge avfallsfyllingens utbredelse og volum,
samt eventuell utlekking av miljegifter til Djupdalselva/Medbyelva. Undersgkelsen tilsvarer
fase 2 i SFTs veiledning 91:01.

Metodikk

Grunnundersgkelsene omfattet geofysiske mélinger og hydrogeologiske studier. Formalet med
de geofysiske mélingene var & kartlegge deponiets utbredelse. De geofysiske mélemetoder som
ble benyttet var magnetometri (ca. 6 profilkm) og georadar (ca. 2 profilkm). Magnetiske
mélinger ble utfort for & forseke & pavise omrader med nedgravd, jernholdig materiale, mens
formalet med georadarmalingene var ferst og fremst & kartlegge deponiets utbredelse mot
dypet. Georadar ble ogsa benyttet til kartlegging av strukturer i losmasser og eventuelt dyp til
grunnvannsspeil.

Ved grunnboringer og geokjemisk provetaking er det benyttet lett beltegdende borerigg
(Borros). For uttak av masseprever for kjemiske analyser og kornfordelingsanalyser er det
benyttet en gjennomstremningsprevetaker. For uttak av vannpraver er det satt ned @50 mm
PEH rer. Det er benyttet egen pumpe for hver breonn slik at krysskontaminering unngis. De
uorganiske analysene (kation ved ICP, anion ved IC og tungmetaller ved AA) samt TOC og
kornfordelingsanalyse av sedimentprover er utfert ved NGU laboratoriet. De organiske
analysene som omfatter analyser for THC, PAH, PCB, Haloformer samt organiske miljogifter
er utfort ved SINTEF SIi Oslo. Begge laboratoriene er akkrediterte.



Resultater

Ved hjelp av de to geofysiske méalemetodene har det vert mulig & kartlegge deponiets antatt
sterste mulige horisontale utbredelse, ca. 55 000 m>. P4 grunn av at den nyeste delen av
fyllinga er overdekket med leire har det her ikke vaert mulig & pavise deponiets utbredelse mot
dypet. P4 samme mate vil ledende fyllingsmateriale (biler, tenner o.1.) redusere radarbglgenes
penetrasjonsdyp. Ut i fra kart og geofysikk er volumet likevel anslitt til ca. 130.000 m’.
Grunnvannsspeilet ser ut til & ligge for dypt til & kunne pévises med georadar.

I avsetningen pa Elvegardsmoen vil leirehorisonter og fjell fungere som impermeabelt sperrelag
for grunnvannet. Hovedstremningene for grunnvannet vil vare langsetter og pa tvers av
Elvegardsmoen, mot Elvegardselva i nord og Djupdalselva i ser. Dette vises ogsa ved at det er
et klart fall i grunnvannsstanden pa tvers av avsetningen mellom P2, P1, P3 og B3. Brennene
er plassert ved foten av terrasseskraningen for a fange opp eventuelt forurenset sigevannet fra
avfallsfyllingen.

Vannkjemien i Djupdalselva viser at det skjer en betydelig tilstromning av ionerikt grunnvann
fra Elvegardsmoen mot Djupdalselva. Dette gjelder serlig i perioder med lite nedber og lite
snpsmelting slik det var tilfelle i mai 96. Ved malinger ved stasjon 2 i oktober er
kalsiuminnholdet (Ca) 2,2 mg/liter, mens malinger i mai viser Ca pa 13,9 mg/l. Dette skyldes
tilfersel av ionerikt grunnvann fra den kalkrike breelvavsetningen som danner Elvegardsmoen.
Under forhold med hey pH, stort kalsiuminnhold og alkalitet vil metallene bindes i avsetningen,
og ikke vaskes ut med grunnvannet. Det er derfor i perioder med mye nedber og sngsmelting
at det ‘sure’ overflatevannet kan vaske ut metaller fra avfallsfyllingen og skytefeltet, slik det ble
pévist forheyede verdier for bly i oktober 95. Kun ved to analyser av sink fra bronn 1 og 2 er
det registrert en vannkvalitet som ikke tilfredsstiller de norske drikkevannsforskriftene. Det er
ikke pévist olje, haloformer, PAH eller organiske miljogifter i vann- eller sedimentprovene. I
sediement-proven fra stasjon 3 er det pavist sm& mengder av PCB, men verdien er lavere enn
norske og nederlandske normverdier.

Konklusjon
De foretatte undersekelser av grunnvann- og jordsedimenter fra omrédet ved avfallsplassen har

ikke kunne pavise noe avrenning fra avfallsfyllingen mot Djupdalselva som skulle kreve tiltak
utover det som er gjort i forbindelse med avslutningen av fyllplassen. Heller ikke sediment- og
vannprever fra Djupdalselva/Medbyelva har kunne pévise noen forurensnings-transport mot
Herjangsfjorden som skulle kreve noen tiltak ved avfallsfyllingen ved Elvegirdsmoen. Den
gode vannkvaliteten kan blandt annet skyldes at de geokjemiske forholdene i losmassene er slik
at forurensningen bindes effektivt til losmassene ved ionebytting og/eller kompleksbinding. Det
kan ogsi vare slik at det deponerte avfallet (feks. olje) har vert av en slik art at
forurensningen allerede er skyllet ut av deponiet. Dette vil i s& fall gjelde de eldste delene av
fyllingen som har vert i drift siden for den andre verdenskrig. Konklusjonen fra undersekelsen
blir derfor at det utifra dagens situasjon ikke er nedvendig med en utvidet undersokelse (fase
3). Det er heller ikke behov for ytterligere tiltak eller fortsatt overvakning.
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3. INNLEDNING

3.1 Omradebeskrivelse

Elvegardsmoen (UTM koordinater: 60660 760550) ligger i Narvik kommune, rett utenfor
tettstedet Bjerkvik (Kartbilag 1). Elvegardsmoen avfallsplass er FBT lok. 1805 005 ved
NHLF/IR16. Fra 1. august 1995 er omradet lagt under Arsenalet i Nord Norge (ANON).

Lesmassene ved Elvegardsmoen er i hovedsak dannet under den siste istid (for 18 - 10 000 ar
siden) og i den etterfolgende isfrie perioden. De enorme breelvene som oppstod i forbindelse
med isens avsmelting, forte med seg mye materiale som senere ble avsatt som
breelvavsetninger. I denne delen av avsmeltningsperioden var havnivaet vesentlig hayere enn
nd fordi isen hadde presset landet ned. Elvegardsmoen ble avsatt foran en bretunge som 12 i
Hartvikvatnet, og dannet et stort breelvdelta som ble bygget opp til datidens havniva, ca. 90 m
over dagens havnivd. Utenfor disse terrassene ble det, pa datidens havniva, avsatt store
mengder havleire. Etter at isen forsvant hevet landet seg igjen. Mye av leira ble derfor liggende
pa tert land som i Prestjorddalen i Bjerkvik. Ved fyllplassen skjerer Djupdalselva seg ned i
avsetningen til et nivd ca. 55 m o.h. Avsetningen bestér vesentlig av sand og grus i de gverste
10 - 15 m. Under dette nivaet er det veksling mellom finsand/silt og noen tynne gruslag. Omlag
1 m over elvas estside, ca. 56 m o.h. sees et leirlag av ukjent tykkelse. Dette er den gamle
havbunnsavsetningen som seinere under isavsmeltningen har blitt dekket av grovere masser
etter som deltaet ble bygd ut. Pa vestsida av elva er det sand/stein helt ned til elva.
Vannerosjon har fjernet sand og grus over det underliggende leirlaget, og fort til
ravinedannelse i avsetningen. Ravinene har tjent som fyllplassomrade for Forsvaret.

Berggrunnen i omradet domineres av en biotitt- eller muskovittferende kvarts/granat-gneis
eller skifer, med linser av kvarts og feltspat. Ved Hartvikvatnet og videre ostover er det
imidlertid sulfid og grafittferende skifer og kalkspatmarmor. Lgsmasseavsetningen ved
Elvegdrdsmoen vil trolig vere en blanding av de nevnte bergarter siden avsetninger er dannet
fra en ostlig bre.

Arsnormalen for nedber ved Det Meteorologiske Institutts stasjon 84800 Narvik III er 830 mm
(se vedlegg 1 og figur 8). I 1995 var det arsnedber pd 1147 mm som er 138 % over
arsnormalen. For 1996 er det over normalen i april, men lavere i mai.

Medbyelva, som nzrmest kan betegnes som en sterre bekk, munner ut i Herjangsfjorden ved
Meby ca. 1,2 km ser for Bjerkvik. Vassdraget avrenner det 500 m o.h. heye Mebyfjellet ved to
hovedlep, Fjellkrdelva i nord og Skardelva i sor (se kartbilag 1). Fjellkraelva kan gi torr, mens
det alltid er vann i Skardelva. Nedbersfelter omfatter i alt 6,5 km?® hvorav 47 % utgjeres av



snaufjell, 3 % av myr og 50 % av bjerkeskog. Fyllplassen pa Elvegirdsmoen og nedslagsfeltet
til de fleste skytefeltene avvannes av Djupdalselva/Medbyelva.

3.2 Problembeskrivelse

Her oppsummeres kort fyllingshistorikken:

Elvegardsmoen ble etablert i 1903, men det er usikkert nér fyllingen 1 dagens omrade ble
etablert. Fyllingen ble stengt i 1994. Oppstroms for dagens fylling ble det deponert stor
mengder krigsmateriell rett etter krigen. Dette ble dekket med sand, og jevnet til. Det skal
ogsa vere deponert avfall i dette omradet under krigen. Fyllingen kan inneholde udetonert
sprengstoff.

Det er pd denne mite en sammenhengende fylling langs Djupdalselva pa ca. 500 meter. Qverst
er det deponert avfall fram til rett etter krigen, mens den nederste delen inneholder avfall av
nyere dato. I hele fyllingsfronten (og utenfor fyllingsfoten) er det oppstikkende skrapjern,
tomme fat og bildekk, uten at spesialavfall er observert. Man antar at jernskrapet pa ostsida av
elva kun ligger i overflaten og er kommet der ved at det har rullet over fra vestsida av elva.
Fyllingen er ca. 30 meter hey i front, og hele fyllingen antas & ha et samlet areal pa ca.
55.000 m?,

Store deler av fyllingsoverflaten benyttes i dag til skytebaner, og det foregar ogsa skyting mot
fijellet pd andre siden av Djupdalselva. Det skytes &rlig ca. 240.000 skudd med 7,62 mm,
25.000 skudd med 9 mm og 20.000 med 12,7 mm (sistnevnte er ikke skutt de siste ar). I og
med skyting mot fjellvegg, vil prosjektilene fragmenteres og derved kunne medfere okt
utlekking av bly og kobber enn i forhold til prosjektiler i skytevoller.

Avrenning fra fyllingen og skytebanene drenerer mot Djupdalselva, som renner ut i Medbyelva
for utlopet i Herjangsfjorden. Det er ikke organisert fiske i vassdraget, og ansatte pa
Elvegdrdsmoen mener det ikke foregir gyting i de to elvene, som kun i sngsmeltingsperioden
og i perioder med mye nedber har vannfering av betydning,

I 1993 - 94 gjennomferte NIVA undersokelser for a registrere eventuelle effekter av
sigevannet fra fyllingen pa Elvegérdsmoen pd det akvatiske okosystemet i Medbyelva
(Kjellberg 1994). Resultatet av de kjemiske og biologiske undersokelsene viste at elva var
pavirket av utsig av tungmetaller og jern bade fra fyllingen og kringliggende skytebane. Det var
ogsa indikasjon pa utsig av PCB fra fyllingen. Sterst paslag var det av bly. Konklusjonen var
derfor at utsiget av miljogifter fra fyllplassen og skytebanen pavirket flora og fauna i den delen
av Medbyelva som avvannet selve Elvegdrdsmoen.



3.3  Malsetting

Formalet med undersgkelsen var a kartlegge avfallsfyllingens utbredelse og volum, samt
grunnvannets stromningsretning. Det skulle ogsé utferes innledende undersokelser av hvordan
sigevannet fra avfallsfyllingen, sammen med avrenning fra skytefeltene, pavirker vannkvaliteten
i Djupdalselva og Medbyelva. Arbeidet tilsvarer fase 2 i SFTs veiledning 91:1.

Alt arbeid (undersgkelser, opptak og behandling av prever samt rapportering) er utfort i
henhold til SFTs veiledning 91:1 og 95:09, dersom annet ikke er spesifisert.

Det skulle ogsa vurderes i hvilken grad en utvidet undersgkelse (fase 3) er ngdvendig ut fra
dagens situasjon.

4. METODIKK FOR UNDERSOKELSEN

4.1 Feltarbeid

4.1.1 _Geofysiske mélinger

Magnetometri:

Ved magnetiske mélinger over deponi/avfallsplasser vil jernholdige gjenstander kunne gi
magnetiske anomalier. Magnetisérbare objekter som plasseres i jordas magnetfelt vil selv
indusere et magnetfelt. Dette pavirker sterrelsen pa den totale magnetiske feltstyrken, slik at
denne avviker fra stedets normale. Slike avvik registreres som anomalier. En fyldigere
beskrivelse av malemetoden er vedlagt (tekstbilag 1). Mélingene ble utfort med et Scintrex
ENVI-MAG magnetometer. Dette magnetometeret har to malesonder. Magnetisk feltstyrke i
én av sondene samt differansen mellom magnetisk feltstyrke i begge sondene blir registrert ved
hver malestasjon. Sistnevnte parameter kalles vertikal magnetisk gradient. Denne er sveart
falsom for grunne, magnetiske objekter, og en trenger ikke utfore korreksjon for daglig drift i
det naturlige magnetfeltet. Det er den vertikale magnetiske gradienten som er benyttet som
parameter ved tolkningen. Sondene har en vertikal innbyrdes avstand p4 0,5 m, der den gverste
sonden er 2 m over bakken. Magnetometerets folsomhet er 0,1 nT/m.
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Georadar:

Georadar er en elektromagnetisk malemetode som kan benyttes til undersgkelse av lagdeling,
gjenstander og strukturer i grunnen. Metoden er basert pa registrering av reflekterte
elektromagnetiske balgepulser fra grenseflater i jorda. Fra en utskrift av georadaropptak kan
toveis gangtid ned til reflektorer avleses. Ved & utfore maélinger med spesielle
antennekonfigurasjoner (CDP-malinger) kan radarbelgehastigheten ned til reflektorer beregnes,
slik at virkelig dyp til reflektorer kan finnes. En mer detaljert beskrivelse av mélinger med
georadar er vedlagt (tekstbilag 2). Malingene ble utfort med georadar av typen pulseEKKO IV
(Sensors & Software Inc., Canada). Det ble benyttet 50 MHz-antenner og 1000 V sender. Alle
profiler er malt med total opptakstid pa 1400 ns. Samplingsintervallet var hele tiden 1,6 ns.
Signalene ble summert («stacket») 32 ganger ved hvert mélepunkt. Ved maélingene ble det
benyttet en antenneavstand og flyttavstand pa 1 m. Flyttavstanden vil som regel vare noe
ungyaktig. Posisjonene som er angitt gverst pa opptakene, vil derfor ikke alltid stemme
ngyaktig med avstander pa kartet. I slike tilfeller kan en stotte seg til merknadene nederst pd
opptakene om kryssende profiler og koordinatangivelser. Disse merknadene forteller ogsé
hvilken vei profilene er mélt. P4 bakgrunn av overveiende skrda reflektorer (skralag) i
opptakene og meget ulendt terreng, fant en det lite hensiktsmessig & utfore hastighetsanalyse.
En har derfor valgt & benytte et erfaringstall pa 0,15 m/ns som gjennomsnittshastighet ved
dybdekonverteringen.

Lokaliseringen av det undersgkte omradet er vist i kartbilag 96.018-01. Fer maling er det satt
ut 3 basislinjer (500 N, 440 N og 400 N). Disse er orientert etter et eget, fritt valgt
koordinatsystem, og merket med stikker paskrevet koordinater for hver 20 meter.

Magnetiske malinger ble s& utfert i profillinjer vinkelrett pa basislinjene. Avstanden mellom
profilene er 10 m og 20 m, og malepunktavstanden langs profilene er 2 m. Georadarmélingene
ble foretatt langs profiler med 20 og 40 m avstand, og med 1 m flyttavstand
(malepunktavstand).

Plassering og lengde av alle mélte profiler er vist i kartbilag -02 og -08.

Arealet av antatt deponi er senere beregnet med Planix7, digitalt planimeter pa kart i mélestokk
1: 1000.

4.1.2 Grunnboringer og geokjemisk prevetaking

Feltarbeider i form av boring og vannprevetaking ble utfert i perioden sept. 95 - mai 96.
Provetakingen av grunnvann er foretatt to ganger; 10. - 12. oktober 1995 og 7. mai 96.
Grunnvannsstanden ble malt under brennetableringen i sept. og under vannprovetakingen i okt. 95
og i mai 96 (tabell 1).
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Lett beltegdende borerigg (Borros) ble brukt til & kartlegge losmassenes oppbygning.
Losmasseforholdene var av en slik karakter at sonderboringene fungerte som forboring for
etablering av observasjonsbrgnner (grunnvannsniva) og brenner for uttak av grunnvannsprever.
Det ble etablert observasjonsbrgnner for méling av grunnvannsniva i 5 punkter. Vannstanden er
malt pa konvensjonell méte i 5/4” dampror. Peilerer og brenner er satt ned i utkanten av selve
deponiet. P4 og 5 star i stedegne masser mellom det gamle og det nye deponiet. Brennen er
satt i permeable masser mellom avfallsfyllingen og Djupdalselva.

Beliggenheten av alle peilerer (P), brenner (B), jordboring (J) og stasjoner (St) er vist i kartbilag 1,
9 og 10. I Jordboring 1 er det kun tatt ut massepregver. I borehullene B1 - 3 er det i tillegg til
masseuttak satt ned tre brenner (2" PEH-rer) for uttak av grunnvannsprever. Utformingen av
brennene er vist i tabell 1 og figur 5. Under boringen er det gjort registrering av lgsmassenes
sammensetning i dypet, og resultatene er presentert i figur 5. I figur 5 er det ogsa merket av hvilket
niva det er utfort analyser av kornfordeling. Komfordelingsanalysene er presentert i figur 6.

Tabell 1: Utforming av brenn 1 - 3 og peilerer 1 - 5 samt vannstandsmalinger

Lokaliteter Nivellert rertopp Filter Vannstandsmalinger
(m over havet) (m over havet) 08.09.95 11.10.95 07.05.96

Peileror 1 87,42 545-535 56,98 . 56,90

Peilersr 2 88,00 63 -62 66,24 66,30

Peilerar 3 78,83 54-53 54,06 53,99

Peilerer 4 71,80 58-57 58,09 57,93 58,00
Peilerar 5 66,43 57,5-56,5 57,94 57,89

Brenn 1 62,46 58,5-56,5 58,4 58,41 58,46
Brenn 2 60,94 56 -54 56,8 57,00 56,77
Brenn 3 55,42 51,5-50,5 52,46 52,57 52,44
Vannmerke 1 58,87 58,31

Vannmerke 2 54,13 52,93

4.1.3 Vannprovetaking

Prgver av grunnvannet er tatt fra brenn 1 - 3 (kartbilag 10). Dessuten er det tatt vannprever fra
stasjon 1 - 4 i Djupdalselva/Medbyelva. Det er totalt analysert 54 vannprever fordelt pa to
pravetakingsrunder. Grunnvannet er pumpet opp med Eickelkamp 12 V pumpe, hvor det er en fast
pumpe for hver brenn. For brenn 1 og 3 ble det pumpet ut minst fem brennvolum for 3 sikre stabil
vannkvalitet for vannpreven ble tatt. I brenn 2 var det darlig vanngjennomgang. P4 grunn av dette
ble brennen temt helt en gang for prevetaking. Vannkvaliteten ble kontrollert ved bruk av gjennom-
strgmningscelle (Y'SI modell 3800) med kontinuerlige malinger av temperatur, pH, ledningsevne og
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oksygen. For brenn 1 og 3 ble provene tatt etter at ledningsevnemalingene var stabile. Resultatet fra
mélingene fremgér av tabell 2. Provene er filtrert og tilsatt HNO; i felt. Etter prevetaking har
provene statt pa kjolelager. Provene for analyse av organiske parametre ble sendt med flyfrakt til
SINTEF SI fra Evenes Lufthavn etter endt provetaking.

Tabell 2: Feltmalinger med YSI 3800 overvakingsenhet

Lokalitet Dato Temperatur pH Ledningsevne | Oksygen
°C uS/cm mg/l
Stasjon 1 10.10.95 5,6 4,6 14 12,67
07.05.96 0,2 8,0 30 3
Stasjon 2 10.10.95 58 6,1 24 13,81
07.05.96 2,8 8,0 108 2,67
Stasjon 3 10.10.95 58 6,8 34 13,98
07.05.96 3,8 8,33 146 2,67
Stasjon 4 12.10.95 4,6 8,2 48 10,4
07.05.96 1,7 7.9 162 2,66
Brenn 1 11.10.95 6,5 8,3 88 5,4
07.05.96 1,1 8,52 146 2,66
Brenn 2 11.10.95 49 8,4 280 4,22
07.05.96 3,5 8,41 162 1,6
Brenn 3 12.10.95 7,2 8,5 168 4,5
07.05.96 1,4 8,1 176 2,6

Som det fremgér av tabell 3 ble grunnvannsprevene ble analysert pa en lang rekke uorganiske
forbindelser (dvs. 30 kationer og 7 anioner foruten pH, ledningsevne og alkalitet). To vannprever
fra brenn 2 ble analysert pd organiske forbindelser inklusive PAH (polysykliske aromatiske
hydrokarboner), THC (totale hydrokarboner), haloformer og screening for organiske miljogifter
(‘priority pollutants’). I tillegg ble det utfort analyse av THC og organiske miljogifter i brenn 1. En
del av de analyserte grunnstoffene og de organiske forbindelsene er miljofarlige.
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Tabell 3: Kjemiske elementer og organiske forbindelser analysert i masse- og grunn-
vannsprever.

Sedimentprover Vannprover

Si, Al, Fe, Ti, Mg, Ca, Na, K, Mn, P, Cu, Zn, Pb, | Si, Al, Fe, Ti, Mg, Ca, Na, K, Mn, P, Cu, Zn, Pb,
Ni, Co, V, Mo, Cd, Cr, Ba, Sr, Zr, Ag, B, Be, Li, | Ni, Co, V, Mo, Cd, Cr, Ba, Sr, Zr, Ag, B, Be, Li,
Sc, Ce, La, Y, Hg, Sc, Ce, La, Y, Hg

TC, TS SO.%, PO, NOs, Br, NO,, CI, F

TOC, THC, PAH, PCB, PP og Haloformer THC, PAH, PP og Haloformer

4.1.4 Sedimentprgvetaking

Det er i alt samlet inn 19 sedimentprover i henhold til NGUs standardprosedyre for provetaking av
bekkesedimenter, hvorav 4 bekkesediment og 15 prever fra borehull. Tabell 3 gir en oversikt over
hva det er analysert for. Alle 19 masseprovene er analysert for tungmetaller (Cd, Cr, Cu, Fe, Mn,
Mo, Ni, Pb, V, Zn), og 13 for kvikkselv (Hg). Elleve av massepravene ble analysert pd TOC (totalt
organisk karbon) og TC (total karbon). To prever ble analysert pA PAH (polysykliske aromatiske
hydrokarboner), THC (totale hydrokarboner), Haloformer (klor/fluor/brom/jod-holdige organisk
forbindelse), PCB og det ble tatt en screening for organiske miljggifter (‘priority pollutants’ = PP).

For sedimentprevetaking ble BORROS borerigg benyttet med en gjennomstremningsprevetaker
med mél som angitt i figur 7. Prinsippet for denne er at materialet strommer fiitt gjennom
provetakeren under neddriving. Materiale fra det dyp hvor neddrivingen stanser forblir i
provetakeren. Det er kun benyttet slag og tildels rotasjon (ikke spyling med luft eller vann) under
denne provetakingen. Jordprevene i brenn 1 - 3 er tatt av stedegne masser som har vart utsatt for
sigevann fra avfallsfyllingen.

Med hensyn til tolkning av kornfordelingskurvene (figur 6) ber en vare oppmerksom p4 at det er
benyttet slag for & drive preven inn i provetakeren. Dette kan pd grunn av sammenpressing i
prevetakeren fore til en overrepresentasjon av de minste komnsterrelsene, szrlig dersom det kiles
fast en stein i fronten av provetakeren. Siden miljogifter ofte konsentreres i de minste
kornstarrelsene vil dette kunne gi et heyere innhold av miljogifter.

Hver preve representere ca. 30 cm av jordprofilet. Pravetakingdypet for prevene i B1 - 3 og J1
fremgér av tabell 4 og figur 5. Masseprovene veier ca. 300 gram. Samtlige masseprover er
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oppbevart pd "Norgesglass" med gummipakning i lokket. Denne emballasjen er anbefalt av
laboratoriet (SINTEF SI).

Samtlige sedimentprever ble undersgkt med fotoionisasjonsdetektor (PHOTOVAC MicroTIP) med

10,6eV lampe. Denne lampen er tilstrekkelig til & ionisere de vanligste organiske forbindelser unntatt
klorerte lgsningsmidler. Det ble ikke pavist utslag av flyktige organiske forbindelser i provene.

Tabell 4: Provebeskrivelse: provene i Bronn 1 - 3, jordprevepunkt 1 og stasjon 1 - 4

Lokalitet Dyp (m) Farge Tekstur

Brenn 1 0,7-1 brun/gra grovsand m/stein
1,7-2 brun/gra middels -grov sand
27-3 brun sand m/stein
3,7-4 brun/gra sand m/stein
47-5 brun/gré sand my/stein

Brenn 2 0,7-1 brun/gra sand m/stein
1,7-2 brun/gra sand m/stein
2,7-3 gra sand m/stein
3,7-4 gra finsand/silt
47-5 gra silt/leire

Brenn 3 1,7-2 brun grov-middels sand
3-33 brun middels sand
3,7-4 brun middels sand
47-5 gra finsand/silt/leire

Jordref. (J1) 7,9-82 gra middels - grov sand

Stasjon 1 brun middels - grov sand med rotter

Stasjon 2 brun/gra middels - finsand

Stasjon 3 brun/gra middels sand

Stasjon 4 brun/gra middels sand med rotter

4.1.5 Kornfordelingsanalyser

Ved undersgkelsene p& Elvegardsmoen er prevene banket inn i provetakeren, og dette har
trolig fort til en overrepresentasjon av de fineste kornfraksjonene. Erfaringer fra mange
grunnvannsanlegg i Norge viser at det er mer korrekt & bruke dy enn dj ved beregning av
hydrauliske parametre (Klemetsrud, pers. medd.).
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I dette prosjektet er det brukt en modifisert metode (ved & bruke dy 1 stedet for djo) etter
Beyer & Schweiger (Langguth & Voigt, 1980) til & beregne hydraulisk konduktivitet (K-
verdi), porgsitet og effektiv porgsitet med utgangspunkt i kornfordeligskurvene (se tekstbilag

3).

4.2 Laboratoriearbeid

Ved NGU ble det utfort folgende analyser:

Vannprover
Ledningsevne, pH og alkalitet ble malt pad ubehandlet vannpreve (500 ml). Fra samme

vannprgven ble det bestemt innholdet av syv anioner ved bruk av: Heytrykks ione-
kromatografi (HPIC). Vannpreve (100 ml) ble analysert for 30 elementer, inklusiv
basekationer (Ca, Mg, Na, K ) og tungmetaller, ved bruk av Argon-plasma-spektrofotometer
(ICAP). 1 tillegg ble tungmetallene kvikkselv, bly og kadmium bestemt ved bruk av
atomabsorpsjon. Analysene er utfert i henhold til NGUs standard prosedyre (ISO 9001
sertifisert/akkrediterte) for undersegkelse av kationer og anioner ((Jdegdrd og Andreassen
1987). Elementer og deteksjonsgrenser fremgar av vedlegg 3.

Sedimentprever

For uorganisk analyse er det benyttet NGUs standard prosedyrer for bestemmelse av kationer
(Ddegéard og Andreassen 1987). Masseprovene er basert pa analyse av syreuttrekk (1 gram prove
og 20 ml 7N HNOs) ved autoklavoppslutning etter Norsk Standard NS4770 (1980). TOC (totalt
organisk karbon), TC (total karbon) er bestemt ved LECO ovn. Elementer og deteksjonsgrenser
fremgar av vedlegg 2.

De organiske analysene er utfert ved SINTEF SI. Metodene med deteksjonsgrenser er beskrevet i
Vedleggene 5 og 6.

Alle analyseverdiene er sammenliknet innbyrdes og med referansepunktene stasjon 1 (St1) og
jordboring 1 (J1), som begge ligger ost for Elvegirdsmoen fyllplass. Denne beliggenheten ble valgt
fordi grunnvannsspeilet faller mot servest, dvs. de ligger oppstrems fyllplassen og skytefelt.

4.3  Vurdering av metoder

De magnetiske malingene detekterer klart fyllingens utbredelse idet anomalibildet viser skarpe
avgrensninger mot ikkemagnetiske omréader.

Georadarmélingene hadde sine begrensninger p.g.a. reft terreng/vegetasjon. Ved «dagens»
fylling er avfallet overdekket med leire. Den gode ledningsevnen i leira gjor at radarbelgene
mister sin nedtregningsevne (redusert penetrasjon). Radarbglgene vil pA samme mite bli
pavirket av godt ledende deponert materiale (bilvrak o.1.). Det er derfor ikke mulig & detektere
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utbredelsen mot dypet i denne delen av fyllinga. Den péfylte leira gjor dessuten
georadarmalingenes angivelse av deponiets horisontale utbredelse noe usikker.

Provetaking av PCB i bekkesediment er gjort bdde i oktober 95 og mai 96. De forste provene
ble tatt pa elvebankene, som er standard NGU prosedyre for provetaking av bekkesediment.
Utfra kunnskaper om at PCB er tyngre enn vann ble det samlet inn nye prever i mai 96. Disse
prevene ble tatt i samme omrade, men pa ca. 10 cm dyp i elvesenga.

44  Kovalitetssikring

NGU laboratorie er akkreditert for folgende jordanalyser: ICP-AES, GFAAS - Cd og Pb,
CVAAS - Hg, totalt svovel, Kornfordeling - sedigraf, samt folgende vannanalyser: ICP-AES,
GFAAS - Cd og Pb, CVAAS - Hg, IC, pH, ledningsevne og alkalitet. SINTEF-SI er
akkreditert for PAH, PCB og THC i jord. For grunnvannsprevetaking er det benyttet en egen
pumpe for hver brenn for & unngéd krysskontaminering mellom brgnnene. Vannprgvene ble
sendt med fly til Oslo direkte fra Evenes lufthavn. Denne rapporten er kvalitetskontrollert ved
NGU fer den endelige versjonen trykkes. Dette ivaretas ved at fagsjefene er ansvarlige for
innholdet i rapporten.

5. RESULTATER
5.1  Geofysiske malinger

5.1.1 Magnetometri

Ost for profil 240 G er det en del tekniske anlegg, bygning, gjerder og andre stgykilder som
stedvis kan gjore tolkning av magnetiske data vanskelig. Der anomale verdier i data skyldes
pavisbare stoykilder, er dette tatt hensyn til i tolkningen. Eksempler pa mélte profiler (80 V, 40
0, 160 @, 260 @, 320 @ og 400 ©) er vist i figurene 1 og 2. Profilene viser typiske
anomalisterrelser og -former innenfor sine respektive deler av det undersgkte omrédet.
Deponiets antatte utbredelse er avmerket pa figurene.

Figur 1 presenterer eksempler fra den vestre delen av omradet (80 V, 40 @ og 160 @), og viser
anomalier som er betydelig sterkere enn pd estsiden (>250 nT). Det antas at de sterke
anomaliene er forarsaket av store nedgravde gjenstander i deponiet. Magnetiske anomalier som
antas & skyldes gjenstander (jernholdige) innenfor deponiet ligger mer eller mindre
sammenhengende langs profilene. P4 profil 80 V sees dette pa to steder; mellom posisjonene
175 N og 250 N hvor det er observert en del oppstikkende jernskrap, og fra posisjon 300 N til
410 N hvor fyllingen er dekt med leire. P4 profil 40 @ har en detektert sammenhengende
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anomalier mellom 355 N og 460 N, samt et omrade med meget svake anomalier fra 265 N til
315 N. I dette siste omradet, som ligger nede ved Djupdalselva, kan en se enkelte jernholdige
gjenstander pd bakken. Disse antas & ha rast ned fra den tidligere fyllinga. Profil 160 @ gér
delvis over en mengde bilvrak og annet skrot i skraningen ned mot bekken; mellom 440 N og
460 N. Malinger langs profilet viser imidlertid et anomalt omrdde mellom 410 N og 500 N. Det
antas derfor at fyllingen (med tilsvarende materiale) har storre utbredelse enn det som er
blottlagt.

Det anomale bildet i den nordestre delen av undersgkelsesomradet (est for 180 @) er preget av
mange, meget sma anomalier, samt noen fa sterre utslag. Figur 2 viser eksempler fra denne
delen av omradet. Storre anomalier kan hovedsakelig verifiseres som enkeltgjenstander i dagen
og tekniske anlegg. De sméd anomaliene ligger mer eller mindre sammenhengende langs
profilene, og er stort sett lokalisert rundt de to bekkene som lgper sammen til Djupdalselva.
Det er grunn til & anta at disse smd anomaliene skyldes deponert jernskrot i liten skala
(blikkbokser o0.1.), da slike er observert i tilknytning til noen av profilene. P& profil 260 @ er
den sterke anomalien ved posisjon 490 N, sammenfallende med oljefat som ligger nede ved
bekken. Negative anomalier ved 520 N og 524 N er forrsaket av jernstenger i forbindelse med
en forbygning. Pé profil 320 @ sees en sterk anomali ved posisjon 452 N. Denne er forarsaket
av en stdlskinne/-bane for bevegelig mél i forbindelse med skytebanen. De to negative
anomaliene ved 550 N og 562 N er fordrsaket av henholdsvis en kulvert og ei flaggstang.
Ellers sees meget smé utslag i omradet mellom 380 N og 430 N. P4 profil 400 @ sees meget
smd anomalier mellom posisjonene 415 N og 475 N.

Maledata fra samtlige profiler er satt sammen i et overflatekart med griddede verdier (figur 3)
og et konturkart (figur 4). Figurene viser flere kraftige anomale omrider med omtrentlig senter
ved posisjonene 20 V/400 N, 40 V/310 N, 80 V/200 N, 170 @/470 N og 220 @/440 N.

Basert pa tolkning av enkeltprofiler, er det tegnet et magnetisk tolkningskart i kartbilag -03.
Den stiplede linjen avgrenser omrader der en har magnetiske anomalier som antas 4 skyldes
jernholdig materiale i bakken. Arealet av disse omridene er totalt ca. 47200 m®. Av kartet gir
det fram at deponiomradet er lokalisert til Djupdalselva og ravinedalene ned mot denne (store
utslag), samt til bekkene som loper sammen til Djupdalselva (sm4 anomalier).

5.1.2 Georadar

Eksempel pd georadaropptak er vist i kartbilagene -05 og -06. Profilene representerer et
gjennomsnitt av opptak fra undersekelsesomradet. P& opptakene har en markert omréder som
pa grunn av dérlig penetrasjon og/eller forstyrrelser i de naturlige laggrensene gir indikasjoner
pa deponert materiale. I ett tilfelle (profil 1) har en antydet bunnen av deponiet med prikket
strek. Bunnen ser her ut til & ligge max. 7 m under markoverflata. I de fleste tilfeller er det
imidlertid ikke mulig & pavise deponiets bunn. Dette skyldes at radarbglgenes nedtregningsevne
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reduseres av god ledningsevne i henholdsvis deponert materiale og marin leire som er fylt over
«dagens» fylling. I tillegg kan en fa spredning av energien nar belgene treffer store gjenstander
i deponiet. Dersom leira er fylt ut forbi kantene av fyllinga vil dette gi indikasjoner pé et sterre
deponi enn hva som er reelt. Et gradvis avtagende/ekende penetrasjonsdyp kan indikere
gkende/avtagende tykkelse av deponert materiale eller overfylt leire.

Tolkningskartet i kartbilag -04 er basert pa tolking av samtlige georadarprofiler. Fra profil 40
@ til profil 200 @ har en indikasjoner pd deponert materiale helt ut til serenden av profilene.
Det var p.g.a. framkommeligheten vanskelig & forlenge disse profilene. Det er derfor mulig at
anomaliomradets utstrekning mot ser ligger noe narmere elva her. Stiplet linje avgrenser
omréde for georadarindikasjoner. Arealet av dette omréadet er ca. 28.000 m”. '

5.1.3  Samtolking

Samtolkingskart er presentert i kartbilagene -07 og -08. Anomale omrader indikert ved de to
metodene er gitt forskjellig skravur. De sikreste indikasjoner pa deponi har en i de omréder
hvor begge metoder angir anomale verdier (omrdder med dobbelskravur). Stiplet linje markerer
maksimal utbredelse av omrédet som trolig skyldes deponert materiale. Arealet av deponiets
antatte maksimale utbredelse er ca. 55.000 m”. Dyp ned til bunnen av deponiet kunne ikke
pavises med de to metodene, bortsett fra i ett tilfelle (profil 1) hvor georadaropptaket indikerer
et dyp pd max. 7 m. Manglende angivelse av dyp i resten av maleomradet skyldes at
magnetiske maleverdier ikke kan benyttes kvantitativt til beregning av bunnen av deponi, og at
bunnen i dette tilfellet ikke kan sees direkte pa georadaropptakene. Ut i fra kart og geofysikk
er volumet likevel anslatt til ca. 130.000 m’.

5.2  Hydrogeologi

Malinger av grunnvannsspeilet i de fem peilergrene og de tre brennene i oktober 1995 viser
som forventet (se kartbilag 10) at stremningen gér noksa vinkelrett pa Djupdalselva (mot Ser)
inne pé terrasseflaten (P2 og P1) for s & dreie i samme retning som ravinen/Djupdalselva (mot
SV). Pa terrasseflaten ca. 87 m o.h faller grunnvannsstanden ca. 7,5 m mellom P2 og P1, som
gir en gradient litt under 0,1. Dette er ikke uvanlig i finkornige masser. Bronn 1 -3 er plassert
ved foten av terrasseskraningen for & fange opp det eventuelt forurensede sigevannet fra
avfallsfyllingen. Avfallsfyllingen har imidlertid en utstrekning pa ca. 500 meter, og de gvre
delene av deponiet vil derfor ha avrenning til Djupdalselva og vil kunne registreres ved stasjon
2 til 4. Mélinger av vannkjemien i Djupdalselva viser at det skjer en tilfersel av ionerikt vann
(grunnvann) i perioder med lite nedber og sngsmelting, som i mai 96 (se figur 9).

I de fleste boringene kommer vi ned i et niva med finsand og silt (se figur 5). Dette er som
forventet i denne type avsetninger. De groveste fraksjonene vil bli avsatt i topplag nzrmest den

19



daverende brefronten. Videre vil det bli avsatt vesentlig sand i skrdlagene og til slutt finsand,
silt og leir i bunnlagene der det er lite strom og dermed rolig vannmasser. I de laveste
borepunktene, B2 og B3 kommer vi ned i silt og leire. Dette gjor at det er dérlig
gjennomstremning i brenn 2. Som det fremgar av tabell 1 star filteret i peilererene og
brennene i forskjellige niva i forhold til heyde over havet. Ved P2 er filteret plassert 63 m o.h,,
mens for de andre peilergr og brenner er filteret plassert mellom 58 og 50 m o.h. (se figur 5).
Filterplassering og de tildels store variasjonene i sedimenttyper medferer derfor noe usikkerhet
i det fremkomne grunnvannskartet, bdde nér det gjelder den store nivaforskjellen mellom P2 og
P1, og mellom P3 og P4. En kan derfor ikke forvente ‘fri hydraulisk kontakt’ mellom de ulike
peilerer og brenner, og det kan opptre hengende grunnvannsspeil over tette lag.

I denne avsetningen vil leirehorisonten fungere som en impermeabelt sperrelag slik at
grunnvannet renner av pa oversiden av leira. En annen impermeabel grense kan vare
fielloverflaten. Sonderboring i P2 kan tyde pa underliggende fjell i dette punktet i nivd ca. 60 m
o.h. P4 samme terrasseflata, 650 m vest for P2 er det fjell i dagen (Storhaugen), og det er
derfor trolig et grunnvannsskille langsetter terrassen mellom Storhaugen og Holbergnova, med
avrenning mot Elvegérdselva i nord og Djupdalselva i ser (se kartbilag 1). Elvegérdsmoen vil
altsd fungere som et selvmatende grunnvannsmagasin, der avrenningen er styrt av
underliggende fjelltopografi og tette silt/leirlag. Hovedstremningsretningen for grunnvannet vil
derfor bade vere langsetter Elvegardsmoen og pd tvers mot Djupdalselva i sor og
Elvegérdselva i nord. Det er imidlertid for fa peilerer til & kunne gi et detaljert bilde av
grunnvannstregmningen langsetter Elvegardsmoen (se kartbilag 10).

I brenn 1 og 3 er det pumpen som begrenser vannuttaket, som er ca. 5 I/min. Det er altsd god
gjennomstremning i massene. I brenn 2 derimot er det meste av filteret satt ned i silt/leire, og
dette gir en liten gjennomstremning slik at pumpen temmer brgnnen, som fylles med vann igjen
etter ca. to timer. Dette har veert fremgangsmaten ved provetaking av vannpregver, temme helt
og la den fylles igjen. Ogsa i brenn 3 er den nederste delen av filteret i leire.

Som det fremgar av tabell 5 viser kornfordelingsanalysene en anslitt permeabilitet pé ca. 1*10°
*m/s i bronn 1. I brenn 2 er permeabiliteten ca. 5*10° m/s p& 3 m dyp, mens den er betydelig
lavere p& 4 og 5 m dyp, ca. 1*10° m/s. I brenn 3 er det gjort kornfordelingsanalyse bare p&
masseprave fra 5 m dyp, og her er permeabiliteten lav, ca. 2*¥10"m/s. Pumping av brenn 3 viser
imidlertid at det er betydelig hoyere permeabilitet pd 3 - 4 m dyp. Kornfordelingsanalysene
bekrefter dermed den store variasjonen i permeabiliteten i avsetningen.

5.3  Masseprover

Det er tatt referanseprover fra to forskjellige lokaliteter. En av bekkesedimenter ved stasjon 1
og en av massene (9 m dyp) i avsetningen pa Elvegardsmoen ved punkt J1 (se kartbilag 9).
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Tabell 7 viser resultatene av analysene for uorganiske forbindelser. Som det fremgar av
tabellen er samtlige verdier under bakgrunnsnivd (A) i henhold til de nederlandske ABC-
normene for grunnforurensing (se tekstbilag 4) og de norske normene for felsomt arealbruk. Et
interessant aspekt er at de hoyeste verdiene av mange parametre (merket med skravur pa tabell
7) finnes i de to prevene fra referanseomradene, stasjon 1 og J1. Dette viser hvor stor
betydning lgsmassesammensetningen (og dermed ogsd den regionale berggrunnen) har for det
naturlige

Tabell 5: Hydrauliske parametre utledet fra kornfordelingsanalyser.,
d10: Kurvens skjzringspunkt ved 10 %
k10: Permeabiliteten beregnet av d10
nl0: Porsgsitet beregnet av d10
effn10: Effektiv poresitet beregnet av d10

Brenn |Dyp( d10 | d20 | d60 K10 K20 nl0 n20 | effnl0 | effn20
m | mm | mm | mm m/s m/s % % % %
B1 4 | 0.06 { 0.09 | 0.32 | 3.05E-05] 7.41E-05| 0.3099 0.3260] 0.2323( 0.2683
B1 5 1004 01 [ 078 | 1.05E-05{ 7.90E-05| 0.2787; 0.2979] 0.1753| 0.2464
B2 3 1003}10.09| 13 | 499E-06] 5.68E-05| 0.2718| 0.2836] 0.1435| 0.2279
B2 4 10.002f0.01 |0.065| 2.34E-08| 8.17E-07| 0.2733| 0.3033| 0.0195| 0.0828
B2 5 [0.0010.006| 0.04 | 5.62E-09 2.93E-07| 0.2721] 0.3025( 0.0087| 0.0484
B3 5 {0.002(0.01 | 0.15 | 2.17E-08] 6.95E-07| 0.2705| 0.2829] 0.0192| 0.0715

innholdet av de forskjellige elementene i jorda. De hgyeste verdiene for kalsium (Ca) og
magnesium (Mg) finnes i brenn 2 og 3. Brenn 2 og 3 er boret ned i gammel havbunn (leire) og
Mg og Ca er viktige bestanddeler i sjovann. Som det fremgar av figur 12 er det ogsd et
betydelig innhold av kalsium ved referansepunkt, J1 og ved elvestasjon 2. De andre
dominerende elementene er jern, magnesium, aluminium og kalium. Elvesedimenter er innenfor
klassisk geokjemi regnet for & vare representative for lesmassene i vassdraget oppstrems
provepunktet. Det er ogsa interessant i denne sammenhengen at det har veart gruvedrift etter
kopper og jern i granatglimmerskifer-bergartene rett ser for Elvegirdsmoen.

Med hensyn til bly (Pb) viser analyse av bekkesediment ved stasjon 2 og 3 de hoyeste verdiene,
ca. 4 ganger hoyere enn ved J1 som er regnet som referanselokalitet for bakgrunnsniva i
lgsmassene i Elvegirdsmoen. De forheyede verdiene for Pb skyldes trolig avrenning fra
skytefeltet og skytevollene (blymantel fra ammunisjon). Imidlertid er ingen av disse milingene
heyere enn de norske kravene til folsomt arealbruk.
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Nar det gjelder de organiske analysene er det kun registrert ubetydelige mengder av THC,
PAH og PCB ved stasjon 3 og 4 i Djupdalselva/Medbyelva (se tabell 8). De registrerte
verdiene er godt under norske krav til jordkvalitet ved felsomt arealbruk og de nederlandske
bakgrunnsverdier (A).

Nar det gjelder PCB er det gjennomfert to prevetakingsrunder for & fa klarlagt nivaet ved &
proveta to forskjellige omréder (se kapittel 4.3). Kun ved stasjon 3 i forste provetakingsrunde
ble det pavist mindre mengder PCB, 6 pug/kg terrstoff. Laboratoriet opplyser at
konsentrasjonen ma betraktes som et nivd og ikke som en eksakt verdi (se vedlegg 5). Ved
provetakingen i mai 96 ble det tatt prover fra bunnen av elvesenga, uten at PCB ble pévist
(deteksjonsgrense = < 1pg/kg pa terrvektsbasis). I undersegkelsen foretatt av NIVA i 1994 ble
det pavist konsentrasjon av PCB pa 3,4 png/kg terrstoff i vanlig bekkemose som var utplassert i
Medbyelva. Begge mélingene er lavere enn de norske normer for jord med folsomt arealbruk
(20 pg/kg terrstoff). Denne normen er ikke direkte relevant for innholdet av PCB i bekkemose,
men den gir en indikasjon pd forurensningstilstanden. Ved stasjon 4 ved utlgpet av Medbyelva
ble det ikke pavist PCB i sedimentene hverken ved provetakingen i oktober 95 eller mai 96.
Det er derfor ikke malinger i denne undersekelsen som tyder pa at det transporteres PCB av
betydning fra deponiomradet via Djupdalselva/Medbyelva til Herjangsfjorden.

Nar det gjelder haloformer og screening for organiske miljogifter ble det ikke pavist noe i
provene fra stasjon 3 og 4.

5.4  Vannprgver

Det er tatt referanseprover av bekkevann ved stasjon 1 (se kartbilag 9). Tabell 6 viser
resultatene av analysene for uorganiske- og organiske forbindelser. Som det fremgar av
tabellen har vannet en meget god kvalitet. Bortsett fra to mélinger av Zn i brenn 1 og 2 i andre
provetakingsrunde har vannet god nok kvalitet i henhold til gjeldende drikkevannsforskrifier
(sosial. helse.dep. 1995). For sink ligger to mélinger mellom B og C niva i henhold til de
nederlandske ABC-normene for grunnforurensing (se tekstbilag 4). Det er imidlertid bare i 2.
provetakingsrunde at det er pavist haye verdier for sink i brenn 1 og 2. I ferste praverunde var
malingene under deteksjonsgrensen pa 2 pg/l. De hoye sinkkonsentrasjonene i brenn 1 og 2
resulterer ikke i betydelig forheyde sinkkonsentrasjoner i Djupdalselva i 2. provetakingsrunde.

Vannkjemien i Djupdalselva skifter totalt karakter fra stasjon 1 til stasjon 2 og i merkbar grad
ogs fra stasjon 2 til stasjon 3. Fra & vere et surt vann med pH 5,5 og svart lav bufferkapasitet
(alkalitet = 0,01 mmol./l) er dette endre til ca. pH 8,5 og en alkalitet opp mot 1,24, (St4 - mai
96). Dette skyldes tilfersel av ionerikt grunnvann fra den kalkrike breelvavsetningen som
danner Elvegardsmoen (se figur 9). Under forhold med hey pH, stort kalsiuminnhold og
alkalitet vil metallene bindes i avsetningen, og ikke vaskes ut med grunnvannet. Det er derfor i
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perioder med mye nedber og snesmelting at det sure overflatevannet kan vaske ut metaller av
fyllingen og skytefeltet. Ved & studere innholdet av kalsium ved stasjon 1 - 4 ser en stor
forskjell fra praven i oktober og mai (se figur 10). I oktober dominerer den ionefattige
nedberen. Dette gir stor vannforing og lave verdier for kalsium (2.2 mg/l St2). I mai er det lav
vannforing og det meste av vannet er grunnvann som kommer fra lgsmasseavsetningen pé
Elvegérdsmoen. Dette gir ionerikt vann med kalsiumverdi pd 13.9 mg /. P4 grunn av det store
grunnvannsbidraget kan vi derfor generelt si at Medbyelva er en god vannkilde, serlig i
perioder med lite nedber. Vannet i grunnvannsbrennene, B1 - 3 har en mye mer stabil kvalitet
ved de to mélingene og dette er ogsa som forventet for grunnvann.

Klorid og ledningsevne er normalt gode indikatorer péa forurensningsspredning fra et deponi. I
brenn 1 - 3 er det ikke registrert forhayede verdier i forhold til bakgrunnsstasjonen, S1. Tatt i
betraktning at deponiet er dekket over med marine leirer som har et betydelig innhold av
klorid, er den hoyest maélte verdien pd 6,3 mg/l svart lav. Dersom en studerer tabell 6 vil en
oppdage at den hgye ledningsevnen skyldes innholdet av bikarbonat (HCOs'). Innholdet av
HCOj;™ bestemmes av lgsmassetypen, og som vi har sett i det foregaende kapittel 5.3 er det et
betydelig innhold av kalsium i losmassene, som igjen kommer fra kalkrike bergarter ost for
Hartvikvatnet.

Nar det gjelder bly (Pb) s er de hayeste verdien mal ved stasjon 2 og 3 som ligger nermest
skytefeltet. Den hgyeste malingen er ved stasjon 2 hvor det er pavist 5,2 pg/l, (10.10.95) som
er ca 10 ganger mer enn bakgrunnsstasjonen hvor det pa samme tid ble pavist 0,48 pg Pb/l.
Ved provetakingen i mai 1996 var imidlertid verdiene for bly ved stasjon 2 sunket til 0,75 pg/l.
Sammenlignet med undersgkelsen foretatt av NIVA i 1993 er dette omtrent samme verdi som
de hadde ved sin referansestasjon, hvor det 22. sept. 1993 ble malt 6,6 pg/l. Malinger gjort om
hesten i denne og NIVAs undersekelse viser de hoyeste verdiene, mens malinger gjort med lav-
og grunnvannsdominert vannfering i elva (7. mai 96) viser kun 0,75 pg/l, som tilsvarer
bakgrunnsverdier (ca. 0,45ng/) for omradet. Dette kan tyde pa at det meste av blyet fores ut
fra skytefeltet til Djupdalselva i perioder med stor nedber og snesmelting. Analyse av
bekkesediment ved stasjon 2 og 3 som ligger rett nedstrems skytefeltet indikerer ogsa dette
ved a vise de heyeste verdiene for bly.
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6. RISIKO- OG KONSEKVENSVURDERINGER

Fyllplassen pa Elvegérdsmoen ble i 1994 stengt og tildekket med leire. Arealet av deponiets
antatte maksimale utbredelse er ca. 55.000 m®. Dyp ned til bunnen av deponiet kunne ikke
pavises med de anvendte geofysiske metodene, slik at det ikke har vart mulig & beregne
fyllingens volum. Ut i fra kart og geofysikk er volumet likevel anslétt til ca. 130.000 m’. De
gjennomforte grunnundersokelsene indikerer at det gér en fijellrygg langsetter Elvegérdsmoen,
fra Storhaugen til Holbergnova, og at grunnvannets stremningsretning har komponenter bade
langsetter og p& tvers av Elvegdrdsmoen. Vannkjemien i Djupdalselva viser at det skjer et
betydelig tilskudd av grunnvann pa strekningen fra stasjon 1 til stasjon 2, og fra stasjon 2 til
stasjon 3. Det er altsi en betydelig stremning av grunnvann fra Elvegardsmoen mot
Djupdalselva. Dette vises ogsa ved at det er et klart fall i grunnvannsstanden mellom P2, P1,
P3 og B3 (se figur 11). En kan derfor forvente at eventuell forurensning fra deponiet vil bli
pavist i sediment- og vannprgvene fra brgnn 1 til 3 og stasjon 2 til 4 i Djupdalselva.

De foretatte undersgkelser av grunnvann- og jordsedimenter fra omradet ved avfallsplassen har
ikke kunne pavise noe avrenning fra avfallsfyllingen mot Djupdalselva som skulle kreve tiltak
utover det som er gjort i forbindelse med avslutningen av fyllplassen. Heller ikke sediment- og
vannprever fra Djupdalselva/Medbyelva har kunne pavise noen forurensningstransport mot
Herjangsfjorden som skulle kreve noen tiltak ved avfallsfyllingen ved Elvegardsmoen. Kun ved
to analyser av sink fra brenn 1 og 2 er det registrert en vannkvalitet som ikke tilfredsstiller de
norske drikkevannsforskriftene. Dette kan bl.a skyldes at:

e de geokjemiske forholdene i lgsmassene er slik at de forurensende forbindelsene bindes
effektivt til lasmassene ved ionebytting, kompleksbinding og utfelling.

¢ den deponerte avfallet (f.eks. olje) har vert av en slik art at forurensningen allerede er
skyllet ut av deponiet. Dette vil i sa fall gjelde de eldste delene av fyllingen som har vert i
drift siden for den andre verdenskrig.

7. VIDERE ARBEID

De foretatt undersgkelsene har ikke kunne pévise noe avrenning av forurenset vann fra
deponiet mot Djupdalselva. Konklusjonen fra undersgkelsen blir derfor at det ikke er
ngdvendig med en utvidet undersekelse (fase 3) utifra dagens situasjon. Det er heller ikke
behov for ytterligere tiltak eller fortsatt overvakning.
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3d-plott av magnetisk gradient
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Figur 3
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Figur 4
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Figur 5
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Figur 6
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Figur 7
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Figur 8
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Figur 9 og 10
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Figur 11
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K .
a o Figur 12
) 3, 4% g

Ca
49%
Fe
23%
Ti, Mn, P Ca
K 4% 6%
b)
Al
22%

Fe
45%

Figur 12: Sammensetning av Igsmassene ved a) elvestasjon 2 og b) referansepunkt, J1.
Ca: kalsium, Mg: magnesium, Fe: jern, Al: Aluminium, K: Kalium, P: Fosfor,
Mn: Mangan og Ti: Titan
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TEKSTBILAG 1

Magnetometri - metodebeskrivelse



Tekstbilag 1

MAGNETOMETRI - METODEBESKRIVELSE

Ved magnetiske mélinger kartlegges bergartenes magnetiske egenskaper. I praksis er det bare
mineralet magnetitt som gir anomalier, og magnetiske malinger gir derfor et bilde av bergartenes
magnetittinnhold. Ved undersgkelse av deponi/avfallsplasser vil jernholdige gjenstander kunne
vare opphav til magnetiske anomalier.

Metoden fungerer ved at magnetiserbare objekter som plasseres i jordas magnetfelt, selv vil
indusere et magnetfelt. Styrken av dette feltet vil vaere avhengig av objektets volum, dets evne til
a la seg magnetisere (susceptibilitet) og geometri. Vanligvis er dette feltet rettet med jordfeltet,
og den totale feltstyrken blir hgyere enn stedets normale verdier (positive anomalier). P4 grunn
av geometri og eventuell remanent magnetisering kan imidlertid det induserte feltet ogsa svekke
totalfeltet (negative anomalier). Totalfeltets vertikale gradient bestemmes ved at man madler i 2
nivaer og dividerer differansen i avlesinga med hgydeforskjellen. Fordelen ved & bestemme den
vertikale gradienten i tillegg til totalfeltet er at gradienten har stgrre opplgsningsevne. Feltet
svekkes proporsjonalt med dypet, mens gradienten svekkes med kvadratet av dypet. Dette betyr
at gradienten tjener til & framheve anomalier med grundtliggende &rsaker pa bekostning av
dypere effekter.
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TEKSTBILAG 2

Georadar - metodebeskrivelse



Tekstbilag 2
Side 1
GEORADAR - METODEBESKRIVELSE

Georadar er en elektromagnetisk méilemetode som kan benyttes til undersgkelse av lagdeling og
strukturer i grunnen. Med en spesiell antenne sendes elektromagnetiske bglgepulser ned i jorda.
En del av bglgeenergien blir reflektert tilbake til overflaten nar bglgepulsen treffer en grense
som representerer en endring i mediets dielektriske egenskaper. Resten av energien vil fortsette
nedover og det kan fas reflekterte signaler fra en rekke grenseflater. Refleksjonene kan
registreres med en mottakerantenne pa overflaten. De mottatte signaler overfgres til en
kontrollenhet for forsterkning (og digitalisering ved digital georadar). Signalene sendes derfra til
skriver (ved analog georadar) eller PD (digital georadar). Fra en utskrift av et georadar-opptak
kan toveis gangtid (t,y) til de forskjellige reflektorene avleses. For & bestemme virkelig dyp til en
reflektor ma bglgehastigheten (v) i overliggende medium vere kjent eller kunne bestemmes.

Bglgehastigheten kan bestemmes ved CDP-malinger (‘common depth-point’). Slike maélinger
utfgres ved & flytte sender- og mottakerantenne skrittvis og like langt ut til hver side fra et fast
midtpunkt og registrere for hver ny posisjon. Refleksjoner vil da ideelt sett komme fra samme
punkt pd en reflektor som er planparallell med overflaten. Nar antenneavstanden gker, vil
reflekterte bglger fa lenger gangvei og gkning i gangtid. Denne gkning i gangtid kan det ved
digitale opptak kompenseres for ved a utfgre NMO-korreksjon ('normal move-out'). Stgrrelsen
pa korreksjonen er avhengig av antenneavstand, toveis gangtid og bglgehastighet i materialet
over reflektoren. Et CDP-opptak korrigeres med forskjellige hastigheter, og den hastighet som
etter NMO-korreksjon gir best amplitude etter summering av trasene, angir radarbglgehastig-
heten i mediet.

Etter at hastigheten er bestemt kan dypet (d) beregnes etter uttrykket;

gy
2

I vakuum er bglgehastigheten lik lyshastigheten: ¢ = 3.0-10° m/s. I alle andre media gjelder
fglgende relasjon;

€= (_)
v
hvor & er det relative dielektrisitetstallet. g-verdien for et materiale vil derfor vere en
bestemmende faktor for beregning av dyp til reflektorer. I tabellen pé neste side er det gitt en

oversikt over erfaringstall for € i en del materialtyper. Tabellen viser ogsd hastigheter og
ledningsevne i de samme media.
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Tekstbilag 2
Side 2

Dybderekkevidden for georadarmalinger er i stor grad avhengig av elektrisk ledningsevne i
grunnen og av den utsendte antennefrekvens. Bade gkende ledningsevne og en gkning i

antennefrekvens vil

fgre til hurtigere dempning av bglgepulsene og dermed minkende penetrasjon. I godt ledende
materiale som marin silt og leire vil penetrasjonen vere helt ubetydelig. I darlig ledende
materiale som f.eks. tgrr sand, kan det forventes en dybderekkevidde pa flere titalls meter nar det
benyttes en lavirekvent antenne (f.eks. 50 eller 100 Mhz). For grunnere undersgkelser vil en mer
hgyfrekvent antenne gi bedre vertikal opplgsning.

Medium £ v (m/ns ledningsevne (mS/m)
Luft 1 0.3 0

Ferskvann 81 0.033 0.1

Sjpvann 81 0.033 1000

Leire 5-40 0.05-0.13 1-300

Torr sand 5-10 0.09-0.14 0.01
Vannmettet sand 15-20 0.07-0.08 0.03-0.3

Silt 5-30 0.05-0.13 1-100

Fjell 5-8 0.10-0.13 0.01-1

Tabell over relativt dielektrisitetstall, radarbglge-hastigheter og ledningsevne i vanlige
materialtyper.
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TEKSTBILAG 3

Metodebeskrivelse for beregning av hydrauliske parametre fra
kornfordelingsanalyser



Tekstbilag 3
Side 1

KORNFORDELINGSANALYSE

Beregning av hydraulisk konduktivitet (K-verdi), poresitet og effektiv poresitet med
utgangspunkt i kornfordeligskurvene. Etter Beyer & Schweiger (Langguth & Voigt,
1980).
Metoden kan benyttes nar:

u=deo / doo <20
(u) avleses fra kornfordelingsanalyser
Ved & bruke verdien (u) kan man i Figur 1.1 lese av proporsjonalitetsfaktoren (C). C er
et uttrykk for effekten av kornfordeling, kornform, kornorientering og pakningstetthet
pa den hydrauliske konduktiviteten.
Den hydraulisk konduktivitet beregnes ved:

k=C" dx?

Porgsiteten (n) finnes i Figur 1.2 nar (u) er kjent. For & finne hvor stor del av
porevolumet som leder vann, brukes K-verdien til & lese av So i Figur 1.3.

Den effektive poresiteten (ne) regnes ut fra folgende ligning:

ne=Sp-n der Sp:relativt nyttbart porevolum
Kornfordelingsanalyser =~ og  beregnede parametre finnes i tabell 5.
Kornfordelingsanalysene som er lagt til grunn for beregning av de hydraliske

parametrene er foretatt p& sedimentprover fra omradet umiddelbart under

grunnvannsspeilet.
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Figur 1.1: Avlesning av proposjonalitetsfaktoren, C.
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Figur 1.3: Avlesning av relativt nyttbart porevolum.

Fra Langgut & Voigt (1980), etter Beyer & Schweiger (1969)



TEKSTBILAG 4

Nederlandske og norske normverdier for forurenset jord



Forelgpige norske normverdier for forurenset jord, mest fglsomt arealbruk

Parameter Normverdier (mg/kg tgrrstoff)
Arsen 20
Bly 50
Kadmium 1
Kopper 100
Krom, tot 100
Nikkel 30
Sink 150
Kvikksglv, tot 1
Cyanid, tot 1
Cyanid, fritt 0,1
Pestisider 0,1
Benzen 0,05
Etyl-benzen 0,05
Toulen 0,05
Xylen 0,05
Total aromater 0,1
PAH, total 5
eller som

Benzo(a)pyren 0,1

Mineralolje 100
PCB 0,02

Tekstbilag 4
Side 1

Statens forurensningstilsyn 1995: Handtering av grunnforurensningssaker. Forelgpig

saksbehandlingsveileder. SFT-rapport nr. 95.09.



Tekstbilag 4

Side 2

JORD (mg/kg terrvekt)

GRUNNVANN (ug/l)

STOFFER Bakgrunns verdi

Oppfselging nady.

Tiltaks verdi

Bakgrunns verdi

Oppfelging nedv.

Tiltaks verdi

L Metaller
o

Keksaly
Bly

II.  Uorganiske forbindelser
(N (roulfri)

Xylen

i Fenol!"

Kaikol
Resorkinol
Hydrokinon
Kresoler (sum)

Tiocyanater (sun) v

III  Aromatiske forbindelser
Bensen 0.05 (d) 0.5 1 30
Etylbensen 0.05 (d) 25 50 150
»Toluc_:n 0,05 (d)

IV. Polyaromatiske hydrok. (PAH)

 Tetraklomean
Tetrakloreten

Triklormetan 0,001

Diklorbensener (sum)
Triklorbensen (sum)
Tetraklorbensen (sum)
Pentakliorbensen

‘ Monoklorfenoler (sum) 0.()()25
Diklorfenoler (sum) 0.003

Pb]ikiorénc bifenylener, PCB (sum) 002 )

0,01 (d)

0.01 (d)

200

VI.  Sprgytemidler
HCH forb. (sum o-.B-.y-.8)
driner (aldrin.diedrin.endrin)

VII. Andre forurensninger

Tetrahydrofuran 0.1 0.4 0.5

SPyndin T : 0.1 s 03"

“Tetrahydrotiofen 01 90 05

“Cykiohexanon: © e el 0 2 05

Styren 0.1 100 0.5

Fualater (sum alle) 0.1 60 0.5 275 5
Mineral olje (alkaner) 50 2500 5000 50 300 600

1) pH (i jord ved oppslutning av (.01 M CaCl,)
2) Alle klorbensener (mono-, di-, tri-, tetra-,penta- og heksa klorbensener)
3) Alle klorfenoler (mono-, di-, tri-, tetre-, penta-klorfenoler

4) Sum PCB gjelder disse forbindelsene: PCB 28, 52 101, 118, 138, 150 og 180.

Bakgrunnsverdiene gjelder for forbindelser lavere enn PCB 118.
5) Dersom kun ettstoff i gruppen blir funnet, gjelder verdicne for dette stoffet.
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DAGUTR 13.6.96

17 M.O.H

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
KLIMAAVDELINGEN

84800 NARVIK III

FYLKE: NORDLAND KOMMUNE: NARVIK

DAGLIGE NEDBZRHOYDER FOR 1995

DAG JAN FEB MAR APR
1 0.4 1.3 1.9-
2 5.9- 0.5 0.4
3 . 3.5% .
4 §5.3*% 4.8% 0.1%*
5 2.4 4.4% 3.0%
6 1.2 13.7%* 1.5
7 4.1- 3.4%*

8 3.2 2.6% .
9 11.5- 20.8%* 4 3%

10 3.8- 3.8%*

11 12.8%*

12 0.4%* . .

13 . 3.1 0.6

14 13.2 48.6 3.4

15 20.4 0.8 1.6

l6 2.7%* 0.8

17 2.6

18 1.1 .

19 0.1

20 . .

21 1.1* 6.1- .

22 0.7 3.3-

23 10.8* 2.0%*

24 7.4 0.8

25 . 5.2- 0.1

26 2.8 2,9 1.2

27 15.3*% 18.2%*

28 0.1 12.4%*

29 . 1.1%*

30 0.8%* 1.7*

31

72.3 95.8 120.8 25.1

AVRUNDETE VERDIER

Sum

72 26 121 25
Normal
69 64 49 44
Prosent av normal
104 150 247 57
Arssum: 1147 Arsnormal:

MAT JUN JUL AUG SEP OKT NOV

. 1.7 0.4 11.4-

. 0.9 1.3 . 10.1-
0.0 . 0.7 6.4 .

14.0 0.3 6.0 . 0.8 .
8.3 1.4 . 4.6 1.5 6.7 3.1-
2.4 1.9 1.4 24.0 5.2 6.1 18.0
0.5 0.1 2.0 8.8 0.1 23.1 2.6-

. 3.1 0.8 5.2 3.3
0.9 2.7 8.2 2.7 24.2
0.1 0.5 2.1 27.1 1.5%
3.4 12.8 1.1 . 5.4 0.5
1.3 2.7 2.0 0.1 2.7 9.1-
0.2 0.0 . 3.2 5.9
0.4 . 2.3 3.1 3.3
. . 2.4 2.8 6.5%
0.8* 0.0 5.7 3.1 3.2%
0.2 2.0 . 6.2 5.0 0.6%*
. 0.8 10.4 . 17.3 4 .3%
3.1 . . 2.3 2.6 1.0 0.5%
2.5 6.4 3.1 5.2 3.5 0.2 0.1*
. 0.0 0.3 0.2 11.1 12.0- 19.5-
0.2 4.8 17.0 13.7 2.7 0.8* 0.3%*
. 0.0 6.5 9.9 6.2 7.7- 10.6
4.5 0.6 2.1 9.4 1.6 20.3 1.7
0.8 . 2.1 14.6 5.3 5.5 0.2
6.9 1.6 7.6 0.1 8.2-
. 0.9 8.4 1.2 . 11.0
0.6 4.2 6.2 7.3 0.1 2.3 .
. 7.8 1.1 0.7 3.3 5.5 4. .2%
3.1 6.4 15.7 7.4 1.3* 0.7
0.4 2.7 3.4%*

41.4 50.3 78.7 179.2 53.5 193.5 146.4
41 50 79 179 54 194 146
40 53 74 82 92 110 75

103 94 107 218 59 176 195

830 Arsprosent: 138

Ingen merknad bak nedbeoverdien betyr at nedbgren har falt som regn.

Tkt nedberen har

at
at
at

at

betyr
betyr
betyr
betyr

LI
I+|
lxl

falt som sne.

nedberen har falt som sludd og/eller snez og regn.
nedbegren har falt som dugg eller rim.
nedborobservasjonen mangler.

Nedbosren er malt pd angitte dato k1 07/08 og er falt i lepet
av de foregdende 24 timene.

o

N Qv !,

78

115

2%

. 9%
2%
.0*
.6%*

DAG

W oo IO Uk WK

W W NNNMNMNMNNMNNMMNMNMNMNNNDREESFRERBHRP B B &
HOuwoOoJdoaaummbdh WNREOOUOJOWUM D WNREO



DAGUTR 13.6.96

DET NORSKE METEOROLOGISKE INSTITUTT
KLIMAAVDELINGEN

84800 NARVIK III

FYLKE: NORDLAND

DAG JAN FEB MAR

17 M.O.H

KOMMUNE: NARVIK

DAGLIGE NEDBZRHZYDER FOR 1996

APR MAT JUN JUL AUG SEP OKT NOV

1 1.6- 6.2 4.3- . 0.5 0.7 b4 X bld X bl
2 0.8* 3.1* 0.1 0.1* 0.1 1.2 X x b4 x b d
3 0.6* 12.2* 0.2* 7.7%* 0.0 x x x X x
4 0.1 5.2 1.7 2.8 . 2.3 X X bl X ble
5 31.1- 1.9%* 1.4 15.8* 4.5 0.0 X x X b4 x
6 0.5 13.9 0.0 4.3 x x x X x
7 5.4 2.5%* . 6.3 X b d X bid X
8 . 0.2 1.3 1.1 0.4 b4 X X X X
9 0.3* 0.6 0.8 0.0 28.5 X bd b4 b d X
10 0.1 3.7 X x X X X
11 3.3 bd b'e bd X x
12 . 2.5 b d x X b d X
13 . 0.1 x X X X X bld
14 . 3.3% 3.4 X bid X x bid X
15 . 1.6% 2.1 0.5 ble x x X X x
16 5.5 3.6% 3.8 b4 X X X x X
17 4.0 . X bl X x b4 X
18 2.2 2.8%* 0.2 x b4 X x bid bd
19 . 15.9% . 0.6 b d b'd b bd x bid
20 . 0.6* 10.1* 1.7 x bid X bl bid X
21 0.6* 1,5 2.7* 2.3 b4 X b d X x b4
22 0.7 0.1 3.3 X x b4 X X x
23 0.1 0.1~* 5.8 bl b4 b4 X bld X
24 . 0.1 X X X b4 bl b d
25 . 0.6%* . b d X X bid x X
26 0.1%* 1.6*% 0.4% . X bid X x bid X
27 2.6- 0.2 1.6- 1.7 X b'd b e bd x b4
28 0.8 3.4 . i1.6* 1.9 X x b d x X X
2% 0.7 0.2 2.2 0.7* 1.8 X X bd bl bid X
30 4.5- 7.8- 0.0 b4 b4 X X x b d
31 9.8*%* 2.7 b4 b d x
66.1 61.8 31.7 80.4 14.9 53.2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
AVRUNDETE VERDIER
Sum
66 62 32 80 15 53 0 0 0 0 0
Normal
69 64 49 44 40 53 74 82 92 110 75
Prosent av normal
96 97 65 182 38 100 0 0 0 0 0
Arssum: 308 Arsnormal: 830 Arsprosent: 37

Ingen merknad bak nedbeverdien betyr at nedberen har falt som regn.
'*!' betyr at nedberen har falt som sne.

'-' betyr at nedberen har falt som sludd og/eller sne og regn.

'+! betyr at nedberen har falt som dugg eller rim.

'x' betyr at nedberobservasjonen mangler.

Nedberen er malt pa angitte dato k1 07/08 og er falt i lepet
av de foregdende 24 timene.
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VEDLEGG 2

Analyserapport for sedimentprgver, NGU



NGU, Grunnundersokelser Elvegirdsmoen
v/Arve Misund
Prosjektnr. 63.2677.00

Analyserapport 1995.0239



Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim PORT
e Telefon: 73 90 40 11 ANALYSERAPPO

NORGES GECLOGISKE UNDERSZKELSE  Telefax: 73 92 16 20 Q NORSK

NGU-Lab mmne

ANALYSEKONTRAKT NR.: 1995.0239
NGU PROSJEKT NR.: 63.2677.001

OPPDRAGSGIVER: NGU, Grunnundersekelser Elvegardsmoen
ADRESSE:

TLF.: 362

KONTAKTPERSON: Arve Misund

PROVETYPE: Sediment

ANTALL PROVER: 19

IDENTIFIKASJON AV PRGVER: Iflg. liste fra oppdragsgiver

PROVER MOTTATT: 18.10.95
ANMERKNINGER: Ingen

SPESIFIKASJON AV OPPDRAGET I HENHOLD TIL ANALYSEKONTRAKT:

METODE DOKUMENTASIJON *) OMFATTES AV
AKKREDITERING

ICP-AES geologisk materiale NGU-SD 2.11 Ja

GFAAS - Cd og Pb geologisk materiale = NGU-SD 2.12 Ja

CVAAS - Hg geologisk materiale NGU-SD 2.13 Ja
Bestemmelse av total svovel (TS) NGU-SD 2.16 Ja
Kornfordeling, sedigraf NGU-SD 5.2 Ja
Kornfordeling, vatsikting NGU-SD 5.3 Nei

Denne rapporten inneholder i alt 15 sider + vedlegg. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten
skriftlig godkjenning fra NGU-Lab.

Alle forhold ved provetaking, behandling og transport av prevene for innlevering til NGU-Lab er
underlagt oppdragsgivers ansvar. Analyseresultater framlagt i denne rapporten refererer derfor kun
til det provematerialet som er mottatt av NGU-Lab.

Trgndheim, 14. /dgsembta 1995

v.280

*) Fortegnelse over dokumentasjon finnes i NGU-Labs Kvalitetshindbok, NGU-SD 0.1, som kan rekvireres fra NGU-Labs sekretariat.
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SEDIGRAF
NORGES G :
GE EOL%(gﬁﬂJNDERSﬁKELSE Telefax: 73 92 16 20 GEOLOGISK MATERIALE

Analysekontraktsnr: 1995.0239

Leiv Erikssons vei 39
X Postboks 3006 - Lade é
1858 N-7002 Trondheim KORNFORDELINGSANALYSE: n
Telefon: 73 90 40 11 Q
NORSK

Nr. PO20

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOUKELSE SEDIMENTLAB.

SediGraph 5100 V3.02 PAGE 1
SAMPLE DIRECTORY/NUMBER: DATA6 /29 UNIT NUMBER: 1
SAMPLE ID: 950491 START 13:12:10 11/15/95
SUBMITTER: ARVE MISUND REPRT 10:17:33 12/11/95
OPERATOR: KNUT SOLEM TOTRUN TIME 0:03:24
SAMPLE TYPE: silt/ leire SAM DENS: 2.7000 g/cc
LIQUID TYPE: Water LIQ DENS: 0.9953 g/cc
ANALYSIS TEMP: 31.3 deg C LIQ VISC: 0.7796 cp
BASELINE/FULL SCALE: 141/ 112 kilocounts/sec RUN TYPE: Standard
STARTING DIAMETER: 63.00 um REYNOLDS NUMBER: 0.38
ENDING DIAMETER: 1.00 um FULL SCALE MASS %: 59

MASS DISTRIBUTION
MEDIAN DIAMETER: 47.12 um MODAL DIAMETER: 40.65 um

CUMULATIVE MASS

MASS IN
DIAMETER FINER INTERVAL
(pm) (o) (%)

60.00 55.5 3.5
50.00 51.7 3.8
40.00 44.6 7.1
30.00 36.4 8.2
25.00 324 4.0
20.00 28.2 43
15.00 242 4.0
10.00 19.6 4.6
8.00 17.2 24
6.00 15.6 1.7
5.00 14.6 1.0
4.00 12.8 1.8
3.00 11.2 1.6
2.00 9.7 1.5
1.50 8.2 1.5
1.00 7.4 0.8



Leiv Erikssons vei 39
X Postboks 3006 - Lade é
ess N-7002 Trondheim KORNFORDELINGSANALYSE:
Telefon: 73 90 40 11

: SEDIGRAF Q
NORGES GEOL%%%K&NDERS%KELSE Telefax: 73 92 16 20 GEOLOGISK MATERIALE RS NG

Analysekontraktsnr: 1995.0239 R

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE. SEDIMENTLAB.

SediGraph 5100 V3.02 PAGE 1
SAMPLE DIRECTORY/NUMBER: DATA6 /30 UNIT NUMBER: 1
SAMPLE ID: 950492 START 13:28:55 11/15/95
SUBMITTER: ARVE MISUND REPRT 10:18:55 12/11/95
OPERATOR: KNUT SOLEM TOTRUN TIME 0:03:24
SAMPLE TYPE: silt/ leire SAM DENS: 2.7000 g/cc
LIQUID TYPE: Water LIQ DENS: 0.9953 g/cc
ANALYSIS TEMP: 31.3 deg C LIQ VISC: 0.7799 cp
BASELINE/FULL SCALE: 141/111 kilocounts/sec RUN TYPE: Standard
STARTING DIAMETER: 63.00 um REYNOLDS NUMBER: 0.38
ENDING DIAMETER:  1.00 um FULL SCALE MASS %: 78

MASS DISTRIBUTION
MEDIAN DIAMETER: 32.02 um MODAL DIAMETER: 41.09 um

CUMULATIVE MASS

MASS IN
DIAMETER FINER INTERVAL
(um) (%) (%)

60.00 72.4 5.6
50.00 67.7 4.7
40.00 58.7 9.0
30.00 47.7 11.0
25.00 41.8 6.0
20.00 36.0 5.8
15.00 31.0 5.0
10.00 25.3 5.7
8.00 225 2.8
6.00 19.7 2.8
5.00 18.3 1.4
4.00 16.4 1.9
3.00 14.3 2.1
2.00 12.1 22
1.50 10.5 1.6
1.00 8.6 1.9
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Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade é
w N-7002 Trondheim KORNFORDELINGSANALYSE:
Telefon: 73 9040 11 SEDIGRAF
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE Telefax: 73 92 16 20 NORSK

GEOLOGISK MATERIALE AGGEDITERING
Analysekontraktsnr: 1995.0239 '

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE SEDIMENTLAB.

SediGraph 5100 V3.02 PAGE 1
SAMPLE DIRECTORY/NUMBER: DATA6 /31 UNIT NUMBER: 1
SAMPLE ID: 950493 START 14:28:35 11/15/95
SUBMITTER: ARVE MISUND REPRT 10:39:00 12/11/95
OPERATOR: KNUT SOLEM TOT RUN TIME 0:03:25
SAMPLE TYPE: silt/ leire SAM DENS: 2.7000 g/cc
LIQUID TYPE: Water LIQ DENS: 0.9953 g/cc
ANALYSIS TEMP: 31.3 deg C LIQ VISC: 0.7794 ¢p
BASELINE/FULL SCALE: 141/ 107 kilocounts/sec RUN TYPE: Standard
STARTING DIAMETER: 63.00 um REYNOLDS NUMBER: 0.38
ENDING DIAMETER:  1.00 um FULL SCALE MASS %: 35

MASS DISTRIBUTION
MEDIAN DIAMETER: NOT AVAILABLE MODAL DIAMETER: 25.47 um

CUMULATIVE MASS
MASS IN
DIAMETER FINER INTERVAL

(um) (%) (%)

60.00 349 0.1
50.00 33.3 1.6
40.00 313 2.0
30.00 28.8 2.5
25.00 26.9 1.9
20.00 247 22
15.00 223 24
10.00 18.5 3.7
8.00 16.7 1.9
6.00 14.9 1.8
5.00 13.83 1.1
4.00 12.4 1.4
3.00 10.8 1.6
2.00 9.3 1.6
1.50 8.0 1.3
1.00 6.1 1.9
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VEDLEGG 3

Analyserapport for vannprover prgvetatt 10. - 12. oktober 1995, NGU



NGU, Grunnundersgkelser Elvegardsmoen
v/Arve Misund
Prosjektnr. 63.2677.00

Analyserapport 1995.0228



Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim
= Telefon 73 9 40 11 ANALYSERAPPORT

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE  Telefax: 73 92 16 20 Q NORSK .
NGU‘Lab Nr. PO20

ANALYSEKONTRAKT NR.: 1995.0228
NGU PROSJEKT NR.: 63.2677.00

OPPDRAGSGIVER: NGU, Grunnundersekelser Elvegardsmoen
ADRESSE:

TLF.: 362

KONTAKTPERSON: Arve Misund

PROGVETYPE: Vann

ANTALL PRYVER: 8

IDENTIFIKASJON AV PROVER: Iflg. liste fra oppdragsgiver

PROVER MOTTATT: 18.10.95
ANMERKNINGER: Ingen

SPESIFIKASION AV OPPDRAGET I HENHOLD TIL ANALYSEKONTRAKT:

METODE DOKUMENTASJON *) OMFATTES AV
AKKREDITERING
ICP-AES vann NGU-SD 3.1 Ja
GFAAS - Cd og Pb vann NGU-SD 3.2 Ja
CVAAS - Hg vann NGU-SD 3.3 Ja
IC NGU-SD 3.4 Ja
Bestemmelse av pH NGU-SD 3.5 Ja
Bestemmelse av ledningsevne NGU-SD 3.6 Ja
Bestemmelse av alkalitet NGU-SD 3.7 Ja

Denne rapporten inneholder i alt 16 sider. Rapporten mé ikke gjengis i utdrag uten skriftlig
godkjenning fra NGU-Lab.

Alle forhold ved provetaking, behandling og transport av prevene for innlevering til NGU-Lab er
underlagt oppdragsgivers ansvar. Analyseresultater framlagt i denne rapporten refererer derfor kun
til det provematerialet som er mottatt av NGU-Lab.

Trondheim, 24. oktober 1995

Kristian Bjerkli (e.f.)

*} Fortegnelse over dokumentasjon finnes i NGU-Labs Kvalitetshindbok, NGU-SD 0.1, som kan rekvireres fra NGU-Labs sekretariat.
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VEDLEGG 4

Analyserapport for vannprgver prgvetatt 7. mai 1996, NGU



NGU,Miljoundersakelse,Elvegdrden
v/Arve Misund
Prosjektnr. 2677.00

Analyserapport 1996.0073



Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim
- Tolefon: 73 90 40 11 ANALYSERAPPORT

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE  Telefax: 73 92 16 20 Q NORSK

NGU-Lab NAKmmn RED ITERING

ANALYSEKONTRAKT NR.: 1996.0073
NGU PROSJEKT NR.: 2677.00

OPPDRAGSGIVER: NGU,Miljoundersekelse,Elvegarden
ADRESSE:

TLEF.: 362

KONTAKTPERSON: Arve Misund

PROVETYPE: Vann

ANTALL PROVER: 7

IDENTIFIKASION AV PROVER: Iflg. liste fra oppdragsgiver

PROVER MOTTATT: 1996.05.08
ANMERKNINGER: Ingen

SPESIFIKASJON AV OPPDRAGET 1 HENHOLD TIL ANALYSEKONTRAKT:

METODE DOKUMENTASJON *) OMFATTES AV
AKKREDITERING

ICP-AES vann NGU-SD 3.1 Ja

GFAAS - Cd og Pb vann NGU-SD 3.2 Ja

CVAAS - Hg vann NGU-SD 3.3 Ja

IC NGU-SD 3.4 Ja
Bestemmelse av pH NGU-SD 3.5 Ja -
Bestemmelse av ledningsevne NGU-SD 3.6 Ja
Bestemmelse av alkalitet NGU-SD 3.7 Ja

Denne rapporten inneholder i alt 16 sider. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig
godkjenning fra NGU-Lab.

Alle forhold vea provetaking, behandling og transport av provene for innlevering til NGU-Lab er
underlagt oppdragsgivers ansvar. Analyseresultater framlagt i denne rapporten refererer derfor kun
til det provematerialet som er mottatt av NGU-Lab.

*} Fortegnelse over dokumentasjon finnes i NGU-Labs Kvalitetshandbok, NGU-SD 0.1, som kan rekvireres fra NGU-Labs sekretariat.
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VEDLEGG 5

Analyserapport for vann- og sedimentprover provetatt oktober 95,
SINTEF SI



STITE

SINTEF Oslo

Adresse/Address:
Postboks 124 Blindem
N-0314 Oslo 3, NORWAY

Bespksadresse/Location:
NGU Forskningsveien 1
Pb. 3006 - Lade ) Telefon/Telephone:
N-7002 Trondheim +47 22 06 73 00
. Telefax:
att.: Arve Misund +47 22 06 73 50
Telex:
71536 SIN

Enterprise nr.: 948007029

Rapport
Deres ref.: Var ref.: Direkte innvalg: Oslo,
95/00650-009 FOR/94-2 22067632 1995-12-08
95/01173-001
GVAN AM/as
Oppdrag nr.:
270188.41
Proveserie.:
Oppdragets tittel: 95-616
95-726
95-740

ANALYSE AV JORD - OG VANNPROVER FRA SKOBDEBERGHANNE8 ELVEGARDSMOEN
L ]

Sammendrag

I jord og vannprgvene fra Elvegardsmoen ble det ikke pavist olje, haloformer eller
organiske miljggifter med GC/MS screening.

PAH ble ikke pavist i den analyserte vannprgven fra Elvegardsmoen, mens sméa
mengder PAH ble pavist i de 2 jordprgvene fra samme sted. Sma mengder PCB ble
funnet i jordprgve 3 fra Elvegardsmoen, mens PCB ikke ble pavist i prgve 4 fra samme
lokalitet.
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Innledning
Fglgende prgver er mottatt til analyse:

Dato for mottak: |[Lokalitet: Prgvetype/ antall: Analyseparameter:
16-10-95 Elvegardsmoen vann, Brgnn 1/ 2x 11 [Olje
Organiske miljggifter GC/MS screening.
16-10-95 Elvegirdsmoen vann, Brgnn 2/ 4x 11 [Olje
PAH
Haloformer
Organiske miljggifter GC/MS screening
16-10-95 Elvegardsmoen jord/ 2 Olje
PCB
alle parametere PAH
i begge provene Haloformer

16-10-95 <§koddbergvan

Organiske miljggifter GC/MS screening

16-10-95 Sko Ann Olie ™™ -~
03-11-95 S ergy vaj X h\ Olje
295 _~TSkoddbergvann jord/ 1 } N
27-11-9><_ Skoddbergvann " varMO,S 1 ~
232795 N Skoddbergvgatl jord/ 4 Olje’
Prgvebeskrivelse
ID nr. Prgvenavn: ~ Prgvebeskrivelse:
_95-616-1 Skoddbergvann g agkeProve, IWann
16-2 : apfflank prgve, lukter friSh{ vann P
95-610%, ar blank prpve, lukter frisk%(
95-616-4 d .
95-61&’ y gfliskt vann
95-616-7 Elvegardsmoen Brgnn 1 Klar blank prgve, lukter friskt van
11/10/95, vann, olje
95-616-8 Elvegardsmoen Brgnn 1 11/10, | Preveflasken var knust. GC/MS screening ble utfgrt pa et
vann, GC/MS screening del-ekstrakt fra vannprgven fra samme sted tatt for
oljeanalyse, prove 95-616-7.
95-616-9 Elvegérdsmoen Brgnn 2 Litt matt gra farge, men lukter bare friskt vann
12/10/95, vann, olje
95-616-10 Elvegérdsmoen Brgnn 2
12/10/95, vann, haloformer
95-616-11 Elvegérdsmoen Brgnn 2
12/10/95, vann, PAH
95-616-60 Elvegardsmoen Brgnn 2 12/10,
vann, GC/MS screening
AR VA Skoddberprarrprijord—ohe Sen-fuletmsnpnordsmmimange smargtter, lukter myrjord
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Prgvebeskrivelse (forts.)

95-616-13 wbergvamyxolje

rt myrjord m. litt sand og smiggfter, lukter litt rattent
og Nt olje

95-616-38 Skodd n pr.4, jord, olje Sort myrz\d m. litt d og smargtter, I0ter myr]ord og
kvae
95-616-39 SWbergva)q pr.5, jord, olje Sort/brun pr. ye torv, lukter jord \
95-616-40 ASkoddbergvann 6, jord, olie | Sort j%qﬁve m. Wt sand og smargtter, lukter jON ,
95-616% Skoddbergvann pr. Nl'ord, olje Sort #ndprgve, lukteNord
95%42 Skoddbergvann pr.8, j0xd, olje % myrjord m. litt sand We smargtter
-616-43 Skoddbergvann pr.9, jord\glje ] Vit myrjord m. litt sand og olje N\
616-44 Skoddbergvann pr.10, jord Vit myrjord m. litt sand og sm¥ygtter, lukgeflitt olje og
kvae
95-616\& Skoddbergvan;;[,jord, olje it jord m. mye sand og en del s
95-616-46 \ | SkoddbergvanpAfr.12, jord, olje
95-616-47 _ Ngkoddbergyfn pr.13, jord, olje
95-616-48 | SRyddpefgvann pr.14, jord, olje
95-616-49 _#koddbedgvann pr.15, jord, olje
95-616-50” | Skoddbergvdgn pr.16, jord, olje
95-6 @gl Skoddbergvanm\gr.17, jord, olje
16-52 Skoddbergvann pr p
95-04¢-53 Skoddbergvann pr.19 Brun/sort sand m. rgtter, lu
95-616- Skoddbergvann pr.20, jo Brun/sort jord, sand m. rgtte ress, lukter fjgs
95-616-55 Skoddbergvann pr.2 Brun/sort gjgrmete jord p#rgtter o\eress, lukter myr
95-616-56 ‘Qkoddbergvann )dZ, jord, oljieN\| Brun sand m. litt gres€og stein, lukteMjeller
95-616-58 Elvegardsmoen pr. 3, jord, olje, |Brun/grgnn fin sand, lukter frisk sjg
PAH, PCB, haloformer, GC/MS
screening
95-616-59 Elvegérdsmoen pr. 4, jord, olje, |Brun/sort grov sand m. litt rgtter, lukter kjeller
PAH, PCB, haloforrner GC/MS
screenin
-726-1 Skoddbergvaen Klar biz&r;ave, uten spesie%
oljefella_#ann
95-72\2 Sko ‘9§ok 3, lKar blank pre ell lukt \
yatfh / /
95-726-3 \ /[ Skoddbergvann 22.1 1.95,/)<, Vit brun prove, Ir(er og stein, lukter Kjeller
jord
95-748-1 oddbergvanyl,/ gravomr.?\ Gra h?t(e lukter d1es§\ / \
jo
995-740-2 Sko&ge?yﬁn nr. 2, gravomr.3, )(clre m. noen mgrkere ﬂev diesel
jord
95-740-3 Sk beNn nr. 3, gra\?yf Gra leN. noen steiner / \ /
§-740-4 Skoddbergvan r. 4, gfhvomr.3, |Leiraktig PNm. % noe stein, IUk}V
jord
95%)-5 Skoddbergvanpfony 3, vann Gul matt prgve % spesiell lukt ‘
#5-72:6 Skoddbergvefhn, oljefdJa, vann Gul-aktig klg#prove\lukter réttent 7
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Eksperimentelt

Olje, jord

Prgvene ble oppbevart i kjglerom til analysen ble utfgrt. Prgvene ble ekstrahert med metanol
og diklormetan vha. ultrasonisk sonde (50 ml metanol + 50 ml metanol/diklormetan + 2 x 50
ml diklormetan). Diklormetanfasen ble isolert ved risting med 75 ml vann. Diklormetan-
ekstraktene ble tgrket med natriumsulfat, oppkonsentrert og polare komponenter fjernet ved
kromatografering pd Bond-Elut Silica kolonne (Analytichem International). Etter eluering
med hexan fra Bond-Elut, ble ekstraktet oppkonsentrert og analysert med gasskromatografi
(GO).

Denne teknikken gir opplysning om fordeling av ulike komponenter i prgven som funksjon av
kokepunkt. Dette vil gi opplysning om hvilken oljetype prgven bestar av. Metoden er ogsa
kvantitativ ved at detektorresponsen (arealet) av prgven sammenlignes med responsen for
kjent standard, i dette tilfellet en marin diesel.

Vanninnholdet i prgvene ble bestemt ved at en aliquot av prgven ble tgrket i 2 dggn ved
105°C.

Olje, vann

Prgvene ble oppbevart i kjglerom til analysen ble utfgrt. Prgvene ble ekstrahert med
diklormetan (40+20+20 ml). Diklormetan-ekstraktet ble tgrket med natriumsulfat,
oppkonsentrert og polare komponenter fjernet ved kromatografering pa Bond-Elut Silica
kolonne (Analytichem International). Etter eluering med hexan fra Bond-Elut, ble ekstraktet
oppkonsentrert og analysert med gasskromatografi (GC).

PAH, PCB jord og vann

Jord:

Prgvene ble oppbevart i kjglerom til analysen ble utfgrt. Prgven ble homogenisert ved
omrgring, og en del ble veid ut til analyse og en del til tgrrstoff-bestemmelse.

Det ble tilsatt indre standarder til de respektive analysene og prgven ble ekstrahert med
diklormetan/metanol(1:1). Diklormetan ble erstattet med sykloheksan, og ekstraktet ble delt i
to.

Vann:

Prgven ble oppbevart i kjglerom til analysen ble utfgrt. pH ble justert til ca.2 i prgven, fgr
tilsetting av indre standard til de respektive analysene, (PAH og org.miljggifter), og preven
ble ekstrahert med diklormetan. Ekstraktet ble analysert som ekstraktet for PAH-analysen for
jordprgver.

PAH-analyse:
Ekstraktet ble renset opp med vaske/vaske-ekstraksjon, (DMF:vann). PAH-forbindelsen ble

tilbakeekstrahert i sykloheksan. Ekstraktet ble tgrket med natriumsulfat og dampet inn til ca.
Iml.

Prgveekstraktene ble analysert pa en gasskromatograf med masseselektiv detektor, (GC/MS).
De enkelte PAH-forbindelsene ble identifisert ved & registrere forbindelsenes spesifikke
ionefragment (SIM) innenfor et bestemt tidsintervall. De enkelte PAH-forbindelsene ble
kvantifisert ved hjelp av en PAH standard og de tilsatte indre standarder.
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PCB-analysen:
Sykloheksanekstraktet ble renset opp med svovelsyrebehandling, det ble behandlet med lut.

For a fjerne svovel -forbindelser ble det benyttet en opprensing med tetrabutylammonium-
sulfitt Igsning (TBA).

Ekstraktet ble analyseret pa en gasskromatograf med fused silica kapilleerkolonne og med
electron capture detektor (GC/ECD). PCB ble kvantifisert ved hjelp av den tilsatte indre
standard, og kommersielle PCB oljer med forskjellig kloreringsgrad, alt etter hvilket
kromatografisk mgnstre som detekteres 1 de aktuelle prgvene.

GC/MS screening

Prgvematerialet (20 g jord, 1 1 vann), tilsettes indre standarder, Vannprgven surgjgres til pH2,
og jordprgven tilsettes pH2 vann fgr ekstraksjon med diklormetan. Det organiske ekstraktet
isoleres, tgrkes og konsentreres fgr instrumentell analyse. Analysen utferes med GC/MS.
Paviste forbindelser ble identifisert utfra kromatografiske retensjonstider og opptatte
massespektre. Forbindelsene kvantifiseres ved sammenligning av detektorresponsen for
forbindelse og indre standarder.

Haloformer

Prgvematerialet (10g jord, 20 ml vann) overfgres til et headspace glass, og tilsettes indre
standarder. Glasset med innhold forsegles og varmes 45 minutter i ovn ved 80°C. En
delprgve av atmosfaren i glasset tas ut med en forvarmet, gasstett sprgyte og analyseres med
GC/MS. Péviste forbindelser ble identifisert utfra kromatografiske retensjonstider og opptatte
massespektre. Forbindelsene kvantifiseres ved sammenligning av detektorresponsen for
forbindelse og indre standarder, og ved sammenligning mot en ekstern haloformstandard
analysert som prgvene.

Resultater og diskusjon

Olje

GC-kromatogrammene av de analyserte prgvene sammen med kromatogrammet av en
standard dieselolje er gjengitt i figurene 1 - 12.

Tabell 1 gir resultatene fra oljeanalysen av jordprgvene. Tabell 2 gir opplysning om hvilken
type hydrokarboner som er funnet i jordprgvene. Tabell 3 gir resultatene fra oljeanalysen av
vannprgvene.

m&de%—&l—é@;—l—;&rg‘kgﬁﬁr—;eﬁd Mmeralolje kunne 1kke pavises i de 2 Jordpr(zsvene fra
Elvegardsmoen. Mengden hydrokarboner i disse to prgvene er 2,45 og 3,45 mg/kg tgrr jord.

de gvrige 11 analyserte vannprgvene ble det ikk pavist hydrokarboner.
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I de jordprgvene og den vannprgven hvor oljerelaterte hydrokarboner er pavist er

nedbrytningsgraden angitt ved forholdet mellom Cy7/pristan og C1g/phytan. I standard
dieselolje analysert sammen med jord- og vannprgvene er disse forholdstallene beregnet til
henholdsvis 1,92 og 1,56. Lavt forholdstall angir stor grad av nedbrytning (forholdstallene er

gitt i tabell log 3).

PAH, PCB

Resultatene er gitt i pg/l for vannprgven og i pg/g tgrt materiale for jordprgven.

Prgve Serie nr. Tarrstoff Sum Sum

% PAH PCB

pe/l

Brgnn 2 Elvegardsmoen 95-616-11 vann i.p. ia.
ug/g

Jord pr. 3 Elvegardsmoen 95-616-58 79 0,1 0,006

Jord pr. 4 Elvegardsmoen 95-616-59 77 0,4 L.p.

i.p.= ikke pavist
i.a.= ikke analysert

Se Tabell 4 for fordelingen av de enkelte PAH forbindelsene i prgvene.

Til kvantifisering av innholdet av PCB i prgven ble det benyttet en kommersielle PCB-olje.

med kloreringsgrad pa 60%.

Deteksjonsgrensen for de enkelte PAH-komponenter i vannprgven var 0,006-0,02pg/1
Deteksjonsgrensen for de enkelte PAH-komponenter i jordprgven var 0,001-0,003pg/g
Deteksjonsgrensen for sum PCB var 0,001pg/g. '

Det gjgres oppmerksom pa at ved kvantifisering av PCB ved bruk av kommersielle PCB-
oljer, mé konsentrasjonene som oppgis betraktes som nivéer og ikke eksakte verdier. Dette
skyldes at PCB som detekteres i resipienten sjelden vil ha et kromatografisk mgnster som er

helt identisk med de kommersielle oljene.

GC/MS screening

Fglgende prgver ble analysert:

Brgnn 1 11.10.95 (95-616-7)
Brgnn 2 12.10.95 (95-616-60)
Elvegardsmoen, pr.3 (95-616-58)
Elvegdrdsmoen, pr.4 (95-616-59)
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Prgvene ble undersgkt for innhold av fglgende forbindelser:

Monoaromater (benzen og C1- C4-aromater)
Klorerte benzener

Fenol og C1-C3-fenoler

Nonylfenoler

Ftalatestere

Utvalgte di-, tri- og tetrasykliske aromater (PAH)
Klorerte hydrokarboner (PCB)

Det ble ikke pévist forbindelser av den kategori som er nevnt over i noen av de undersgkte
prévene.

Deteksjonsgrensene for enkeltforbindelser var 0,05 - 0,5 mg/kg 1 jord, 0,05 - 5 pg/l i vann.
Deteksjonsgrensene vil variere noe avhengig av forbindelsestype, forbindelsens kokepunkt og
polaritet.

Haloformer
Fglgende prgver ble analysert:

Brgnn 2 12.10.95 (95-616-10)
Elvegéardsmoen, pr.3 (95-616-58)
Elvegéardsmoen, pr.4 (95-616-59)

Prgvene ble undersgkt for fglgende haloformer

Deteksjons- Deteksjons-
grense grense

vann | jord vann | jord

pgll | pe/ke pg/l | po/ke
Diklormetan 0,5 2 Dikloreten (flere isomerer) 0,05 0,2
Triklormetan 0,05 0,2 | Trikloreten 0,05 0,2
Bromdiklormetan 0,05 0,2 | Tetrakloreten 0,05 0,2
Dibromklormetan 0,1 0,3 |1,1,1-trikloretan 0,05 0,4
Tribrommetan 0,5 1 1,1,2-trikloretan 0,1 1,0
Heksakloretan 0,2 1,0

Det ble ikke pavist spor av haloformer i de analyserte prgvene.
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Med hilsen

SINTEF Kjemi

ﬂéjm é &) héydo Orddl
Nina Gjgs Frgydis Oreld
Laboratorieleder Prosjektleder

Vedlegg: Tabell 1: Resultater fra oljeanalysen jordprgver.
Tabell 2: Typen hydrokarboner funnet i jordprgvene.
Tabell 3: resultater fra oljeanalysen vannprgver.
Tabell 4: Fordelingen av de enkelte PAH forbindelsene i 2 jordprgver.
12 figurer med gasskromatogrammer fra oljeanalysene.

Spesielle betingelser

Resterende prgvemateriale oppbevares pd SINTEF Industriell kjemi i 6 maneder etter at oppdraget er utfgrt om ikke annet avtales med
oppdragsgiver. Analyseresultater rapportert i dette dokument er frembragt ved analyse av de anfgrte prover i den stand de ble mottatt ved
SINTEFs analyselaboratorium. SINTEF tar intet ansvar for oppdragsgivers bruk av resultatene eller for konsekvenser av slik bruk. Delvis
kopiering av denne rapport er ikke tillatt uten skriftlig samtykke fra SINTEF.
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Tabell 1: Resultater fra oljeanalysen av jordprgver

ID nr. Prgvenavn: \ % \ THC C‘\/\ Crg/
tarrstoff mg/kg prista phytan
Standard Zi;%)lje N\ /71 \ NN 1.56
9 616\& Skoddbergy/fnnpr.i N\ 464 N4 /)’2 N _ - /7
5-616-13 vannpr2 N\ 45 750\ 0,08 \ 0,14/
95-616-38 N\ Skodg#ergvann pr.4 >€7,9 1940 y 0,10
95-616-39 dbergvann pr.5 0,2 5470 N 0,11 4
95-616-40 dbergvann pr.6 / 5\1 22,1/ \ - / - \
95-616-41 A Skoddergvann pr.7 70,0\ 3 N, 14 / 011 \
95-616:2/ Skoddbé¥gvann pr.8 /Z 50,0 \ 0,5 N3/ 0,18
95-616 SkoddbergNenn prd 487 N 7660 o,2>< 0,33
95-66-44 49.6 1670 0,2 0,21
16-45 49,1 \{1000 /8[3 N 0,66
16-46 363/ SN0 06 \ 005 /
95-6%6-47 4 69.N\, / - \N-/
95-616%8 2.0 4800 0,19
95-616-40\ 32,9 67,5 \ - 4
95-616-50 \| $foddbergvann pr.16 53,8 1887 |\ 0,19 /025 \
95-616-51 koddbergvann pr.17 \47.8 500 \0,19 / 023
95-616-52/ | SN\gddbergvann pr.18 / M1 Y6400 o3/ 0,24
95-616-#4 | Skodbergvann pr.1ff 58,3\ / 173 0,2>< 0,31
Skodd®erevann /20 60,0 \ 146 0,0 0,11
Skoddbetxvangpr.21 52,9 L 1070 Q40 0,47
SkoddbergWin pr.22 711/ |\ 5.14 / - N\, -
an\pr.23 56 '\9,35 / \ - /

rgvann)&l 95 ,6 7 4 0,24 W
95-740-1  \S)bddbergvann nr. 1 / 69,8 960 0,94 /66\
95-740-2/

gravomr,
Skoddbergv){n nr. 4

95-616-58 Elvegardsmoen pr. 3 78.5 2,45 - -
95-616-59 Elvegardsmoen pr. 4 74,5 3,45 - -
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Tabell 2: Type hydrokarboner funnet i jordprgvene

ID nr. Prgvenavn: Type hydrokarboner:

95-6 Skoddbergvary Ingen typiskghiNeraloljeprofil. Pr%n@r noen uly
upolare orgliniskeXorbindelser.

-616-13 \ Skoddbergvgfin pr{ Nedbrugfdiesel/ fyr\gsolje _/

95-616-38 \ Skoddbergfann pr4\  |Nedbgfit diesel/ fyrindolic /

95-616-39 koddbfrevann pr.5 \ |Negfrutt diesel/ fyringsoie/

95-616-40 ogfibergvann pr.6 y{en typisk mmeraloli‘m Prgven inneholde foeweme

polare organiske forbi
95-616-41 o&dbergvann pr.7 dibrutt fyrmgsolje/bﬁnkersojﬁ
<616-42 Skod&vann pry hydrokar! v?(oﬁl oljetypvstslas Itillegg t‘l

petroxene hydrolgirboner inneholde en noen ukjente up
organiske forbydelser

95-§J6-43 Skoddberg\ann f 9 Nedbrut\;heﬁl/ fyringsolje

) 9? §-44 Skoddberg pr.10 Nedbrutt @sel/ fyringsolje
-61A45 Skoddberg pr.11 Nedbru;ﬂhekl/ fyringsolje / \ /

95-616—% SkodWann); 12 Nedbﬁt dieseMfyringsolje / \ ]

95-616—4\ Skoddbgfgvann p 1:;?( typisk min%ﬁlj:;?{nl. Prgven inneho%noen ukjente
upblare organiske f\rbingelser.

95-616-48 Skofldbergvann pr.14\ edbrutt diesel/ f%f);jfz

05-616-49 oddbergvann pr.15 Ingen typisk minera}bljdprofil. Prgven in %lolder noexkjente
upolare organiske forbindglser.

95-616-50

Sk@ergvann pr.1 \

Svak hydrokarbgnprofil, oljxtype k e fastslas. I tilleg
etrogene hygfokarboner inndQoldgf prgven noen ukjente up
olganiske fghbindelser.

Skoddbdgvangpr.17

Ne\bmttﬁesel/ fyringsolje

Skoddber\v#n pr.18

diesel/ fyringsolje / \

e fastslas. 1llegg til
pr en noendkjente upolare

Skq&ibergvann\r.ZO unkersolle
95-616-55\ SYoddbergvann le / ’ i
95-616-56 koddbergvann pr. Ingen typisk m}heraloljeprofil. Prgven i B)(eho\ma mengder
ukjente upolfte §reaniske forbindelse
95-616-5/ koddbergvann pf.23 Ingen typi mmﬁl;‘)l)eprofll f% inneholder skmeym
ukjente M@polare orgyniske forbingélser.

95-7(3

&dberg/‘n 22.11.95 \
lok

\Meynnsynlig en s&n ned/b(tt tung fyringsolje/b%olje

9{1740-1

Skodngann nr. 1
gravopi.3

nding av noe nedbrufghesel/fyringsolje og smapfolje \

9\740-2

Skofdbelevann nr. 2
vomr.

Bl%g av noe ncytt d&el/fyringsolje %(Meolje

95-7%3

koddbergwn n?/
/ gravomr.3

Blandin&v n%dbrutt dies%yringsyog smgreolje

95-740- Skoddbergvanhr. 4 Blanding agoe nedbrutt dieseUfS’éolje og smgreolje
v
95-616-58 Elvegéardsmoen pr. 3 Ingen typisk mineraloljeprofil. Prgven inneholder sma mengder
ukjente upolare organiske forbindelser. |
95-616-59 Elvegéardsmoen pr. 4 Ingen typisk mineraloljeprofil. Prgven inneholder sma mengder

ukjente upolare organiske forbindelser.
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Tabell 3: Resultater fra oljeanalysen av vannprgvene

ID nr. Prgvenavn: THC Ci9/ ) Cig/
» , mg/] pristan phytan
Stpard dieselol 7 X e 7 16
N6-1  Mkoddbdevapfpr.] A Z 0\ P
95-61 SkoddbepXannpr2 N\, /' <01\ | / /
95-6 &~ Skoddbergv pr.}/ <0,1 d
95#616-4 ddbergvann X4 <0,/ /] \
95-616-5 oddbergyafn pr.N ) .1 N\ / N
gé‘élé';“_ Sk
95-616-7 Elvegirdsmoen, brgnn 1 11/10/95 <0,1
95-616-9 Elvegirdsmoen, brgnn 2 12/10/95 <0,1
-726-1 koddbergyfin 24,11.95, olje <
95%26- SAddbegfvann 21.N,95, L. 3 20,1\
95-7-5 Skogibergvann omr. 3 5,14 * 0,50 ,56
93/740-) SjfddbXgvann olj lz\ <02

* Hydrokarbonene funnet i vannprgven kan vare en blanding av nedbrutt diesel/fyringsolje
og en smgreolje.
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Tabell 4: Fordeling av de enkelte PAH forbindelser i 2 jordprgver

27018841 .XLS

Bisykiiske og potysykliske aromatiske hydrokarboner (PAH), og
andre polysykliske organiske forbindeiser (POM).

i RENE & TN E ¥ SHIBBARE SBB o,

Enhet: ug/l: Brann2(12.10.95) pao/g: Pr3 . Pr4

1 Naftalen 0,042

2 2-Metylnaftalen 0,039

3 1-Metyinaftalen 0,020

4 Bifenyl .
| Sumidentifiserte bisykiiske 0.101

5 Acenaftylen

6 Acenaften

7 Fluoren

9 1-Metylfluoren

10 Fenantren

11 Antracen

12 3-Metylfenantren

13 2-Metylfenantren

14 2-Metylantracen

15 4,5-Metylenetenantren

16 4-og/eller 9-Metylfenantren

17 1-Metylfenantren

18 Fluoranten

19 Benz(e)acenaftylen

20 Pyren

21 Etyl-metyl-fenantren

22 Benzo(a)fiuoren

23 Benzo(b)fiuoren og 4-Metyipyre:
25 2-Metylpyren / Metyifluoranten
26 1-Metylipyren

27 Benzo(ghi)fluoranten

28 Benzo(c)fenantren

30 Benz(a)antracen

31 Krysen og Trifenylen

32 Benzo(b)+(j)+(k) fluoranten
35 Benzo(e)pyren

36 Benzo(a)pyren

37 Perylen

38 Indeno(1,2,3-cd)pyren

39 Dibenz(ac/ ah)antracener

40 Benzo(ghi)perylen

41 Antantren e

42 Coronen  eeeeeeens
| Sum identifisert PAH 0,141 0.428
A Dibenzofuran 0,001 ..
B Dibenzothiofen 0,001
C Carbazol
D Benzo(d,e,f)dibenzotiofen *
E Benzotionaften 0,002
F Benzofenantridin 0.001
{  Sum identifiserte POM 0.005
| Total sum identifisert 0.101 0,141 0.433

* Venfisert ved tidligere MS-data. Kommersielle standarder ikke tilgjengelig.
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Figur 9: Gasskromatogram av jordprgver fra Elvegirdsmoen sammen med en blindprgve og en
standard dieselolje
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KJEMISKE ANALYSER AV 5 VANNPRGVER OG 2 JORDPROVER

Sammendrag ,

Det ble ikke pévist olje, haloformer eller PAH i vannprgvene. Det ble ikke pavist
kromatograferbare organiske forbindelser i vannprgvene ved GC/MS screening.
Jordprgvene inneholdt < 1 ug/kg PCB pa tgrrvektsbasis.

Innledning
Prgvene ble mottatt den 08.05.96 for analyse av organiske miljggifter.

Prgvebeskrivelse
Vannprgvene ble mottatt i glassflasker og jordprgvene i pulverglass.
Prgvene ble oppbevart ved + 4 ° C inntil analyse.

Eksperimentelt

Analyse av olje med GC/FID i 2 vannprgver og analyse av PAH i 1 vannprgve ble fortatt som
beskrevet i tidligere rapport til NGU med oppdragsnr. 270188.41, datert 08.12.1995. GC/MS-
screening av 2 vannprgver ble fortatt ved ekstraksjon med metylenklorid og GC/MS analyse
(Ion Trap massespektrometer). Hvilke forbindelser som inngikk i analysen er listet opp under
resultater. Haloformer ble bestemt i 1 vannprgve. Prgven (100 ml) ble ekstrahert med pentan
tilsatt en intern standard. Ekstraktet ble behandlet med konsentrert svovelsyre fgr den
gasskromatografiske analysen med Electron Capture detektor (GC/ECD).

Hvilke forbindelser som inngikk i analysen er angitt under resultater.

Det ble fra jordprgvene tatt ut prgver av 10 g til PCB analyse. Prgvene ble analysert ifglge
SINTEEFEs akkrediterte analysemetode 2740-AF].
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Resultat og diskusjon

Vannprgvene merket Brgnn 1 olje 7/5-96 (271-2) og Brgnn 2 olje 7/5-96 (271-4) inneholdt
< 0,1 mg/1 olje (THC).

Haloformer:
I prgve merket Brgnn 2 Haloformer 7/5-96 (271-6) ble det ikke pavist haloformer.
Deteksjonsgrenser for haloformer i vann er gitt i tabellen:

Forbindelse Deteksjonsgrense
pg/l
Triklormetan 0,1
1,1,1-trikloretan 0,03
tetraklormetan 0,03
trikloreten 0,03
bromdiklormetan 0,03
1,1,2-trikloretan 0,1
dibromklormetan 0,03
tetrakloreten 0,03
tribrommetan 0,1
heksakloretan 0,03

Organiske miljggifter (hovedkomponenter):

Det ble ikke pavist spor av kromatograferbare organiske forbindelser i vannprgvene.

Prgvene Brgnn 1, GC/MS 7/5-96 (271-1) og Brgnn 2, GC/MS 7/5-96 (271-3) ble gjennomgatt
med hensyn pa innhold av fglgende forbindelser:

BTEX

C1-C2-alkylbensener

oljerelaterte hydrokarboner opp til C30

klorerte bensener

nonylfenoler

fenol og alkylerte naftalener

ftalatestere

naftalen og alkylerte naftalener

utvalgte PAH forbindelser (3- og 4 rings)

* hovedkomponenter i kromatogrammet

Deteksjonsgrensen varierte for de fleste komponentene fra 0,1-0,5 pg/l. Deteksjonsgrensen
for oljedestillater var fra 5-30 pg/l. Diesel og lett fyringsolje hadde deteksjonsgrensen 50 pg/l
pga bakgrunn i blindprgven.
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@ SINTIEE

PCB:
Jordprgvene merket LOK 3 PCB 7/5-96 (271-7) og LOK 4 PCB 7/5-96 (271-8) inneholdt
begge < 1 pg/kg PCB pa tgrrvektsbasis.

PAH:
Det ble ikke pavist PAH i vannprgven merket Brgnn 1, 7/5-96 (271-5). For vann er
kvantifiseringsgrensen for hver av de 16 utvalgte EPA PAH-forbindelser 0,02 ug/l.

Med hilsen

SINTEEF Kjemi

dz‘/ \( oL /\N\'OJ-’-&‘-MM‘L..
Nina Gjgs Kari Martinsen
Laboratorieleder Prosjektleder

Avdeling for Miljgteknologi

Spesielle betingelser

Resterende prgvemateriale oppbevares pd SINTEF Industriell kjemi i 6 mineder etter at oppdraget er utfprt om ikke annet avtales med
oppdragsgiver. Analyseresultater rapportert i dette dokument er frembragt ved analyse av de anfgrte prgver i den stand de ble mottatt ved
SINTEFs analyselaboratorium. SINTEF tar intet ansvar for oppdragsgivers bruk av resultatene eller for konsekvenser av slik bruk. Delvis
kopiering av denne rapport er ikke tillatt uten skriftlig samtykke fra SINTEF.
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Feltdagbok for undersgkelser pa Elvegardsmoen 1995 - 96

4. sept. 95

Befaring i omradet. Det er ikke mulig med referansebrann nzer bekken pga. skytefelt
og fare for forurensing. Ref. for Medbyelva (vann og sed.) tas i bekken over
dammen. Ref. for sed. i terrasseavsetningen ma tas gst for bekken og skytebanen.

5. sept. 95

Nedsetting av peilerar nr 1, 2, 3. P1 ble fort satt ned til 28 m, men hullet var tort.
Punktet ble sa trukke 100 m inn pa terrassen, og boret ned til 32 m, godt under
grunnvannstand.

6. sept. 95
Startet dagen med a fullfare P3, og videre arbeid med P4.

7. sept. 95
Nedsetting av de tre brannene (B1 - 3).

8. sept. 95
Reinpumping av brennene. Opptak av referanseprgve for massene pa terrasseflaten
i pkt J1, 9 m dyp. Peiling av grunnvannsstand i samtlige ror.

10. okt. 95
Startet med provetaking sed. og vann i ref.stasjon 1. Videre provetaking av stasjon 2
og 3.

11. okt. 95

Nivellering av peilergr og bronner for lunsj. Peiling av grunnvannsstand i samtlige
rar. Provetaking av brgnner. Pumpet forst brenn 2. Pa grunn av at filteret delvis star i
leire har brgnnen lav ytelse og den far sta til neste dag for prevetaking.

Vannprgvetaking i brenn 1. Prgven tas nar det er oppnadd stabile ledningsevne. Ved
pumpestart er ledningsevnen 114 uS/cm. Etter 4 min og 20 | utpumpet vann er
ledningsevnen stabil pa 88 uS/cm. Et brennvolum med 2m vannsgyle er 4 liter (2
liter/m i 2” brgnn).

12. okt. 95

Provetaking av brgnn 2 og 3. Ved pumpestart i brenn 3 er ledningsevnen 174
pS/em. Pumpen gir 6 I/min. Etter at 30 | er utpumpet er ledningsevnen stabil pa 168
uS/ecm. Etterpa er det provetaking av stasjon 4 ved utlgpet av Medbyelva.

Resten av dagen brukes pa provetaking ved Skoddebergvatnet.

7. mai 96

Andre prgvetakingsrunde for vannprgver. Det meste av sngen er smeltet, men det er
fortsatt tele i jorda. De fleste peilerarene var frosset igjen, men brgnnene og P4 var
apne og vannstanden ble malt. Det var my mindre vannfgring i Medbyelva enn under
den farste provetakingsrunden i okt. 95.

Stasjon 1 er helt sng- og isdekket sa vannprgvetakingen fiytte ned til der bekken
renner ned i dammen. Prgven ble tatt fgr vannet ble blendet dammen.



Ved peilerar 5 har det skjedd en utglidning av massene i ravinen slik at 1,5 m av
raret er synlig.

Provetaking:

Brenn 1. Pumper ut 5 I/min. som tilsvarer pumpens kapasitet. Ved start var
ledningsevnen 128 uS/cm og stabiliserte seg pa 146 pS/cm.

Bregnn 2. Pumper ut 5 1 og brennen er tom. Ved start var ledningsevnen 164 pS/cm.
Grumsete vann som blir klarere. Pravene tas i brgnn 2 etter som den fylles igjen.

Brgnn 3. Pumper ca. 5 I/min. som tilsvarer pumpens kapasitet. Ved start var
ledningsevnen 168 pS/cm og stabiliserte seg pa 178 uS/cm etter & ha pumpet ut ca.
30 liter.

Pravetaking av vann i stasjon 2 - 4 gjores imellom prgvetaking i Brenn 2. Pa stasjon
3 og 4 tas det ogsa nye sedimentpraver for analyse av PCB. De farste prgvene ble
tatt pa elvebankene, mens de nye prgvene ble tatt pa ca. 10 cm dyp i elvesenga.

Pa stasjon 3 ble det tatt 3 underprover midt i elva over en strekning pa ca. 10 m. Pa
stasjon 4 ble det tatt 2 underprover med 5 m avstand. Prgvene er tatt ca. 70 m
ovenfor E6.



