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Sammendrag:

Det er gjort TFEM (Tids- og Frekvensdomenet ElektroMagnetiske mélinger) i et 24 km? stort omride i
Bleikvassli. Malingene foregikk i Kongsfjellet, Hallvardasen - Stormyra og omradet sgrvestover fra gruva

mot sentrum. Hensikten med malingene var & pavise malm for & gke malmreservene til Bleikvassli Gruber.

Pga. mange kraftlinjer ble en del av maledata beheftet med stgy og tolkningen ble noe vanskelig.

Observerte anomalier i Kongsfjellet ser ut til a indikere et kjent mineralisert niva som ligger i en grafitt-
glimmerskifer. En mulig fortsettelse av dette nivéet ble indikert. Ved Brunesbekken pa vestsiden av
Kongsfjellet ble en leder indikert pd 100 m dyp i forbindelse med utgaende av en kjent mineralisert sone.

Den kjente sonen er ikke av gkonomisk interesse i utgdende, men malingene indikerer en bedre

ledningsevne mot dypet.

P4 vestsiden av Lille Bleikvatnet ble to ledere indikert som ut fra et geofysisk synspunkt kan vere av

interesse for oppfglging.

Emneord: Geofysikk

Elektromagnetisk méling

Sulfid

Fagrapport
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1. INNLEDNING

Som en del av Nordlandsprogrammet er det i Bleikvassliprosjektet gjort TFEM-malinger i et
24 km’® stort omrade sgr, vest og gst for Bleikvassli Gruber. Hensikten var & se om geofysiske
bakkemélinger kunne fgre til pavisning av gkonomisk interessant mineralisering som kunne
forlenge den igangvarende gruvedriften. Malingene foregikk i geologiske strukturer som
kunne vere malmfgrende i Kongsfjellet gst og vest, Hallvardasen - Stormyra og et omrade
sgrover fra gruva kalt Sentrum. Oversiktskart, kartbilag -01, viser maleomradene og
kabelutlegg.

Deler av de malte omradene er undersgkt tidligere med CP i Kongsfjell (Eidsvig 1976 og
Dalsegg 1996) og VLF, Slingram og magnetometri i deler av Kongsfjell - Hallvardasen-
omradet (Mikkola 1995). I Kongsfjell finnes flere skjerp, men boringer har ikke fgrt til funn av
gkonomisk interessant mineralisering. Omradet er ogsa dekket av regionale helikoptermalinger
(Moaard 1996).

En rekke kraftlinjer i store deler av mileomradet forte til mye stgy pa data og vanskeliggjorde
tolkningen. En hadde ogsa en del tekniske problemer med maleutrustningen, men disse ble lgst
etter hvert.

Milingene ble utfgrt i tiden 26.08.95 - 28.09.95 av Harald Elvebakk og Einar Dalsegg med
Morten Staw som feltmedarbeider.

2. MALEMETODE OG UTFGRELSE

Ved undesgkelsen ble NGUs egenproduserte TFEM-utrustning benyttet. TFEM-malinger
gjgres bade i tids- og frekvensdomenet. En metode og instrumentbeskrivelse er vedlagt i
tekstbilag 1.

TFEM-malingene ble utfgrt med konduktiv energisering (jordet kabel). Strgmstyrken varierte i
de forskjellige omrddene med 0.6 A i Kongsfjell, 0.9 A i Hallvarddsen og 1.7 A i omradet
Sentrum hvor det ble jordet i hovedmalmens utgaende like ved oppredningsverket.
Profillengden var i utgangspunktet 2 km, men kunne variere noe og malepunktavstand var 50
m. Alle profiler ble stukket med kabelen som basislinje. Tolkningskartet, kartbilag -02, viser
méaleomradene med kabelplassering og alle malte profiler.



En hadde tildels store tekniske problemer med méleutrustningen i lgpet av maéleperioden.
Feilene ble etter hvert funnet og utbedret. Kanal 4 - 7 falt likevel ut pd noen profiler. De
tekniske problemene har ikke pavirket maleresultatene i den grad at interessante ledere ikke er
blitt indikert. I tillegg til de tekniske problemene med maéleutstyret skapte de mange
kraftlinjene i omradet store problemer. Det var s@rlig de sene tidskanalene og 25 Hz-
maélingene som ble pavirket. I Hallvardasen 14 ogsa et kraftverk inne i maleomrédet.

Et annet problem, som man ikke visste om fgr malingene startet, var tilstedevereldsen av
meget godt ledende grafittsoner. Disse sonene, som bade i Hallvardasen og Kongsfjell gst 18 i
nerheten av kabelen, tiltrakk seg mesteparten av strgmmen. Dette fgrte til at primarfeltet ble
svakt langt borte fra kabelen trolig pga. at magnetfeltet rundt grafittsonene og kabelen
motvirket hverandre. I flere tilfeller var det vanskelig & se om en hadde primerfelt. I tillegg til
svakt felt langt borte fra kabelen, fikk en et komplisert bilde av negative og positive
tidsdomeneanomalier i nerheten og et stykke bort fra kabelen. Dette skyldes enten induserte
strgmmer i en nedre platekant eller induksjon pga. strgmmene 1 grafittskiferen som nar kabelen
har motsatt retning av strgmmen i kabelen.

3. RESULTATER OG TOLKNING

I det fglgende blir resultater fra malingene i tidsdomenet, frekvensdomenet 25 Hz og
primerfeltkanalene kommentert. Kvalitetsvurdering av TFEM-anomalier er kort beskrevet i
metodebeskrivelsen i tekstbilag 1. Ut fra erfaring fra malinger over kjente forekomster er
graderingene i tabell 1 benyttet til & angi styrken pd TFEM-anomalier. I tidsdomenet er
signalstyrken pa kanal H2 benyttet, mens den prosentvise svekningen av det normaliserte
vertikalfeltet er benyttet til & angi styrken av 25 Hz- og primerfeltmalingene. Av de tre
prinsippielt forskjellige malingene er primerfeltkanalene mest fglsom, mens 25 Hz er minst
fplsom og gir anomalier pa soner med relativt god ledningsevne. Dybderekkevidden er best for
sene tidskanaler og 25 Hz frekvensdomenet. Ut fra kurveform  kan dypet til
strgmkonsentrasjon og lederens fall tolkes

Tabell 1. Gradering av TFEM-anomalier
Primerfelt | Tidsdomenet 25 Hz Gradering
> 200 % > 50 uV/A > 50 % | Meget sterk
100 - 200 %| 25-50uV/A| 30-50% Sterk
50-100 %| 10-25uV/A| 10-30% Svak
< 50% <10 pV/A <10 % | Meget svak
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I tidsdomenet kan en i tillegg til anomalistyrken ogsa vurdere ledningsevnen til lederen for a fa
et begrep om lederens kvalitet. Ledningsevnen kan vurderes ut fra hvor mange kanaler
anomalien observeres pa.

Meget god ledningsevne: Anomali pa kanal 1 -7
God ledningsevne: Anomali pa kanal 1 -5
Darlig ledningsevne: Anomali pd kanal 1 - 3
Meget darlig ledningsevne ~ Anomali pa kanal 1

3.1 Hallvardasen

Resultatene fra Hallvardasen- Stormyra er vist som profilplott i databilag 1, figur 1.1 - 1.28.
Profilplottene viser vertikal- og horisontalkanaler i tidsdomenet og primerfelt, VO-norm og
Htot-norm. Data fra 25 Hz-malingene var beheftet med sd mye stgy fra kraftlinjer eller
feilmalinger pga. de tekninske problemene at det ikke var mulig & gjgre noen fornuftig
tolkning.

Tabellene 2 og 3 viser alle indikerte ledere i tidsdomenet og ved primarfeltmélingene.
Tabellene viser anomalistyrke, en kvalitativ vurdering av ledningsevnen ut fra hvor mange
kanaler lederen indikeres pd, stedsangivelse og dyp. Tolkningskart, kartbilag -02, viser
indikerte ledere, kabelutlegg og malte profiler.

Et eksempel pad «kraftlinjekartlegging» er vist i figur 1.1 og 1.2, profil 1000Y. Det er ikke
mulig & identifisere ledere som skyldes mineralisering under slike forhold.

P4 profil 1400Y, figur 1.3 og 1.4, er de fleste kraftlinjer borte, og en meget god leder indikeres
ved 3000-3025X. Pga. stor spoleavstand (50m) vil ofte H-anomalien og V-anomalien
indikeres med 25 m forskjell i X-koordinat. Den mest riktige posisjon i slike tilfeller vil veere
midt mellom. En ser at lederen gir negativ anomali, mens en leder ved 3200-3225X gir positiv.
Negativ anomali betyr at strgmmen gar motsatt retning og kan indikere nedre kant i en
plateleder.

Pé profil 1800Y, figur 1.5, indikeres en meget god leder ved 3850X med tolket dyp 50 - 75 m.
Ved 3700X kan kurven tolkes som en negativ anomali som kan representere den andre kanten
av lederen. Indikasjonen flytter seg nordvestover med gkende kanaler noe som kan tyde pa et
fall 1 den retningen. Anomalien er sterk, og isolert sett er dette en interessant geofysisk
anomali. Den ser imidlertid ikke ut til & vere s@rlig utholdende da den ikke observeres pa
profil 1400Y og 2200Y. En svak dypanomali observeres ved 3250X av horisontalfeltet.



Vertikalfeltet gir en meget svak anomali, den observeres kun pé ett profil og skyldes neppe
massiv sulfidmineraliering av betydning.

Tabell 2. Indikerte ledere i tidsdomenet, Hallvardasen

Profil Koordinat | Signal H2 | Kanaler Anomali- Lednings- Dyp
(Y) X) (LV/A) styrke evne (m)
1400 2900 154 1-7 svak m.eod 25-50
1400 3200 23.0 1-3 svak (neg) darlig 0-25
1800 3250 12.6 1-5 svak god 100 - 150
1800 3800 29.1 1-6 sterk m . god 50-75
2200 2800 9.9 1-7 m. svak m, god 0-25
2600 2900 9.6 1-7 m. svak m. god 25-50
2600 3375 7.9 1-5 m. svak god 25-50
3000 3175 3.8 1-7 m. svak m. god 25
3000 3550 5.6 1-4 m. svak god 25-50
3400 3075 1.3 1-3 m. svak darlig 0-25
3400 3250 3.7 1-4 m. svak god 50-175
3400 3750 12.9 1-4 svak god 0-25
3600 3150 6.5 1-7 m. svak m. god 50
3600 3775 1-7 m. sterk m. god utg.
3800 3150 15.1 1-6 svak m. god 25-50
3800 3850 25.8 1-7 sterk darlig 0-25
3800 4000 1-7 m. sterk m. god 0-25
4000 3200 16.2 1-4 svak god 0-25
4000 3550 33 1-5 m, svak (neg) god 50-175
4200 3200 1.7 1-4 svak god 0-25
4200 3550 6.6 1-7 m. svak (neg) m. eod 0-25
4200 3900 1-7 m, sterk (neg) m, god utg.

4400 3300 9.5 1-7 m. svak m. god 0-25
4400 3525 1-4 svak (neg) god 0-25
4400 3700 1.5 2-17 m. svak (neg) m. god 0-25
4600 3750 22.7 1-7 svak m. god 0-25
5000 3300 12.2 1-3 svak darlig 0-25

P4 profil 2200Y, figur 1.7, mistet en data pd kanal V4 - V7. En grunn leder indikeres ved
2775X - 2800X. Ledningsevnen er tolket til meget god og lederen ved 2900X pa profil
2600Y, figur 1.9, kan vere den samme. Den nordligste delen av profil 2600Y og 3000Y gér
like ved (over) kraft- og trafostasjon i Hallvarddalen, sd data herfra er meget usikre. En leder
med meget god ledningsevne indikeres pé profil 3000Y ved 3175X, figur 1.11. Anomalien er
sterkest pd de sene kanalene og tolket dyp er 25 m. Primearfeltet indikerer samme leder.

Fra profil 3400Y - 4400Y indikeres en god/meget god sammenhengende leder ved koordinat
3075X - 3200X. Anomalistyrken er meget svak/svak og dypet er tolket til 0 - S0 m. Ca 200
m lenger nordvest indikeres ogsa en leder med noenlunde samme utstrekning. Denne lederen
indikeres best pd primarfeltkanalene, mens tidsdomeneanomalien er negativ og sterkest pd de
seneste kanalene. Lengst mot nordvest i maleomradet indikeres s en meget god leder med
meget sterk anomalistyrke i tidsdomenet. Denne lederen, som trolig er en grafittsone, ligger
nar kabelen og vil samle mye strgm.



Alle indikerte ledere i dette omrddet nede pd Stormyra, profil 3400Y - 5000Y, er kjente ledere
indikert ved de tidligere VLF og Slingram-malinger (Mikkola 1975). Med 400 m profilavstand
kan sammenhengen mellom TFEM-anomaliene fra profil til profil veere noe usikker. Nede pa
Storyra sgrvest for Storbekkmo gard er det forgvrig malt mellomprofiler. Det ser altsa ikke ut
som det er oppdaget nye ledere som kan vere av interesse for oppfglging. Anomaliene lengst
sgrvest 1 Hallvarddalen/Hallvardasen er riktignok nye, men de har trolig forbindelse med
strukturene som er indikert pa Stormyra uten at dette er indikert pa tolkningskartet (kartbilag -
02). Geologisk ligger omradet innenfor Kongsfjellgruppen, men en del i sgrvest ligger i
AndersLarsagruppen (Ramberg 1967).

Tabell 3. Indikerte ledere ved primarfeltmalinger, Hallvardasen

Profil Koordinat Svekning Styrke Dyp
(Y) X) (%) (m)
1000 2725 20 m. svak 0-25
1400 3075 71 svak 0-25
1400 3225 47 0-25
1800 3200 25 m. svak 50-175
1800 3825 40 m, svak 75-100
2200 2775 9 m, svak 0-25
2200 3075 16 m. svak 0-25
2600 2875 35 m. svak 0-25
2600 3175 56 svak 0-25
2600 3375 65 svak 0-25
3000 3175 60 svak 0-25
3000 3525 43 m. svak 0-25
3400 3075 7 m. svak 0-25
3400 3375 13 m. svak 0-25
3400 3725 36 m. svak 0-25
3600 3150 12 m. svak 50
3600 3400 47 m. svak 50
3600 3525 21 m. svak 0-25
3600 3775 97 svak 0-25
3800 3175 62 svak 0-25
3800 3500 80 svak 25-50
3800 3875 85 svak 0-25
4000 3225 95 svak 0-25
4000 3525 67 svak 25 -50
4000 3700 56 svak 25-50
4200 3175 25 m. svak 0-25
4200 3525 60 svak 25-50
4200 3825 102 sterk 0-25
4400 3275 29 m. svak 0-25
4400 3575 120 sterk 50 -175
4600 3625 42 m. svak 50 -175
4600 3875 83 svak 25 -50
5000 3275 13 m. svak 0-25
5000 3875 155 sterk 0-25




3.2  Kongsfjell gst

Omradet i Kongsfjell ble delt med to kabelutlegg, Kongsfjell gst og Kongsfjell vest, se
kartbilag -01. Hensikten med mélingene i Kongsfjell gst var bl.a. 4 undersgke om grunne
kjente mineraliseringer kunne ha kontakt med noen stgrre ledere pa dypet, eller om nye
interessante ledere kunne indikeres. Det ble ogsa gjort CP-mélinger med jording i to gamle
skjerp (Dalsegg 1996). Det stgrste problemet i Kongsfjell var at de kjente mineraliseringene
ligger inne i en godt ledende grafitt-glimmerskifer som ligger i Kongsfjellsynklinalen (Olsen
1984). Tidligere Slingram-malinger (Olsen 1983, kart av Kruse 1966) ser imidlertid ut til &
indikere utgaende av det mineraliserte nivaet.

Databilag 2, figur 2.1 - 2.18, viser profilplott av de malte profiler i Kongsfjell gst, og tabellene
4, 5 og 6 viser indikerte ledere i tidsdomenet, primerfelt og 25 Hz frekvensdomenet. Malte
profiler med indikerte ledere er vist i tolkningskartet, kartbilag -02. I et forsgk pa & tolke
sammenhengen mellom de tildels sterke anomaliene som fremkommer har en benyttet resultatet
fra CP-maélingene (Eidsvig 1976 og Dalsegg 1996) som tydelig viser hvordan de ledende
strukturer opptrer.

Tabell 4. Indikerte ledere i tidsdomenet, Kongsfjell Ost

Profil Koordinat | Signal H2 | Kanaler Anomali- Lednings- Dyp
Y) X) (LV/A) styrke evne (m)
6600 1290 382 1-7 sterk m. god 0-25
6600 1710 17.1 2-7 svak m. god 0-25
6600 2110 3.7 3-6 m. svak m .god 0-25
6800 990 8.9 1-4 m. svak _god 0-25

6800 1110 80.5 1-7 m. sterk m. god utg
7000 825 80.0 1-7 m. sterk m. god 25-50
7000 1090 4.2 1-3 m. svak darlig 75-100
7000 1390 3.8 1-3 m. svak (neg) 50-175
7200 825 126.2 1-7 m. sterk m. god 50
7400 740 139.6 1-7 m. sterk m._god utg,
7400 840 74.6 1-7 m, sterk m. god 0-25
7400 975 364 1-5 sterk god 25-50
7800 890 80.0 1-7 m. sterk m. god 25
7800 1025 107.3 1-7 m, sterk m . god 25 -50
7800 1125 1 -7 (vert) m. sterk m. god 0-25
7800 1400 14.2 1-3 svak dérlig 50 -75
7800 1550 17.5 1-3 svak darlig 50 -75
8200 1010 36.3 1-7 sterk m. god 75
8200 1160 25.0 1-2 svak darlig 50
8200 1390 14.7 1-7 svak m. god 0-25
8200 1540 27.9 1-5 sterk god 25-50
8600 1025 74.0 1-7 m. sterk m. god 25-50
8600 1150 14.9 1-3 svak darlig 0-25
8600 1410 23.3 1-4 svak god 25
8600 1625 37.7 1-5 sterk god 25-50
8600 1910 26.8 1-5 sterk god 25
9000 1850 7.2 1-3 m. svak darlig 0-25
9000 1960 13.6 1-5 svak __god 25
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Tabell 5. Indikerte ledere ved primarfeltmalinger, Kongsfjell @st

Profil Koordinat Svekning Styrke Dyp
(Y) X) (%) (m)
6600 1075 99 svak 0-25
6600 1275 148 sterk 0-25
6600 1625 49 m. svak 0-25
6800 1000 38 m. svak 25.50

6800 1110 171 sterk utg.
6800 1375 57 svak 0-25
7000 825 105 sterk 25-50
7000 1290 18 m. svak 25 -50
7000 1975 19 m. svak 0-25
7000 2225 57 svak 50-175
7200 715 169 sterk 0-25
7400 725 95 svak 0-25
7400 875 19 m, svak 0-25
7400 1125 19 m. svak 0-25
7400 1325 19 m. svak 0-25
7800 875 70 svak 25-50
7800 1025 128 sterk 25-50
7800 1225 10 m. svak 0-25
7800 1625 19 m. svak 0-25
8200 925 55 svak 50 -175
8200 1125 45 m. svak 50 -75
8200 1425 11 m. svak 0-25
9000 1075 13 m. svak 0-25
9000 1950 8 m. svak 0-25

Tabell 6. Indikerte ledere ved 25 Hz frekvensdomenet, Kongsfjell Ost

Profil Koordinat Svekning Styrke Dyp
(Y) X (%) (m)
6800 1000 145 m. sterk 0-25
6800 1125 63 m. sterk 0-25
7000 825 85 m. sterk 25-50
7200 875 132 m, sterk 0-25
7400 900 85 m. sterk 25-50
7800 1050 55 m. sterk 25 -50
7800 1150 130 m. sterk 25-50
8200 1050 54 m. sterk 25 -50
8200 1425 68 m. sterk 0-25
8600 1075 39 sterk 0-25
8600 1525 17 svak 0-25
8600 2000 41 sterk 25-50
9000 1800 43 sterk 25-50
9000 1975 32 sterk 50 -175

Figur 2.19 viser et utsnitt av tolkningskartet for Kongsfjell gst. Sulfidmineraliseringen opptrer
i samme nivd som en rusten grafitt-muskovittskifer og utgdende til dette nivéet er tegnet inn
sammen med CP-kartet fra mélingene i 1976 hvor det ble jordet i bh 68-01 pd 5 m dyp
(Eidsvig 1976). Profil 6600Y, figur 2.1, gar like sgr for utgdende og en meget god, grunn
leder indikeres ved 1290X.

11



Bade tidsdomene- og primerfeltmalingene gir sterke anomalier. Anomalien kan indikere det
mineraliserte nivdet, men anomalien ligger ogsa pa kanten av grafittskiferen som tydelig er
indikert med CP-malingene. 25 Hz-maélingene gir ikke tolkbare data pa dette profilet. Et
mellomprofil, profil 6800Y, figur 2.3, ble malt rett over utgaende (skjerp) for a se om dette ga
anomali. Tidsdomenemalingene ga en meget sterk anomali rett over skjerpet ved koordinat
1110X. Den indikerte lederen har meget god ledningsevne. Det er god grunn til & tro at det er
mineraliseringen i skjerpet som gir denne anomalien, og anomalien er heller ingen «typisk»
grafittanomali som gjerne er ekstremt sterk. Primarfeltet gir ogsa en grunn sterk anomali, men
25 Hz-malingene er usikre, figur 2.4.

Pa profil 7000Y, figur 2.5, indikeres en meget god leder ved 825X bédde pa tidsdomene-,
primarfelt- og 25 Hz-maélingene. Igjen faller anomalien sammen med utgdende til den
mineraliserete skiferen, men den er ogsé pé grensen til grafitten indikert ved CP-malingene.

P4 mellomprofil 7200Y, figur 2.7 og 2.8, kan data tolkes til & indikere to ledere ved 800X -
850X. Tolkningen er noe usikker, det kan vare samme leder som i tidsdomenet gir ulik
anomaliangivelse pa de forskjellige kanlene. Ofte ser en at de induserte strgmmene i en leder
«vandrer» nedover langs lederens fall hvor de sene kanalene indikerer de dypeste strgmmene.
Anomalien vil p& denne méten flytte seg i fallretningen pa overflaten. Primerfeltet pa profil
7200Y tyder ikke pa to ledere og utgéende indikeres ved 775X. P4 dette profilet foreligger
ingen opplysninger om blotninger av mineraliseringen.

Pa profil 7400Y, figur 2.9 og 2.10, faller anomalien imidlertid sammen med mineraliseringen
som her opptrer pd to steder. Tidsdomenemalingene indikerer tydelig to ledere ved 740X og
840X. Begge har meget god ledningsevne og begge er grunne. I tillegg indikeres en god leder
ved 975X med tolket dyp 25 - 50 m.

Tre meget gode ledere indikeres med meget sterke anomalier pa profil 7800Y ved koordinat
890X, 1025X og 1125X, se figur 2.11 og 2.12. Den fgrste (890X) faller sammen med
mineraliseringens utgdende, forgvrig ved bh 68-06. Av vertikalfeltkurven ser en at dypet til
denne lederen gker fra kanal 2, og indikasjonen drar seg nordvestover. Dette kan tyde pa et fall
i den retning. En ser ogsa at anomalien er nesten borte pé kanal 7, mens en ikke har fatt data pa
H4 - H7. Om de to andre meget sterke anomaliene indikerer grafitt eller sulfidmineralisering er
vanskelig & si, men sjansene er nok stgrst for at det er grafitt. Lederne indikeres i et omrade
der det er null potensialfall pa4 CP-kartet. En svak anomali ved 1400X og 1550X indikerer en
darlig leder pé et noe stgrre dyp, 50 - 75 m. Disse ser ut til & falle sammen med nordvestlige
delen av grafitten.

Tidsdomeneanomaliene pa profil 82007, figur 2.13 og 2.14, er ingen typiske grafittanomalier.
Data pa de fire siste H-kanalene er noe usikre da enkelte punkter som dpenbart var feilmalinger
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er fjernet. V-feltet indikerer imidlertid en leder ved 925X - 1025X. Dette kan vare samme
leder som faller nordvestover med gkende dyp. Anomalien i seg selv ser interessant ut , er
sterk og indikerer en leder pd 75 m dyp med meget god ledningsevne. Ogsd denne anomalien
faller sammen med kanten av CP-bildet (grafitten?), men ligger ogsa i en naturlig fortsettelse
av det mineraliserte nivaet.

Pa profil 8600Y, figur 2.15 og 2.16, indikeres en leder som ogsa ser ut til 4 falle nordvestover
med utgéende ved 1025X. Dypet pa kanal 5 er tolket til ca S0 m, og denne anomalien er heller
ingen typisk grafittanomali. Ogsa her er data pd H4 - H7 borte, men V-feltanomalien er meget
sterk og indikerer en meget god leder. Pa dette profilet har en ingen kontroll med
grafittskiferen da det ikke er gjort CP sa langt mot nordgst. En skal ikke se bort fra at
anomalien pa profil 8200Y og 8600Y kan representere nivaet hvor sulfidmineraliseringen
opptrer. Nivaet er trolig indikert pa alle profiler sgr-sgrvest for profil 8200Y. Geofysisk sett er
disse anomaliene interessante for oppfglging, men en ma ta i betraktning de geologiske forhold
og hvilke muligheter den kjente mineraliseringen har til & utvikle seg til noe mer interessant
nordgstover fra bh 68-01.

P4 det nordligste profilet, profil 9000Y, ble ingen ledere av betydning indikert.

3.3  Kongsfjell vest

Den vestlige delen av Konsfjellet ble malt med kabelutlegg vest for maleomradet, se kartbilag
-02, som ogsa viser de malte profilene og de indikerte lederne. Profilene 6200Y, 6600Y og
7000Y ble ogsa malt med kabelutlegg Sentrum for & f& bekreftet en anomali som ble observert
i nzrheten av kabelen i omradet ved Brunesbekken.

Resultatene fra Kongsfjell vest er vist som profilplott i databilag 3, figur 3.1 - 3.24, og
tabellene 7 og 8 viser indikerte ledere for tidsdomene- og primerfeltmélingene. 25 Hz-
mdlingene ga ikke tolkbare data i dette omradet. Tidsdomene- og primerfeltdata var meget
gode, og det utelukkes at geologiske forhold ga de darlige 25 Hz-data. Det er ikke kraftlinjer i
dette omradet sa de dérlige data ma skyldes tekniske feil med méleutstyret.
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Tabell 7. Indikerte ledere i tidsdomenet, Kongsfjell Vest

Profil Koordinat | Signal H2 | Kanaler Anomali- | Lednings- Dyp
(Y) (X) (LV/A) styrke evne (m)
5800 2500 8.3 1-7 m. svak m. god 25-50
5800 3550 20.9 1-7 svak m. god 25
6200 2575 6.6 1-5 m. svak god 75
6200 2875 164 1-4 svak god 0-25
6200 3700 47 1-4 m. svak god 25
6200 3900 479 1-77 sterk m. god 100
6200 3950 20.6 1-77 svak m. god 100
6600 2700 323 1-4 sterk god 0-25
6600 2950 11.9 1-4 svak god 25-50
6600 3875 279 1-4 sterk god 100
6600 3900 23.8 1-4 svak god 100
7000 2400 2.4 2-6 m. svak m. god 25 -50
7000 2675 17.4 1-5 svak god 75
7000 3675 38.6 1-5 sterk god 75
7400 3450 320 1-4 sterk god 75 -100
7800 3225 31.5 1-4 sterk god 100 - 125
8200 2925 9.3 1-4 m. svak god 75 -100
8200 3125 2.3 1-4 m. svak god 25-50
8600 2475 8.9 1-4 m. svak god 75
9000 2450 5.6 1-4 m. svak god 25
9000 3275 3.4 1-5 m. svak god 0-25

Tabell 8. Indikerte ledere ved primzrfeltmalinger, Kongsfjell Vest

Profil Koordinat Svekning Styrke Dyp
Y) 0.9] (%) (m)

5800 2500 40 m. svak 25-50
5800 2925 9 m. svak 0-25
5800 3550 57 svak 75 - 100
6200 2875 42 m. svak 0-25
6200 3450 47 m. svak 25-50
6200 3700 20 m. svak 25-50
6200 3875 40 m. svak 75 - 100
6200 3950 70 svak 75 - 100
6600 2675 42 m, svak 25-50
6600 2900 52 svak 25-50
6600 3225 52 svak 25-50
6600 3800 51 svak 50-75
6600 3850 97 svak 75 - 100
7000 2375 23 m. svak 0-25
7000 2675 85 svak 50-175
7000 3675 83 svak 50-75
7000 3675 97 svak 50-175
7400 3450 90 svak 50-75
7800 3225 115 sterk 100 - 125
8200 2925 52 svak 50-75
8200 3125 66 svak 50 -175
8600 2325 36 m. svak 0-25
8600 2475 32 m. svak 0-25
8600 2625 45 m. svak 50-75
8600 3000 40 m. svak 75 -100
9000 2450 41 m. svak 25 -50
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Maleresultatene viser en hovedleder som gér vestover fra gstligste hjgrne av méaleomradet pa
profil 8600Y via Rundhaugen, Bjynnhaugaksla og ned til Brunesbekken og Slattmyra. P& det
sgrligste profilet, profil 5800Y, figur 3.1 og 3.2, indikeres to ledere i tidsdomenet ved 2500X
og 3550X. Anomaliene er noe «rotete», serlig pa de sene kanalene, men de indikerte lederne
ser ut til 4 ha god ledningsevne. Anomaliene er svake noe primerfeltmalingene ogséd viser.
Dypet er tolket til 25 - 50 m.

Pa profil 6200Y, figur 3.3, indikeres hovedlederen, som er fulgt i nesten hele maleomradet, ved
koordinat 3900X. Tidsdomeneanomalien er sterk, ledningsevnen er meget god og dypet er
tolket til ca 100 m. Anomalien er imidlertid meget svak pa de to siste kanalene. Den kraftigste
anomalien kommer rett over kabelen ved 3700X, men figur 3.5, hvor kabelutlegg Sentrum er
benyttet, viser ogsd en anomali ved denne koordinaten. Hovedlederen indikeres ogsa meget
tydelig med dette kabelutlegget, men kommer ca 50 m lenger vest ved 3950X. Ogsa med dette
kabelutlegget er anomalien meget svak og usikker pa de to siste kanalene.

Profil 6600Y, figur 3.7 - 3.10, ble ogsd malt med begge kabelutlegg. Hovedlederen indikeres
med begge utlegg ved 3875X - 3900X. Ledningsevnen er god, men lederen indikeres ikke pa
de to siste kanalene, hvilket kan bety at det neppe er massiv kis som indikeres. Dypet er tolket
til ca 100 m. Det som er interessant med denne lederen er at lederens utgdende noe lenger gst
(ved Brunesbekken) bestéar av svak sulfidmineralisering. Det er boret pa denne lederen (grunn
boring), men mineraliseringen var ikke av gkonomisk interesse. TFEM-malingene ser ikke ut til
a indikere utgdende, mens derimot en bedre ledende del av lederen indikeres lenger vest pa ca
100 m dyp. Dette kan tyde pa at mineraliseringen gker mot dypet, men de erfaringer en har
tilsier at anomalien neppe skyldes massiv kis av betydelig stgrrelse.

Pa profil 7000Y, figur 3.11 og 3.12, kommer anomalien omtrent pd samme sted som kabelen,
ved 3675X, (kabel ved 3700X). Maling med kabelutlegg Sentrum, figur 3.13 og 3.14, viser
imidlertid at lederen ligger pd dette stedet, 3675X. Lederen er god og observeres meget tydelig
pa de fire fgrste kanalene. Dypet er tolket til ca 75 m.

Indikasjonene pa profil 7400Y og 7800Y viser at lederen gér i gstlig retning oppover mot
toppen av Kongsfjellet (Gjetardalstinden). Tidsdomeneanomaliene er sterke pa begge profilene,
figur 3.15 - 3.18, og indikerer en leder med god ledningsevne ved 3450X og 3225X
(observeres pa kanal 1 - 4). Dypet er tolket til hhv. 75 - 100 m og 100 - 125 m. Ogsd
primerfeltet gir meget tydelig anomali med samme tolket dyp. Anomalien pé profil 7800Y er
sterk, og kurven er svart «ren» og er en typisk vertikalanomali. Det er vanskelig a tolke fallet
fra kurvene.

Pa profil 8200Y, figur 3.19 og 3.20, indikeres to ledere hvor den gstligste ved 2925X trolig er
hovedlederen indikert pa de vestenforliggende profilene. Dypet er 75 - 100 m og ledningsevnen
er god. En annen leder indikeres ved Gardsbekken ved koordinat 3125X. Denne indikeres best
av primarfeltet med en svak anomali pd 50 - 75 m dyp. Lederen indikeres ogsa meget svakt pa
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de to nordligste profilene 8600Y og 9000Y i tidsdomenet. Primarfeltmélingene indikerer flere
ledere, figur 3.22, men ingen synes s&rlig interessante.

34 Sentrum

Méleomradet Sentrum omfattet omrddet fra gruva og sgrover mot Bleikvasslia sentrum og
videre over deler av Stormyra til Hallvarddalen. Det ble jordet i utgdende av hovedmalmen,
mens fjernelektroden ble satt ut ikke langt fra pukkverket i Hallvarddalen. De vestligste deler
av Stormyra ble pa denne maten dekket. I dette omradet var det veldig mange kraftlinjer, og
flere planlagte profiler mattes slgyfes eller forkortes. Tolkningskartet, kartbilag -02, viser de
malte profiler og indikerte ledere.

Resultatene er vist som profilplott i databilag 4, figur 4.1 - 4.34. Generelt ma sies at data er
darlige, med mye stgy fra kraftlinjer og pavirkning av grafittsoner som gjgr tolkningen sveaert
vanskelig i store deler av omradet. Tabellene 9, 10 og 11 viser alle indikerte ledere i
tidsdomenet, primerfelt og 25 Hz frekvensdomenet.

Den sgrligste delen av méleomradet overlapper noe av Hallvarddsenomradet. Kjente
grafittsoner i nerheten av kabelen pa Stormyra samler mye strgm og pavirker maledata pa en
mate som skjermer for eventuelle andre ledere. P4 profil 1000N, figur 4.1, indikeres to meget
gode grunne ledere i tidsdomenet ved 1150Vog 1325V. Den ene passer godt sammen med en
sterk anomali med kabelutlegg Hallvardasen. Lederen kan fglges nesten 1 km og er trolig en
grafittskifer. Ved 1675V og 1775V observeres en sterk og en meget sterk primarfeltanomali.
Det er ingen tidsdomeneanomali pd samme sted, men 25 Hz-malingene gir en meget sterk
anomali ved 1725V. Begge anomaliene tyder pa at det gir meget sterke konduktive strgmmer
her. P4 neste profil, 1400N, er anomalien borte og den indikerte lederen er dermed ikke szrlig
utholdende og synes uinteressant.

Bortsett fra anomaliene pavist i overlappsomradet med utlegget i Hallvardésen pavises ingen
utholdende anomalier i omradet (se kartbilag -02). Malingene pa Stormyra er forgvrig sterkt
preget av kraftlinjene (profilene 1400N, 1800N og 2200N). Uregelmessigheten ved 1800N-
2450V skyldes teknisk stgy/feil. Pa profil 2600N, figur 4.11, observeres flere meget sterke
anomalier som nok skyldes grunne grafittsoner. 25 Hz-maélingene er delvis umulig & tolke pa
dette profilet. Primarfeltmélingene gir den «reneste» kurven. Dette skyldes trolig at denne
kanalen er minst pavirket av tekniske installasjoner.

Malinger gjennom bebyggelsen i Bleikvasslia ble sigyfet. Profil 3200N, figur 4.13, gikk 200-
300 m nord for bebyggelsen og mellom to kraftlinjer. Tidsdomenemalingene ga utolkbare data
pa de siste V-kanalene, men en leder indikeres med utgéende ved 2375V. Anomalien flytter seg
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vestover med gkende kanaler, noe som kan tyde pa et fall i den retning. Dypet er tolket til ca
50 m.

Pa profil 3800N og 4100N, figur 4.15 - 4.18, indikeres en meget god leder ved 1200V. Dette
er en typisk grunn grafittanomali. Ved 2275V - 2300V, profil 3800N, indikeres en svak
anomali. Anomalien pa kanal 6 og 7 ser tvilsom ut. Ved 2550V gir H6 og H7 tydelig
tidsdomeneanomali som kan tyde pa meget god ledningsevne. V6 og V7 er er kuttet ut pga.
stgy, de gvrige V-kanaler gir ogsa usikre resultater. Ingen av disse anomaliene ser ut til & vere
utholdende i strgkretningen og synes uinteressante for oppfglging. Geologisk ligger de inne i

marmoren, AndersLarsa-gruppen (Ramberg 1967).

Tabell 9. Indikerte ledere i tidsdomenet, Sentrum

Profil Koordinat | Signal H2 | Kanaler Anomali- | Lednings- Dyp
Y) (X) (ULV/A) styrke evne (m)
1000 1150 12.3 1-6 svak m. god 0-25
1000 1325 32.6 1-7 sterk m. god 25-50
1000 1700 1 m. svak m. dirlig 75 - 100
1400 1250 30.9 1-3 sterk darlig 0-25
1400 1350 35.6 1-7 sterk m. god 25-50
1800 1275 17.2 1-3 svak darlig 0-25
1800 1500 19.1 1-7 svak m. god 0-25
2200 2100 224 2-6 svak m. god 25-50
2200 2725 1 -4 (vert) svak god 0-25
2400 2300 12.7 1-7 svak m. god 50-175
2600 1150 m. sterk m. god utg.
2600 1350 sterk (neg) m. god 50-75
2600 1950 4-7 m, sterk m. god 0-25
2600 2300 9.6 2-4 m. svak god 25-50
2600 2400 4-7 m. sterk m. god 0-25
3200 2375 14.2 1-7 m. svak m. god 0-25
3200 2600 4-7 sterk ? m. god 25 -50
3200 2875 6-17 svak ? m. god 25-50
3800 1200 1-7 m. sterk m. god utg.
3800 2300 13.0 2-7(5) svak (m.) god 25-50
3800 2550 5-1 sterk m. god 0-25
4100 1100 1-7 m. sterk m. god utg.
4100 1200 4-7 m. sterk m. god 25 -50
4100 1775 40.6 1-4 sterk god 25-50
4600 1125 1-7 sterk m. god utg.
4600 1925 42.5 2-7 sterk m. god 0-25
4800 1775 1-7 sterk m. god 0-25
4800 2000 2.8 1-7 m. svak m. god 25-50
5000 1750 63.1 2-7 m. sterk m. god 0-25
5000 2075 5.5 1-7 m, svak m. god 0-25
5200 1800 1-7 sterk m. god 0-25
5200 1950 2-4 svak god 25-50
5200 2075 2-17 svak (neg) m. god 50 - 100
5400 1900 1-7 svak m. god 50-75
5400 2050 1-7 sterk m. god 50-175
5400 2225 6-7 svak (neg) m. god 75 - 100
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Tabell 10. Indikerte ledere ved primaerfeltmalinger, Sentrum

Profil Koordinat Svekning Styrke Dyp
xY) 0.9] (%) (m)
1000 1125 38 m. svak 0-25
1000 1325 55 svak 0-25
1000 1675 175 sterk 0-25
1000 1775 200 m. sterk 0-25
1400 1225 52 svak 0-25
1400 1375 35 m. svak 75
1400 2225 94 svak 0-25
1800 1275 123 sterk 0-25
1800 1475 39 m. svak 0-25
1800 1925 38 m. svak 25-50
2200 1475 61 svak 0-25
2200 2075 57 svak 0-25
2400 2175 22 m, svak 0-25
2400 2300 115 sterk 50-175
2600 1325 50 svak 25-50
2600 2275 10 m. svak 25-50
3200 2025 48 m. svak 0-25
3200 2275 35 m. svak 25-50
3200 2875 27 m. svak 25-50
3800 1175 315 m. sterk utg.
3800 2275 15 m. svak 25 -50
3800 2575 20 m. svak 0-25
4100 1075 113 sterk utg.
4100 1775 22 m. svak 25-50
4600 1075 85 svak 0-25
4600 1725 135 sterk 0-25
4600 1925 142 sterk 0-25
4800 1775 52 svak 0-25
4800 2025 51 svak 0-25
5000 1775 75 svak 0-25
5000 2075 230 m. sterk utg,
5200 1825 153 sterk 0-25
5200 1975 470 m. sterk 25 -50
5400 1875 220 m. sterk 75 - 100
5400 2025 292 m. sterk 75 - 100

Tabell 11. Indikerte ledere ved 25 Hz frekvensdomenet, Sentrum

Profil Koordinat Svekning Styrke Dyp
(Y) X) (%) (m)
1000 1375 48 sterk 0-25
1000 1725 157 m. sterk 75 -100
1400 1425 39 sterk 0-25
2200 2175 59 m. sterk 50-175
2400 2150 70 m. sterk 25-50
2600 1325 100 m. sterk 25-50
3800 1250 80 m. sterk 25-50
4600 1975 107 m. sterk 0-25
4800 1775 79 m. sterk 0-25
5000 1825 114 m. sterk 0-25
5200 2100 63 m. sterk 50-175
5400 2100 110 m. sterk 100
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Lengst nordgst i maleomradet, like vest for Lille Bleikvatnet, indikeres to ledere som er
sammenhengende i minst 800 m. Pa profil 4600N, figur 4.19 og 4.20, indikerer primarfeltet
lederne ved 1725V og 1925V som sterke anomalier med tolket dyp O - 25 m (utgiende).
Tidsdomenemalingene indikerer bare den vestligste ved 1925V pa kanal 2 - 7 hvilket betyr
meget god ledningsevne. Mellomprofil 4800N viser en forflytning av anomalien vestover fra
kanal 1 - 7 (fall mot vest) og den gstligste lederen indikeres med utgaende ved 1700V, mens
kanal 4 - 7 indikerer lederen ved 1800V med et tolket dyp pa 75 - 100 m (kanal V5 og V6).
Anomalien er sterk og ledningsevnen er meget god. Den vestligste lederen indikeres svakt ved
2000V.

Anomalien pa profil 5000N, figur 4.23 og 4.24, er bare 150 m fra kraftlinjen, men indikasjonen
pé de sene tidskanalene tyder pa at det er en leder som indikeres. Utgdende til den gstligste
lederen er noe vanskelig & bestemme (mangler et par punkter), men kanal V6 og V7 indikerer
lederen ved 1800V pa 50 - 75 m dyp. Anomalien er meget sterk og ledningsevnen er meget
god. Den vestligste lederen gir en meget svak anomali, men ledningsevnen er meget god da den
indikeres pé alle kanaler ved koordinat 2075V. Primarfeltet indikerer denne som en meget
sterk, grunn anomali.

Pa profil 5200N og 5400N ser den vestligste lederen ut til & gi negativ tidsdomeneanomali.
Dette betyr at den induserte strgmmen gér i motsatt retning. En ser dette best pa profil 5400N,
figur 4.27. Anomalien drar seg ogsa vestover med gkende maletidspunkt (fall mot vest) og
indikeres ved 2200V - 2225V pa kanal V6 og V7 med et tolket dyp pa 75 - 100 m. Det ser
ogsd ut som om primerfeltet, figur 4.28, gir negativ anomali ved 2225V, mens den gstligste
lederen gir positiv anomali ved 1775V. Hvorfor anomalien blir negativ er vanskelig a si eksakt.
Den vanlige forklaringen er at induserte strgmmer i en nedre platekant gar i motsatt retning til
strgmmen i gvre kant. En har ogsd sett at sterke konduktive strgmmer i en separat leder
(hovedmalmen er ikke langt unna og er n@rmere enn kabelen), kan indusere strgmmer i en
nerliggende leder. Begge disse tilfeller vil gi negative anomalier. Hovedspgrsmalet her er
imidlertid om lederne er interessante for videre undersgkelser. Lederne har tilsynelatende
meget god ledningsevne. Anomaliene er ikke typiske grafittanomalier. Isolert sett er
anomaliene pa vestsiden Lille Bleikvatnet interessante for nzrmere undersgkelser, men ma
selvsagt sees i sammenheng med det en har av geologiske opplysninger i omradet.

3.5 Gruveomradet

For a se om hovedmalmens forlgp mot dypet kunne kartlegges, ble det ogsad mélt tre profiler
nord for jordingen 1 hovedmalmen. Disse profilene gikk utenfor kabelutlegget. Dette
maleopplegget var et forsgk pa & se om den dype lederen kunne indikeres uten at mélingene ble
pavirket av grunne gode ledere (f.eks. grafittskifre). Mangel pd energiseringskabel ville
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forhapenligvis hindre induksjon i disse, mens de konduktive strgmmene i hovedmalmen ville
kunne kartlegges.

Databilag 4, figur 4.30 - 4.34, viser profilplott av de malte profiler. Indikasjonene er ikke angitt
i tabellform, men vil bli kort omtalt i det fglgende. Profil 5850N gikk ca 100 m nord for
oppredningsverket over nordre kant av hovedmalmens utgdende. Resultatene beerer preg av de
mange kraftlinjene, men en ser likevel en tydelig dypanomali i tidsdomenet ved koordinat
1550V. Dypet er tolket til ca 200 m. Primerfeltet er for mye forstyrret til & gi tolkbare
anomalier. 25 Hz-malingene er ogsd pavirket av stgy, men et sterk og tydelig fall pa
vertikalfeltet over en avstand pa 5 - 600 m tyder pd en dyp strgmkonsentrasjon. Figur 4.35
viser et geologisk snitt, 220N, (Rui 1991) hvor den geofysiske anomalien er plottet inn. Dette
profilet gar ca 50 m nord for geofysisk profil 5850N. Anomalien indikerer malmnivaet pa ca
niva 200, men gir ikke nye opplysninger om malmens forlgp mot dypet. CP i borhull Dh3-90
vil trolig kunne avklare om malmsonen kiler ut fgr borhullet eller om den stikker mot dypet.

Mdlingene pa profil 6200N, figur 4.31, viser «renere» kurver, men her mangler noen punkter
(over Nersundet). En ser likevel en tydelig dyp tidsdomeneanomali pa alle kanaler ved 1700V
pé 150 - 200 m dyp. Denne anomalien ser ut til & indikere den overliggende henggrafitten, se
figur 4.36 som viser et geologisk snitt, 520N, (Rui 1991) med angivelse av de geofysiske
indikasjonene. Profilet gar ca 20 m nord for geofysisk profil 6200N. Primarfeltet indikerer en
leder ved 1600V pé ca 200 m dyp som stemmer bra med malmnivaet pa dette profilet. Heller
ikke pa dette profilet gir TFEM-malingene nye opplysninger om hovedmalmens forlgp som
forgvrig stuper bratt mot stort dyp. Cp-maélinger i Dh 8-90 vil trolig bidra med verdifull
informasjon om sonens forlgp. Profil 6500N gikk ca 100 m nord for geologisk profil 700N
(Rui 1991) og like utenfor nordgstre del av Nordmalmen. Vertikalfeltet viser et tydelig fall,
men det er vanskelig 4 se hvor strgmkonsentrasjonen befinner seg. P4 kanal H3 kan
anomalikurven indikere en dyp leder ved 1700V - 1750V pa 200 - 250 m dyp, men denne er
usikker. Pa de sene H-kanalene ser det ut som om to litt grunnere ledere indikeres ved 1625V
og 1875V pa 50 - 75 m dyp.

3.6  Beregning av tidskonstanter

For & f& en bedre vurdering av kvaliteten til en leder som er indikert i tidsdomenet, kan en
studere tidskonstanten og «decay»-kurven til lederen, se tekstbilag 1.

Tidskonstanten beregnes etter formelen:
Th= (tn+l - tn) / In(Hn / Hn+1)

der t, er maletidspunkt for kanal n og H, er méalesignal for kanal n
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Tidskonstanten er et mal pa hvor fort strgmmen dgr ut i en leder. Jo stgrre tidskonstant jo
lengre varer strgmmen i lederen og jo bedre er ledningsevnen. Erfaring har vist at
tidskonstanter stgrre enn 3 - 4 ms mellom kanal 6 og 7 kan indikere massiv kis. Grafittskifre vil
selvsagt ogsd ha stor tidskonstant, gjerne mye stgrre enn for massive sulfider. En har ikke
kriterier for a skille grafitt og sulfider ved hjelp av tidskonstantens stgrrelse.

Tabell 12 viser beregnede tidskonstanter for Hallvarddsen. Den hgye tidskonstanten T6=12.77
pa profil 1400Y, 3000X skyldes den tilsynelatende kraftige anomalien pd siste horisontalkanal.
Denne er imidlertid svert usikker (stgy, tekniske problemer) slik at tidskonstanten ogsa blir
usikker. De gvige tidskonstanter for samme leder er imidlertid ogsa svert store, sa det er en
meget god leder som indikeres. Forgvrig gir grafittskiferen nar kabelen lengst nord i omradet
hgye tidskonstanter noe som bekrefter deres gode ledningsevne.

Tabell 12. Beregnede tidskonstanter, horisontalfeltet, Hallvardasen

Profil Koordinat T1 T2 T3 T4 T5 T6
Y) (X)

1400 3000 0.13 0.30 0.81 0.72 2.48 12.71
1400 3200 0.10 0.11

1800 3250 0.16 0.26 0.87 0.67

1800 3800 0.15 0.75 0.51 0.69 0.77

2200 2800 0.35 0.20 3.48 0.78 2.33 8.34
2600 2900 0.13 1.16 -7.35? 1.11 1.20 2.71
2600 3150 0.08 0.18 525?71 072

3000 3350 0.11 3.60 0.52 2.50 1.75 5.02
3000 3550 0.09 0.18 -0.24

3400 3750 0.12 0.17 0.46

3600 3150 -0.12 0.23 1.27 0.45 -8.38 2.47
3800 3150 -0.11 0.16 2.90 0.60 1.07

3800 3850 0.07 0.15

4000 3200 0.95 0.12 0.60

4000 3550 -0.49 -0.17 0.58 3.45

4200 3200 0.14 0.13 0.58

4200 3550 0.11 -0.40 2.42 3.08 2.39 2.85
4400 3300 -0.07 0.21 0.32 1.34 4.13 6.79
4400 3700 -0.24 2.54 0.88 1.13 5.32
4600 3750 0.07 0.05 -0.18 -6.09 2.46 4.34
5000 3300 -0.17 0.22

Tabell 13 viser tidskonstantene for de indikerte lederne i Kongsfjell gst. Det mest interessante
her er hvordan tidskonstanten til det mineraliserte nivéet er, og spesielt anomalien over skjerpet
pé profil 6800Y. Lederne pa profil 6600Y og 6800Y (krysser mineraliseringen i skjerpet ved
1120X) gir en tidskonstant T6=2.76 og 2.55. Den er ikke spesielt hgy, men ligger n&r grensen
til massiv kis. Pa profil 7000Y mangler en data, men pa profil 7200Y er T6=4.71 hvilket godt
kan bety massiv kis. De to indikerte lederne péa profil 7400Y, som begge kan knyttes til det
mineraliserte nivaet, gir T6=2.83 og 3.00. Pa profilene 8200Y og 8600Y, hvor den gstligste
lederen kan vare en fortsettelse av det mineraliserte nivéet, er T6=2.40 og 3.35 (beregnet av
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V-felt). Tidskonstantene tyder ikke pé typiske grafittledere, men det er grafitt i dette omradet
og en grafittskifers ledningsevne kan ogsa variere.

Tabell 13. Beregnede tidskonstanter, horisontalfeltet, Kongsfjell @st

Profil Koordinat T1 T2 T3 T4 TS Té6
(Y) (X)

6600 1290 -0.59 6.24 122 1.21 2.76

6600 1710 0.97 1.30 0.85 096 1116.56?

6600 2110 -1.36 4.49 1.38 1.12

6800 990 0.12 0.27 0.61 0.31

6800 1120 -0.27 1.36 1.95 0.97 1.20 2.55

7000 840 0.17 041

7000 1090 0.13 0.32

7200 825 -1.11 0.40 0.58 0.94 1.54 4.71

7400 740 1.37 1.12 0.89 1.17 2.83

7400 840 -0.26 345 0.97 0.93 3.00

7400 975 -0.33 1.34 0.72 1.02

7800 890 0.11 0.44 1.42 0.96 1.03 1.67

7800 1025 0.21 0.39 1.10 191 1.17 4.01

7800 1125 0.75 0.66 1.40 0.44 6.35 5.90

7800 1400 0.18 0.34

7800 1550 0.16 0.32

8200 1010 0.17 0.33 3.83 093 1.35 2.40

8200 1160 0.09 0.31

8200 1390 0.06 0.82 -76.37 3.01 1.85 3.58

8200 1540 0.12 0.22 0.43

8600 1025 0.20 0.25 1.11 142 191 3.35

8600 1150 -1.59 0.82

8600 1410 0.28 0.38 0.44

8600 1625 0.13 0.21 0.97

8600 1910 1.15 1.09

9000 1850 0.11 0.17 0.38

9000 1960 0.11 0.28 0.83 0.72

Tabell 14 viser tidskonstanter for Kongsfjell vest. Her er det lederen ved Brunesbekken som
kan vaere interessant, og pa profil 6200Y er T6=4.63 og 3.92 med to ulike kabelutlegg. Dette
kan bety massiv kis, men ser en pa profilkurvene i tidsdomenet, figur 3.3 og 3.5, er
indikasjonen meget svak og usikker pa de siste kanalene. Tidskonstanten er uavhengig av
signalstyrken da det er forholdet mellom signalstyrken pad de forskjellige kanalene som
benyttes i beregningen. Signalstyrken er foruten ledningsevnen ogsd avhengig av lederens
stgrrelse (lengde, bredde, tykkelse) og den elektromagnetiske koblingen mellom leder og feltet
fra kabelen. En bgr derfor se tidskonstanten i sammenheng med anomalistyrken nar en skal
vurdere lederens kvalitet.
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Tabell 14. Beregnede tidskonstanter, horisontalfeltet, Kongsfjell Vest

Profil Koordinat T1 T2 T3 T4 T5 T6
(Y) X)

5800 2500 -0.30 0.82 0.64 1.02

5800 3550 0.22 0.40 0.68 0.54 0.86

6200 2575 -4.46 1.28 0.49

6200 2875 0.11 0.16 2.53

6200 3700 0.08 0.50 0.52 0.55

6200 3900 -6.10 0.25 0.38 0.50 1.71 4.63
6200 3950 0.15 0.18 0.57 0.42 1.12 3.92

6600 2700 0.10 0.11 0.40

6600 2950 0.13 0.18 0.36

6600 3875 0.12 0.16 0.54

6600 3900 0.14 0.20 0.49

7000 2400 -9.17 1.44 0.75 2.17

7000 2700 0.11 0.17 0.54 0.51

7000 3675 0.10 0.33 0.32 031

7400 3450 0.10 0.16 0.39

7800 3225 0.12 0.20 0.35

8200 2925 0.10 0.19 0.47

8200 3125 0.10 0.13 0.68

8600 2475 0.08 0.14 0.78

9000 2450 0.11 0.18 0.63

9000 3275 0.13 1.56 0.73 0.92 2.33 3.50

Beregnede tidskonstanter for Sentrum er vist i tabell 15. Oversikten viser de mest tolkbare
anomaliene da en del av anomaliene fra grafittskifrene pa Stormyra er sveart sterke og usikre.
De to lederne vest for Lille Bleikvatnet gir tidskonstanter (T6) fra 2.8 - 4.6 hvilket kan
indikere massiv kis.

Tabell 15. Beregnede tidskonstanter, horisontalfeltet, Sentrum

Profil Koordinat T1 T2 T3 T4 TS5 T6
(N) V)

1000 1150 0.10 -0.25 0.94 1.06 1.09

1000 1325 0.07 0.50 7.29 1.53 3.11 3.62
1400 1250 0.07 0.21

1400 1350 -0.05 0.37 0.29 141 1.87 3.11
1800 1275 0.08 1.04

1800 1500 0.12 0.11 2.39 1.75 1.71 2.89
2200 2100 0.10 -0.64 1.04 1.82

2400 2300 0.10 0.06 -0.16 0.90 1.30 2.71
2600 2300 0.13 -041

3800 2300 0.40 1.07 0.75

4100 1200 0.78 2.25 1.63
4100 1775 -0.12 0.08 -1.64

4600 1900 0.14 -1.18 0.52 2.37 4.64
4800 1800 0.36 0.30 0.29 7.81 0.96 3.06
4800 2000 0.13 -1.15 0.32

5000 1800 0.04 -0.15 0.35 4.64 3.83
5000 2050 -0.26 0.09 -7.32 0.34 5.57 3.16
5400 2050 0.12 1.45 0.48 0.78 1.75 2.81
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4. KONKLUSJON OG ANBEFALING

TFEM-malinger utfgrt i Bleikvassli hgsten 1995 har ikke fgrt til indikasjoner som umiddelbart
synes & skyldes massive sulfidmalmer av betydelig stgrrelse. Mélingene var preget av mye stgy
fra kraftlinjer og tekniske problemer med maleutrustningen. De tekniske problemene ble lgst
etter hvert, og en kan vanskelig tenke seg at en har mistet ledere pga. dette. En massiv malm
rett under en hgyspentlinje vil derimot veaere vanskelig a oppdage.

En har imidlertid kartlagt flere anomalier som kan vare av interesse for oppfglging. Dersom
anomaliene i Kongsfjell gst skyldes det mineraliserte nivaet, som forgvrig ligger i en grafitt-
muskovittskifer, kan anomaliene lengst gst i maleomradet vere fortsettelsen av dette nivaet.
Ved Brunesbekken, i Kongsfjell vest, indikeres en leder pa ca 100 m dyp i forbindelse med en
dagnar kjent mineralisering. Den kjente mineraliseringen er ikke gkonomisk interessant, men
en gkende ledningsevne mot dypet gjgr lederen aktuell for oppfglging.

To anomalier vest for Lille Bleikvatnet er isolert sett interessante for oppfglging. Undertegnede
har ingen andre informasjoner om omradet sa geologiske og eventuelle andre geofysiske
opplysninger ma taes i betraktning fgr eventuelle videre undersgkelser settes i gang.

Malinger over Hovedmalmen og Nordmalmen har indikert disse pa ca 200 m dyp i samsvar
med kjente opplysninger. Malingene har ogsa indikert den overliggende grafittskiferen, men ser
ikke ut til & gi nye opplysninger om malmens forlgp mot dypet. Det anbefales & gjgre CP
borhullsmalinger i den forbindelse. Malingene viste at det er mulig & méle utenfor enden av
kabelen nar en vil kartlegge en sone det jordes i. Det ble derfor gjort mélinger med tilsvarende
maleopplegg videre nordover utover Kjgkkenbukta vinteren 1996 (Elvebakk 1996).
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NGU Rapport 96.007
Tekstbilag 1 side 1

TFEM, METODE OG INSTRUMENTBESKRIVELSE

1 Metodebeskrivelse

TFEM, (Time and Frequency Electro Magnetic) er en elektromagnetisk metode hvor malingene
foregar bade i tidsdomenet og i frekvensdomenet. Med NGUs egenproduserte TFEM-utrustning
blir strgmpulser sendt ut i en kabelslgyfe eller jordet kabel som legges langs strgket i maleomradet.
Magnetfeltet fra kabelen, primzrfeltet, vil indusere sekund@re strgmmer i eventuelle ledere.
Induserte returstrgmmer under kabelen vil ogsa diffundere ut og ned og samles i ledere som er
tilstede. Ved jordet kabelutlegg vili tillegg ogsé konduktive strgmmer samles i de samme lederne.
Strgmmen som sendes ut i kabelen slds av og pa hvert 10. ms vekselvis med motsatt fortegn.
Milinger blir gjort langs profiler ut fra kabelen, og i tidsdomenet males sekunderfeltet fra
strgmmene i lederen direkte. 1 frekvensdomenet mi maledata normaliseres mot det teoretiske
primerfeltet fra kabelutlegget. Sekundarfeltet er satt opp bade av de direkte induserte strgmmene i
en leder, og av de induserte returstrgmmer under kabelen som diffunderer ned og samles i lederen.
I tidsdomenet trenger méledata ingen normalisering da malingene blir foretatt i tidskanaler
(tidsvindu) i den tiden strgmmen er slatt av og det ikke er noe primerfelt tilstede. Det induserte
sekunderfeltet er faseforskjgvet i tid etter primarfeltet, og induksjon oppstar nar primerfeltet slis
av og pa eller skifter retning. Konduktive strgmmer vil vere noe faseforskjgvet langt borte fra
senderen. Derfor vil feltet fra disse ogsd kunne males i tidsdomenet og forsterke det malte
sekunderfeltet. Ilgpet av 10 ms males 7 vertikale og 7 horisontale kanaler ved forskjellig (skende)
tidspunkt etter at strgmmen er slatt av (tidsdomenemélinger). I tillegg méles vertikal- og horisontal-
komponent av primzrfeltet, kanal 0, som maéles like fgr strgmmen blir null. I frekvensdomenet
méles vertikalkomponenten av totalfeltet ved 25 Hz som er grunnfrekvensen av strgmpulsene som
sendes ut. Bade reell- og imaginerkomponent males.

De tidlige kanalene i tidsdomenet indikerer grunne ledere bade med god og dérlig ledningsevne,
mens de sene kanalene overser grunne dérlige ledere og indikerer gode ledere pa dyp ned til 400 -
500 m. P4 denne méten kan en vurdere kvaliteten til en leder. Med kvalitet menes her elektrisk
ledningsevne. Det er flere faktorer & ta hensyn til nar en skal vurdere kvaliteten til en leder. En
faktor er selve anomalistyrken (styrken pa mélesignalet) pa de forskjellige kanaler. Dette er en
konkret verdi som kan leses direkte av méledata (H-kanalene) og en kan sette grenser for & gradere
anomaliens styrke. Lederens ledningsevne er avgjgrende for styrken p& anomalien, men kvaliteten
pa lederen ma ogsé vurderes ut fra hvor fort anomalien dgr ut som funksjon av tid. Til dette kan en
beregne en tidskonstant som er en indikasjon p& hvor god ledningsevnen er. En anomali som dgr
raskt ut vil ha en liten tidskonstant, mens en anomali som er sterk pa de sene kanaler har stor
tidskonstant. Tidskonstanten beregnes ut fra-en kurve der en plotter méalesignalet (H-kanaler,
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logaritmisk skala) som funksjon av tid etter strgmbrudd (liner skala), og beregnes der denne
kurven er linezer (konstant vinkelkoefisient). Jo flatere kurven er i den linezre delen jo stgrre er
tidskonstanten og jo bedre er ledningsevnen.

En tredje faktor som pavirker anomalistyrken er lederens form og stgrrelse samt beliggenhet i
forhold til kabelutlegg. Lederens lengde, bredde og fall vil ha betydning for den elektromagnetiske
koblingen og dermed for styrken pa de induserte strgmmene. Det er vanskelig & tallfeste
betydningen av disse faktorene slik at her ma en gjgre en vurdering i hvert enkelt tilfelle ut fra det
erfaringsmaterialet en har tilgjengelig.

I frekvensdomenet vil primzrfeltmalingene (kanal 0) serlig indikere grunne darlige ledere godt, men
dype ledere vil ogsa indikeres, spesielt ved konduktiv energisering. Malinger pa 25 Hz, som er en
meget lav frekvens, vil vere godt egnet til 4 indikere dype gode ledere dersom maleforholdene er
gode. Ledere med darlig ledningsevne vil ikke indikeres.

Anomalier fra TFEM-malinger har en form lik anomalier fra tradisjonelle Turam-maélinger og
tolkningen skjer etter samme manuelle metoder. Ved TFEM-mélinger i tidsdomenet males i tillegg
ogsa retningen pa magnetfeltet. Dette kan ha betydning for bestemmelse av kantstrgmmer. @vre
og nedre kant i en plateleder har strgmmer med motsatt retning og dermed motsatt retning pa
sekundarfeltet.

2 Instrumentbeskrivelse

NGU's TFEM (Time and Frequency domain Electro Magnetic) er et instrument utviklet ved NGU i
perioden 1982-1985. Senderdelen bestdr av en generator (1,5-2 kW), en strgmforsyning som
konverterer AC til DC og selve senderen som er mikroprosessorstyrt. I tillegg til dette kommer
kabelutlegg som kan variere i form og stgrrelse. Mottakersystemet bestdr av 4 spoler, selve
mottakeren (mikroprosessorstyrt) og en batterikasse.

Prosessoren i mottakeren kan utfgre fglgende funksjoner:
- stiller inn forsterkning i forhold til signalniva
- kontrollerer og viser maledata
- utfgrer statistiske beregninger under maling
- utfgrer instrukser gitt av operatgren
- behandler "overflows"
- lagrer data i bobleminne
- overfgrer data til PC
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Koblingen mellom sender og mottaker er etablert ved hjelp av hgyfrekvente oscillatorer koblet opp
mot tellere bdde i sender og mottaker. Ved & nullstille tellerne ved malingenes start
(synkronisering), vet mottakeren til enhver tid hvordan strgmforlgpet er , og kan styre maleproses-
sen ut fra dette.

Instrumentet méiler 8 vertikale og 8 horisontale kanaler (medregnet kanal 0) i tidsdomenet. Sveert
gode ledere kan bli oversett ved transientmalinger, og for 4 gardere seg mot dette maéles 2
vertikalkanaler ved 25 Hz i frekvensdomenet. Figur B1 viser strgmforlgpet ut fra sender og
hvordan de 16 tidskanlaene males i forhold til strgmpulsene. For a tilfredsstille krav til fglsomhet og
frekvensrespons males de fire fgrste kanalene i tidsdomenet i en spole og de fire siste i en annen
spole. Dette gjelder bade horisontal- og vertikalkomponenten, derfor 4 malespoler. Figur B2 viser
hvordan de to frekvensdomenekanalene miles i forhold til strgmforlgpet. Periodetiden for den
utsendte strgmmen er 40 ms, noe som tilsvarer en frekvens pa 25 Hz. V8 males tiln@rmet i fase
med primerfeltet og V9 tilnermet ut av fase.

Figur B3 viser datastrgmmen fra mélespoler frem til presentasjon av data. Hele méleprosessen og
all dataoverfgring styres av den sentrale prosessoren. Fra méilespolen géar data via prosessoren til
midlertidig lagring i RAM. Under maling utfgres kontinuerlig statistiske beregninger, og data
overvékes slik at perioder med mye stgy kan vrakes. Antall maleserier kan bestemmes ved & stille
krav til standardavvik i de enkelte kanaler, eller ved & sette et gvre tak for antall maleserier. Etter
avsluttet maleserie kan beregnede data for alle kanaler listes ut pa display for sjekk. Er data OK
legges de inn pa boblelageret. Etter endt maledag overfgres data fra boble via mikroprosessoren til
PC. Her kan en liste ut méleverdiene og en kan fa profilplott av de forskjellige kanaler. For hver
malestasjon blir fglgende data lagret i bobleminnet:

- middelverdi i 18 kanaler

- usikkerhet i 18 kanaler

- forsterkningskode i 18 kanaler

- antall malesykluser

- informasjon om "overflows"

- tid (méned, dato, time, minutt, sekund)

- koordinater (X,Y)

- senderparametre (strgmstyrke, slgyfestgrrelse m.m)
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Figur B1. Stromforigp og maletidspunkz for tidsdomenekanalene
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Figur B2.  Stromforiop og mdletidspunkr for frekvensdomenekanalene
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Figur B3.  Flytskjema for mdleprosessen ved TFEM-mdlinger



Databilag 1: Figur 1.1 - 1.28 TFEM profilplott av tidsdomenet og primearfelt, Hallvarddsen
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Figur 1.5 Vertikal og horisontalkanaler profil 1800Y
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Figur 1.7 Vertikal og horisontalkanaler profil 2207 Y
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Figur 1.8 Normalisert primeerfelt, profil 2200Y
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Figur 1.9 Vertikal og horisontalkanaler profil 2600Y
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Figur 1.11 Vertikal og horisontalkanaler profil 3000Y
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Figur 1.12 Normalisert primerfelt, profil 3000Y
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Figur 1.13 Vertikal og horisontalkanaler profil 3400Y
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Figur 1.14 Normalisert primerfelt, profil 3400Y
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Figur 1.15 Vertikal og horisontalkanaler profil 3600Y
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Figur 1.16 Normalisert primeerfelt, profil 3600Y
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Figur 1.17 Vertikal og horisontalkanaler profil 3800Y
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Figur 1.18 Normalisert primerfelt, profil 3800Y
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Figur 1.19 Vertikal og horisontalkanaler profil 4000Y
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Figur 1.20 Normalisert primeerfelt, profil 4000Y



NGU Rapport 96.007
Databilag 1 side 21

HALVARDASEN, TFEM-malinger

Profil 4200Y, V1-V7
j‘é 2o e —— = ¥ Vix1
C - — Vj.’/\\:\\_,\“vj‘! \2x2
S = — - W/"‘/\’\. V3x4
=
S o \V/\W_/\ m V4x8
(@]
R N - ,/"/\\ \ V5x16
—_ = N 7 R e el
a A\ K\/“ P L/\\»\ \ V6x32
@ \\\/ - /\ |z vrxes

W\
RN RN AR AR R RN R RN LN RN RN RN AR N EARN AN RARN AL

2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 000 4200
Posisjon (m)

l indikert leder T kraft/telefonline

HALVARDASEN, TFEM-mélinger }.

Profil 4200Y, H1-H7
— A VAN IS
NI I~ VI L.

\_’VA—AY W\ x__H4x8
S O R o it . / Héx3

\ \J/:-&_/\:/\My/\ \\\/‘}/ /1://\{ S H7x64

N L e e

2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600 3800 4000 4200
Posisjon (m)

Signal, 50000 nV pr. delstrek
o

Figur 1.21 Vertikal og horisontalkanaler profil 4200Y
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Figur 1.22 Normalisert primeerfelt, profil 4200Y
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Figur 1.23 Vertikal og horisontalkanaler profil 4400Y
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Figur 1.24 Normalisert primerfelt, profil 4400Y
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Figur 1.25 Vertikal og horisontalkanaler profil 4600Y
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Figur 1.26 Normalisert primerfelt, profil 4600Y



Signal, 50000 nV pr. delstrek

Signal, 50000 nV pr. delstrek

NGU Rapport 96.007
Databilag 1 side 27

HALVARDASEN, TFEM-mélinger
Profil 5000Y, V1-V7
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Figur 1.27 Vertikal og horisontalkanaler profil 5000Y
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Databilag 1 side 28

HALVARDASEN, TFEM-maélinger
Profil 5000Y, Primeerfelt
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Figur 1.28 Normalisert primerfelt, profil 5000Y



Databilag 2: Figur 2.1 - 2.18 TFEM profilplott av tidsdomenet, primarfelt og 25 Hz
frekvensdomenet, Kongsfjell gst
Figur 2.19 TFEM-indikasjoner, CP og mineralisert niva, Kongsfjell gst
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Databilag 2 side 1

KONGSFJELL - @ST, TFEM-maélinger
Profil 6600Y, V1-V7
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Figur 2.1 Vertikal og horisontalkanaler profil 6600Y



NGU Rapport 96.007
Databilag 2 side 2

KONGSFJELL - @ST, TFEM~mélinger
Profil 6600Y, Primerfelt '
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Figur 2.2 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 6600Y
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Databilag 2 side 3

KONGSFIJELL - @ST, TFEM-malinger
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Databilag 2 side 4

e

KONGSFJELL - @ST, TFEM-malinger
200 Profil 6800Y, Primearfelt
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Figur 2.4 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 6800Y
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Signal, 75000 nV pr. delstrek

Databilag 2 side 5
KONGSFJELL - @ST, TFEM-malinger
Profil 7000Y, V1-V7 '
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Figur 2.5 Vertikal og horisontalkanaler profil 7000Y
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Databilag 2 side 6

KONGSFJELL - @ST, TFEM-malinger
Profil 7000Y, Primarfelt
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Figur 2.6 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 7000Y
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Databilag 2 side 7
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Figur 2.7 Vertikal og horisontalkanaler profil 7200Y
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Databilag 2 side 8

KONGSFIJELL - @ST, TFEM-malinger
Profil 72q0Y, Primerfelt
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Figur 2.8 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 7200Y
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Databilag 2 side 9
KONGSFJELL - @ST, TFEM-malinger
Profil 7400Y, V1-V7
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Databilag 2 side 10

KONGSFIELL - @ST, TFEM-maélinger
Profil 7400Y, Primerfelt
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Figur 2.10 Normalisert primceerfelt og 25 Hz, profil 7400Y
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Databilag 2 side 11

KONGSFJELL - @ST, TFEM-malinger
Profil 7800Y, V1-V7
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Figur 2.11 Veretikal og horisontalkanaler profil 7800Y



NGU Rapport 96.007
Databilag 2 side 12

KONGSFJELL - @ST, TFEM-mélinger
Profil 7800Y, Primerfelt
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Figur 2.12 Normalisert primcerfelt og 25 Hz, profil 7800Y
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Databilag 2 side 13

KONGSFIJELL - @ST, TFEM-malinger
Profil 8200Y, V1-V7
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Figur 2.13 Vertikal og horisontalkanaler profil 8200Y
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Databilag 2 side 14

KONGSFIELL - ST, TFEM-mélinger
Profil 8200Y. Primerfelt
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Figur 2.14 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 8200Y
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Databilag 2 side 15

KONGSFJELL - @ST, TFEM-malinger
Profil 8600Y, V1-V7
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Figur 2.15 Vertikal og horisontalkanaler profil 8600Y
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Databilag 2 side 16

KONGSFJELL - @ST, TFEM-mélinger
Profil 8600Y. Primarfelt
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Figur 2.16 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 8600Y
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Databilag 2 side 17

KONGSFJELL - @ST, TFEM-malinger
Profil 9000Y, V1-V7
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Figur 2.17 Vertikal og horisontalkanaler profil 9000Y
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Databilag 2 side 18

KONGSFIELL - 3ST, TFEM-maélinger
Profil 9000Y, Primerfelt
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Figur 2.18 Normalisert primerfelt og 25 Hz, profil 9000Y
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Databilag 3: Figur 3.1 - 3.24 TFEM profilplott av tidsdomenet og primerfelt, Kongsfjell vest
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Databilag 3 side 1

KONGSFJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 5800Y, V1-V7
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Figur 3.1 Vertikal og horisontalkanaler profil 5800Y
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Databilag 3 side 2

KONGSFIELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 5800Y, Primerfelt
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Figur 3.2 Normalisert primeerfelt, profil 5800Y
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Databilag 3 side 3

KONGSFJELL - VEST, TFEM-mélinger

Profil 6200Y, V1-V7
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Figur 3.3 Vertikal og horisontalkanaler profil 6200Y
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Databilag 3 side 4

KONGSFIELL - VEST, TFEM-malinger

Profil 6200Y, Primerfelt
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Figur 3.4 Normalisert primeerfelt, profil 6200Y
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Databilag 3 side 5

KONGSFJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 6200Y, V1-V7
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Figur 3.5 Vertikal og horisontalkanaler profil 6200Y, kabelutlegg Sentrum
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Databilag 3 side 6

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 6200Y, Primarfelt
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Figur 3.6 Normalisert primcerfelt, profil 6200Y, kabelutlegg Sentrum
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Databilag 3 side 7

KONGSFJELL - VEST, TFEM-mailinger

Profil 6600Y, V1-V7 T/\/,a—-
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Figur 3.7 Vertikal og horisontalkanaler profil 6600Y
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Databilag 3 side 8

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-mélinger
Profil 6600Y, Primaerfelt
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Figur 3.8 Normalisert primeerfelt, profil 6600Y



Signal, 50000 nV pr. delstrek

Signal, 50000 nV pr. delstrek

NGU Rapport 96.007
Databilag 3 side 9

KONGSFJELL - VEST, TFEM-maélinger
Profil 6600Y, V1-V7
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Figur 3.9 Vertikal og horisontalkanaler profil 6600Y, kabelutlegg Sentrum
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NGU Rapport 96.007
Databilag 3 side 10

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-mélinger
Profil 6600Y, Primearfelt
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Figur 3.10 Normalisert primeerfelt, profil 6600Y, kabelutlegg Sentrum
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Databilag 3 side 11

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 7000Y, V1-V7
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Figur 3.11 Vertikal og horisontalkanaler profil 7000Y
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Databilag 3 side 12

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 7000Y, Primerfelt
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Figur 3.12 Normalisert primeerfelt, profil 7000Y
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NGU Rapport 96.007

Databilag 3 side 13

KONGSFIELL - VEST, TFEM-milinger
Profil 7000Y, V1-V7
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Figur 3.13 Vertikal og horisontalkanaler profil 7000Y, kabelutlegg Sentrum
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NGU Rapport 96.007
Databilag 3 side 14

KONGSFJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 7000Y, Primarfelt
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Figur 3.14 Normalisert primcerfelt, profil 7000Y, kabelutlegg Sentrum



NGU Rapport 96.007
Databilag 3 side 15

KONGSFIELL - VEST, TFEM-mélinger
Profil 7400Y, V1-V7
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Figur 3.15 Vertikal og horisontalkanaler profil 7400Y
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NGU Rapport 96.007
Databilag 3 side 16

KONGSFJELL - VEST, TFEM-maélinger
Profil 7400Y, Primearfelt
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Figur 3.16 Normalisert primeerfelt, profil 7400Y
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Databilag 3 side 17

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 7800Y, V1-V7
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Figur 3.17 Vertikal og horisontalkanaler profil 7800Y
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Databilag 3 side 18

KONGSFJELL - VEST, TFEM-maélinger
Profil 7800Y, Primerfelt
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Figur 3.18 Normalisert primeerfelt, profil 7800Y
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Databilag 3 side 19

KONGSFJELL - VEST, TFEM-mélinger
Profil 8200Y, V1-V7
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Figur 3.19 Vertikal og horisontalkanaler profil 8200Y
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Databilag 3 side 20

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 8200Y, Primerfelt
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Figur 3.20 Normalisert primeerfelt, profil 8200Y
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Databilag 3 side 21

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-mélinger
Profil 8600Y, V1-V7
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Figur 3.21 Vertikal og horisontalkanaler profil 8600Y
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Databilag 3 side 22

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 8600Y, Primerfelt
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Figur 3.22 Normalisert primeerfelt, profil 8600Y
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Databilag 3 side 23

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-maélinger
Profil 9000Y, V1-V7
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Figur 3.23 Vertikal og horisontalkanaler profil 9000Y
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Databilag 3 side 24

KONGSFIJELL - VEST, TFEM-malinger
Profil 9000Y, Primearfelt
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Figur 3.24 Normalisert primeerfelt, profil 9000Y



Databilag 4: Figur 4.1 - 4.34 TFEM profilplott av tidsdomenet, primarfelt og 25 Hz
frekvensdomenet, Sentrum og Gruveomradet
Figur 4.35 Geologisk snitt, 220N, av Hovedmalmen med geofysisk indikasjon
Figur 4.36 Geologisk snitt, 520N, av Hovedmalmen/Nordmalmen med
geofysiske indikasjoner
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NGU Rapport 96.007
Databilag 4 side 1

SENTRUM, TFEM-malinger A /X

Profil 1000N, V1-V7
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Figur 4.1 Vertikal og horisontalkanaler profil 1000N
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Databilag 4 side 2

SENTRUM, TFEM-malinger
Profil 1000N, Primerfelt
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Figur 4.2 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 1000N



NGU Rapport 96.007
Databilag 4 side 3

SENTRUM, TFEM-malinger
Profil 1400N, V1-V7
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Figur 4.6 Normalisert primeerfeit og 25 Hz, profil 1800N
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Figur 4.10 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 2400N
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Figur 4.16 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 3800N
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Figur 4.18 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 4100N
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Figur 4.22 Normalisert primerfelt og 25 Hz, profil 4800N
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Figur 4.25 Vertikal og horisontalkanaler profil 5200N
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Databilag 4 side 26

SENTRUM, TFEM-malinger
Profil 5200N, Primerfelt

250
200
150
100

_-150
-200
-250

(@]
AN EEANEREENNEEERRNEE

———  V0-norm
- -x- = Ht-norm

|

-300

500
400
300
200
100

0
-100
-200
-300
-400

-500

T
PR T T e e e e ey v e i e e v e e o e m

1000 1200 1400 1600 1800 2 200 2400 2600 2800 3000 3200
Positiorj (m)

i indikert leder T Kraft/telefonlinje

SENTRUM, TFEM-malinger
Profil 5200N, norm. 25 Hz

T
Illllll]llllllI|III|III[IH|III|HI]HI|Ill]TH|IH|III|IlIITHIIII|IH|III|IH'III|III

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
Position (m)

Figur 4.26 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 5200N
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Figur 4.27 Vertikal og horisontalkanaler profil 5400N
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Databilag 4 side 28

SENTRUM, TFEM-malinger
Profil 5400N, Primerfelt
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Figur 4.28 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 5400N
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Signal, 75000 nV pr. delstrek
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SENTRUM, TFEM-malinger
Profil 5850N, V5-V7
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Figur 4.30 Vertikal og horisontalkanaler profil 5850N
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Profil 5850N, Primerfelt
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Figur 4.30 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 5850N
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Databilag 4 side 31
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Figur 4.31 Vertikal og horisontalkanaler, profil 6200N



%

%

NGU Rapport 96.007
Databilag 4 side 32

SENTRUM, TFEM-malinger

-100
-200
-300
-400

-500

o
NN ENE NN

Profil 6200N, Primerfelt

——  V0-norm
- -x- - Ht-norm

500
400
300
200
100

0
-100
-200
-300
-400

-500

T T
CEE T T T eI T T T e e A e eee e e e e e I e

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
Position (m)

L indikert leder T Kraft/telefonlinje

SENTRUM, TFEM-maélinger
Profil 6200N, norm. 25 Hz

T T
lll|II||IIIIIII|Il|]1ll|ll||III]NII...|lll|ﬂl|l|l|lll|llI|Illlllillllllllllll|lIIIllI

1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200
Position (m)

Figur 4.32 Normalisert primeerfelt og 25 Hz, profil 6200N
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Databilag 4 side 33
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Figur 4.33 Vertikal og horisontalkanaler profil 6500N
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Profil 6500N, Primerfelt
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Figur 4.34 Normalisert primeerfelt, profil 6500N
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