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Sammendrag:

Rapporten gir forslag til hydrogeologiske undersekelser for opprusting og klausulering av
grunnvannsanleggene pa Fossbergom, Leirmo, Galdesand, Hamrom og Garmo. Rapporten skisserer ogsa

fremdrift og ekonomi for undersokelsene.

Forut for rapporten ble det avholdt meter og foretatt befaringer av vannverkene. Videre ble andre mulige
lokaliseringer for vannverket pa Fossbergom vurdert. Foruten NGU ved Erik Rohr-Torp, deltok Lom
kommune ved Terje Hoel, og Berdal Stremme ved Tore Fossum og Per Otto Humberset.
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1. INNLEDNING

Den 3. juli 1996 ble det avholdt mete hos Lom kommune angdende grunnvannsforsyningen til
Lom sentrum (Fossbergom). Deretter ble dagens grunnvannsanlegg og narliggende omrader
befart. Deltakere i mote og befaring var: Terje Hoel fra Lom kommune, Tore Fossum og Per
Otto Humberset fra Berdal Stremme a.s. og Erik Rohr-Torp fra Norges geologiske
undersgkelse (NGU).

Den folgende dag ble det etter et kort mete hos kommunen, foretatt befaring av folgende
grunnvannsanlegg: Leirmo, Galdesand, Hamrom og Garmo. Humberset deltok ikke, men for
ovrig var deltakerne de samme.

Maote og befaringer ble foretatt for at NGU skulle sette opp forslag til undersgkelsesprogram
og fremdrifisplan for de enkelte anleggene, med tanke pé forslag til klausulering, etablering av
flere branner, og for Lom vannverk, evt. undersgkelse av nytt brennomrade.

2. LOM YANNVERK

Vannverket er basert pa to rerbrenner i lgsmasser ved Grov mellom idrettsanlegget og Bovra.
Det forsyner Fossbergom som med naringsvirksomhet utgjer ca. 1 500 pe. Fremtidig
belastning er beregnet til ca. 2 350 pe., eller et maks. degnforbruk pa 1 700 m* (ca. 20 I/s).
Rerbrennene dekker dagens behov, men deres tilstand og maksimale kapasitet er ukjent.
Filtrene er ikke laget av rustfritt stal, si levetiden er begrenset. Det er derfor enske om & sette
ned en ekstra brenn. Brennene ligger ner kirkegarden, slik at om anlegget skal utbygges og
beholdes, er det nedvendig med hydrogeologiske undersakelser for & beregne grunnvannets
stremningsretning og oppholdstider ved fremtidig belastning. Fysisk/kjemisk og bakteriologisk
har vannkvaliteten ved dagens uttak vist seg & vaere god.

Det har vart vurdert & ta i bruk andre kilder, og p& motsatt side av Bavra, pa Prestoya, har
Institutt for georessurs- og forurensningsforskning foretatt grunnvannsundersekelser. Det ble
satt ned en fullskala prevebrenn som ble prevepumpet med et uttak omkring 16,5 I/s over ca.
ett ar, i 1983-1984. Det oppsto liten senkning i feltet, og fysisk/kjemiske og bakteriologiske
vannprgver var gode. Dagens arealbruk pa Prestoya gjer imidlertid denne lokaliteten lite egnet
for etablering av et nytt grunnvannsanlegg. I brennens nzromrade er: renseanlegg,
hovedkloakkledning, industriomrdde og bilopphuggeri. I tillegg er den nye riksveitraseen
planlagt ca. 50 m fra brgnnen.



Det har ogsé vert vurdert 4 benytte overflatevann oppe pa fiellet. Den meget kalde vinteren i
ar viste imidlertid i folge Terje Hoel at noen av de aktuelle vannene hadde for liten kapasitet,
og uansett vil det bli meget kostbart & fore vannet frem.

Ved befaringen 3. juli -96 ble et omrade mellom Grovfjorden og Arsje vurdert som interessant
med tanke pa preveboringer for & se om det er mulig & etablere et nytt grunnvannsanlegg her.
Utover dette synes mulighetene i neromradet lite egnet for etablering av et nytt anlegg. Det
kan imidlertid veere muligheter pa Hogsand og Geitoyi. Begge steder vil vare utsatt for
oversvemmelse ved flom, slik at eventuelle anlegg her ma bygges opp med steinfyllinger, og
sikres med tette bronntopper, noe som forer til ubetydelige ekstrautgifter.

P4 tilsendt ekonomisk kart sees at Geitoyis hoyeste punkt er pa kote 367, og hvis det er mulig
4 komme dit med boreriggen nér den likevel er i omradet, anbefales proveboringer her. Hvis
forholdene er gunstige, er det desidert den beste lokaliteten i neeromradet til Fossbergom mht.
omradehygiene. Langs Bavri synes det & vare déarlige muligheter for en kommer opp mot
Glemsdal-@yjordi omradet, der mulighetene antas & vare gode.

2.1 Forslag til undersskelser

For boreutstyr ankommer Lom, ber det foretas georadarmalinger langs et profil over
kirkegérden og videre nordover mot grunnvannsbrennene. Videre méles langs et ost-vest
tverrprofil over kirkegarden og ned til Bavra. Malingene forventes & gi dyp til grunnvannsspeil,
eventuelle lagdelinger i losmassene og muligens dyp til fjell. Samtidig ber det foretas
georadarmaélinger pd Geitayi og i det nevnte omradet mellom Grovfjorden og Arsjo for 4 f3 en
oversikt over lasmassenes oppbygning og mektighet forut for eventuelle preveboringer.

Hvis georadarmalingene pé Geitoyi og/eller omrddet mellom Grovfjorden og Arsjo synes
lovende, anbefales sonderboringer og nedsett av 2-3 sandspisser for uttak av vann- og
masseprover med tanke pd & gi spesifikasjoner for eventuell etablering av produksjonsbronner .
Hvis disse forundersgkelsene er positive, ber det arbeides videre med & etablere fremtidig
grunnvannsanlegg pa den av lokalitetene som er best egnet, mens dagens anlegg kan beholdes i
sin navaerende form som reserveanlegg.

Hvis de foran nevnte forundersgkelsene er negative, ma en sgke & oppgradere samt lage forslag
til klausulering av dagens anlegg. Noe avhengig av resultatene fra georadarmalingene, vil det i
omrddet ved vannverket og kirkegérden métte sonderbores og settes ned peilerer i 10-15
punkter med tanke pa etablering av ny brenn, og for & observere vannstander ved
prevepumping pa fremtidig uttak, med tanke pa beregning av influensomréde og forslag til
klausulering.



Muligheten for i en eventuell fase 2, & gjennomfore tracerforsek er tilstede. Dette er kostbart,
og det md i tilfelle tas stilling til hvilken tracer som skal benyttes. Professor Per Aagaard pa
Universitetet i Oslo mente pa forespersel at en fluoriserende tracer muligens er best, men at
ogsé bromid- eller iodidtracere kan benyttes. Traceren kan i tilfelle tilsettes i en linje med
sandspisser langs kirkegdrdsmuren, og senere provetas for deteksjon i sandspisser innover mot
brennene, for til slutt eventuelt & detekteres i brennene. Det vil sannsynligvis kreves svart
mange analyser over en lang tidsperiode, og et tracerforsek gir nedvendigvis ikke noe sikrere
resultat enn beregninger basert pa prevepumping og senkningsobservasjoner.

Huvis dette vannverket blir den fremtidige vannkilden, vil sannsynligvis brennen pé Prestoya
kunne fungere som krise/reserve vannkilde. Folgelig ber ledige arealer pa Prestoya bandlegges
inntil videre.

3. LEIRMO VANNVERK

Vannverket er basert pd en gravd brenn som er sprengt videre ca. 2 m ned i fjell pa Leiras
sydside ved Leirmo. Totaldypet er ca. 5 m, og det er tettet mellom brennringene ned til 2 m
under overflaten. Brennen forsyner i dag 70 pe., og fremtidig behov er satt til 150 pe. Brennen
ble etablert ved arsskiftet -95 - 96, til erstatning for en eldre, darlig sikret bronn med tidvis
darlig vannkvalitet. Den nye brennen som ligger ved kanten av Bevra har tilstrekkelig kapasitet
til & dekke det fremtidige vannbehovet, og vannanalyser har hittil vist god fysisk kjemisk
kvalitet. Bakteriologisk har kvaliteten tidvis veert utilfredsstillende, noe som kan skyldes at det
ble hentet vann i brennen p.g.a. frosne private ledninger i vinter. Terje Hoel kunne opplyse at
hovedmengden av vann kom fra sprekker i fjellet. Ved befaringen var vannstanden
tilsynelatende i nivd med Bovra, ca. 3 m under overflaten. Terrenget ved brennen er hevet, og
brennen er bygd inn i et hus.

3.1 Forslag til undersekelser

Ettersom det er en meget god kapasitet i brennen, kan det ved pumpeforsek pa fremtidig
vannbehov bli vanskelig & oppna en klar senkning som kan registreres i nedsatte peilerer i
neromradet. Bronnen anbefales derfor provepumpet pa fremtidig behov over ett degn, mens
senkningen registreres i brennen. De forste 6 timer observeres vannstanden hver halve time, de
neste 6 timer, hver time, og deretter hver tredje time. Hvis det oppnés en senkning pa ca. 2 m,
avsluttes forsgket. For provepumpingen etableres ett vannstandsmerke for registrering av
vannstand i elva. En time forut for pumpeforseket ma brennen ikke belastes. Pumpeforseket
kan gjennomfores umiddelbart, og utpumpet vann fores pa nettet og elva. Det er en fordel om
en ny pravepumping kan gjennomfores senere ved lav vannstand i elva.



Resultatet av prevepumpingen sendes NGU. Oppnas bare en ubetydelig senkning, fastlegges
sikringssoner ut fra hydrogeologisk skjenn. Oppnaés en klar senkning, vil NGU sonderbore og
muligens sette ned noen fa peilerer for observasjon av reaksjoner i brennens neromrade ved
senere prevepumping. Reaksjonene i feltet vil i safall kunne legges til grunn for NGUs forslag
til sikringssoner. Det bemerkes at tilkjarte fyllmasser pa sletten vest for brennen kan, hvis de er
spesielt grovblokkete, vanskeliggjere nedsetting av observasjonsrer. Videre kan den svart
begrensete losmassemektigheten i omradet vanskeliggjere/umuliggjere maling av
vannstandsendringer under prevepumping. Evt. nedsetting av observasjonsrer ber derfor
vurderes etter noen sonderboringer.

Ved befaringen ble ogsa en lokalitet nord pa halveya mellom Leira og Bevra vurdert som et
mulig alternativ for plassering av en brenn. En sonderboring her vil kunne avklare om
lokaliteten er aktuell.

4. GALDESAND VANNVERK

Vannverket er basert pa en rerbrenn som ble anlagt pé en elveslette nord for Bavra ved
Galdesand i 1992. Brennen har et totaldyp pa 10 m, filterplassering er ca. 7 m under terreng.
Slisseapning er ikke kjent, men kapasiteten dekker behovet. Det har imidlertid vart registrert
senkning av vannstanden i brennen helt ned til pumpeinntaket om vinteren. Fysisk/kjemisk og
bakteriologisk vannkvalitet er god. Fremtidig vannbehov er oppgitt til 150 pe., og det er
enskelig med en rerbronn i tillegg til den eksisterende. Videre onskes utarbeidet forslag til
sikringssoner rundt vannverket.

4.1 Forslag til undersokelser

For & male vannstandsendringer i nzzromradet i forbindelse med prevepumping p3 fremtidig
behov, samt for & gi spesifikasjoner og lokalisering for en ny produksjonsbrenn, vil det matte
sonderbores og settes ned observasjonsrer i 5-6 punkter. Vannstandsobservasjoner i
forbindelse med prevepumping vil danne grunnlag for forslag til klausulering omkring
vannkilden. NGUs georadar ber benyttes for a lokalisere et punkt med stort dyp til fjell, der
den nye brennen skal anlegges.

5. HAMROM VANNVERK

Vannverket som er basert pé en fiellboring, forsyner i dag 6 boliger. Brennen ble boret loddrett
til 129 m i 1986, og etter hydraulisk trykking har den tilstrekkelig kapasitet til & dekke dagens
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behov uten annen utjevning enn trykktank. Boligfeltet er tenkt utbygget i to trinn, med
tilsammen 7 nye boliger, slik at et fremtidig vannverk vil matte dekke behovet for til sammen
14 boliger, eller ca. 60 pe.

Brennen som benyttes i dag ligger inne blant boligene som har enkeltanlegg for infiltrasjon av
avlep. Avlgpsanleggene for boligene gverst i feltet ligger noe betenkelig til i forhold til
brennen, mens de gvrige neppe representerer noen konflikt. Fysisk/kjemisk og bakteriologisk
vannkvalitet har i maleperioden 1994-96 vist seg & veere god.

5.1 Forslag til opprusting

Omradet er fullstendig overdekket av morene, noe som er gunstig med tanke pa oppholdstider
for overflatevann nar ned i fjellsprekker. Ettersom fjell ikke er blottet i hele omréadet, anbefales
for fremtidig vannverk & bore to brenner med ca. 150 m mellomrom pa praktisk sted ner det
planlagte haydebassenget pa kote 485, opp for boligfeltets planlagte utvidelse. Begge bores
loddrett inntil 130 m, og brennene trykkes hydraulisk hvis kapasiteten er for liten.

Klausulering av grunnvannsanlegg i fjell praktiseres ikke i dag, blant annet p.g.a. manglende
kunnskap. Det ber imidlertid ikke tillates fremtidige forurensende aktiviteter innenfor en sone
pa 200-300 m fra brennene.

6. GARMO VANNVERK

Vannverket var tidligere basert pa to sandspisser. I 1992 ble det etablert en 6" rerbrenn med
filterplassering fra 12-16 m under overflaten. Sandspissene har siden statt i reserve. Jordprofilet
bestar av finstoff over grovere masser pa ca.12 m dyp, noe som er gunstig med tanke p3 evt.
overflateforurensning. Vannverket forsyner ca. 250 personer inklusive 3-4 gardsbruk.
Bakteriologisk og fysisk/kjemisk vannkvalitet er god. Det er gnskelig & etablere en ny rorbrenn
i tillegg til den eksisterende. Videre gnskes utarbeidet forslag til sikringssoner rundt
vannverket.

6.1 Forslag til undersekelser

For & méle vannstandsendringer i nzeromrédet i forbindelse med prevepumping pa fremtidig
behov, samt for & gi spesifikasjoner og lokalisering for en ny produksjonsbrenn, vil det métte
sonderbores og settes ned observasjonsrer i 6-8 punkter. Vannstandsobservasjoner i
forbindelse med prevepumping vil danne grunnlag for forslag til klausulering omkring



vannkilden. Det er ogsa her en god ide & benytte NGUs georadar for & lokalisere et gunstig
punkt der den nye brennen skal anlegges.

7. FREMDRIFT

Georadarmélingene foretas og resultatene vurderes for boringene igangsettes. Det anbefales at
georadar benyttes pa Geitoyi, pa avsetningen mellom Grovfjorden og Arsjo, ved Lom vannverk
/ kirkegérden, ved Galdesand vannverk og ved Garmo vannverk. Arbeidet antas a ville ta 4
dager inklusiv transport. NGUs georadar skal brukes i Lesja kommune i uke 37. Dette kan
muligens kombineres med undersgkelsene i Lom. Eventuelt kan undersgkelsene utferes i uke
38-39. Ved georadarmalingene mé kommunen stille med en person til a flytte antenne og
mottaker. Utstyret er ikke tungt, men det blir mye gaing og stding, slik at vedkommende ma
vere i rimelig god fysisk form. Videre ma kommunen innhente tillatelse fra grunneierne til
ferdsel, og senere til boringer i omradene som er nevnt i denne rapporten.

Sonderboringer og nedsetting av proverer/observasjonsrer vil sannsynligvis kunne utfores i
begynnelsen av oktober, innen tidsrommet uke 40 - uke 43. Kommunen ma nivellere relative
heyder pa brenn- og rertoppene for prevepumping startes. Videre er det enskelig at
kommunen monterer malestaver for vannstandsmalinger i tilgrensende vassdrag umiddelbart ut
for brennene som skal pravepumpes. Program og skjemaer for provepumping utarbeides av
NGU etter at rorene er satt.

8. UNDERSOKELSENES OMFANG

Georadarundersgkelsene vil kunne gjennomferes pé 4 dager inkl. transport fra og til
Trondheim.

Sonderboringer, nedsetting av prevebrenner/peilerer samt uttak av vann- og masseprover antas
4 kunne gjennomferes i lapet av tre til fire uker inkl. transport fra og til Trondheim. Dette
forutsetter at det er relativt enkle masser & bore i. Som absolutte maksimumsverdier, er det
snakk om ca. 550 m 5/4" rer og ca. 35 stk. 1 m sandspisser. Sannsynligvis vil en kunne klare
seg med mindre.

Det vil totalt kunne bli behov for ca. 40 vannprever/vannanalyser og ca. 100 grusprever hvorav
det pd ca. 50 utfores kornfordelingsanalyser. Sannsynligvis vil en ogsa her kunne klare seg med
mindre.



9. OKONOMI

Det understrekes at mengdene og folgelig omkostningene som er angitt under er
maksimumsverdier. Sannsynligvis vil det bli behov for ferre boremetre, proverer og
vannanalyser/kornfordelingsanalyser enn det som er oppfert.

Georadar 4 dager a kr 20 000,- (inkl. instrumentleie og rapportering) 80 000,-
Sonderboringer m. rerdriving 550 m 4 kr 400,- 220 000,-
550 m 5/4" rer a kr 100,- 55 000,-
35 stk sandspisser & kr 400,- 14 000,-
Vannprevetaking og vannanalyse (43 parametere), 40 stk. a kr 680,- 27 200,-
Provetaking 100 grusprever & kr 250,- 25 000,-
Kornfordelingsanalyser 50 grusprever & kr 350,- 17 500,-
Diverse (befaringer, rapportering etc.) ca. 14 dg. a kr 4 700,- 65 800.-

Til sammen 504 500.-

Av dette belgpet dekker NGU 60 %, dvs. kr 302 700,-, mens de resterende 40 %, kr 201 800,-
dekkes av Lom kommune og Oppland fylkeskommune etter avtale dem imellom.
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