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Sammendrag:

Den gravimetriske undersgkelsen er avgrenset til de nedre 5-6 km av dalomradet, dvs. byomradet fra
Trondheimsfjorden og serover til Sluppen. Mélingene omfatter 270 observasjonspunkter, hvorav 223 er
fordelt langs 6 profiler. Fem av profilene gar pa tvers av hovedbassenget langs Nidelva, mens ett profil
krysser vestlige utlep av det mindre lasmassebassenget i Ladedalen nordestligst i byen.
Bougueranomalier er beregnet og framstilt som farge/kote-kart. Det er utfort modellberegninger av
losmassemektighet og fijelloverflatens forlgp langs profilene. Ut fra profiltolkningene og tilgjengelig
tilleggsinformasjon er det sammenstilt et tolkningskart som viser fjelloverflatens morfologi under
losmassene i dalferet fra fjorden og serover til @vre Leirfoss.

Profilmélingene indikerer at losmassene gir negative tyngdeanomalier av sterrelse opptil 4,1-4,5 mGal i
nordlige del av byomrédet, avtagende til 1,7 mGal mot sor. I Ladebassenget er anomalisterrelsen naer 2,0
mGal. Modellberegningene indikerer at maksimal lasmassemektighet er 130-140 m i nordlige del av
hovedbassenget, avtagende mot ser til rundt 55 m ved Sluppen. I Ladebassenget er maksimal losmasse-
mektighet 65 m. I nordlige del av hovedbassenget er fjelloverflaten i de dypeste omradene 120-130 m
under havniva, men grunner opp mot ser og er nesten i havniva ved Sluppen. I det vel 3 km brede
bassengomradet naermest fjorden ser det ut til & vaere 3 dypomrader med noe grunnere partier i mellom.
Det ostligste dypomradet grunner bratt opp mot ser og inn mot utlepet av Ladebassenget, der fjellover-
flaten kan ligge rundt 60 m under havniva. De to vestlige dypomradene gér sammen til ett hoveddyp
serover 1 hoved-bassenget, men i serlige del er det i tillegg til en oppgrunning ogsa en utflating av
bassengbunnen. Sentralt i hovedbassenget nar en fjellrygg eller kolle neer opp til havniva, likesa er det
sendre del av Ladebassenget en kolle som ligger rundt 20 m under havniva.
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1 INNLEDNING

Tyngdemalingene i Trondheimsomradet inngar som et ledd i prosjekt 62.2243.00 :
Gravimetrisk kartlegging av lgesmassemektigheter i nedre dalomrader i Trendelag (se
tekstbilag 1). I samme prosjekt er det tidligere rapportert resultater fra Gaulosen, Stjerdal og
Verdal (Tennesen 1991a, 1991b, og 1992). I prosjektet inngér ogsd tyngdemalinger i Orkdal
og Selbu, men rapportering fra disse dalomrédene gjenstar.

Tyngdemalingene i Trondheim ble pabegynt i aug. 91, men er i hovedsak utfert i nov. 91 og
mai 92. Dalomradet som er dekket, utgjer de nedre 5-6 km, dvs. fra Trondheimsfjorden og
serover til Sluppen. Det er lagt hovedvekt pa mélinger langs 6 profiler, hvorav 5 gar pa tvers
av hovedbassenget langs Nidelva, mens det siste profilet krysser vestlige utlgpet av det
mindre losmassebassenget i Ladedalen nordestligst i byen (se kartbilag 95.078-01).

Denne rapporten omhandler bearbeiding av alle maledata med beregning av Bouguer-
anomalier, tyngdemodellering av losmassemektigheter og fjelloverflatens forlep langs
maleprofilene, samt et tolkningskart som viser fjelloverflatens morfologi i dalomradet.
Forelopige tolkningsresultater er tidligere presentert i poster-foredrag (Tennesen 1995).

2 DATAINNSAMLING

Innsamling av tyngdedata ble utfort med NGUs La Coste & Romberg gravimeter, modell G
nr. 569. Malingene omfatter totalt 270 observasjonspunkter, hvorav 223 er fordelt langs de 6
profilene med méalepunktavstand som regel 50 m. Av de gvrige mélepunktene er 25 plassert
pé losmasser i bassengomradene i mellom og utenom profilene, mens 22 er plassert direkte pa
fjelloverflate eller nzr fjell i omradene utenom lgsmassebassengene (dvs. pkt. 2-3, 5-14, 30,
35,37 og 41-47). 1 profilene er som regel ogsa endepunktene plassert p4 fjell. For kontroll av
daglig drift ble malingene knyttet til en lokal basisstasjon opprettet ved inngangen til Pir-
senteret pa Brattora. Denne ble igjen knyttet til Statens kartverks tyngdebasisstasjon pa NGU
(Trondheim S) for absolutt bestemmelse av tyngdefeltets verdi. Enkelte malepunkter utenom
profilene er direkte knyttet til basisstasjonen pa NGU.

I profilene ble avstanden mellom observasjonspunktene innmalt med mélesnor, mens
punkthaydene ble bestemt ved nivellement (teodolitt og malestang). For absolutt
hoydebestemmelse er det i hvert profil tatt utgangspunkt i ett eller flere haydefastmerker, dvs.
fra trig. punkter eller polygonpunkter i det kommunale nettet og fra nivelleringsfastmerker
langs jernbanen. I tyngdemalingene anvendes Statens kartverks hgydereferanse, som er
midlere sjonivad (NGO 1954). Trondheim kommune har midlere lavvann som heydereferanse,
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sa alle benyttede hoydeverdier fra det kommunale punktnettet ble redusert med 0,87 m. Av
observasjonspunktene utenom profilene er 31 plassert direkte pa hoydefastmerker eller pa
punkter med nivellert hoyde. Sjeniva er benyttet som referanse for 13 punkter. For og etter
tyngdeobservasjon pa ett eller flere av disse punktene, ble sjghoyden bestemt fra kaikant med
kjent (nivellert) hoyde. Sjenivé pa aktuelt méletidspunkt ble sa bestemt ved linezer
interpolasjon. I de tilfeller det var mer enn en time mellom sjenividmalingene, ble
tidevannstabeller (Norges sjokartverk 1990) benyttet for 4 fa sikrere interpolasjon. Tre
malepunkter (10, 14 og 41) har hgydeverdier fra fotogrammetrisk bestemte punkter i det
gkonomiske kartverket (M 1 : 5 000) og vil ha sterre usikkerhet enn de gvrige punktene.

I profilene ble avstandsinnmaling, nivellering og tyngdeobservasjon utfert fortlepende for
hvert mélepunkt. Profilméalingene ble gjennomfort 1 lopet av 9 arbeidsdager av 2 personer.
For tyngdeobservasjon pa de gvrige punktene samt en del rekognosering er det brukt vel 4
dager 1 tillegg (en person). Alle tyngdeobservasjonene er utfort av Jan Fredrik Tennesen,
mens Jomar Gellein har tatt seg av alt nivelleringsarbeidet.

3 BEARBEIDING AV DATA

Maledata ble forst korrigert for daglig drift og deretter friluftskorrigert for stativhoyde der
dette var aktuelt. De korrigerte observasjonsverdiene vist som utskrift i databilag 1 refererer
seg til IGSN71-systemet.

Beregning av Bougueranomalier er utfert etter vanlig prosedyre ved NGU (Mathisen 1976).
Béde i Bouguer- og terrengkorreksjonen er det benyttet en standard densitet pa 2670 kg/m3.
For neromradet rundt et malepunkt ble terrengkorreksjonen bestemt ut fra punkthayder i
hoydedatabasen, plukket ut langs sirkler med radius 100, 300 og 600 m om malepunktet. I
utskriften er bade observert tyngde, korreksjonsverdier og Bougueranomalier angitt i milliGal.

Data for alle mélepunktene er lagt inn i gravimetridatabasen ved NGU.



4 GEOLOGI OG DENSITETER

For vurdering og tolkning av de framkomne Bougueranomalier er det viktig & ha tilstrekkelig
kunnskap om densitetsverdier for bade berggrunn og lesmasser.

4.1 Berggrunn

Berggrunnsgeologisk kart Trondheim i méalestokk 1 : 250 000 (Wolff 1979) viser at det
undersekte omradet ligger i den tektoniske enheten Sterendekket og omfatter i det alt
vesentligste vulkanske bergarter i Sterengruppen, dvs. grennstein og grennskifer med lag av
kvartskeratofyr. P& kartet er det ikke skilt mellom disse bergartstypene, og det er derfor ikke
mulig 4 angi noe om mengdeforholdet mellom dem, men kvartskeratofyr opptrer som regel i
meget underordnet mengde (Wolff 1979). I tillegg til disse bergartene er det i nordvest
mellom Ilsvika og Trolla en noe omvandlet granittisk bergart (forgneiset albittgranitt).

I denne undersokelsen er det ikke foretatt noen densitetsbestemmelser av bergartene 1
omradet. Pa grunnlag vesentlig fra undersekelser innenfor kartblad Steinkjer i malestokk
1:50 000 (Fasteland og Skilbrei 1989), ble det for Verdalsomradet anslatt middelverdier for
grennstein og grennskifer pa henholdsvis 2880 kg/m3 og 2740 kg/m3 (Tonnesen 1992).
Utplukk av prever fra petrofysikkdatabasen ved NGU innenfor kartblad Trondheim

(M 1:50 000) ser ut til & gi gjennomgaende noe hayere verdier for disse bergartene.
Grennsteinsprover, i alt 14 stk. fra ulike lokaliteter, gir en middelverdi pa 2980 kg/m3. Av
skifrige bergarter i omradet er det bare 4 prover med middelverdi 2810 kg/m3. Dersom
proveantallet reflekterer mengdeforholdet mellom massiv grennstein og skifrige bergarter
(ves. gronnskifer), vil grennstein kunne utgjere ca. 75 %. Forskjell i proveantall kan ogsé
vere tilfeldig eller skyldes at det er lettere & finne blotninger med massiv grennstein enn
skifrige bergarter. En prgve av kvartskeratofyr har densitet 2730 kg/m3. Fire prgver av
forgneiset albittgranitt gir en middelverdi pa 2720 kg/m3.

Ut fra en helhetsvurdering er det anslatt at gjennomsnittlig densitetsverdi for de vulkanske
bergartene kan vare 2900kg/m3 i omradet som dekkes av maleprofilene. Denne verdien er
benyttet ved modellering av lasmassemektighetene i Trondheim. Densiteten kan tilsvare en
bergartssammensetning pa 55 % grennstein, 40 % grennskifer og 5 % kvartskeratofyr. Lokal
dominans av en bergartstype kan medfere variasjoner pa opptil = 100 kg/m3 fra denne
middelverdien. Den lette albittgranitten i nordvest regnes 4 ha liten eller ingen innvirkning pa
maleprofilene sennafor.



4.2 Lesmasser

Trondheimsomrédet er dekket av kvartergeologisk kart Trondheim i mélestokk 1:50 000 med
beskrivelse av Reite (1983). Den kvartergeologiske utviklingen i Trondheims- og
Trondheimsfjordomradet er tidligere beskrevet av bl. a. Sollid og Serbel (1975), Kjenstad og
Sollid (1982) og Reite m.fl. (1982), og senere ogsa av Reite (1990 og 1994).

Under isavsmeltningen ved slutten av siste istid, kalvet breen opp innover Trondheimsfjorden
i Allered (12 000 - 11 000 &r siden), men det er uvisst hvor langt est og ser for Trondheim
isfronten trakk seg tilbake. Klimaforverring medforte et breframstet til like serest for
Trondheim i tidlig Yngre Dryas (11 000 - 10 500 ar siden). Smeltevannsdrenering fra sgrost
mot Trondheimsomradet medferte at det ble bygd opp store sand- og grusavsetninger langs
iskanten i omradet Kvammen, Ekle og Tiller (sorestligst i kartbilag 95.078-01).
Israndavsetninger fra dette breframstotet kan folges mot ost langs sersiden av fjorden, de
krysser Stjgrdalsfjorden mellom Midtsannan og Skatval ca. 15 km gstnordgst for byen, og
krysser Trondheimsfjorden ved Tautra ca. 20 km nordnordest for byen. Under isframstatet
var havnivaet i Trondheimsomréadet ca. 175 m hayere enn na, og israndavsetningene sgrast
for byen er derfor bygd opp under havnivd. Bymarka var da en gy, og byomradet gstafor var
en del av fjordbassenget. Betydelige mengder finkornig materiale (silt og leire) ble
transportert ut og avsatt i fjordbassenget foran israndavsetningene. Tilfersel av finkornig
materiale fortsatte ogsa under den péfelgende tilbaketrekningen av isfronten og medforte at
israndavsetningene delvis ble overlagret av silt og leire. Undersokelser viser at
israndavsetningene ligger over mektige finkornige avsetninger, som regnes & vare avsatt
under isfrontens tilbaketrekning i Allered. Skjelldateringer fra finkornige avsetninger lenger
nord i byen viser ogsé Allered alder og indikerer at mye av leiravsetningene i
Trondheimsomradet kan vare avsatt for Yngre Dryas.

Den raske landhevningen som fulgte etter istiden, medforte at losmasseavsetninger fra
avsmeltningstiden relativt tidlig kom over havniva, spesielt i serlige del av dalomradet. Bade
Nidelva og mindre sideelver og bekker begynte & erodere seg ned i disse. Losmassemateriale
ble transportert nedover langs vassdraget og de grovere fraksjoner, vesentlig sand, ble avsatt
som elveavsetninger der stremningshastigheten avtok, dvs. delvis langs innersvinger i
elveslyng, men hovedsakelig i elvedeltaet som ble bygd opp der elva munnet ut i fjorden.
Finkornig materiale (silt og leir) ble avsatt i fjordbassenget utenfor deltact. Mens
landhevningen og erosjonen fortsatte, ble deltautbyggingen stadig flyttet lenger mot nord og
til et lavere niva. Elveavsetningene langs Nidelva regnes & ha liten mektighet under
ndvarende elvenivd, unntatt dagens deltaavsetning mot fjorden som har stor sandmektighet.
Elveavsetninger lenger sor har sterst mektighet under hoyereliggende deltaflater som star
igjen som erosjonsrester, f.eks. Nardo- og NTH-platdene som ligger henholdsvis 70 og 48 m
over dagens havniva. Utformingen av terrengoverflaten er i tillegg til elve- og bekkeerosjon,
sterkt preget av skred i lasmassene, spesielt 1 silt/leir-avsetningene. Sporene etter skred vises
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som vide skredgroper i silt/leir-terrenget. Utraste masser kan stedvis ligge over
elveavsetninger.

Det er ikke registrert morenemateriale i det undesgkte dalomradet, men morene kan tenkes

a opptre stedvis over fjell under finkornige avsetninger. P4 overflaten er det en del
antropogent materiale, det er spesielt foretatt oppfylling av dalsekk i Sluppen-omradet i sgr og
utfylling 1 havneomradene i nord.

Ut fra tidligere vurderinger (Tonnesen 1978) anslas sediment-densiteten for vannmettet sand-
dominerte avsetninger & ligge rundt 2000 kg/m3. Underliggende leirer, som er relativt godt
konsoliderte, kan regnes 4 ha omtrent samme densitetsverdi. Sand-dominerte avsetninger
over grunnvannsniva er anslatt & ha densitet ca. 1700 kg/m3. Moreneavsetninger vil ha
mindre porevolum enn andre avsetningstyper, og vannmettet morenemateriale regnes derfor a
ha heyere densitetsverdier, og kan na opp i omradet 2200-2400 kg/m3.

5 ANOMALIVURDERINGER

5.1 Bougueranomalikart

Ut fra datagrunnlaget i gravimetridatabasen er det framstilt et farge/kote- kart over
Bougueranomaliene i Trondheimsomradet i malestokk 1:50 000 (se kartbilag 95.078-02).
UTM-rutenettet pa kartet refererer seg til europeisk datum (ED50). Kartavgrensningen faller
sammen med UTM-nordlinjene 7028 og 7038 km og UTM-gstlinjene 566 og 573 km.
Anomaliene er framstilt med farge/kote-intervall pa henholdsvis 1,0 mGal og 0,5 mGal.
Innenfor kartomrédet inneholder databasen anomaliverdier fra 38 mélepunkter i tillegg til
verdiene i databilag 1. Disse malingene er utfert i forbindelse med regional gravimetrisk
kartlegging i Trendelag.

Alle anomalier innenfor kartet har negative verdier og variasjonsomrédet er pa over 15 mGal,
fra -12 mGal i SV over Bymarka til under -27 mGal i N@ mot fjorden ved Lade. Et regionalt
hovedtrekk i kartet er en gstvest-géende anomalirygg, som har toppverdier i omradet mellom
UTM-nordlinjene 7030 og 7032 km, men verdiene avtar med rundt 4 mGal fra vest mot gst
langs ryggen. Anomaliryggen skréner steilt ned mot nord, og helningen er sterst i omradet
mellom UTM-nord 7033,5 og 7035 km hvor anomaliverdiene faller ca. 7 mGal vest for
dalbassenget og ca. 5 mGal gstafor. Den lette albitt-granitten nordvest for byomradet vil
kunne bidra til lavere anomaliverdier mot nord, men den kan ikke forklare storrelsen og den
regionale gstvest-utstrekningen av anomaliskraningen. Det antas derfor at anomalibildet ma
skyldes en betydelig og relativt bra reduksjon mot nord av mektigheten av de tunge
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gronnstein- og grennskiferbergartene, og at underliggende lettere grunnfjellsbergarter kan
ligge forholdsvis grunt i nord.

Losmassenes innvirkning sees som en pélagret negativ anomali langs dalbassengene. Over
hovedbassenget blir anomalikurvene avbayd markert mot sgr, mens Lade-bassenget gir en
svakere avbgyning mot gst-sergst. Langs hovedbassenget er anomaliverdiene hayest rundt
UTM-nord 7031 km, og faller overens med maksimum langs den regionale anomaliryggen.
Sennafor er det bare noen fa spredte maledata, og anomaliformen gir der et darlig bilde av
losmassenes innvirkning og bassengets utstrekning. Ostlig avgrensning av Ladebassenget er
darlig definert.

Pa grunn av beregningsméten for Bouguer-anomaliene, vil det regionale anomalirelieffet bli
en del pavirket bade av topografien og vannvolumet i fjorden. Nar den virkelige
berggrunnsdensiteten avviker fra standarddensiteten 2670 kg/m3, som er brukt ved reduksjon
av méledata til havniv4, vil Bougueranomaliene vaere avhengig av topografisk hayde pa
mélepunktene. Gjennomsnittlig berggrunnsdensitet i Trondheimsomradet er anslatt til 2900
kg/m3 (kapittel 4). Med en densitetsforskjell pa 230 kg/m’ vil Bougueranomaliverdiene ke
med 0,97 mGal for 100 m gkning i malepunktheyde. Med en maks. hgydeforskjell pa vel
200 m innenfor kartomradet vil topografien medvirke til anomalivariasjoner pa opp til vel 1,9
mGal. Ved anomali-beregningene er det ikke tatt hensyn til vannvolumet i fjorden.
Mélepunktene nermest fjorden vil fa kraftigst negativ effekt fra vannmassene. Pavirkningen
vil avhenge av fjorddypet og hvor steilt fjordbunnen skréner ned. Effekten vil vare storre for
maélepunkter som ligger hayt over fjorden enn for punkter i havniva, og likesd vil mélepunkter
ute pé nes fa storre effekt enn punkter langs rettlinjet strandlinje. Mélepunkter lokalisert langs
et profil parallelt med fjorden (strandlinjen) vil fa tilnaermet lik pavirkning fra vannvolumet
(Skilbrei 1991). I omréadet lengst nord mot Trondheimsfjorden anslas maksimal negativ effekt
4 kunne na opp mot -1,5 mGal.

5.2 Bougueranomalier langs utplukksprofiler

For videre vurdering og tolkning av anomaliene ble det fra gravimetridatabasen tatt
anomaliutplukk langs rettlinjede profiler. For hvert profil ble da mélepunkter innenfor en
angitt avstand fra profilet tatt med. De seks utplukksprofilene er tilneermet sammenfallende
med de seks maleprofilene péa tvers av dalbassengene, men er en del forlenget i begge ender i
forhold til disse. Bougueranomaliene langs de seks utplukksprofilene er vist i databilag 2.
Alle profilene har startkoordinat i ende med lavest UTM-gstverdi. Profil 1-5 har dermed
startkoordinat i vest eller servest, mens profil 6 har 0-punkt i ser.



5.3  Regional- og residualanomalier langs profiler

For tolkning av lasmassemektigheter langs utplukksprofilene ma lgsmassenes anomali-
innvirkning forst skilles ut. Dette gjores ved & legge inn et regionalt anomalifelt som skyldes
berggrunnen i omradet og trekke dette i fra Bougueranomalifeltet. Bougueranomaliene fra
maélepunkter direkte pa fjell tilside for dalbassengene vil vere lite pavirket av dalsedimentene
og kan derfor benyttes til & legge inn et regionalt anomalifelt. Hoydeeffekten omtalt i kap. 5.1
mé da tas med i anomalivurderingen. I maleprofilene er som regel malepunktene i hver ende
ogsa plassert pa fjell og kan benyttes for nivavurdering av regionalfeltet. Anomalverdier malt
pa fiell langs vestsiden av hovedbassenget synes ut fra kartet & veere rundt -16 mGal i ser i
omradet UTM-nord 7030,5-7031 km, slakt synkende til -17 mGal ved UTM-nord 7033 km og
til -18,5 mGal ved 7034 km. Videre 1 km mot nordvest synker anomalifeltet bratt ned til
under -21 mGal ved Ilsvika. Langs estsiden av hovedbassenget skraner anomalifeltet slakt
ned fra-17 til -18 mGal mellom UTM-nord 7032 og 7033,5 km, deretter brattere ned til -24
m@Gal 1,5 km lenger nord ved sarsiden av Ladebassenget og flater noe ut til -24,5-25.0 mGal
pa Ladehammeren pa nordsiden av bassenget.

I utgangspunktet forutsettes det regionale tyngdefeltet & variere lineart langs profilene pa
tvers av dalbassengene. Dette er en rimelig antagelse nar bassenget er omgitt av samme type
bergarter. Men usikkerheten gker med lengden pé profilet og i omrader med stor gradient i
tyngdefeltet. Det linezre forlgpet av regionalanomalien er bestemt ut fra et valgt startniva i
forste mélepunkt i utplukksprofilet og et sluttniva i siste malepunkt. Start- og sluttniviene er
angitt for hvert profil i databilag 2. I databilag 3 vises residualanomaliene som framkommer
langs hvert profil nér regionalanomalifeltet er trukket fra Bougueranomaliene. Profilene
indikerer at lgsmassenes maksimale anomaliinnvirkning langs hoveddalforet er i omradet -4,1
til -4,5 mGal i nordlige del (P1-P3), men avtar mot ser til -3,2 mGal ved P4 og til vel -1,7
mGal ved P5. Maksimal anomaliinnvirkning i profil 6 over Ladebassenget er pa -1,9 - -2,0
mG@Gal.
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6 MODELLBEREGNINGER

Tyngdemodellering er utfort med tolkningsprogrammet GAMMA 86 (Hesselstrom 1987)
implementert pa Vax datamaskin ved NGU. Programmet beregner anomalivirkningen fra
kropper med horisontal lengdeakse, konstant polygonformet tverrsnitt og endelig lengde
(2'2D).

Losmassemodellen langs hvert profil er bygd opp av flere kropper med lengdeakse normalt pé
profilretningen. For kropper over grunnvannsniva er det benyttet en densitet pa 1700 kg/m3,
mens underliggende kropper er satt til 2000 kg/m’. Grunnvannsniva er anslatt pa skjenn ut fra
aktuelt elvenivé, en del boringer og kvartergeologisk kart. Silt/leir-avsetninger regnes & vare
vannmettet fra like under overflaten. Med en anslétt berggrunnsdensitet pa 2900 kg/m’ gir
dette en densitetskontrast pa 1200 kg/m3 mellom lgsmasser over grunnvannsniva og fjell og
900 kg/m’ mellom vannmettede losmasser og fjell. Oversiden av de gvre kroppene er best
mulig tilpasset terrengoverflaten bestemt av malepunkthgydene langs profilet. Fjelloverflaten
i modellen ble forst lagt inn med en enkel form. Fjellformen ble sa justert inntil det ble
oppnadd god overensstemmelse mellom anomalivirkningen fra modellen og
residualanomaliene.

Resultatene av modellberegningene er vist i databilag 3. For hvert profil er resultatene forst
framstilt i en grafisk profilutskrift. Denne viser modellformen (tverrsnitt av kroppene),
modellanomalien (heltrukket) og residualanomaliene. Positiv lengdeakse (Y-akse) for
kroppene har retning normalt opp fra profilsnittet (=XZ-planet=papirplanet). Pa etterfolgende
side(r) gjengis alle modelldata i en tabellutskrift.

I kartbilag 95.078-03 er modelltolkningene av fjelloverflaten langs de 6 profilene tegnet i
mélestokk 1:10 000. For profil 1-5 er vestenden til venstre, og i felles lengdeakse
representerer 0-linjen UTM-gstlinjen 568 km. For profil 6 er serenden til venstre og 0-punkt
langs lengdeaksen er krysningspunkt med UTM-nordlinjen 7035 km. Hoydeskala er i meter
over havniva.

Profil 1 (databilag 3 side 1, kartbilag -03) viser at fjelloverflaten skraner bratt ned fra begge
sider i bassenget. Fra servest skraner fjellet ned fra havnivé til et lokalt maksimumsdyp vel
90 m lavere i lopet av 300 m, mens fjellet fra nordest skraner ned til et maksimumsdyp pé ca.
130 m under havniva etter 330 m. Sentralt i profilet har fjelloverflaten en lokal forsenkning
pa ca. 115 m under havniva, mens en slak fjellrygg mot det servestre lokaldypet er tolket & na
opp mot 70 m under havnivé, og et bredt fjellplatd pa rundt 90 m under havnivé opptrer mot
nordest for maksimumsdypet. Terrengoverflaten ligger lavt langs profilet og total
losmassemektighet er for det meste bare 3-5 m sterre enn angitt dyp til fjell fra havnivd. Mot
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sorvestligste del av profilet stiger terrenget fra 10 til 20 m over havnivé, og maksimal
losmassemektighet over det lokale dypomradet der kan vere rundt 105 m.

Profil 2 (databilag 3 side 3, kartbilag -03) indikerer at fjelloverflaten har et maksimaldyp pa
rundt 130 m under havniva sentralt i profilet. Mot ost stiger fjelloverflaten forholdsvis slakt

og jevnt opp til 70-75 m under havniva og deretter brattere, spesielt fra 40 m og opp til
havniva. Mot vest skréner fjellet relativt bratt opp til et plata pa 85-90 m under havnivi og
derfra jevnt opp til havniva pé en lengde av 330 m. Over fjellplataet mot vest er total
losmassemektighet 4-6 m storre enn angitt dyp til fjell fra havniva. Ostover fra
maksimaldypet vil losmassemektigheten vare 10-14 m storre enn angitt dyp til fiell, dvs.
avtagende fra vel 140 til 80-85 m over den slakt stigende fjelloverflaten mot ost.

Profil 3 (databilag 3 side 5, kartbilag -03) viser at fjelloverflaten skraner slakt nedover rundt
havniva lengst vest, men derfra pa en 130 m lang strekning gér den bratt nedover fra 10-15 m
til 80 m under havniva. De neste 200-300 m skraner fjelloverflaten ned til maksimumsdypet
pé rundt 120 m under havniva. @stafor kommer det opp en fjellrygg eller kolle med toppunkt
like under havniva bare 350-400 m ost for maksimaldypet. Fjelloverflaten skraner relativt
bratt ned til maksimaldypet pd& 35 m under havniva i bassengomrédet st for ryggen, mindre
enn 100 m gst for toppen. Videre mot ost skraner fjellet jevnt oppover til havniva de neste vel
300 m, og deretter brattere opp til 40 m over havniva. Modelleringen indikerer en losmasse-
mektighet pa rundt 25 m over fjellryggen. I bassenget gstafor avtar lasmassemektigheten fra
rundt 60 m i vest rundt maksimaldypet til 35-40 m mot gst der fjelloverflaten nar havniva.
Terrenget over hovedbassenget vest for fjellryggen ligger 12-18 m over havniva, og maksimal
losmassemektighet kan der vere rundt 135 m. Vest for Nidelva er terrengnivaet 8-10 m o.h.,
og lasmassemektigheten over slakt skrdnende fjelloverflate lengst vest kan nd opp i vel 20 m.

Profil 4 (databilag 3 side 7, kartbilag -03) har et sentralt plassert maksimaldyp hvor fjellover-
flaten nar ned til rundt 80 m under havniva. Ostafor er fjelloverflaten et slakt skrdnende plan i
nivé 65-50 m under havnivé, mens en tilsvarende flate vestafor ligger 50-40 m under havniva.
Mot vestenden skréner fjellet brattere opp til godt over 30 m over havnivad. Mot st skraner
fiellet bratt opp mot havniva, og deretter noe slakere opp til et plata 40-50 m over havniva.
Over den slake del av fjelloverflaten gst for maksimaldypet er lasmassemektigheten i omradet
80-90 m. Lavtliggende terreng over slak fjelloverflate mot vest gjor at losmassemektigheten
der bare er 3-5 m sterre enn angitt dyp til fjell fra havniva. Under liten, men relativt hgy
terrasse lengst vest i profilet kan lesmassemektigheten na opp mot 30 m.

Profil 5 (databilag 3 side 10, kartbilag -03) indikerer at fjelloverflaten i vest langs vel
halvdelen av bassengomradet i gjennomsnitt ligger rundt havniva, men lokale rygger og daler

gjor at fjelloverflaten er tolket 4 variere fra 13 m over til 20 m under havniva. Videre gstover
skréner fjelloverflaten stort sett oppover til over 80 m over havniva ved estenden, men ogsé
her er det lokale hayder pa henholdsvis 35 m og 50-55 m over havnivé, og med etterfolgende
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forsenkninger som nar ned til 23 m og 45 m over havniva. Fra terrassekant mot Nidelva i vest
stiger terrengoverflaten mot gst fra 21 til 50 m o.h. over vestlige halvdel av bassenget og fra
50 til 75 m o.h. videre over gstlige halvdel av bassenget. Losmassemektigheten vil ut fra
modellberegningene variere fra 25 til 55 m langs vestlige del av bassenget, men kan vere
mindre enn 15 m over lokal fjellrygg lengst vest. Over gstlige halvdel av bassenget er
losmassetykkelsen 20-40 m.

Profil 6 (databilag 3 side 13, kartbilag -03) over Ladebassenget viser at fjelloverflaten ligger
under havnivé langs vel 1 km av profilet. Sterste bassengdyp opptrer i nordre del hvor fjell-
overflaten er tolket a na ned til 60 m under havniva. Sennafor kommer det opp enn fjellrygg
eller kolle som kan nd opp til rundt 20 m under havniva, mens sterste dyp serligst i bassenget

synes & vaere 30 m under havniva. Terrengoverflaten ligger bare 3-4 m o.h. over nordlige del
av bassengomrédet og 7-9 m o.h. de serlige 400 m. Losmassemektigheten er da maksimalt
n&r 65 m i nordlige del, 22-24 m over fjellkolle, mens mektigheten i bassengdypet sennafor
kan nd opp i rundt 38 m.

7 TOLKNINGSKART - FJELLOVERFLATE

Et tolkningskart over fjelloverflatens forlep i Trondheims-omrédet er utarbeidet og vist i
kartbilag 95.078-04 (M 1:20 000). Kartet har samme avgrensning som Bougueranomali-
kartet, med unntak av at vestlige UTM-avgrensning er 1 km lenger ost.

7.1  Kartframstilling

Hoydekotene for fjelloverflaten er angitt i meter over havniva med ekvidistanse 25 m og
hoyeste kote i niva 100 m o.h..

Kartet bygger vesentlig pa tolkningsmodellene langs de seks profilene. Koteforlgpet mellom
profilene er stort sett interpolert etter eget skjonn, men det er tatt hensyn til hva som finnes av
annen informasjon. For bassengomrader som ligger utenfor dekningsomrédet for profilene
har tilgjengelighet p& annen informasjon veert helt nedvendig for kartframstillingen.
Anomaliverdier fra losmasseomradene mellom og utenom profilene har gitt en viss stotte.
Boringer har i en del omrader vert til betydelig hjelp. Noen dypboringer er helt fra slutten av
forrige drhundre (Friis 1898), mens det senere er utfort et meget stort antall boringer av ulike
instanser i forbindelse med teknisk planlegging og utbygging. Lokalisering samt en del
dybdeinformasjon kan hentes direkte ut fra Trondheim kommunes grunnboringskart
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(M 1:5 000). En del informasjon om boringer er ogsé hentet fra en storre ingenigrgeologisk
undersekelses-rapport (Kowalik 1965). I den undersgkelsen utferte NGU en del
refraksjonsseismiske malinger (Hillestad, pers.medd.) og tolkninger av disse inngar i
rapporten. Béde en del av disse bordata og seismikktolkninger er ogsd gjengitt av
Reite(1983). Bare et lite antall boringer gir informasjon om eksakt dyp til fjell, mens en del
andre boringer vil gi nyttig informasjon om minimumsdyp til fjell. P& kartet er bare tatt med
et lite antall borpunkter, men som har hatt vesentlig betydning for trekkingen av heydekoter.
Av andre refraksjonsseismiske undersekelser som har veert til nytte i tolkningen, kan nevnes
Hillestad (1966a og b, 1968 og 1978), og ikke minst omfattende malinger utfort av flere
bidragsytere i omradet lengst sor pa kartet NOTEBY 1973). Trondheim Elektrisitetsverk har
sammenstilt dybdetolkningene langs profilene pa gkonomisk kartgrunnlag (pers.medd.), noe
som lettet arbeidet med & fastlegge koteforlapet i serligste del. Seismiske malinger ost for PS5
er utfort av Veglaboratoriet (1988), og Statens vegvesen Ser-Trandelag (1990) har der laget et
lokalkart som viser fjellmorfologien. For & legge inn koteforlgp over havniva er det i tillegg
benyttet informasjon fra gkonomisk kartverk, fra fjellblotningskart (Kowalik 1965), og
dessuten fra det kvartergeologiske kartet. Ytterligere kontroll i felt er ikke utfort.

Pa grunn av begrensede ressurser i prosjektet er kartet avgrenset til land-delen av
dalbassenget. Det finnes en god del informasjon om hvordan dalbassenget fortsetter nordover
ut mot sterre dyp i Trondheimsfjorden, bl. a. utferte NGU tidlig refraksjonsseismiske
malinger (Hillestad og Brekken 1954), og har i senere tid utfort omfattende
refleksjonsseismisk profilering (Bjerkli og Olsen 1989 og 1990). Det kan derfor vaere
pnskelig & lage et samtolkningskart som viser fjellmorfologien bade under land-delen og
fortsettelsen mot nord under fjorden.

7.2 Kartbeskrivelse

Noen hovedtrekk av fjellmorfologien i dalbassengene beskrives. Bassengomradet er absolutt
bredest nermest fjorden, og fjelloverflaten er dypere enn 70 m under havniva i en lengde av
2,8 km langs P1. Langs profilet er storste dyp pa ca. 130 m lokalisert i N@ like ved dagens
hovedutlep for Nidelva. Dette dypomradet grunner kraftig opp mot SS@, dvs. mot utlgpet av
Ladebassenget, som har retning innover mot ON@. Dette bassenget har en bredde i havniva
pa 0,8-1,0 km i en lengde av over 1 km mot ON@. Langs P6 i vest ved utlgpet av
Ladebassenget er fjelloverflaten pa det dypeste ca. 60 m under havniva, og det er antydet at
dypalen i bassenget kan ligge mer enn 50 m under havnivé i ca. 1 kilometers lengde @stover
fra profilet. Ser for dypalen i P6 er det indikert en fjellkolle som kan nd opp til 20 m under
havnivd. Langs P1 SV for maksimumsdypet er det et bredt oppstikkende fjellplatd pa rundt
90m under havniva. Det antas at dette fortsetter mot nord og kan knyttes sammen med
gruntomradet ved Munkholmen.
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Hoveddalens bassengomrade regnes 4 munne ut vest for Munkholmen. I P1 er bassenget delt
i to av en oppstikkende fjellrygg som ndr opp til 70 m under havnivé, mens dypalen estafor
nér ned til 115 m under havniva og vestafor til 90 m under havniva. Serover fra P1 dreier den
gstre dypalen noe mot SV til de dypeste partier i P2 og P3 som ligger pa 120-130 m under
havniva. Et markert trekk i P3 er fjellkollen som nér naer opp til havniva gst for det dypeste
bassengomradet. Videre mot SS@ grunner hovedbassenget betydelig opp til maksimumsdyp
pa rundt 75 m under havniva i P4, og til nar havniva i P5. Samtidig med oppgrunningen blir
bassengbunnen relativt flatere i stor bredde. Mellom PS5 og de seismiske profilene lengst sor
er det begrenset med informasjon, men gstlige del av bassenget ser ut til & ligge godt over
havniva, mens det sentralt kan vere et dypomrade hvor fjelloverflaten ligger lavere enn 25 m
under havniva. I servestligste del grunner bassenget kraftig opp og fjelloverflaten ligger i den
serligste km av kartet stort sett hgyere enn 50 m over havniva i omradet vest for Nidelva.
Fjellgrunnen her i omradet mellom Leirfossene i Nidelva er komplisert oppdelt i rygger og
koller og med tverrdaler. Dypalen i hovedbassenget ser ut til & ligge et stykke ost for Nidelva,
og kan na ned til mer enn 25 m under havniva rett ost for Nedre Leirfoss, og kan ogsa vare
under havniva ved serlige kartkant rett gst for @vre Leirfoss.
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8 DISKUSJON - USIKKERHETER

Det er vanskelig & gi noen eksakt verdi for usikkerheten i losmassemektighetene som er
bestemt fra de gravimetriske data. Dersom forutsetningene som er brukt er tilneermet oppfylt,
kan noyaktigheten langs profilene vare omtrent like god som det vanligvis regnes for
grunnseismikk, dvs. innenfor 10 % avvik. For relativt sm& mektigheter (dvs. mindre enn 30-
40 m) kan nok usikkerheten vare en god del sterre.

Det er forutsatt at regionalanomalien varierer lineeert langs tolkningsprofilene. Usikkerheten i
regionalanomalien vil gke med profillengden over bassenget, og vil vare sterst i omrader med
kraftig regional variasjon i tyngdefeltet. Den regnes derfor & vaere sterst i profil 1, og dernest
muligens profil 6. Selv om det er en viss usikkerhet i regionalfeltets forlep langs profilene,
m4 en kunne regne med at de store anomalivariasjonene som framkommer pa tvers av
dalbassengene, i alt vesentlig skyldes endringer 1 losmassemektigheten.

Dersom det opptrer storre mektigheter av morenemateriale, som har hayere densitet enn
benyttet i lasmassemodellene, vil de virkelige dyp til fjell kunne vare en del sterre enn
beregnet. Dyptliggende finstofflag, som ogsa kan ha vert isbelastet ved breframstet, vil
kunne ha litt hoyere densitet enn benyttet. Finstoffmateriale under hoytliggende leirflater vil
veere relativt darlig konsolidert og kan ha litt lavere densitet enn forutsatt. Det er stedvis
déarlig kontroll pa grunnvannsnivéa og likesa vanninhold og dermed densiteten av overliggende
losmasser. Beregnede dyp til fjell langs profil 1 kan se ut til & vare noe mindre enn dypene
beregnet fra seismikk i fjorden like utenfor. Enkelte borpunkter i Ladebassenget tyder pa at
fjelloverflaten ogsé der kan ligge noe lavere enn angitt langs profil 6. Det kan tenkes at
fjelldensiteten under losmassene spesielt her i nordligste del av bassengomradet, er noe lavere
enn 2900kg/m3, som er anvendt for hele omradet.

Tolkningsmodellene er forholdsvis enkle og bygger pé en del forutsetninger. Kroppene har et
konstant polygonformet tverrsnitt med lengdeakse pa tvers av profilene. Lengden pé
kroppene er sa stor at de som regel tilnzzrmet kan betraktes som todimensjonale.
Tolkningsmodellen vil representere et gjennomsnitt av forholdene pa begge sider av profilet.
Dersom det er store variasjoner i dyp til fjell pa tvers av profilretningen, vil beregnet dyp
kunne ha betydelig avvik fra virkelig verdi.

Usikkerhet i regionalanomali og densitetsfordeling regnes som de viktigste faktorer i omrédet.

Det anslas at maksimal usikkerhet i losmassemektighet er bedre enn 20 % for profil 1 og 6, og
bedre enn 15 % for de ovrige profilene (for loasmassemektigheter over 40 m).
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9 KONKLUSJON

Gravimetri langs 5 profiler pa tvers av dalbassenget i Trondheim, i omradet fra fjorden og
serover til Sluppen, indikerer at losmassene gir negative anomalier av sterrelse opptil mellom
4,1 og 4,5 mGal i nordlige del av omradet, avtagende mot ser til vel 1,7 mGal. Ett profil pa
tvers av utlgpet mot vest av det mindre Ladebassenget indikerer negative anomalier opptil 2,0
mGal.

Modellberegningene viser at maksimal lgsmassemektighet er 130-140 m i nordlige del av
byomréadet, avtagende mot ser til rundt 55 m ved Sluppen. I Ladebassenget er maksimal
losmassemektighet beregnet til 65 m.

I nordlige del av hovedbassenget er fjelloverflaten i de dypeste omradene 120-130 m under
havniva, men grunner opp mot ser og er nesten i havniva ved Sluppen. Ved utlapet av det ca.
1 km brede Ladebassenget er fjelloverflaten beregnet & né ned til 60 m under havniva, men en
fiellkolle i serlige del av bassenget kan né opp til 20 m under havniva. Ytterst mot fjorden,
hvor hovedbassenget har en bredde pé vel 3 km, ser det ut til & veere 3 dypomrader med noe
grunnere partier i mellom. Det gstligste dypomradet grunner bratt opp mot ser og inn mot
utlopet av Ladebassenget, mens det brede hoydeplatéet vestafor antas & henge sammen med
Munkholmen-hgyden lenger nord. Fra omréadet vestafor dreier det gstlige av de to
dypomrédene noe mot segrvest, og dypomradene gir sammen til ett sentralt hoveddyp videre
mot ser. Sentralt i bassengomradet, men gstafor hoveddypet, stikker en fjellrygg eller kolle
ner opp til havniva. I den serlige del av bassengomradet er det i tillegg til generell
oppgrunning av fjelloverflaten ogsa en utflating av bassengbunnen.
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Prosjekt 62.2243.00: Prosjektskisse

Tittel

Gravimetri for kartlegging av losmassemektigheter og fjellforlep i de nedre dalomradene
innenfor kartblad Trondheim 1:250 000.

Situasjon og gnskemal

Losmassene i de lavereliggende deler av de storre dalferene er avsatt i fjordbassenger under
og etter isens tilbaketrekning, og mektighetene er som regel store. Fjellformen i bassengene
og losmassemektighetene er bare kjent fra enkelte steder hvor det er malt seismikk. Det
finnes ogsa enkelte gamle dypboringer. For 4 fa et bedre bilde av forholdene vil det vere
enskelig a kartlegge omradene ved hjelp av gravimetri.

Metodefordeler

1. Gravimetri er rimelige og enkle malinger som egner seg godt for kartlegging av store
Iosmassemektigheter. Seismiske malinger blir dyrere og mer omstendelige nér
mektighetene blir store.

2. Bebyggelse og tekniske installasjoner er ingen hindring for mélingene. Disse forhold
kan begrense muligheten for og brukbarheten av seismiske og elektriske malinger.
Omradene som enskes undersgkt, er av de mest bebygde i Trondelag og er typiske
pressomréder.

Forventede produkter

1. Tyngdeanomali-kart/profiler over dalomradene med omgivelser.
2. Tolknings-kart/profiler over lasmassemektigheter og fjelloverflatens forlep.
3. Volum- og masseberegning av lesmassene i dalferene.
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Bruk av dataene

1. De kan gi bedre forstaelse av den geomorfologiske utvikling av dalferene i lopet av
Kvartertiden.
2. For vurdering av den Kvartergeologiske utvikling vil det vare viktig 4 ha kjennskap

til storrelsen av lgsmasseavsetningene.

3. For planleggings- og utbyggingsformal vil det alltid vere nyttig & ha kjennskap til
fielloverflatens forlep under losmassene.

4, Mialingene vil redusere omfanget og nedvendigheten av andre geofysiske malinger og
boringer i forbindelse med kartlegging, planlegging og utbygging. Disse kan da lettere
konsentreres om utvalgte omrader og for nzermere kartlegging av lgsmassetyper.

5. Nér et dalomréde er malt gravimetrisk, vil det vere lett & gjore utfyllende malinger
innen bestemte omrader senere.

6. En del av malingene vil gé naturlig inn som en viderefering av de regionale mélingene
som allerede er utfert innenfor kartbladet.
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GRAVIMETRI - METODEBESKRIVELSE

Gravimetri bygger pé det faktum at en masse utever en tiltrekkende kraft pad andre masser.
Newtons tyngdelov er enkel;

Mm

R2
eller med ord: To legemer trekker pa hverandre med en kraft (K) som er proporsjonal med

K=G

legemenes masser (M og m) og omvendt proporsjonal med kvadratet pa avstanden mellom
dem (R%). G i formelen er den universelle gravitasjonskonstanten.

Sterstedelen av den tyngdekraft en merker pa jordoverflaten skyldes jordens enorme masse
som kan tenkes konsentrert i jordens midtpunkt.

Hvis jorden ikke roterte og var fullstendig kuleformet og homogen, ville en ha samme
tyngdekraft over alt pa jordoverflaten. Dette er ikke tilfelle, flattrykkingen ved polene gjor at
en der er 21 km nzrmere jordens tyngdepunkt enn ved ekvator, og sammen med
sentrifugalkraften gjor dette at en har sterre tyngdekraft pa polene enn ved ekvator. I tillegg til
avstanden til jordens massemiddelpunkt og jordrotasjonen er tyngdekraften avhengig av
bergartenes geometri, beliggenhet og tetthet.

Hvis en maéler tyngdekraften over en lett bergart, vil en fa mindre tyngde enn normalt for
breddegraden fordi en da har mindre masse like under observasjonspunktet. Over en
malmforekomst eller bergart med stor tetthet vil en observere sterre tyngde enn normalt.

Til neyaktig maling av tyngdekraften, eller det en egentlig er ute etter, tyngdens akselerasjon
g, ble det tidligere brukt pendelmalinger. Na benyttes stort sett ngyaktige frittfall-mélinger av
lodd i vakuumkammer. Begge maleteknikker er tidkrevende.

Da det ble utviklet lette instrumenter som hurtig maler relative verdier eller tyngdeforskjeller,
fikk gravimetrien stor anvendelse innen malmleting og for beregning av mindre geologiske
strukturer. NGU har et Worden og et LaCoste & Romberg gravimeter. I grove trekk er slike
instrumenter fjervekter. Pa et sted med stor g blir massen i fjeera dratt lenger ned enn pé et
sted med mindre g. Forlengelsen av fjzra er da et mal for g pa stedet.

Enhet Gal (cm/sek2) blir enna brukt nér det gjelder tyngde, men i gravimetrien benyttes mest
milligal (mGal). P4 véare breddegrader er g normalt ca. 9.81 m/sek’ = 981 Gal = 981 000
mGal.

Pa LaCoste & Romberg gravimeteret kan en lese av tyngdevariasjoner pa 0.001 (mGal), men
reell mélenoyaktighet (repeterbarhet) i et mélepunkt vil vaere darligere (0.01 mGal).
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De innsamlede méleverdiene ma ferst korrigeres for daglig drift. Denne skyldes gravitasjons-
effekten fra sol og méane samt mekanisk drift i instrumentet. En og samme malestasjon males
jevnlig under oppdragsperioden slik at det kan korrigeres for denne tidsavhengige variasjonen.
De relative méleverdiene kan justeres til absolutt g-verdier ved a knytte dem til en malestasjon
med kjent absoluttverdi.

Tyngdeverdiene ma justeres til et felles referanseniva (datumplan) for de kan sammenlignes
og gi informasjon om densitetsvariasjoner nede i grunnen. Som regel velges havniva som
datumplan. Denne datajusteringen (Bouguer-reduksjonen) bestér av tre korreksjonsledd:

1) Friluftskorreksjonen: Den korrigerer for endringen i det normale tyngdefeltet mellom
malepunkthegyden og havniva.

2) Bouguerkorreksjonen: Den fjerner tyngdeeffekten av bergartene mellom malepunktet
og havniva.

3) Terrengkorreksjonen: Den korrigerer for invirkningen fra topografien omkring maéle-
stasjonen. Det er nedvendig at en har gode kart (helst digitale)
over omrédet rundt mélepunktene.

Nar reduksjonsarbeidet er gjort for et malepunkt, og en trekker fra den g-verdi en teoretisk
skulle ha pa geoiden (=havniva) pa stedet, vil en fi Bougueranomalien i malepunktet.

(Den teoretiske g-verdi varierer med breddegrad og vil saledes innbefatte breddegrads-
korreksjon for maleverdiene).

En tyngdeanomali kan skyldes et uendelig antall kombinasjoner av tetthetskontraster og
dimensjoner p& en kropp nede i grunnen. Men som regel kjenner en tetthetsverdiene til
bergarter i undergrunnen, og en har ogsd andre opplysninger om geologien som begrenser
antall muligheter.

Man tolker en tyngdeanomali ved & lage sannsynlige modeller og beregne hvilke anomalier
disse vil forarsake. En sammenligner s& med de observerte anomaliene og varierer
dimensjonene pa modellene til en far samme anomalier som de observerte.



Gravimetridata fra Trondheim innsamlet 1991 og 1992

Punkt-koordinater er gitt i ED50-systemet.

Observert tyngde er beregnet i IGSN71-systemet.
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Standard-densitet 2670 kg/m’ er benyttet i Bouguer- og terrengkorreksjonene.

Sted : Trondheim r=100,300,600m

Oppdragsnr. : 62224300

M3lingene utfert i 1991-92 Beregningene utfgrt § Mar 1994
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Malingene utfert i 1991
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Beregningene utfert i Mar 1994
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63 25.70
63 25.70
63 25.21
63 25.21
63 25.22
63 25.22
63 25.23
63 25.23
63 25.22
63 25.22
63 25.22
63 25.21
63 25.21
63 25.22
63 25.22
63 25.21
63 25.21
63 25.21
63 25.22
63 25.22
63 25.22
63 25.23
63 25.23
63 25.23
63 25.23
63 25.24
63 25.24
63 25.24
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63 25.22
63 25.23
63 25.23

Lengde-
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10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10
10

10
10

23.27
22.97
22.91
22.85
22.79
22.73
22.67
22.61
22.55
22.33
22.27
22.18
23.34
23.40
23.46
23.52
23.58
23.64
23.70
23.76
23.82
23.87
23.94
24.00
24.06
24.13
24.27
24.33
23.74
23.68
23.62
23.55

23.48 :

23.39
23.32
23.26
23.19
23.03
22.97
22.91
22.85
22.79
22.73
22.7
23.81
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23.94
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24.52
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569876
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570093
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569624
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570138
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7034111
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7034068
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s es s e ae
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: Trondheim r=100,300,600m

Cppdragsnr. : 62224300

Malingene utfgrt i 1992

NGU Rapport 95.078
Databilag 1 side 4

Beregningene utfgrt i Mar 1994

AR R R A R AR AT TR TR AR AR AR AR R AR AN AR AR AN TR AR RRRTAEARAREREANERARAARRER AR AR IR NA R AR ANNREANAARR AR R CAANAA TR ATNAAAY

* Stasjon
* profil Punkt

L
LI
L
L3
L
* g
g
g
L
LI
LI
LI
LI
* 4
* 4
4
L'!
L
L
L'
LA
4
LA
L
4
- 4
LA
LI
4
4
LI
LA
LA
LI
LA
LI
L
LR
* 6
LI
6
* 6
6
6
6
* 6
LI
LAY
* 6
LY
* 6
* 6
* 6
* 6
. 6
6
* 6
LIS

6

6

o]
550
1008
4008
4508
5008
5500
6000
6508
7000
7502
8059
8508
9002
9508
1000g
10500
11002
115008
1200¢
12500
13002
1350
14008
14500
15009
1545¢
15972
16500
17008
17500
1800¢
18508
19000
19500
2000a
20508
50n
100n
150n
200n
250n
300n
350n
393n
Os
50s
100s
150s
200s
250s
300s
350s
400s
450s
500s
550s
600s
650s
675s

S s e me et 28 53 06 eu ee e SE B3 €r e Ea  6s SE 6N BE T Es G4 Be 65 S5 SE S5 W Pe ae es es a8 es B8 s se Ea se 68 s 8% s s s as S8 Be as BA se @6 e s 64 46 b 8¢ as s

Bredde-
grad

63 26.31
63 26.28
63 26.25
63 26.21
63 26.18
63 26.14
63 26.12
63 26.09
63 26.08

Lengde-
grad

10 25.43
10 25.41
10 25.40
10 25.40

we es a0 es ss es me ws se e e e e o
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570191
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570284
570326
570370
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570452
570497
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570684
570729
570768
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570823
571200
571220
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571251
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571286
571285
571189
571170
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UTMH-
nord

7031994
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7032335
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NGU Rapport 95.078
Databilag 1 side 5

Sted : Trondheim r=100,300,600m Oppdragsnr. : 62224300 Milingene utfert i 1992 Beregningene utfert i Mar 1994

AR AR AR T AN AR RN AR AR AT R R AT A AR A AR AR RN AR AT AR AR AR AR A ERN AR AR A RANAAEAARAAAA AR A RN N AR RTR A RAA R AN N AN AR AR AT NN TR

* Stasjon : Bredde- : Lengde- : UTM- : UTM- : UTK- : Hgyde : Observert : Bouguer: Terreng- : Frilufts- : Bouguer- *
* profil Punkt : grad : grad : sone : @st : nord : (im) : tyngde s korr. & korr. : korr. : anomali *
Heceameaasacanae tewmenmeemcteccnranenn teemuemlecccsersstanasanseeinenmanane temamcmcccces feesecsvataccacccnan femmccmacccstecccsncane *
* 5 Ov : 63 26.13 : 10 24.59 : 32 : 570427 : 7031353 : 48.94 : 982147.168 : 5.55 : 0.44 : 15.09 : -18.25 *
* 5 S0v : 63 24.12 : 10 24.54 ¢ 32 : 570383 : 7031325 : 48.21 : 982147.339 : 5.46 : 0.46 : 14.87 : -18.20 *
* 5 100v : 63 24.11 : 10 24.48 : 32 : 570337 : 7031300 : 44.85 : 982148.120 : 5.08 : 0,46 : 13.83 : -18.08 *
* H 150v : 63 24.09 : 10 24.43 = 32 : 570297 : 7031270 : 41.99 : 982148.877 : 4.76 : 0.47 ¢ 12.95 : -17.86 *
* 5 200v : 63 24.08 : 10 24.38 : 32 : 570254 : 7031244 : 40.56 : 982149.267 : 4.60 : 0.48 : 2.5t ¢ -17.68 *
* 5 250v : 63 24.07 : 10 24.33 : 32 : 570212 : 7031221 : 39.14 : 982149.683 : 4.43 : 0.49 : 12.07 :  -17.53 *
* 5 290v 3 63 24.06 : 10 24.29 : 32 : 570176 : 7031201 : 38.20 : 982149.916 : 4.33 : 0.49 : 11.78 ¢ -17.48 *
* 5 350v : 63 24.04 : 10 24.22 : 32 : 570122 : 7031177 : 38.65 : 982149.702 : 4.38 : 0.50 : 11.92 ¢ -17.60 *
* 5 400v : 63 24.04 : 10 24.16 ¢ 32 : 570073 : 7031163 : 38.29 : 982149.696 : 4.34 : 0.50 : 11.81 ¢ -17.67 *
* 5 450v : 63 24.03 : 10 24.10 = 32 : 570026 : 7031144 : 38.31 : 982149.640 : 4.34 : 0.50 : 11.82 ¢ -17.66 *
* 5 S00v : 63 24.01 = 10 24.05 : 32 : 569983 : 7031118 : 37.97 : 982149.691 : 4.30 : 0.50 : 11.711:  -17.68 *
* 5 550v s 63 24.00 : 10 26.00 ¢ 32 : 569940 : 7031091 : 35.63 : 982150.113 : 4.04 : 0.51 : 10.99 ¢+ -17.70 *
* 5 600v : 63 23.99 : 10 23.95 : 32 : 569897 : 7031065 : 33.85 : 982150.335 : 3.84 : 0.54 : 10.44 :  -17.80 *
* 5 650v : 63 23.97 : 10 23.90 ¢+ 32 : 569855 : 7031042 : 33.74 : 982150.504 : 3.82 : 0.55 : 10.41 ¢ -17.58 *
* 5 700v : 63 23.96 : 10 23.84 : 32 : 569812 : 7031015 : 33.66 : 982150.604 : 3.81 : 0.57 : 10.38 =  -17.47 *
* 5 750v : 63 23,95 : 10 23.79 ¢ 32 : 569769 : 7030990 : 30.06 : 982151.445 = 3.41 : 0.59 : 9.27 ;.  -17.31 *
b H 800v : 63 23.93 : 10 23.74 : 32 : 569731 : 7030966 : 29.26 : 982151.586 : 3.32 : 0.63 : 9.02: -17.23 *
* S 84Sv : 63 23.92 : 10 23.69 : 32 : 569687 : 7030942 : 28.12 : 982151.809 : 3.19 : 0.64 = 8.67 : -17.22 *
* 5 895v : 63 23.91 : 10 23.64 : 32 : 569643 : 7030917 : 26.15 : 982152.167 : 2.96 : 0.68 : 8.06 : -17.21 *
* 5 945v : 63 23.89 : 10 23.59 : 32 : 569602 : 7030891 : 26.50 : 982152.188 : 3.00 : 0.70 : 8.17 : -17.09 *
* 5 1000v : 63 23.88 : 10 23.53 : 32 : 569554 : 7030863 : 22.81 : 982153.023 : 2.58 : 0.77 : 7.03 : -16.85 *
* 5 1050v : 63 23.87 : 10 23.48 : 32 : 569512 : 7030840 : 21.61 : 982153.021 : 2.45 : 0.86 : 6.66 :  -17.00 *
* 5 1200v : 63 23.83 : 10 23.28 : 32 : 569345 : 7030765 : B.75 : 982155.266 : 0.99 : 2.05 : 2.70 :  -16.01 *
* 5 508 : 63 24.15 : 10 24.64 : 32 : 570465 : 7031385 : 49.84 : 982147.226 : 5.65 : 0.45 : 15.37 :  -18.07 *
* H 1008 : 63 24.17 : 10 24.69 : 32 : 570506 : 7031415 : 50.54 : 982147.247 : 5.73 : 0.45 : 15.59 ¢+ -17.91 *
* 5 1508 : 63 24.18 : 10 24.74 : 32 : 570550 : 7031440 : 50.90 : 982147.326 : 5.77 : 0.46 : 15.70 :  -17.75 *
* 5 2006 : 63 24.19 : 10 24.79 32 ¢ 570593 : 7031464 :  52.40 : 982147.133 : 5.9 : 0.47 : 16,16 = -17.64 *
* 5 2438 : 63 24,20 : 10 24.83 : 32 : 570627 : 7031482 : 54.26 : 982146.802 : 6.15 : 0.47 : 16.73 ¢ -17.67 *
* 5 3000 : 63 24.21 : 10 24.89 : 32 : 570671 : 7031497 : 56.41 : 982146.354 : 6.39 : 0.46 : 17,40 : -17.71 *
hd H 3500 : 63 24.22 : 10 24.96 : 32 : 570727 : 7031525 : 58.28 : 982145.970 : 6.60 : 0.44 : 17.97 :  -V\7.75 *
* 5 4000 : 63 24.24 : 10 25.01 ¢ 32 : 570770 : 7031556 : 59.88 : 982145.572 : 6.78 : 0.50 : 18.47 : -17.78 *
* 5 4508 : 63 24.25 : 10 25.06 : 32 : 570811 : 7031585 : 61.03 : 982145.259 : 6.9t : 0.43 : 18.82 : -17.99 *
* 5 5008 : 63 26.27 = 10 25.19 : 32 : 570851 : 7031613 : 61.87 : 982145.064 : 7.01 : 0.42 : 19.08 : -18.03 *
* 5 550¢ : 63 24.28 : 10 25.16 : 32 : 57089 : 7031643 : 62.42 : 982144.887 : 7.07 : 0.42 : 19.25 : -18.10 *
hd 5 600@ : 63 24.30 : 10 25.21 : 32 : 570935 : 7031673 : 64.13 : 982144.515 : 7.27 : 0.42 : 19.78 : -18.21 *
* 5 6508 : 63 24.31 : 10 25.26 : 32 : 570975 : 7031700 : 67.47 : 982143.833 : T7.64 : 0.41 : 20.81 : -18.25 *
* 5 7008 : 63 24.33 : 10 25.31 : 32 : 571017 : 7031727 : 67.42 : 982143.993 : 7.64 : 0.42 ¢ 20,79 : -18.08 *
* 5 7508 : 63 24.34 : 10 25.36 : 32 : 571056 : 7031754 : 66.55 : 982144.325 : 7.54 : 0.45 : 20.52 ¢ -17.90 *
* 5 800 : 63 24.35 : 10 25.41 : 32 : 571102 : 7031776 : 66.38 : 982144.502 : 7.52 : 0.44 : 20.47 : -17.82 *
* 5 8508 : 63 24.36 ¢ 10 25.50 : 32 : S7TI74 : 7031798 : 68.13 : 982144.253 : 7.72 : 0.45 : 21.01 ¢ -17.72 *
* 5 9008 : 63 24,39 : 10 25.58 : 32 : 571237 : 7031843 : 72.15 : 982143.433 : 8.17 : 0.45 : 22,25+ -17.76 *
* 5 9508 : 63 24.41 : 10 25.62 : 32 : 571277 : 7031876 : 72.62 : 982143.309 : 8.23 : 0.46 : 22,40 :  -17.84 *
* 5 1000¢ : 63 24.42 : 10 25.67 : 32 : 571314 : 7031906 : 72.73 : 982143.328 : 8.2 : 0.49 : 22.43 : 1777 *
hd 5 10508 : 63 24.44 : 10 25.72 : 32 : S71355 : 7031938 : 72.72 : 982143.434 : B.2% : 0.52 : 22.43 :  -17.64 *
* 5 11002 : 63 24.45 : 10 25.76 = 32 : 571390 : 7031958 : 73.34 : 982143.551 : 8.31 : 0.54 : 22.62 : -17.38 *
* 5 11508 : 63 24.46 : 10 25.82 : 32 : 571435 : 7031985 : 74.88 : 982143.446 : B.48 : 0.58 : 23.09 :  -17.20 *
* 5 12008 : 63 24.48 : 10 25.90 : 32 : 571504 : 7032025 : 86.96 : 982141.107 : 9.85 : 0.61 : 26.82 : -17.16 *
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Profil 1 - Modelldata

Densitetsverdier

Losmasser kropp 1 - 4 : 1700 kg/m’
Losmasser kropp 5 : 2000 kg/m’
Berggrunn (omgivelser) : 2900 kg/m’

Geometriske data for kroppene :
Lengdeavgrensing : Ymin og Ymax. Angitt i meter fra tolkningsprofil.
Hjernekoordinater (X,Z) i polygonformet tverrsnitt :
X = Horisontalakse i tolkningsprofil. Angitt i meter.
Z = Vertikalakse i tolkningsprofil, positiv retning nedover.
Angitt i m wh. (meter under havniva).

Kropp 1 Kropp 2

Ymin = -500 , Ymax = 500 Ymin = -500 , Ymax = 500

Hjorne X Z Hjorne X Z
1 372 -27.0 1 1270 -4.2
2 440 -16.0 2 1228 -2.6
3 550 0.0 3 1226 0.0
4 1162 0.0 4 3262 0.0
5 1160 -3.0 5 3260 2.5
6 1100 -4.2 6 2500 -3.2
7 1040 -7.6 7 2200 -3.2
8 1015 -6.2 8 2080 -3.5
9 984 -6.2 9 2020 -5.6
10 944 -11.6 10 1900 -5.6
11 560 -14.3 11 1820 -4.8
12 476 -15.8 12 1640 -4.2
13 420 -20.0

Kropp 3 Kropp 4

Ymin = -500 , Ymax = 500 Ymin = -500 , Ymax = 500

Hjorne X Z Hjorne X Z
1 3484 2.3 1 3740 2.0
2 3480 0.0 2 3720 -1.0
3 3536 0.0 3 3716 0.0
4 3532 -2.3 4 3738 0.0

Kropp 5

Ymin =-4000 , Ymax = 4000

Hjorme X Z
1 550 0.0
2 850 95.0
3 1250 70.0
4 1500 80.0
5 1800 115.0
6 2150 90.0
7 2900 90.0
8 3400 133.0
9 3738 0.0
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Profil 2 - Modelldata

Densitetsverdier

Losmasser kropp 1 - 4  : 1700 kg/m’
Losmasser kropp 5 : 2000 kg/m’
Berggrunn (omgivelser) : 2900 kg/m’

Geometriske data for kroppene :
Lengdeavgrensing : Ymin og Ymax. Angitt i meter fra tolkningsprofil.
Hjernekoordinater (X,Z) i polygonformet tverrsnitt :
X = Horisontalakse i tolkningsprofil. Angitt i meter.
Z = Vertikalakse i tolkningsprofil, positiv retning nedover.
Angitti m u.h. (meter under havniva).

Kropp 1 Kropp 2
Ymin = -500 , Ymax = 500 Ymin = -500 , Ymax = 500
Hjorne X Z Hjorne X Z
1 420 -16.0 1 670 -3.8
2 470 0.3 2 660 0.3
3 545 0.3 3 1050 0.3
4 520 -9.0 4 1040 -3.5
5 972 -5.8
6 832 -6.2
7 800 -5.0
8 715 -4.6
Kropp 3 Kropp 4
Ymin = -500 , Ymax = 500 Ymin = -500 , Ymax = 500
Hjorne X Z Hjorne X Z
1 1325 -14.2 1 2100 -3.5
2 1275 0.3 2 2085 0.3
3 2010 0.3 3 2125 0.3
4 2005 2.4 4 2160 -6.6
5 1995 2.4 5 2120 -3.6
6 1960 9.2
7 1755 -13.0
8 1700 -13.0
9 1610 -11.5
10 1475 -13.2
Kropp 5
Ymin =-4000 , Ymax = 4000
Hjorne X Z
1 470 0.3
2 800 85.0
3 1100 88.0
4 1250 130.0
5 1500 110.0
6 1850 73.0
7 2000 40.0
8 2070 7.0
9 2125 0.3
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Profil 3 - Modelldata

Densitetsverdier

Losmasser kropp 1 - 2 : 1700 kg/m’
Losmasser kropp 3 - 4 : 2000 kg/m’
Berggrunn (omgivelser) : 2900 kg/m’

Geometriske data for kroppene :
Lengdeavgrensing : Ymin og Ymax. Angitt i meter fra tolkningsprofil.
Hjernekoordinater (X,Z) i polygonformet tverrsnitt :
X = Horisontalakse i tolkningsprofil. Angitt i meter.
Z = Vertikalakse i tolkningsprofil, positiv retning nedover.
Angitti m u.h. (meter under havniva).

Kropp 1 Kropp 2
Ymin = -500 , Ymax = 500 Ymin = -500 , Ymax = 500
Hjerne X Z Hjorne X Z
\ 315 -10.0 1 708 -12.2
2 350 -4.0 2 690 -1.0
3 596 -1.0 3 1800 -18.0
4 586 -7.8 4 1900 -45.3
5 572 -8.0 5 1700 -34.6
6 564 -10.2 6 1628 -39.2
7 520 -10.2 7 1490 -36.2
8 500 -8.2 8 1420 -23.0
9 425 -8.9 9 1265 -17.0
10 335 -8.9 10 1172 -17.5
11 1118 -14.5
12 1010 -18.1
13 870 -15.8
14 740 -15.8
15 730 -12.8
Kropp 3 Kropp 4
Ymin =-1000 , Ymax = 1000 Ymin =-4000 , Ymax = 4000
Hjorne X Z Hjorne X Z
1 350 -4.0 1 370 0.0
2 370 0.0 2 470 13.0
3 1760 0.0 3 600 80.0
4 1800 -18.0 4 850 115.0
5 690 -1.0 5 950 120.0
6 596 -1.0 6 1300 5.0
7 1330 5.0
8 1400 35.0
9 1430 35.0
10 1760 0.0
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Profil 4 - Modelldata

Densitetsverdier

Losmasser kropp 1 - 4  : 1700 kg/m’
Losmasser kropp 5 - 7  : 2000 kg/m’
Berggrunn (omgivelser) ;2900 kg/m’

Geometriske data for kroppene :
Lengdeavgrensing : Ymin og Ymax. Angitt i meter fra tolkningsprofil.
Hjernekoordinater (X,Z) i polygonformet tverrsnitt :
X = Horisontalakse i tolkningsprofil. Angitt i meter.
Z = Vertikalakse i tolkningsprofil, positiv retning nedover.
Angitt i mu.h. (meter under havniva).

Kropp 1 Kropp 2

Ymin = -500 , Ymax = 500 Ymin = -500 , Ymax = 500

Hjorne X zZ Hjerne X zZ
1 90 -37.8 1 505 -3.3
2 340 -2.0 2 500 -1.0
3 260 -23.0 3 850 -4.7
4 195 -24.6 4 800 -54

5 680 -4.4
6 625 -2.6

Kropp 3 Kropp 4

Ymin = -500 , Ymax = 500 Ymin = -300 , Ymax = 500

Hjorne X Z Hjorne X Z
1 985 -24.2 1 1725 -47.0
2 965 -14.0 2 1660 -35.8
3 850 -4.7 3 1690 -40.0
4 1250 -25.0 4 1795 -48.2
5 1660 -35.8 5 1835 -49.0
6 1495 -35.8 6 2000 -60.0
7 1446 -31.0 7 2095 -72.6
8 1350 -28.4 8 2015 -63.4
9 1320 -31.6 9 1920 -57.5
10 1240 -29.0 10 1830 -49.6
11 1205 -25.2
12 1100 -22.0

13 1060 -23.6
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Profil 4 - Modelldata (forts.)

Kropp 5§ Kropp 6
Ymin =-2000 , Ymax = 2000 Ymin = -200 , Ymax = 1000
Hjorne X Z Hjorne X Z
1 90 -37.8 1 1835 -49.0
2 150 -28.0 2 1900 -50.0
3 220 0.0 3 1910 -42.0
4 1555 0.0 4 2070 -52.0
5 1690 -40.0 5 2095 -72.6
6 1660 -35.8 6 2000 -60.0
7 1250 -25.0
8 850 -4.7
9 500 -1.0
10 375 -1.0
11 340 -2.0
Kropp 7
Ymin =-4000 , Ymax = 4000
Hjorne X Z
1 220 0.0
2 400 40.0
3 600 45.0
4 780 50.0
5 870 80.0
) 1000 65.0
7 1150 63.0
8 1470 51.0
9 1555 0.0
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Profil 5 - Modelldata

Densitetsverdier

Losmasser kropp 1 - 2 : 1700 kg/m’
Losmasser kropp 3 - 4  : 2000 kg/m’
Berggrunn (omgivelser) : 2900 kg/m’

Geometriske data for kroppene :
Lengdeavgrensing : Ymin og Ymax. Angitt i meter fra tolkningsprofil.
Hjoernekoordinater (X,Z) i polygonformet tverrsnitt :
X = Horisontalakse i tolkningsprofil. Angitt i meter.
Z = Vertikalakse i tolkningsprofil, positiv retning nedover.
Angitti mu.h. (meter under havniva).

Kropp 1 Kropp 2

Ymin = -500 , Ymax = 500 Ymin = -500 , Ymax = 500

Hjorne X V4 Hjorne X zZ
1 580 -21.1 1 1760 -50.6
2 530 -4.0 2 1700 -45.0
3 700 -21.0 3 2885 -74.0
4 1700 -45.0 4 2910 -86.9
5 1760 -50.6 5 2900 -86.9
6 1590 -48.0 6 2880 -76.1
7 1510 -42.4 7 2765 -72.6
8 1365 -38.2 8 2600 -72.6
9 1152 -38.2 9 2565 -69.2
10 1055 -33.8 10 2430 -65.9
11 935 -33.6 11 2305 -68.0
12 910 -30.3 12 2225 -62.5
13 780 -27.6 13 2120 -61.7
14 760 -26.0 14 1935 -56.5
15 690 -26.5 15 1815 -50.8
16 655 -23.0
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Profil 5 - Modelldata (forts.)

Kropp 3 Kropp 4

Ymin =-2000 , Ymax = 2000 Ymin =-2000 , Ymax = 2000

Hjome X Z Hjorne X Z
1 435 -4.0 1 1700 -45.0
2 450 0.0 2 1750 -18.0
3 560 10.0 3 1850 -28.0
4 650 -10.0 4 2050 -35.0
5 725 4.0 5 2100 -27.0
6 880 -4.0 6 2250 -23.0
7 985 2.0 7 2380 -38.0
8 1040 20.0 8 2610 -53.0
9 1110 -5.0 9 2670 -45.0
10 1270 -2.0 10 2830 -70.0
11 1350 -13.0 11 2885 -74.0
12 1650 5.0
13 1750 -18.0
14 1700 -45.0
15 700 -21.0

16 330 -4.0
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Profil 6 - Modelldata

Densitetsverdier

Losmasser kropp 1 - 2 : 1700 kg/m’
Losmasser kropp 3 : 2000 kg/m’
Berggrunn (omgivelser)  : 2900 kg/m’

Geometriske data for kroppene :
Lengdeavgrensing : Ymin og Ymax. Angitt i meter fra tolkningsprofil.
Hjernekoordinater (X,Z) i polygonformet tverrsnitt :
X = Horisontalakse i tolkningsprofil. Angitt i meter.
Z = Vertikalakse i tolkningsprofil, positiv retning nedover.
Angitti m u.h. (meter under havniva).

Kropp 1 Kropp 2
Ymin = -500 , Ymax = 500 Ymin = -500 , Ymax = 500
Hjorne X Z Hjorne X Z
1 652 -13.8 1 1090 -3.6
2 700 0.0 2 1100 0.0
3 1100 0.0 3 1725 0.0
4 1090 -3.6 4 1730 -3.8
5 1060 -7.0 5 1630 -3.1
6 1020 -7.8 6 1530 -3.4
7 895 -8.0 7 1490 2.9
8 800 -8.9 8 1460 -3.4
9 760 -7.0 9 1240 -3.8
10 680 -8.2 10 1175 -2.8
Kropp 3
Ymin =-2000 , Ymax = 2000
Hjorme X Z
1 700 0.0
2 740 15.0
3 850 30.0
4 1060 19.0
5 1150 20.0
6 1200 40.0
7 1290 61.0
8 1390 50.0
9 1450 29.0
10 1530 16.0
11 1670 8.0

12 1725 0.0
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