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Sammendrag:

Norges geologiske undersgkelse har boret to grunnvannsbregnner i fjell for Grostad Vannverk.

Kapasiteten ved korttidspumping ble malt til 2.800 I/t for Bh 1 og 240 I/t for Bh 2.

Vannanalysene viser at fluoridinnholdet i Bh 1 er noe for hgyt mens manganinnholdet i Bh 2
ligger pa grensen av hva som er starste tillatte konsentrasjon. Turbiditeten i begge brennene
er for hgy, men forventes & synke ved lengre tids pumping. Ellers er grunnvannsprgvene av
god fysikalsk-kjemisk kvalitet idet alle andre analyserte parametre ligger innenfor

drikkevannskravene.

Bh 1 antas & dekke vannbehovet til Grostad vannverk pa 1.100 I/t. Vannverket anbefales &
foreta en tre maneders prgvepumping i denne brennen. Ved regelmessige vannanalyser ma
det spesielt holdes gye med grunnvannets fluorinnhold og turbiditet.

Emneord: Hydrogeologi
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KONKLUSION

Norges geologiske undersagkel se (NGU) har boret to fjelbranner for Grostad Vannverk, Ingdalen
i Agdenes kommune ( Vedlegg 1.1). Ut frakorttidsprevepumpingen av fjellbrannene andas
kapasiteten til ca. 2800 I/t (0,77 I/s) for Bh 1 og 2401/t (0,07 I/s) for Bh 2. Bh 1 antas & dekke
vannbehovet til Grostad vannverk paca. 1.100 I/t (0,31/s).

Vannkvaliteten i begge bregnnene er god. Brann 1 (Bh 1) har et noe for hayt fluoridinnhold, mens
manganinnholdet i brann 2 (Bh) tilsvarer starste tillatte konsentragon. Turbiditeten i begge
brennene er for hgy, noe som skyldes kort pumpetid.

1 INNLEDNING

Grostad Vannverk er et privat foretak. Dekningsomradet er Grostadgrendai Ingdalen i Agdenes
kommune. Bosetningen i omradet bestar av gardsbruk og annen spredt bebyggelse. Det finnes
0gsa noen hytter og en pelsdyrfarm.

Vannverkets vannbehov er 1.100 I/t (0,3 I/s). Dagens vannforsyning er fraet skogstjern
(Damtjgnna). Vannkvaliteten er ikke tilfredsstillende, med heyt fargetall, lav pH og tidvis bade
koliforme og termostabile koliforme bakterier.

| forbindelse med bedring av drikkevannsforskyning til Grostad vannverk er det foretatt to
boringer i fjell langs veien rett nord for Damtjenna. Plasseringen av borehullene ble gjort pa
grunnlag av kart, befaring og geofysiske malinger (VLF) over sprekkesonene i omradet. En kort
befaring ble foretatt i oktober 1994 mens de geofysiske mélingene, boring og korttidsprove-
pumping ble foretatt i juni/juli 1995.

Sylvi Gaut har vaat ansvarlig for progektet. Andre involverte var:

Bjarn Follestad (feltbefaring)

Bernt Olav Hilmo (feltbefaring, testpumping)
Alvar Braathen (feltbefaring)

Torlef Lauritsen (geofysikk)

Frank Sivertsvik (brennboring)

Geir Viken (brannboring)

Kontaktperson ved Grostad Vannverk har vaat Knut Grostad.



2 METODIKK

Plassering av borpunktene ble foretatt pa grunnlag av geologiske kart, feltbefaring med
sprekkekartlegging og geofysiske malinger (VLF). | tillegg ble det tatt hensyn til nagrheten til
strem og framkommeligheten til boreriggen.

Det ble plukket ut tre aktuelle borpunkter i prioritert rekkefalge, hvor av to ble boret (Bh 1 og Bh
2 vedlegg 1.1). Til boringene ble det benyttet en Nemec borerigg med @5,5" krone, og
brenndypene var 81 og 99 m. Foringsrer ble benyttet fra overflaten og tretil fire meter ned i fjell.
K apasiteten pa fjellbrennene ble malt ved en korttids pumpetest. Det ble samtidig tatt
vannprover.

Vannprevene ble anaysert pa fa gende fysikal sk-kjemiske parametre:

- ledningsevne
- p|—|

- alkalitet

- turbiditet

- fargetall

- 30 kationer

- 7 anioner

| tillegg ble temperatur, ledningsevne, pH, oksygeninnhold og jern analysert i felt.

3 GRUNNVANNSUNDERSZKEL SER

3.1Valg av borpunkt, boring

Bergarten bestdr av en ensartet granodiorittisk gneis som er noe oppsprukket. Det er observert
kvarts- og epidot-fylte sprekker samt en tre meter bred forskifret duktil skjearsone. Markerte
sprekkesoner i omradet har retningene NNV-SSZ og NG-SV (Vedlegg 1.1). Lokale smasprekker
har omtrent samme orienteringer som de markerte sonene.

Det ble foretatt geofysiske malinger i form av VLF over de markerte sprekkesonene.
Pa grunnlag av feltbefaringene og de geofysiske malingene ble det plukket ut tre borpunkter, Bh

1til 3(Vedlegg 1.1). Borpunktene ble prioritert i forhold til avstand fra eksi sterende stremnett.
Det ble foretatt boring i borpunktene 1 og 2 juli 1995.



Bragnnnr.| Retning Helning Dyp | Andéatt kapasitet | Andait kapasitet
(awvik fra ved boring ved korttids-
horisontalen) pumping
(m) (I'time) (I'time)
SSD (164°) 75° 81 4000 2800
N (350°) 70° 9 300 240

Ved boring i Bh 1 ble det truffet paflere slepper med smavanninnsag (100-300 I/t). Den farste
ved 12 m dyp. Hovedvanninndaget kom ved 68,5 m (Vedlegg 1.2). Brannen er artesisk.

| Bh 2 ble det truffet pa vannferende sepper fra19 m (Vedlegg 1.3).

Omradene rundt bregnnene har en overdekning av |gsmasser (jord, grus og sand), henholdsvis 3
mved Bh 1 0og 5 mved Bh 2. Dette er gunstig og gir en relativt bra beskyttel se av forekomsten og
en brukbar rensing av vann som infiltrerer ned i umiddelbar nagrhet av brennene. Jordbruk og
pelsdyrfarm befinner seg nedstrams brannenes infiltrasionsomrade.

3.2 Vannkvalitet

Vannprever fraBh 1 og Bh 2 er analysert pa fysikal sk-kjemiske parametre ved NGU (Vedlegg
1.4). Analysene viser a flouridinnholdet i Bh 1 er noe for hayt (1,86 mg/l) og at mangan-
innholdet i Bh 2 ligger i overkant av sterste tillatte konsentrasjon (0,055 mg/l). Pagrunn av kort
pumpetid er turbiditeten i begge brannene for hgy (291 Bh 1 0g 241 Bh 2). Utover dette er
vannkvaliteten god. Det understrekesimidlertid at vannkvaliteten kan endresi |gpet av langtids-
prevepumpingen.

Undersakel ser av fluorid i fjellbranner i Nord-Trandelag og Fosen (Sagher, O.M. et a. 1995)
viser at for heyt fluoridinnhold i grunnvannsbranner ikke er uvanlig. | felge Folkehelsas avdeling
for miljgmedisin er et fluoridinnhold mellom 1,5 og 3 mg/l ikke hel seskadelig. Flourtabletter og
fluortannpasta bar ikke brukes ved fluoridinnhold sterre enn 1 mg/l.

4  VIDEREFQRING

Ut i fra brannenes andatte kapasitet vil det for Grostad Vannverk vaare hensiktsmessig aforetaen
tre maneders prevepumping i Bh 1. Under prevepumpingsperioden er det nadvendig ata



vannprever regel messig. Det ma spesielt holdes @ye med grunnvannets fluoridinnhold og
turbiditet.

Dersom kapasiteten i Bh 1 skulle vise seg & vaae for liten, anbefaes hydraulisk trykking i begge
brennene. Bh 2 bar sikres ytterligere for eventuell fremtidig bruk. Ett alternativ er akutte
brenntoppen i bakkeniva og sikre med et kumlokk.

5 AREALPROBLEMATIKK

Det er ingen betydelige forurensningskilder i brennenes naaomréde, og felgelig er det
ikke behov for restrikgoner i forhold til dagens arealbruk. Eneste praktiske tiltak blir dasikring
av brennstedet i form av inngjerding.
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NGU Rapport 95.108
Vedlegg 1.1

Grostadgrenda, Agdenes kommume
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Negardshaugen}
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= Sprekkesoner N



NGU Rapport 95.108
Vedlegg 1.2

BORING, GRUNNVANNSBRONN I FIELL

STED: Ingdalen, Agdenes DATO: 4.juli 1995
BORPUNKT NR: Bh |

BORUTSTYR: Nemec borerigg, 5.5" borekrone

BORVINKEL (GR. FRA VERTIKAL): 15° RETNING: 580 (164%)

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1521 1 SONE: 32 G-V: 54350 N-8: 703545

OVERFLATENS HAYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 125-130 m
DYFP TIL FJELL: 3 m LENGDE FORINGSROR {casing): 6 m

GRUNNVANNSTAND UMARKOVERFLATEN: 0 m MERKNAD: Brennen er arlesisk

Dvp |Borsynk |Borkaks | Vanninn- [ Merknad Dyp |Barsynk | Borkaks | Vanninn- | Merknad
slag slag

m min‘m farge Iftime m min/m farge 1/t

2 44 LN

+ 3 muoverdekke (46 sleppe 45 m

fi 6 m casing 48

] 50

10 52

12 100 sleppe 54

14 56

16 58

18 sleppe 60

20 sleppe 19 m 62

22 last 201m 4

4 00 231 m &6

26 svakt 25 m (i LY f8.5 m

28 0 slepper 6% m

30 200 svaki 72 4000 smislepper

32 300 slepp 31 m 74

34 76

36 78

38 &0

40 82 slutt 81 m

42 svakt4l m 84

B: Brunt G: Gratt S: Swart R: Redt



NGLU Rapport 95.108
Vedlegg 1.3

BORING, GRUNNVANNSBRONN I FJELL

STED: Ingdalen, Agdenes DATO: 6.juli 1995
BORPUNKT NR: Bh 2

BORUTSTYR: Nemec borerigg, 5,57 borekrone

BORVINKEL (GR, FRA VERTIKAL): 20° RETNING: nord (350°)

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 15211 SONE: 32 3-V: 54324 N-8: 703535

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET 1 BORPUNKTET: 160-165 m
DYP TIL FJELL: 5m LENGDE FORINGSROR (casing): 9 m

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 4,25 m MERKNAD:

Dyp | Borkaks | Vanninn- | Merknad Dyvp | Borkaks | Vanninn | Merknad I¥vp | Borkaks | Vanninn | Merknad
slag -slag -slag
m farge lflime m farge |/ time m targe [/time
2 46 1] sleppe
1 48 92
f 5 m uverdekke 50 94
g 52 96
10 9ra casing 54 4B 300 slutt 99 m
12 sleppe og svakt 36 1000
14 38
16 &0
18 sleppe h2
0 100 19 m, svaki ved 20 m || 64
22 svaktved 21 m 66
24 svakt (2 svakt
16 T0 svakl og sleppe
28 72 meget svakt
30 74 200 megel svakl ved
T3m
32 T6
34 73 300
36 200 svakt ved 35 m &0 svakl fra 79 m
38 82 svakl
0 B4
42 36
44 Lt

B: Brunt G: Gritt S: Svart R: Radt



X Rapport 95.108
i Vedlegg 1.4

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE VANNANALYSER
FYLKE:  Ser-Trondelag KART (M711): 1521-1 Orkanger
KOMMUNE:  Apdenes PROVESTED:  Grostad, Ingdalen
OPPDRAGSNUMMER: 19950146 ANALYSERT VED: Norges geologiske undersekelse
Bronn-nr/sted ! 2

Grostadgre | Grostadgre

nda nda
Dato 11.07.95 12.07 95
Bronnlype Fjellbrinn | Fjellhronn
Pravedyp m
Bronndimensjon 51457 51457
X-kaoordinat Sone; 32 54350 34324
¥ -koordinat Sone: 32 703545 703335
Fysisk/kjemisk il e
Surhetsgrad, feltlab pll] 74 | 810 ) BO | 818 7,5-8.5 6.5-8,5°
Ledmingsevne. [elt/lab pSiom | 195 | 203 | 133 | 160 < 400
Temperatur, felt Lo 7.0 6.1 <12 25
Alkalitet mmoi] 141 1.11 0,6-1,0°
Fargetall mg Pl <14 11.1 < | 20
Turhiditet FT.U 29 24 =04 4
Opplirst oksygen myg (3,4 1.9 10,2 =rad
Fritt karbondioksid  mg COy1 <5
Redoks.potensial, I}, my
Anioner
Fluorid mg 1 1.86 141 1.5
Klorid mg IV 10,1 9.72 <325
Nitritt mg N0+ <, 1 <0, 1 0.16
Brom mg Bril <i), 1 <1
Nitrat mg NOyl <05 007 44
Fosfal mg PO,/1 <0).2 =02
Sulla mg 50,1 1.6 7.80 <25 100
Sum anionsr+alkalier  meqgd! 203 1,56
Kationer
Silisium mg Si/l 6.3 5.2
Aluminium mg Al <(), (2 <{,02 < {LU3 0,2
Jem mg Fefl <1,01 <001 < (0,05 02
Magnesium mg Mg/l 2,7 23 20
Kalsium mg Ca/l 24,1 14.3 15-25°
Natrium mg Na/l 13.0 6.8 =20 150
Kalium mg K/ 1,2 23 =10 12
Mangan mg Mn/l 1008 55 < (02 .05
Kohber mg Cwl| <0005 <0005 <01 03
Sink me £/l <{),002 <[ (02 <0.1 13
Rly mg I'b/l <{1,03 <005 0.02
Mikkel mg Nifl <{1,02 <{),02 1,05
Kadmium mg Cdil | <0003 <0003 0,003
Krom mg Crfl =0,01 <001 0,05
Soly mg Agl| <00 <f),01] .01
Sumi kationer’ meg/i 202 1,26
Ionebalanseaveit’ w| 025 10,64

:' et Kgl Sosial- op helsedepartement: Forskrift om vannforsymmg op drkkevanm mom { 1995),
“ Wannet bor ikke vare agpresivl.

" Sum kafioner = Na+ Ca - Mg+ Ko

* lonebalanseavvik = IKationer-Eaniciery Ekationer FEanioner) 100%;
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