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Sammendrag:

I forbindelse med varmeutvinning til Rana sykehus ble det utfort tre preveboringer sommeren 1995
mellom Rana sykehus og Ranaelva. Et av hullene indikerte gode muligheter og det er anbefalt boret en
rerbrenn med antatt kpasitet 18 V/sek.

Emneord: Hydrogeologi Varmepumper Grunnvann

Lgsavsetninger Provebrenn
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1 INNLEDNING

I august 1995 utforte Norges geologiske undersgkelse (NGU) etter oppdrag fra Rana sykehus
tre proveboringer i losmasser i omradet mellom sykehuset og Ranaelva. Boringene ble utfort av
E. Danielsen og B. Iversen. Under en befaring tidlig pd sommeren 1995, ble plasseringen av
boringene bestemt. Plasseringen sees pa kartutsnittet i vedlegg 1.

Hensikten med boringene var a underseke mulighetene for grunnvannsuttak i forbindelse med
varmeutvinning. Under forutsetning av at grunnvannstemperaturen ligger innenfor riktig
temperaturintervall, er vannbehovet anslatt & vere 34 I/sek.

2 UNDERS@KELSER

Resultatene fra undersgkelsene gar fram av vedleggene 2 - 5, med borprofiler, data-ark, sikte-
og vannanalyser.

Samtlige boringer er fort til ca 30 m dyp. Boringene i punktene 1 og 3 viser lgsavsetninger
som er uegnet som vanngivere i storre malestokk. I punkt 2 viser borprofilet vannferende sand
i sonen 2 til 21 m under markoverflaten.

Pumpeforsgk med uttak av sand og vannprover og temperaturmalinger, ble utfort i fire
intervaller, (4,5 - 5,5)m, (10,5 - 11,5)m, (16,5 - 17,5)m, (22,5 - 23,5)m. Vannanalysene fra
dypene (10,5 - 11,5)m og (16,5- 17,5) m som gav de sterste vannmengdene,viser meget god
vannkvalitet med lave jern- og manganverdier.

Basert pa pumpeforsgk og sikteanalyser, antar vi at kapasiteten vil ligge rundt 100 /min
pr. lopemeter i sonen 10 - 20 m under terreng.

3 ANBEFALING/FORSLAG

Basert pa resultatene fra preveboringen i punkt 2, anbefaler vi & sette ned en & 190 mm
prevebrenn for uttak av vannprever til analyse og temperaturmaling over tid. Hvis resultatene
viser noenlunde stabile forhold, kan brennen anvendes i produksjon. For & dekke



det totale behovet, ma det utbygges med flere brenner.

Forslag til dimensjonering;:

Materiale: Rustfritt stal

Dimensjon: & 190mm(angitt som o-dex 219)
Total dybde: 22m

Filterplassering: (10-22) m

Filtertype: Con - slot

Filterapning: 0,7 mm

Pumpeplassering: (14-15)m
Antatt maks. kap.: 18 I/sek
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Dyp i meter
under markoverflaten

VEDLEGG 2

LEIRHOLDIG SILT :

STOPP

BORPROFILER
1 2 3
Dyp i meter Dyp i meter Dyp i meter
under markoverflaten under markoverflaten under markoverfiaten
P FYLLING 14 | GRUSIG SAND ’i—] 1-
T 2+ 2 2-
GRUSIG \S/AND 3 37 3-
47 4- 4-
57 57 5-
7 |TETRE 67 &
7 74 7
8- 8- 8-
b 9 ?-
10 10 10-
[l 11 -
12 12+ 12-
13 134 13-
14~ 14 14-
157 157 15-
167 167 16-
17 17 17-
18 18- 18-
19 19+ 19-
20 20— 20-
21 21 21-
FINSAND 22— 29 22
23 23+ 23
24 24+ 24
257 257 28
267 267 2¢
STOPP FJELL? 277 274 27
BLOKK 28+ 28— 28
294 29 29
30- . 30 30
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VEDLEGG 3
DATA-ARK BORHULL

DATA-AIXK: BORHULL 2, RANA SYKEHUS, NGU AUG. 1995

DATO. PUG.1995.

DIP LAGDELING SAND- | VANNd TEMP, | PUMPE-|BEREGN,
E/ | ) TID L/MIN
MARK VED SONDERING PROVE | PROVE(L/MIN)| (°c) | (MIN) |MFLATE |MERKNADE:
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,RANA SYKEHUS

SIKTEANALYSER BORHULL 2

NGU, AUG. 1995

VEDLEEGG 4
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Leiv Erikssons vei 39
' Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim
= Telefon: 73 90 40 11 ANALYSERAPPORT

NOHRGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE ~ Telefax: 73 92 16 20 Q NORSK

AKKREDITERING
Nr. PO20

ANALYSEKONTRAKT NR.: 1995.0208
NGU PROSJEKT NR.: 63.2543.26

OPPDRAGSGIVER: NGU, Vann til fiskeoppdrett - Nordland
ADRESSE:

TLEF.: 362

KONTAKTPERSON: Arve Misund

PROVETYPE: Vann

ANTALL PROVER: 3

IDENTIFIKASJON AV PRGVER: Iflg. liste fra oppdragsgiver

PROVER MOTTATT: 29.09.95
ANMERKNINGER: Ingen

SPESIFIKASJON AV OPPDRAGET I HENHOLD TIL ANALYSEKONTRAKT:

METODE DOKUMENTASIJON *) OMFATTES AV
AKKREDITERING
ICP-AES vann NGU-SD 3.1 Ja
IC NGU-SD 3.4 Ja
Bestemmelse av pH NGU-SD 3.5 Ja
Bestemmelse av ledningsevne NGU-SD 3.6 Ja
Bestemmelse av alkalitet NGU-SD 3.7 Ja
Bestemmelse av fargetall NGU-SD 3.8 Ja

Denne rapporten inneholder i alt 14 sider. Rapporten ma ikke gjengis i utdrag uten skriftlig
godkjenning fra NGU-Lab.

Alle forhold ved provetaking, behandling og transport av provene for innlevering til NGU-Lab er
underlagt oppdragsgivers ansvar. Analyseresultater framlagt i denne rapporten refererer derfor kun
til det prevematerialet som er mottatt av NGU-Lab.

Trofidheim, 6. oktober 1995

*) Fortegnelse over dokumentasjon finnes i NGU-Labs Kvalitetshindbok, NGU-SD 0.1, som kan rekvireres fra NGU-Labs sekretariat.



MERKING AV VANNPRUVER

PROVE NR. 3 : RANA SYKEHUS, BORHULL 2, DYP: (10,5-11,5)M

PROVE NR. 4 : RANA SYKEHUS, BORHULL 2, DYP : (16,5 - 17,5 )M

PROVE NR.24 : MISVAER



Leiv Erikssons vei 39

Postboks 3006 - Lade

N-7002 Trondheim
1858

Telefon: 73 90 40 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE  Telefax: 73 92 16 20
NGU-Lab

ICP-AES-ANALYSE

VANN

Analysekontraktsnr: 1995.0208

INSTRUMENT TYPE :

Thermo Jarrell Ash ICP 61

NEDRE BESTEMMELSESGRENSER VANNANALYSER
(For vannpraver som tynnes, blir deteksjonsgrensene automatisk omregnet).

Si Al Fe Ti M%
ppb ppb ppb ppb pp
20.- 20.- 10.- 5.- 50.-
Cu Zn Pb Ni Co
ppb ppb ppb ppb ppb
5.- 2.- 50.- 20.- 10.-
Sr Zr A%) B Be
ppb ppb pp ppb ppb
1.- 5. 10.- 10.- 1.-
ANALYSEUSIKKERHET: + 20 rel. % for K, Pb, Cd, Li, Ce.

Ca
ppb

20.-

ppb
5.-
Li
ppb
5.0

+ 10 rel. % for Si, Al, Na, Mo, Cr, Zr, Ag, B og La.

PRESISION : Det kjores rutinemessig kontrollprever, som fores i kontrolldiagram (X-diagram). Disse kan forevises om onskelig.

ANMERKNINGER : Ingen

ppb
50.-

Mo
ppb

10.-

Sc
ppb

1.-

Ferdig analysert 03.10.95

Baard Soberg

Dato

OPERATOGR

K
ppb
500.-

Cd
ppb

5.-
Ce
ppb
50.-

P.
ppb
100.-

Ba
ppb

2.-
Y
ppb
1.-

3. oktober 1995



R NGU

Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim

Telefon: 73 90 40 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE  Telefax: 73 92 16 20

ICP-AES-ANALYSE
VANN
Analysekontraktsnr: 1995.0208

NGU-4Lab
3 4 24
Si 862ppb 1.1lppm 4.9ppm
Al 69.0ppb 84.9ppb <20.0ppb
Fe 11l1ppb 122ppb <10.0ppb
Ti < 5.0ppb < 5.0ppb < 5.0ppb
Mg 1.2ppm 1.5ppm 10.4ppm
Ca 8. 0ppm 9.2ppm 56 . 0ppm
Na 3.2ppm 3.2ppm 6.0ppm
K 547ppb 824ppb 2.9ppm
Mn 5.3ppb 4.1ppb 141ppb
P < 100ppb < 100ppb < 100ppb
Cu < 5.0ppb < 5.0ppb < 5.0ppb
Zn < 2.0ppb < 2.0ppb < 2.0ppb
Pb <50.0ppb <50.0ppb <50.0ppb
Ni <20.0ppb <20.0ppb <20.0ppb
Co <10.0ppb <10.0ppb <10.0ppb
v < 5.0ppb < 5.0ppb < 5.0ppb
Mo <10.0ppb <10.0ppb <10.0ppb
cda < 5.0ppb < 5.0ppb < 5.0ppb
Cr <10.0ppb <10.0ppb <10.0ppb
Ba 21.5ppb 27.4ppb 5.2ppb
Sr 39.6ppb 45.8ppb 176ppb
2r < 5.0ppb < 5.0ppb < 5.0ppb
Ag <10.0ppb <10.0ppb <10.0ppb
B <10.0ppb <10.0ppb 21.9ppb
Be <1.00ppb <1.00ppb <«1.00ppb
Li < 5.0ppb < 5.0ppb < 5.0ppb
Sc <1.00ppb <1.00ppb <1.00ppb
Ce <50.0ppb <50.0ppb <«<50.0ppb
La <10.0ppb <10.0ppb <10.0ppb
Y <1.00ppb <1.00ppb <1.00ppb

3. oktober 1995



Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - 'Lade IC'ANALYSE %
N-7002 Trondheim
Telefon: 73 90 40 11 VANN Q
NORSK

NORGES GEOLOGISKE UNDEHSGKELSE Telefax: 73 92 16 20 Analysekontraktsnr: 1995.0208

7 ANIONER : F, CI, NO;, Br, NO;, PO, SO
INSTRUMENT TYPE : DIONEX IONEKROMATOGRAF 2120

NEDRE BESTEMMELSESGRENSER

ION F cr | No* | Br No, | Por S0

Nedre bestemmelsesgrense - mg/l 0.05 0.1 0.05 0.1 0.05 0.2 0.1

ANALYSEUSIKKERHET : 10 % rel. for alle ionene

PRESISJON : Det kjores rutinemessig kontrollpraver, som feres i kontrolldiagram (X-diagram). Disse kan forevises om gnskelig.

ANMERKNINGER : * NGU-LAB er ikke akkreditert for NO, *
I<oppdr.nr. > .PRN fil ligger pA T:\ANIONER.KJA.

Ellers ingen.

Ferdig analysert 02.10.95 Egil Kvam
Dato OPERATOR

6. oktober 1995



%Y NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

NGLH.ab

Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim
Telefon: 73 90 40 11
Telefax: 73 92 16 20

IC-ANALYSE
VANN
Analysekontraktsnr: 1995.0208

S SRS WD S st S D G S e O D G S S D ST . IS S L D S — — A —— . W - - G — — — P e w— T T S Y —— — S D s d— W SES D GED = g . G b S T S G T T S S S S Pu

3 <50.0ug/1
4 <50.0u9/1
24 <50.0ug/1

2.94mg/1 <100 pg/l <100 pug/l 245 ug/l <200 ug/l
3.85mg/1 <100 ug/l <100 ug/l 363 ug/l <200 ug/l
8.55mg/1 <100 ug/l <100 ug/l <50.0pg/1l <200 ug/l

2.73mg/1
3.54mg/1
20.4mg/1

6. oktober 1995



Leiv Erikssons vei 39

Postboks 3006 - Lade

N-7002 Teondheim
1os8 Telefon: 73 90 40 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE  Telefax: 73 92 16 20

NGIHab

BESTEMMELSE AV pH
VANN
Analysekontraktsnr: 1995.0208

UTFORES ETTER NORSK STANDARD - NS 4720.

INSTRUMENT TYPE : Radiometer PHM 84 Research pH meter

ANALYSEUSIKKERHET : + 0.05 pH

PRESISJON : Det kjeres rutinemessig kontrollprover, som fares i kontrolldiagram (X-diagram). Disse kan forevises om onskelig.

ANMERKNINGER :

Ingen

Ferdig analysert

02.10.1995

Tomm Berg

Dato

OPERAT@R

5. oktober 1995



Y NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim

Telefon: 73 90 40 11
Telefax: 73 92 16 20

BESTEMMELSE AV pH
VANN
Analysekontraktsnr: 1995.0208

pH
Provemrk.
3. 7.07
4. 6.97
24. 7.99

5. oktober 1995



Leiv Erill(ssons vei 239
m Postboks 3006 - Lade BESTEMMELSE AV LEDNINGSEVNE
N-7002 Trondheim
8 Telefon: 73 90 40 11 VANN

NORGES GEOL%%SIU(&JNDEHMKELSE Telefax: 73 92 16 20 Analysekontraktsnr: 1995.0208

UTFORES ETTER NORSK STANDARD - NS 4721.
INSTRUMENT TYPE : Radiometer CDM 83 Conductivity meter

NEDRE BESTEMMELSES GRENSE : 0.004 mS m*

ANALYSEUSIKKERHET :
Mileomrade / mS m? Usikkerhet
0.004 - 0.2 + 0.004 mS m"
> 0.2 + 2 % rel.

PRESISJON : Det kjeres rutinemessig kontrollpraver, som fores i kontrolldiagram (X-diagram). Disse kan forevises om onskelig.

ANMERKNINGER : NS 4721 8 Utregning. Resultatet angis i mS/m. For prever med konduktivitet mindre enn 10 mS/m skal resultatet oppgis med to gjeldende sifre,

og for praver med konduktivitet sterre enn eller lik 10 mS/m med tre gjeldende sifre.

Ferdig analysert 02.10.1995 Tomm Berg
Dato OPERATOR

5. oktober 1995
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L NGU

Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim

Telefon: 73 90 40 1}
Telefsx: 7392 16 20

BESTEMMELSE AV LEDNINGSEVNE

VANN
Analysekontraktsnr: 1995.0208

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
NGU-Lab
Ledn.evne
Pravemrk. mS/m
3. 6.9
4. 1.7
24 37.0

5. oktober 1995
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Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim

Telefon: 73 90 40 11

NOHGES GEOLOG!SKE UNDERSOKELSE  Telefax: 73 92 16 20

BESTEMMELSE AV ALKALITET

VANN
Analysekontraktsnr: 1995.0208

UTFORES ETTER NORSK STANDARD - NS 4754.

INSTRUMENT TYPE : Radiometer PHM 84 Research pH meter / Glasselektrode pHC 2701

NEDRE BESTEMMELSES GRENSE : 0.03 mmol I*

ANALYSEUSIKKERHET :

Maleomride / mmol I Usikkerhet
0.03-0.2 %+ 0.03 mmol I!
0.2-2.0 + 0.04 mmol I

> 2.0 + 2.5 % rel.

PRESISJON : Det kjores rutinemessig kontrollpraver, som fores i kontrolldiagram (X-diagram). Disse kan forevises om enskelig.

ANMERKNINGER : Ingen

Ferdig analysert 02.10.1995

Tomm Berg

Dato

OPERATOR

5. oktober 1995
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kY NGU

Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim
Telefon: 73 9040 11
Telefax: 73 92 16 20

BESTEMMELSE AV ALKALITET

VANN
Analysekontraktsnr: 1995.0208

NORGES GEOI.OGISKE UNDERSOKELSE
Alkalitet
Provemrk. mmol/1
3. 0.51
4, 0.55
24. 3.30

5. oktober 1995
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Leiv Erikssons vei 39
m o aio0e - Lade BESTEMMELSE AV FARGETALL é
e Telefon: 73 90 40 11 VANN Q .

NORGES GEOI.%GIG&(EMI)JNDEHSGKELSE Telefax: 73 92 16 20 Analysekontraktsnr: 1995.0208

UTFOJRES ETTER NORSK STANDARD - NS 4787.

INSTRUMENT TYFE ; SHIMADZU UV-1201 Spektrofotometer

NEDRE BESTEMMELSES GRENSE : 1.4

ANALYSEUSIKKERHET : + 7.5 % rel.

PRESISJON :  Det kjores rutinemessig kontrollpraver, som fares i kontrolldiagram (X-diagram). Disse kan forevises om enskelig.

ANMERKNINGER : Ingen

Ferdig analysert 02.10.95 Bente Kjosnes
Dato OPERATOR

2. oktober 1995
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L NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
NGtHab

Leiv Erikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade
N-7002 Trondheim
Telefon: 73 9040 1§
Telefax: 73 92 16 20

BESTEMMELSE AV FARGETALL

VANN
Analysekontraktsnr: 1995.0208

Fargetall

wWNe

<1.4
2.3
36

2. oktaber 1995



