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Sammendrag:

I tidsrommet 15.9-19.9 1995 utforte NGU refleksjonsseismiske undersgkelser pd oppdrag fra
Statens vegvesen, Nordland. Et omréde i Vevelstadsundet ble undersekt for et brualternativ og
en eventuell undersjoisk tunnel. Et omrdde ved Sovika og 4 omrdder ved Ser-Heroya og Tenna
ble undersgkt for plassering av fergekai.

Det er brukt differensiell satelittposisjonering (Satref og diffstar). Sjebunnskart i M 1:1000 med
1 m koteavstand er tegnet pa grunnlag av ekkolodd-mdlinger, korrigert for
tidevannsvariasjoner. I Vevelstadsundet har sjgbunnskartet M 1:5000 og koteavstand 5 m.
Fjellkotekart i M 1:1000 med 2 m koteavstand er tegnet pd grunnlag av tolkning av seismisk
profilering utfert med Geopulse platesender som lydkilde og Topas som mottaker.

I de undersgkte omrédene er det ikke pavist vanndyp mindre enn 8 m andre steder enn langs
land. Losmassene ser ut til & bestd av skjellsand, unntatt ved Sevik hvor det er store
leiravsetninger over antatt morene. I Vevelstadsundet ligger fjelloverflaten i dyprenna for det
meste dypere enn kote -40. Ved Bjornholmen ser det ut til at dyp til fjell er mellom 35 og 40
m. Ved Osodden kan fjelloverflaten ligge like hoyt, men her er dataene mer usikre.

Emneord: Maringeologi Seismikk Havneanlegg

Havbunnstopografi Refleksjonsseismikk Undersjoisk tunnel

Avsetning Bru Fagrapport
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1 INNLEDNING

Dette oppdraget er utfort av Norges geologiske undersokelse for Statens vegvesen, Nordland.
Undersekelsen hadde som madl & kartlegge sjebunnen og fjelloverflaten samt gi en tolkning
av forventede losmassetyper i seks mindre omrader. Et omrdde ved Sevika i Alstadhaug
kommune (tegning 95.160.10) og fire omrdder ved Tenna og Ser-Hergya i Heray kommune
(tegning 95.160.01, 95.160.04, 95.160.07 og 95.160.13) er undersgkt med tanke pa
plassering av fergekai. Vevelstadsundet i Vevelstad kommune (tegning 95.160.16) er
undersgkt for et brualternativ og en eventuell undersjoisk tunnel fra fastlandet til Hamngoya.

Foreliggende rapport gir kart over bunnen med 1 m koteavstand og fjelloverflatens
beliggenhet med 2 m koteavstand for omradene 1-5. I Vevelstadsundet er koteavstanden
tegnet ut med 5 m for sjebunnen, mens omradet der fjelloverflaten ligger over kote -40 er
tegnet ut med 2 m koteavstand. Forventet losmassetype er angitt under omradebeskrivelsene.

Datainnsamlingen ble utfort i perioden 15.9-19.9 1995 med NGU’s forskningsfartoy F/F
Seisma (Appendiks 1). Folgende personer deltok under feltundersekelsene:

Karl Amundsen (skipper)
Terje Thorsnes (forsker)
Oddbjern Totland  (overingenior)

Trondheim, 9. januar 1996
Program for maringeologi

ol

Oddvar Longva i/:"
programleder i')‘tQW\ V

Bjorn Frengstad
sivilingenier



2 UNDERSOKELSESMETODER
2.1  Navigasjon

Under undersgkelsene ble det benyttet to systemer for differensiell satelittposisjonering: Satref
fra Kystverket ble brukt i Vevelstadsundet og Diffstar fra SEATEX i ovrige omrader. For
Diffstar ble det brukt innmdite punkter pd land som referansestasjoner (Appendiks 2).
Feilmarginene under posisjonering varierte alt etter mottaksforholdene, men var alltid bedre
enn 5 m. Posisjonene ble logget hvert 5-6 sekund og lagret som UTM-koordinater (EDS0)
i sone 33. Under hele toktet var det tilstrekkelig mange satelitter inne til & f& gode
posisjonsbestemmelser. Likeledes var det god kvalitet pd de differensielle korreksjonene.
Posisjonene er lagt inn i NGU’s maringeologiske linje- og punktdatabase (MALIN).

2.2  Grunnlag for sjsbunnskartene

For de batymetriske mélingene ble det brukt et Navitronic S-30 ekkolodd med to kanaler: 210
kHz/2,7° 0g33 kHz/20°. 210 kHz-kanalen har 10 cm opplesning og har for det meste gitt gode
resultater. 33 kHz-kanalen har vart brukt for kontroll. Dataene er avlest med 5-6 s
mellomrom og lagret digitalt. De er senere korrigert for tidevannsvariasjoner i det aktelle
tidsrommet pd grunnlag av Statens Kartverk Sjokartverket sine vannstandsobservasjoner fra
Sandnessjoen, gitt i cm relativt sjgkartnull. Avlesningsposisjonene er avmerket med prikker
pé sjebunnskartene.

2.3 Seismisk profilering.

En enkel sammenfatning om den refleksjonsseismiske metode er gitt i appendiks 3. Som
lydkilde for seismikken ble det brukt en Geopulse platesender med et utsendt signal i
frekvensomradet 0,3-8kHz ved 350 Joule. Pulslengden er ca 1 ms toveis gangtid (twt). Topas
ble brukt som mottaker for prosessering og lagring.

De seismiske linjene er nummerert fra linjenummer 9508001 til 9508609. 5. siffer angir
hvilket omréde linjen er hentet fra, unntatt for omrdde 2 som har fatt tallkoden 0.
Linjenettkart er tegnet ut i malestokk 1:1000 (tegning 95.160.01, 95.160.04, 95.160.07,
95.160.10, 95.160.13 og 95.160.16). Eksempel pa et tolket seismisk profil er vist pa figur
1 neste side. Her er det viktig & vere oppmerksom pé at den vertikale skalaen er 4 ganger
storre enn den horisontale.
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Figur 1: Eksempel pé tolket seismisk profil fra Hergysundet, linje 103.

2.4. Begrensninger

Det er begrenset hvor nart land bdten kan gd, samtidig som snuing med béten gir
propellstay som kan gdelegge opptakskvaliteten lokalt. Usikkerheten i tolkningene er derfor
ofte storst i de grunneste, landn@re omrddene. Sideekko og multipler (se appendiks 3)
vanskeliggjor tolkningen. De omrédene der tolkningen av dyp til fjell er mest usikker er
avmerket med spersmélstegn pé kartet.



3 PRESENTASJON
3.1 Sjebunnskart

P4 grunnlag av opplodning med ekkolodd langs de kjerte profillinjene, er det utarbeidet
sjobunnskart i malestokk 1:1000 med 1 m ekvidistanse for omrddene 1-5 (tegning 95.160-02,
95.160-05, 95.160-08, 95.160-11 og 95.160-14). For omrade 6 (tegning 95.160-17) er
madlestokken 1:5000 med 5 m ekvidistanse. Kartene er prosessert ved hjelp av surfer, et
kontureringsprogram for x,y,z-data. P4 grunn av avstanden mellom profillinjene, ma det
brukes interpolasjon (kriging) med en tilsvarende celleavstand i kartuttegningsprogrammet.
Dette medforer at kotelinjene ikke alltid er i samsvar med kystkonturen der sjgbunnen stiger
bratt mot land. Kystkonturen pé kartene er en digital versjon av M711, M 1:50 000.

Med unntak av utgrunne partier langs land, er det ikke pévist vanndyp mindre enn 8 m i
undersokelsesomrddene. Kartene ma ikke benyttes til navigasjon.

3.2  Fjellkotekart

Ut fra de seismiske dataene er det gjort en tolkning av dyp til fjell fra havoverflaten. Denne
baserer seg pa en tolkning av hvilken reflektor som kan representere fjeliflaten og utméling
av lydbelgens gangtid ned og opp. Omregning fra millisekund toveis gangtid til fjelldyp i m
avhenger av lydens hastighet i lasmassene (Appendix 3). Det er for det meste brukt en antatt
gjennomsnittlig lydhastighet pd 1700 m/s, dvs at 10 ms svarer til 8,5 m. Kartene er
prosessert 1 surfer.

4 BESKRIVELSE AV OMRADENE
4.1 Lesmassetyper

I de fire omrddene ved Tenna og Ser-Heroya ser logsmassetypen ut til i stor grad & vare
skjellsand. Ogsd i Vevelstadsundet ser det ut til 4 veere endel skjellsand. Skjellsand bestir
av hele og knuste kalkskall der nedknusningsgraden er avhengig av graden av
bolgeeksponering. De storste partiklene blir stort sett avsatt pi grunt vann, mens de minste
blir fort ned pd dypere vann. Skjellsand finnes generelt langt ute pd kysten der det er lite
tilforsel av minerogent materiale, og bolgeenergien er stor nok til & knuse skallene effektivt.

I omradet ved Sevika er det leire som er den klart dominerende losmassetypen.

Generelt for alle omrddene kan det ligge bunnmorene nederst mot berget. Lydbelgene
reflekteres ofte pd samme maéte fra hardpakket morene og berg, slik at det kan vare
vanskelig & pavise en eventuell morene bare med refleksjonsseismikk.



4.2 Omradde 1 Hergysundet

Sjebunnskart (tegning 95.160-02) viser at det gér en relativt bred renne midt i sundet med
jevnt gkende vanndyp fra 14 m i nord til 38 m i sor. P4 ostsiden faller bunnen for det meste
bratt (fra 1:3 opptil 1:1). Pa vestsiden er fallet slakere (1:3-1:4) fra kote -13, mens det ser
ut til & vaere meget bratt inn mot land langs Skolneset.

Fjellkotekart (tegning 95.160-03) viser at dyp til fjell i renna (regnet fra vannoverflaten) er
20 m i nord, okende til 42 m sor i omradet. Det er ikke usannsynlig at dyp til fjell i sendre
del av renna er storre enn angitt, da lydbelgenes penetrasjonen ikke var tilstrekkelig til & fa
fram en utvetydig fjellreflektor her. Losmassemektigheten i renna er da minimum 4-8m. P4
de bratte fjellsidene pé ostsiden av sundet er losmassedekket generelt mindre enn 1 m. P3
vestsiden av sundet ligger det opptil 10 m sedimenter utenfor Flostad, mens det utenfor
Skolneset er 0-1 m, raskt gkende til 6-8 m pa dypt vann. Tolkningen her er usikker pga
problemer med sideekko fra den steile fjellsiden. Losmassene i omradet ser ut til & bestd av
skjellsand. Det kan vare underliggende morene i renna.

4.3 Omrade 2 Seljeholmen

Sjebunnskartet (tegning 95.160-05) viser at Tennsundet fortsetter som en renne i rett ostlig
retning. Renna har et slakt, men jevnt tiltakende fall (fra 1:20 til 1:5), og vanndypet oker fra
6 m i vest til 30 m i ost. Sidene ned mot renna er tildels bratte (opptil 1:2), men
bunntopografien jevner seg ut i @st. Ser for renna faller bunnen slakt (1:6) ut fra land.

Fjelloverflaten (tegning 95.160-06) har den samme rennestrukturen med fall fra 10 m dyp i
vest til 35 m i ost. Sedimentmektigheten eker fra 6 til 10 m ut for sundet, for s & avta igjen
lengre fra land. Henholdsvis nord og ser for renna stikker det opp partier med fjell som bare
har 0-2 m lesmassedekke. Lengst sor i omridet danner fjelloverflaten igjen en renne mot est
som er utjevnet av opptil 10 m lesmasser. Losmassene i omridet ser ut til 4 bestd av
skjellsand.

4.4 Omrade 3 Vangsholmen

Sjebunnen i omradet (tegning 95.160-08) skriner jevnt og moderat (1:5) i en svak skdlform
utover til 35 m dyp. Denne skélformen er enda tydeligere for fjelloverflaten (tegning 95.160-
09) og er betinget av 2 fjellrygger som strekker seg mot @st helt nord og helt sor i omradet.
Losmassemektigheten er 1-2 m narmest land og eker til opptil 12 m sentralt i skilformen.
Ryggen i ser har tildels bart fjell. Losmassene ser ut til & bestd av skjellsand.



4.5 Omrade 4 Sovika

Sjebunnen (tegning 95.160-11) er meget regelmessig. Fra 10 m dyp faller den jevnt (1:5) og
flater ut pd droyt 20 m dyp. Bunnen i sorlige del faller brattere fra land ned til 10 m dyp,
mens det i nord er grunne omrdder inn mot land. Fjelloverflaten (95.160-12) ser ut til 4 falle
relativt bratt (1:2-3) pd vestsiden og noe slakere pi nordsiden av neset. I ytre del av
undersgkelsesomrddet ligger fjelloverflaten dypere enn kote - 50 m, og det ser ut til at dyp
til fjell og lesmassemektigheten gker videre utover. Nermest land er det en viss usikkerhet
i tolkningen av fjelloverflatens beliggenhet pga multipler.

I dette omrédet er det store leiravsetninger. Sannsynligvis er mesteparten avsatt for 11-10 000
ar siden mens brefronten sto mellom Elvdsen og Hallingan 6 km nordest for Sevika og
dannet grusryggen der. Smeltevannet fra breen la igjen sand og grus like utenfor brekanten
mens leira ble fort lenger av garde. Under leira ser det ut til & ligge en pakke med
moreneliknende materiale over fjellet. Leirmektigheten gker fort utfra land til 5-8 m og videre
til minst 30 m. Det moreneliknende materialet har mektigheter i storrelsesomrdde 2-3 meter
nermest land og oker utover til ca 10 meters mektighet ca 50 meter fra land for den igjen
tynner ut. Det er mye som tyder pa at det har gatt et eller flere skred pa et tidlig tidspunkt
under avsetningen. Skredmassene er deretter begravd av nyere leiravsetninger. Det er ikke
sett spor etter skred i dagens overflate.

4.6 Omrade 5 Storholmen

Bunntopografien (tegning 95.160-14) bestdr i hovedsak av et nordvest-sorest-orientert
basseng. Fra nordvest skrdner bunnen av bassenget jevnt (1:4) fra 5 m dyp til 45 m dyp
sentralt i omrédet der bunnen planer ut. Fjelloverflaten (tegning 95.160-15) faller for det
meste bratt (1:1) inn mot bassenget fra land i vest (Storholmen) og ser (Trondholmen) og fra
en antatt undersjoisk rygg i ost pa kote - 18. Fra land i nord har fjelloverflaten et slakere fall
(1:3) serover mot bassenget. Losmassedekket er generelt 0-1 m i skréningene mens det i
bassenget ligger 6-10 m sedimenter; for det meste antatt skjellsand.

4.7 Omride 6 Vevelstadsundet

Som sjobunnskartet (95.160-17) viser, gar det en dyprenne langs hele sundet utenfor
fastlandet. Dyp til fjell i renna er for det meste storre enn 40 meter. Et mulig unntak fra dette
er det pd forhdnd antatte mest gunstige omradet ved Bjernholmen. Her gir det en fjellrygg
tvers over sundet slik at det dannes et sadelpunkt over dyprenna. Det ser ut til at dyp til fjell
er mellom 30 og 40 m. For dette omradet er en tolkning av fjelloverflaten tegnet ut p& kart
i mélestokk 1:1000 (tegning 95.160-18).
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Det gir ogsd en fjellrygg tversover sundet sor for Osodden hvor det muligens kan vare
mindre enn 40 m til fjell i dyprenna. Her er imidlertid avstanden mellom linjene 200 meter,
og de er slik plassert at det ikke er mulig & si noe sikkert om dypet péd det aktuelle stedet.
Utfra bredden pa ryggene slik de framstdr pa sjgbunnskartet og utfra dyp til fjell i dyprenna
beregnet nord og ser for ryggene, ser omradet ved Bjornholmen ut til & vare det gunstigste
med tanke pa videre undersokelser. Losmassemektigheten er omkring 2 m pé ryggen, og
gker p& mot 6 m i renna.

5 FORSLAG TIL VIDERE UNDERSOKELSER

Det ligger sépass store usikkerheter i den refleksjonseismiske metode at resultatene ikke ma
brukes direkte som grunnlag for prosjektering eller dimensjonering av konstruksjoner. Dette
er serlig fordi lydhastigheten i sedimentene ikke er kjent, men ogsd fordi feiltolkning av
reflektorer pga sideekko og multipler ikke kan utelukkes. Metoden er imidlertid velegnet for
en innledende undersgkelse av ulike plasseringsalternativ som den her er tenkt. Enkel
sonderboring evt med provetaking av lgsmassetype kan vare en idé & gjore pd de mest
aktuelle lokalitetene for en storre geoteknisk undersokelse settes i verk.

Nar det gjelder omrdde 6, Vevelstadsundet, mé& undersokelsene av dyp til fjell med hensyn
pd undersjoisk tunnel bare betraktes som en innledende vurdering av mulighetene. En
hardpakket bunnmorene over fjelloverflaten er vanskelig a skille ut med refleksjonsseismikk.
For & kunne gjore det og for & kunne fastsette en riktig lydhastighet i sedimentene, ma
refraksjonsseismikk benyttes. Da vil en ogsd kunne f& avklart om dyprenna i sundet har sin
fortsettelse nedover i en sprekkesone med svakt berg.

6 KONKLUSJON

Det er for fergekaialternativene ikke pavist vanndyp mindre enn 8 m noe sted innenfor
undersgkelsesomrddene unntatt inn mot land og oyer. Losmassene varierer fra 0-12 m av
antatt skjellsand, unntatt Sgvika der en har 5-8 m leire over antatt morene gkende utover til
minst 30 m leirmektighet.

Mulighetene for en undersjeisk tunnel under Vevelstadsundet, forutsatt et eonsket
maksimumsdyp til fjell p4 40 m, er utfra refleksjonsseismiske undersokelser ikke utelukket
ved Bjernholmen. Ser for Osodden kan ogsd veare et mulig krysningspunkt, men her er
datagrunnlaget darligere. Omrddene bor undersgkes videre med refraksjonsseismikk.
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSDKELSE

APPENDIKS 1

ORIENTERING OM NGUs FORSKNINGSFART@Y F/F "SEISMA"

Hovedspesifikasjoner:
Byggedr:

Verft:

Materiale skrog/overbygg:
Lengde oa.:

Dypgang maks:

Tonnasje:

Kallesignal:

Hastighet under transport:

Hastighet under profilering:

Aksjonsradius:
Innredning:
Styrhus:

Arbeidsrom:
Innkvartering:

Akterdekk:

1985

West Products A/S, 6718 Deknepollen
Sandwitch/Divinycell

16,8 m (55 fot)

Ca.1,5m

34 brt.

JIWOG

Ca. 16 knop

4-6 knop

450-500 n.mil

Arbeidsplass for fering av fartoy, automatisk navigasjon
og kjoring av seismikk. Fri sikt 360 grader.

I plan med akterdekk, ca. 8 m%

3 stk. lugarer 4 1 person, messe, pantry, WC, dusj
(besetning 3 personer).

Ca. 24 m.

MASKINER, STROMFORSYNING M.M.:

2 stk. Scania DSI 11 4 350 HK/2100 RPM, hver tilkoblet hydraulisk vridbare propeller.
Onan Marine dieselaggregat, 8 kw 1-fase/12 kw 3-fase, 220 V/AC

Stamford Isuzu dieselaggregat, 18 kw 3-fase, 220 V/AC

Transformator for 380 V, 3-fase uttak

Frekvensomformer for variable turtall for el.motorer (380 V, 3-fase)

35 amp. generator, 24 V/DC (start)

100 amp. generator, 24 V/DC (forbruk)

Hydraulisk system for drift av:
Bauer hgytrykkskompressor 600 /min. 200 bar (luftkanon)

Tallmek baugpropell,.30 HK

Effer dekkskran 2.6 t/m med winch, 400 kg
Provetakingswinch m/spoleapparat og fri-fall, 5 tonn

Provetakingswinch, 1 tonn
Ankerwinch
Bunkers: Diesel 3.500 1

Ferskvann 1.000 1




NAVIGASJONSINSTRUMENTER

Furuno GP 500 GPS Navstar

Anshiitz gyrokompass m/AD converter for radar

Robertson AP9 autopilot

Furuno FCR 1411, fargeradar m/dagslysskjerm og 2 variable avstandsringer
Furuno FR 240, radar med en variabel avstandsring

Furuno fargeekkolodd

Hoccom Famita Good VHF-radio m/sel.call. nr. 90144,

Stornomatic NMT. TIf. nr. 947 89301.

SURVEY-INSTRUMENTER

Posisjonering:
Kongsberg Diffstar DGPS12

Vanndypsmaling
Navitronic S-30 ekkolodd, 2 kanaler: 210 kHz/2,7° og 33 kHz/20°

Seismikk

Geopulse (overflatetauet "boomer"-kilde)

Topas (heyfrekvent "chirp”-kilde med meget hoy oppleselighet)

Bolt 600D luftkanon m/utskiftbare kamre, 5-60 kubikktommer

Sleevegun, 15-40 kubikktommer

Benthos hydrofonslanger, 7.5 m

4-kanals hydrofonslange, Fjord Instruments, 24 m

Analogt prosesserings-system m/int.trigg, bandpass-filter 20-2400 Hz. TVG og TVF
funksjoner og liner forsterkning 0-80 dB

Analogt bandpass filter, 1-9999 Hz, linezr forsterkning 10-70 dB

EPC 1600, grafisk skriver

EPC 3200, grafisk skriver

EPC 9800, termisk skriver

RACAL 7-kanals béandspiller

IBM kompatible 486-PC’er for logging

Proavetakingsutstyr

Gravitasjonspravetaker, 63 mm, vekt maks. 300 kg.
Modifisert Niemistde provetaker, 63 mm
Vibrasjonsprevetaker, 63 mm, 75 mm og 110 mm
Grabb, 70 kg
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APPENDIKS 2



DIFESTAR POSISJONERINGSSYSTEM.

GPS (Global Positioning System) er et amerikansk satelitt-basert navigasjons/posisjoneringssystem.

DGPS (Differerntiel GPS) forbedrer posisjonsneyaktigheten fra GPS systemet ved 4 benytte seg av
korreksjonssignaler fra strategisk baserte landstasjoner. Diffstar-systemet fra Kongsberg Navigation
benytter seg av en rekke referansestasjoner rundt Nordsjg-bassenget og i
Norskehavet/Barentshavet.

Signalene fra satelittene blir brukt til 4 regne ut bitens posisjon som deretter blir korrigert ut fra
signalet fra landstasjonen.




REFERANSESTASJONER

Folgende fastpunkter pd land er benyttet for differensiell korreksjon av satelittsignalene for
Diffstar-systemet:

NGO 81 Fw 103 Tp 145 PP 7010 A4
NGO 110 PP 7011 A10
NGO 2024
NGO 2033
NGO 2159

Posisjoneringsnoyaktigheten ble sjekket mot fastpunkt NGO 2159 mens béten 14 ved kai ved
moloen i Tennsundet. Resultatet er vist i figuren nedenfor. 63 madlinger kom alle i det
trekantede omradet gitt av de 4 punktene i figuren. Noyaktigheten ligger dermed i
storrelsesomrddet 3 m.

7318550 —

7318549 — ¢ Fastpunkt (Pkt.kaie)

7318548 —— . .
— 63 malinger av posisjon med Seatrack
7318547 —
7318546 —
7318545 —
7318544 —
7318543 —

7318542 —

7318541 —

7318540
|

376460 376462 376464 376466 376468 376470




Produktinformasjon, November, 1994

DGPS data for maritim

navigasjon

Differensielle GPS (dGPS) korreksjoner produsert av Statens

kartverk i SATREF® referansestasjoner og distribuert i sann-tid av

Kystdirektoratet over maritime radiofyr.

Systemkonsept

SATREF® referansestasjoner er eta-
blert for 4 kunne levere data til navi-
gasjon, posisjonsbestemmelse og geo-
detisk oppmadling. Referansestasjoner
er plassert i de stgrste norske byene
og er knyttet sammen i et datanett til
kontrollsenteret pA Henefoss hvor:
dataene overvakes og lagres.

Bruksomride
For navigasjon langs norskekysten.

Produsent

DGPS korreksjoner fra referansesta-
sjonene Oslo. Kristiansand.
Stavanger, Bergen, Alesund.
Trondheim. Bode og Varde leveres av
Statens kartverk. Geodesidivisjonen.
Flere referansestasjoner vil bli tilknyt-
tet nettet i 1995.

Distributer

DGPS korreksjonene distribueres i
sann-tid av Kystdirektoratet over
deres maritime radiofyr. Disse fyrene
er Farder, Lista, Utsira, Utvar,
Svingy, Halten, Skomvar og Vardg.
Flere maritime radiofyr vil bli tilknyt-
tet referansestasjoneri 1995.

Dekningsomrade
DGPS korreksjoner kringkastet over

disse radiofyrene har en rekkevidde
pd 72 Nm med 99.5% dekning og 140
Nm med 98% dekning. ’

Tilgjengelighet

DGPS korreksjonene er tilgjengelig
24 timer i d@gnet. Signalene sendes ut
dpent og kan mottas med RTCM-
mottakere. Se dataformat.

Kvalitetskontroll

DGPS korreksjonene som kringkas-
tes over de maritime radiofyrene
monitoreres av kontrollsenteret til
SATREF® i Statens kartverk og av
Kystdirektoratets monitorerings-
system.

Opplysninger

Foresporsler om tjenesten:
Markedsansvarlig i SATREF Tif:
3211 81 00 eller Kystdirektoratet ved
NAVCO: tlf: 22 4223 31.

2N

KYSTVERKET

KYSTDIREKTORATET




Datatype
Tidsmerkede pseudorange-
og range-rate korreksjoner.

SVALBARD

Dataformat
RTCM SC-104 Versjon 2.0

Korreksjonenes alder

4 - 11 sek. I praksis ca. 6 sek.
Datautveksling

Korreksjonene sendes med

1200 bit/s over Telecom linjenett
mellom referansestasjon og radiofyr.

Geodetisk system
WGS-84.

TEGNFORKLARING

A Kontollsenter

8 Referunsestasjon

®  Muariumt radiolyr
Etablert forbindelse

KRISTIANSAND
SATREF referansestasjoner
Referansestasjon | Oslo Kr.sand | Stavanger | Bergen Alesund | Trondheim | Boda Vardc
Beliggenhet Oslo Vest- Rogaland | Hordaland | Mpgre og | Sor- Nordiand | Finnmark
Agder Romsdal | Trendelag
Posisjon 5944N | S804N [5901N 60 17N 6228 N 6331 N 6716 N 020N
1022E | 0754E |0535SE 0515E 0611E 1053E 1421 E 3102
Radiofvr Farder | Lista Utsira Utvar Svingy Halten Skomvar | Varde
Maritime radiofyr
Radiofyr Farder Lista Utsira Utver Sviney Halten Skomvar | Varde
Beliggenhet Vestfold | Vest- Rogaland | Sognog | Mereog | Ser Nordland | Finnmark
Agder Fjordane | Romsdal | Trgndelag
Posisjon 59016N | S8065N | 59185N [ 61023N | 62197N | 64104N | 67247N | 70233N
10315E | 06342E | 04524E | 04307E | 05162E | 0924SE | 11526E | 31094E
Frekvens (kHz) | 288.0 301.00 307.0 3000 2935 3135 300.0 307.00
Rekkevidde ‘
(Nm) 99.5% 72 72 72 Iy 72 n 72 72
Rekkevidde
(Nm) 98% 140 140 140 140 140 140 140 140

Alle opplysninger er gjenstand for endringer. Endringer vil bli kunngjort i EFS.




Figur 2-—SATREF® referanse nettverk

<

BERGENZY Tegnforklaring:
A Kontrollsenter
< HONEFOSS
O osLo g Referansestasjoner
STAVANGER !

KRISTIANSAND




APPENDIKS 3
REFLEKSJONSSEISMISKE MALINGER

Ved den refleksjonsseismiske malemetoden sendes en seismisk bolge (lydpuls) ut fra ett
punkt, og mottas i et annet punkt.

I praksis skjer dette ved at det sendes lydsignaler ut fra en signalkilde. Lyden vil forplante
seg i det mediet den sendes ut i, for sa 4 reflekteres ved overgangen til et annet medium.
Mottak av det reflekterte signalet skjer ved hjelp av en hydrofonkabel (lyttekabel).

] | SIGNALKILDE HYDROFONKABEL
. Signal source Hydrophone cabie
\ ~~4 ] HAVOVERFLATE
——gaa Sea surface

SEDIMENTOVERFLATE
Sediment surface

Ved refleksjonsseismiske malinger registreres den utsendte lydpulsens "to-veis gangtid".
Dette er tiden lydpulsen bruker pa 4 forplante seg fra lydkilden, ned til en reflekterende
horisont, og derfra tilbake til hydrofonkabelen. De reflekterende horisontene representerer
grenseflater mellom medier med forskjell i tetthet og seismisk lydhastighet. Eksempel pa
slike grenseflater er overgangen mellom vann/sediment og overgangen sediment/fast fjell.

Dersom en kjenner den seismiske lydhastigheten for et lag, kan en ved & male tiden fra
utsendelse til mottak av en lydpuls finne lagets mektighet (tykkelse).



Beregningseksempel:

Lydhastighet for laget: 1600 m/s (meter/sekund)
Malt to-veis gangtid : 100 ms (millisekund) = 0.1 s
Lagets mektighet : 1600 m/sx0.1s/2 =80 m

Vanlige seismiske lydhastigheter for sedimenter i sjoen vil vere:

Vann : 1500 m/s

Leire : 1500-1800 m/s
Sand/grus : 1500-1700 m/s
Morene : 1500-2800 m/s
Fjell : 3500-6000 m/s

Penetrasjonsevnen til lydpulsen (evnen til & trenge ned i losmasser/bergarter) vil vere
avhengig av type signalkilde, men ogsé av geologiske forhold. Lydpulsen vil generelt
forplante seg lett gjennom silt- og leirholdige sedimenter, selv om disse kan innehold en
del sand og grus. En storre del av energien vil derimot reflekteres fra overflaten av
morene og godt sortert sand og grus, f.eks. skjellsand.

Den vertikale opplosningen (detaljeringsgraden) vil hovedsaklig avhenge av type
signalkilde. Seismiske signalkilder som Geopulse, Topas, Boomer, Elma, Sparker,
Luftkanon og Sleevegun gir registreringer med vertikal opplesning pa 1-20 ms, alt etter
signalkilde.

Den refleksjonsseismiske metoden kan gi en del uonskede reflektorer, som kan vere
vanskelige & skille fra reelle reflektorer. De viktigste av disse er multipler og sideekko.

Multipler: Noe av energien fra en lydbelge som er reflektert til havoverflaten vil bli
reflektert ned igjen fra grenseflaten hav/luft. Lydbelgen vil dermed ga en, eller normalt
flere ganger ned til underliggende grenseflater, for sd 4 bli reflektert til overflaten og bli
registrert pd nytt. P4 de seismiske profilene vil dette bli tegnet ut som nye horisonter mot
gkende dyp. Disse "falske" horisontene kalles multipler. I mange tilfeller vil det vere
vanskelig 4 identifisere geologiske grenseflater under 1. multippel.

Sideekko: Sideekko eller siderefleksjoner oppstar fordi lydbelger etter utsending sprer seg
i alle retninger i stedet for ideelt sett bare & g& loddrett ned. I smale og dype fjorder kan
lyden bli reflektert fra fjordsidene og fordrsake ugnskede, "falske" reflektorer. Det samme
kan skje ved svart kuperte bunnforhold. Slike "falske" reflektorer kan dels skygge helt
over, og dels vaere vanskelig 4 skille fra reelle reflektorer.
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