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INNLEDNING

NGU har med standardiserte maleprosedyrer samlet data for naturlig radioaktiv strdling
fra berggrunnen fra store deler av landet. Mindre omrédder er dekket med malinger til fots
og fra helikopter, mens ca. 80 % av landet er dekket med malnger langs vei fra bil.
Milingene er gjort for 4 lete etter metalliske ressurser og prioriteringen av omrader er
basert pa geologiske kriterier.

Det er i de senere ar blitt mer og mer aktuelt & undersoke vire bomiljo med hensyn til
radongass. Vi vet at en del steder kan vi forvente & finne uonskede hoye radongass-
konsentrasjoner i vére hus. Det er en proporsjonal sammenheng mellom innholdet av de
naturlig radioaktive stoffene i bergart og jordsmonn og deres evne til & produsere
radongass. Derfor vil de kartlagte variasjonene i naturlig radioaktiv strdling ogsd vare
viktige data i miljgpsammenheng. For at disse dataene skal kunne komme til nytte i denne
sammenheng vil NGU gi ut fylkeskart over naturlig radioaktiv strdling fra berggrunnen i
de fylkene hvor etter hvert full dekning med malinger langs veiene foreligger.

NGU informerte landets fylkeskommuner i april 1987 om & bidra med driftsmidler for &
fa full maledekning i enkelte fylker. For noen av fylkene mangler svart lite for de er
dekket med maélinger langs veiene, mens det for et par-tre av dem mangler noksd mye.
Bidrag med driftsmidler betyr at fylkene md dekke kostnadene for & ha folk i felt & gjore
madlingene samt noe til trykking etc., mens NGU dekker lennsmidlene for personalet. Den
siste delen utgjor mer enn halvparten av den totale kostnad.

Rapporten gir generell informasjon om naturlig radioaktiv straling og hvordan denne
males. Videre gir rapporten en forenklet informasjon om radon i bomiljg, og det praktiske
opplegget for NGUs mélinger av naturlig gammastraling langs vei og til hvilken tid
maélingene i kommunen er gjort. Tolkningskart over naturlig strdling innenfor kommunen
bygger p& malingene og berggrunnsgeologiske kart, samt kart over losmassene. En
vurdering av eventuelle tiltak er gjort.

FELTARBEID I BARDU KOMMUNE

MaAling av radioaktivitet langs vei fra bil ble gjort i Bardu i drene 1976 og 1982. I tillegg
til den kontinuerlige registreringen av radioaktivitet langs vei ble det malt pd
bergartsoverflater. Alle disse maleverdiene forefinnes pd kart i M 1:50 000 i NGUs
arkiv.



Tilleggsmadlingene i felt, forst og fremst pa lesmasser, ble utfort i tidsrommet 27.-
31.7.94, av R. Wilberg og T. Serdal. Ved mélingene ble det brukt et hdndinstrument av
typen Saphymo SRAT, som registerer total gammastraling.

I tillegg til registrering av radioaktivitet fra losmassene, ble det ogsd gjort mélinger av
naturlig strdling fra berggrunnen, samt kontroll av tidligere mélinger.

Som grunnlag for malingene ble benyttet rapporten fra losmassekartlegging 1990 - 1991
(NGU rapport 92.248), som gir en oversikt over de forskjellige typer kvartere
avsetninger. Mdlingene foregikk langs alle tilgjengelige veier i kommunen, med jevnlige
registreringer av radioaktiviteten fra de forskjellige typer avsetning. P4 hver lokalitet er
det gjort flere malinger, slik at verdiene pa de forskjellige lokaliteter oppgitt som en
verdi, representerer et gjennomsnitt av 5-10 enkeltmalinger.

RADIOAKTIV STRALING

I naturen opptrer forskjellige former for straling. Av det vi kaller radioaktiv strdling har
vi tre typer:

alfastriling

betastrdling

gammastraling

Alfa- og betastrdling er partikler som sendes ut fra atomkjernen, mens gammastréling er
elektromagnetisk strdling.

Alfapartiklene som gir striling bestir av to neytroner og to protoner. Slike partikler kan
sendes ut fra tunge atomkjerner. Med en utsendelse av en alfapartikkel blir det dannet et
nytt grunnstoff med en atomkjerne som har to neytroner og protoner mindre enn det
opprinnelige (to atomnummer lavere enn det opprinnelige). Rekkevidden for denne typen
strdling er kun 2-6 cm i luft og en kan beskytte seg mot slik striling med f.eks. oljekler
som partiklene ikke vil kunne trenge gjennom.

Betapartiklene som gir strdling bestir av elektroner sendt ut fra atom-kjernen. Elektronet
fra kjernen sendes ut samtidig som et nytt proton dannes i kjernen. Massetallet for kjernen
vil bli det samme, men tilharer et grunnstoff med et hoyere atomnummer. Rekkevidden
for betastraling er fra noen cm til noen fi meter avhengig av energien. Betastrdling kan
en beskytte seg mot med spesielle klaer eller for eksempel med et metallfolie.

Gammastralingen er elektromagnetisk straling med liten bolgelengde i den ioniserende del
av spekteret, hvor ogsé rontgenstrdling og en del av det ultrafiolitte lys ligger.
Gammastralingen sendes ogsa ut fra atomkjernen og har hgy energi. Strlingen medforer
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ikke at atomet gar over til et nytt grunnstoff, men de forskjellige typene strling er gjerne
en koblet prosess, med utsendelse av gammastraling etter utsendelse av alfa eller
betapartikler fra kjernen.

Den heyenergetiske gammastrilingen har stor gjennomtrengningsevne, men intensiteten
reduseres med avstanden fra strdlingskilden. For & beskytte seg mot den kan en bruke
plater av bly, betong eller f.eks. vann. Noen dm vann vil skjerme den naturlige
gammastralingen helt.

Vi kan ikke registrere den radioaktive strdlingen med vare sanser, men md male den med
spesielle instrumenter. For 4 redusere pdvirkningen av slik strdling kan vi gjore tiden vi
er eksponert for den sd kort som mulig, oke avstanden fra kilden, eller skjerme oss mot
strdlingen.

Mennesket er daglig eksponert for naturlig striling fra vire omgivelser som vi kan dele
inn i tre hovedgrupper:

- Kosmisk strdling fra verdensrommet
- Strdling fra omgivelsene, fra stoffer i jordskorpa og bygninger Ytre strdling
- Strdling fra stoffer i var egen kropp, inklusive radongass i lungene  Indre striling

Den kosmiske strdlingen kommer fra det ytre verdensrom og sola. Atmosfaren skjermer
oss til en viss grad mot denne strilingen, og derfor vil pavirkning av strdlingen bli storre
jo hayere over havet en oppholder seg. Intensiteten av strilingen fordobles for hver 1500
m en stiger til vars. En person som bor i 3000 m heyde vil altsd vere utsatt for 4 ganger
sd mye kosmisk strdling som en som bor ved havflata. Den kosmiske strdlingen utgjor
omkring halvparten av den ytre straling vi er utsatt for.

Strélingen fra naturlig radioaktive stoffer i jordskorpa veksler etter innholdet av
radioaktive elementer i undergrunnen. Forskjeller i strdling med faktorer p& 5-10 er ikke
uvanlig. Det kan ogs& vare bygninger som bidrar betydelig m.h.t. strdlingen vi utsettes
for pd grunn av radioaktive elementer i bygningsmaterialet.

I kroppen vér finnes mange ulike radioaktive stoffer, og de forskjellige delene av kroppen
utsettes for forskjellige strdlingskilder. Den indre strdling utgjor ca. 90 % av det totale. I
kroppen far vi det storste bidraget i lungene fra radon og dets datterprodukter. Radon er
en gass som vi inntar gjennom inndnding av luft. Den resterende del av indre strling
kommer fra kalium -40 i de forskjellige kroppsdelene. De ytre stralekildene, ca. 10 % av
den totale strdledosen, utgjor den vesentligste del av resten.

De viktigste grunnstoffer i jordskorpa som gir den ytre radioaktive straling fra undergrunn



og bygninger er uran, thorium og deres datter-produkter og kalium. Ved alfa og
betastraling spaltes kjernen og nye grunnstoffer dannes. Rekken av grunnstoffer og
isotoper kalles spaltnings-rekke. Bade for uran og thorium ender den opp med bly. For de
viktigste isotopene av de naturlige radioaktive stoffene er de vesentligste produktene i
spaltningsrekka for uran og thorium satt opp i henholdsvis Fig. 1 og Fig. 2.

Isotopene som dannes i spaltningsrekka (unntatt sluttproduktet) er ogsa radioaktive og
sender ut forskjellige typer radioaktiv striling (se Fig. 1 og 2). For & opprette en
spaltningsrekke som er i likevekt fra henholdsvis:

uran til bly og thorium til bly

tar det i storrelsesorden 1 million &r. Det vil si at det er oppnddd konstant forhold
mellom mengden av de forskjellige isotopene i forhold til utgangsmengden av uran eller
thorium.

Halveringstiden (T) for et grunnstoff eller en isotop er den tiden det tar for halve mengden
av utgangsmaterialet er gitt over til en annen isotop eller grunnstoff. Halveringstiden
varierer for de forskjellige isotopene (se Fig. 1 og 2), og mengden av alfa-, beta- og
gammastrdling som sendes ut er forskjellig. Den naturlige strdlingen som vi hele tiden er
utsatt for kommer fra alle de radioaktive datterproduktene fra uran og thorium og fra
kalium,
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MALING AV NATURLIG RADIOAKTIV STRALING

De radioaktive elementene uran, thorium og kalium er de eneste som kan registreres
direkte med et maleutstyr som selv ikke induserer energi. Nar det gjelder registrering av
strdlingen vil her prinsippene for de vanligste malingene og instrumentene kort og noe
forenklet bli framstilt. Det finnes mange utforminger pd instrumentene, men prinsippene
er de samme. Bare mdling av striling som er vanlig innenfor vanlig kartlegging vil bli
beskrevet, det vil si maling av gamma og alfastrdling.

Gammastraling

Verken uran eller thorium som grunnstoffer sender ut gammastrdling. Gamma-spektret
innenfor den mest kortbolgende og ioniserende del av det elektro-magnetiske spektret er
vist 1 Fig. 3. I spektret er det markerte topper som skyldes isotopene Bi,,, Tlxs 0g K.
Ser vi pa spaltningsrekken for uran (Fig. 1) og thorium (Fig. 2) ser vi at Bi,, tilharer
uran- og Tl tilhorer thoriumrekken. K,, er den radioaktive isotopen av kalium. Dersom
spaltningsrekkene er i likevekt, vil det vare et konstant mengdeforhold mellom
henholdsvis uran og Bi,,, thorium og Tl og kalium i forhold til K,,.

Ndr total gammastréling madles, registreres strdlingen i hele spekteret, normalt over 0,05
eller 0,1 MeV (se Fig. 3), eller vi kan méle deler av spekteret innenfor smalere band
(vinduer). Méler vi hele spekteret samtidig sier vi at vi registreres totalstrdlingen og ved
maling av flere utsnitt av spekteret (vinduer) gjor vi spektrometermdlinger. Eksempel pa
vinduer for uran, thorium og kalium er vist p4 Fig. 3.

10
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Kalium Vismut Thallium
(KAO) (Bizu) (TlZOS)
1.47 Mev 1.76 Mev 2.62 Mev
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l

Fig. 3. Naturlig gamma spekter. Bolgelengden er gitt i MeV (millielektron volt).

Tidligere ble det ved mdling av gammastrling brukt Geiger-Mlller tellere. I dag brukes
det vi kaller scintillometre eller scintillasjonstellere. Disse instrumentene er langt mer
robuste enn Geiger-Mlller tellere og langt mere felsom. Vekten pé et slikt instrument for
feltmalinger ligger mellom 0,5-4 kg. Barbare gammaspektrometre hvor det vanligvis er
mulig 4 méle U (Bi,,), Th(Tly) og K (K,) altsd i tre vinduer eller i tre kanaler, veier fra
1,5-10 kg alt etter hvor felsomme instrumenter en ensker & bruke.

Storre instrumentutrustninger til bruk i bil eller fly er langt mer folsomme og en kan ofte
maéle en rekke smale band i spekteret (kanaler), i enkelte helt opp mot 250 kanaler.

Prinsippet for scintillometrene er at gammastrdlingen treffer en tallium aktivert
natriumjodid-krystall (NaI(T1)). Stralingen slér elektroner i krystallet ut av sin bane.
Dette registreres ved et lysglimt ndr elektronet faller pd plass igjen. Lysglimtet registreres
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av en fotomultiplikator (lysméler). Elektronikk gjor at en pa viserutslag eller digitalt kan
registrere hver enkel impuls (scintillasjon) pr. tidsenhet, f.eks. impulser/sekund. Antallet
impulser er avhengig av hvor mange gammastriler som treffer krystallen. Muligheten &
treffe er avhengig av krystallens storrelse eller volum. @ket krystallstorrelse vil derfor gi
oket folsomhet, eller til & registrere sma variasjoner i gammastrdlingen. En forenklet
prinsippskisse av et scintillometer er vist i Fig. 4.

Viser—- eller digital-
AL | avlesning (impulser/sekund)

Elektronikk

Fotomultiplikator
(lysmaler)

L0
§ﬁ>> o

NaI-krystall
(Tl-aktivert)

e G

///////7 Gamma-— (Y) straling

Fig. 4. Prinsippskisse for oppbygging av scintillometer eller scintillasjonsteller.

Vanlig krystallstarrelse for barbare totalstrileinstrumenter er 1" x 1" eller opptil 2" x 2".
For barbare spektrometre som maler 2-4 kanaler kan krystallvolumet f.eks. vare 3" x 5",
men dette kan veksle mye. Fly eller helikopterinstrumenter kan ha krystallvolum pa 5-50
liter i form av flere storre krystaller eller en sammenkobling av en hel rekke sma.

Gammastralingen er enkel 4 méle, og dersom spaltningsrekken for uran og thorium er i
likevekt i bergarten kan vi fd en meget god informasjon om uran og thoriuminnholdet.
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Det betinger at vi holder mélebetingelsene like fra punkt til punkt, forst og fremst de
geometriske forhold rundt male-punktet.

Alfastriling

Uran som grunnstoff sender ut alfastraling og det er mulig 4 analysere mengde uran ved
4 mdle alfastrdling fra en bergartsprove eller fra et bergartspulver. Dette blir lite brukt
som analysemetode. I praktisk prospekteing er mdling av alfastrdling brukt til & registrere
mengder av radongass i luft. Radongassen bade i spaltingsrekka til uran og thorium gir
alfastrdling.

Prinsippet for méalingen er at en pumper luften en skal male radoninnholdet i inn i en
beholder med et spesielt belegg (ZnS). Belegget kan registrere treff av alfapartikler i lopet
av et bestemt tidsrom. Det er ogsa pd grunn av forskjellig halveringstid mellom radon fra
uran (238) (Rn,,) som er 3,8 dager, og radon fra thorium (Rn,,) som er 51,5 sekunder, at
det til en viss grad er mulig & si om radoninnholdet skyldes uran eller thorium.

Radongass fra radioaktive stoffer i jordsmonnet og underliggende fjell vil bevege seg opp
mot overflaten i jordluft. Dermed er det ideelt sett mulig & kartlegge innholdet av uran og
thorium i berggrunnen under overdekket.

Radongass lases i vann eller dannes i vann ved spalting, i grunnvannet og i overflatevann.
Mengden radongass i vann méles ved & ta en vannprove og boble luft gjennom det.
Luften opptar radon og pumpes inn i et malekammer pd samme mate som ved méling av
radon i jordluft.

For méling av radongass i boliger brukes andre metoder som ikke beskrives her. Det er
malemetoder som ikke er aktuelle 4 bruke av NGU. Mélinger av radon i boliger kan fas
gjort hos en rekke andre institusjoner og firmaer.

RADON I BOMILJ9

Under avsnittet om radioaktiv strdling er sammenhengen mellom den naturlige
radioaktivitet fra bergarter og lesmasse og avgivelse av radon papekt. Radon som kommer
upnsket inn i vare bomilje mé bide ha en kilde og en mulig vei for & komme inn i vare
boliger. Det er fra Helsedirektoratet pekt pa at Norge og Norden er omrdder hvor en kan
forvente betydelige problemer med for hoyt radoninnhold i vére boliger.
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Det som gir bidrag til radon i vart bomiljgo er:

1) Radon fra undergrunnen (berggrunn og losmasse)
2) Radon fra grunnvann
3) Radon fra byggemateriale

De forste to av disse kildene er naturgitte faktorer. Vi kan ta forholdsregler ved plassering
av boligene eller & ta hensyn under bygging av hus med & ha tett sokkel og grunnmur.
Nar det gjelder vannforsyning fra grunnvann kan dette kontrolleres enkelt ved analyse av
vannet og forholdsregler tas ut fra det. Radioaktive stoffer i byggematerialer er enklest &
unngd. Det gjores ved & kontrollere det en ensker & bruke, og ut fra det gjore sitt valg.

Radon fra undergrunnen er den langt viktigste faktor i strilingssammenheng. Den
undergrunnen vi bygger pd avgir mer eller mindre radon. Generelt vil problemet vare
storst hvor det er storst mengde radioaktive stoffer i undergrunnen. Det er imidlertid
mange faktorer som gjor at forholdene kan variere svart mye. Til og med i omrdder med
vanlig strdling fra undergrunnen kan en ved uheldig plassering fa problemer i huset. Det
skyldes vesentlig inhomogeniteter i berggrunnen og losmassene som kan gi en ujevn
avgivelse av radon fra undergrunnen.

En massiv bergart vil kunne avgi sm& mengder radon dersom den ikke har sprekker. Har
den derimot sprekker eller knusningssoner vil den vere mye mer gjennomtrengelig for luft
og vann som kan bare med seg radon. Permeable knusningssoner kan ga gjennom flere
bergartsenheter med forskjellig radioaktivitet. Dermed kan knusningssonene fore hoyt
radon-innhold selv om bergartsenheten pa overflaten har lav radioaktivitet.

Jordlagene som ligger over det faste fjell har ogsd stor betydning. Det kan selv avgi
radongass eller gassen kan streomme gjennom de lose lagene, ja til og med enkelte ganger
kan porose lgsavsetninger fungere som radongassreservoar. Den viktigste faktor er
permeabiliteten til de lose lagene og inhomogeniteter i disse. Eksempelvis vil leire vaere
s& tett at radongass ikke trenger gjennom denne selv om underliggende bergart har et
forheyet innhold av radioaktive grunnstoffer. En meget uheldig konstellasjon vil vere om
en i ei tomt graver gjennom en tett leirkappe ned pa underliggende grus. Sand og grus
kan da opptre som et radon-reservoar med huset som skorstein. Radon kan i enkelte slike
tilfeller ogsé sive ut i forhoyet konsentrasjon langs ytterkantene av leiravsetninger.

Som en skjonner er det mange lokale forhold og inhomogeniteter i byggegrunnen som
spiller inn, og det er vanskelig & forutsi forholdene uten & ha en visse mengde
tilgjengelige geofysiske og geologiske data. Generelt kan en si at der storre byggefelt
legges ut bar en vurdere forholdene ved enkle undersokelser som er en bagatellmessig
kostnad sett i forhold til de andre planleggingskostnadene.
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PRAKTISK OPPLEGG FOR MALINGER FRA BIL

Fra bil registreres gammastralingen fra berggrunn og lesmasser. De kartene vi presenterer
viser bergartenes naturlige radioaktive gammastrdling, og omradene som er avmerket er
en samtolkning av maleverdier pa bergartsoverflater og geologiske forhold. Usikkerheten
i tolkningen er noe vekslende avhengig av hvor tett veinettet er og hvor godt geologisk
materiale vi har i de forskjellige omrddene.

Til bilmdlingene brukes idag et gammaspektrometer (Geometrics DGRS 3001).
Gammastralingen males i tre kanaler: Uran, Thorium, Kalium og i tillegg total
gammastrdling. Krystallvolumet er totalt ca. 7 liter fordelt pa fire krystaller. Prinsippet
for instrumentene er tidligere beskrevet. Stralingen registreres kontinuerlig pa skriver og
de forskjellige nivdene kontrolleres ved malinger som gjores pd bergartsoverflate med en
spesiell instrumenttype.

Alle oppgitte maleverdier er i samme skala. Ved mdling pd bergartsoverflate holdes
betingelsene mest mulig like. Oppgitte méleverdier har benevningen impulser pr. sekund
(>i/s) (se tegn. 1).

Hastighet ved malinger fra bil er maksimum 45 km/time og det méles begge veier.
Krystallene som registrerer stralingen ligger ute i hoyre side av bilen. Dermed registrerer
en storst mulig avstand pd begge sidene ut fra veien.

I Bardu kommune er det ogsd mélt naturlig radioaktivitet (gammastrdling) pa lesmassene
i dalbunnen. Disse mdlingene er gjort etter samme prinsippet som maling pa
bergartsoverflater. Det vil si under sa like geometriske malebetingelser som mulig.

BARDU KOMMUNE

Berggrunnen i Bardu kommune bestdr av grunnfjelisbergarter i Altevannomrddet og inn
mot svenskegrensa. Bergartene i grunnfjellet domineres av granittiske gneiser. Oppa
grunnfjellet ligger yngre bergarter som tilhegrer den kaledonske fjellkjeden. Disse
bergartene som domineres av glimmerskifer utgjor berggrunnen i den resterende del av
kommunen. Inne i denne serien finnes det marmor, noen marke bergarter som gabbro og
amfibolitt, samt noen mer granittiske bergarter (smeltebergarter) som er kommet inn
senere. Fjellkjedebergartene ligger noksa flatt oppé grunnfjellet, og de har ikke serlig
stor tykkelse. Det ser en ved at grunnfjellet stikker fram i dalbunnene, i Salangsdalen fra
Hakstad til Prostbakken og i Bardudalen rundt Straumsmoen og ved Fosshaug like S@ for
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Setermoen.

Grunnfjellet viser ofte pd grunn av sammensetningen (granittiske bergarter) "noe
forhgyet" radioaktiv strdling. Det samme gjelder for Bardu kommune i omradet rundt
gstre del av Altevann og der det stikker opp i dalbunnen i Bardudalen. I Salangsdalen er
det gjerne "forhoyet" radioaktiv straling og i tillegg er det registrert punktanomalier med
betydelige konsentrasjoner av uran og thorium (se kartet). Punktene som er kartlagt har
imidlertid liten utstrekning. Punktvis forheyet striling finnes ogsd pa grensen mellom
grunnfjell og kaledon i Altevannomradet.

De kaledonske bergartene har generelt et lavere stralingsnivd og det samme er tilfellet i
Bardu. Det vil si at det aller meste av omrddene i kommunen har vanlig niva pa den
radioaktive strdlingen. Samtidig er dette fjellomradene uten bebyggelse.

Losmassene i Bardudalen og i det meste av Salangsdalen er kartlagt i M 1:20.000 (Lien
1990, Bargel 1992). Fjellstrokene i ost er kartlagt dels i M 1:50.000, dels i M 1:100.000
(Bargel 1984, 1990a, 1990b, 1995). Lesmassene i fjellstrokene vest i kommunen er darlig
kartlagt.

Losmassene ble dannet ved at isen under istidene knuste ned berggrunnen til
bergartsfragmenter med svart varierende starrelser. Bergartsfragmentene ble transportert
med is og smeltevann og senere avsatt. Transportlengden var vanligvis under 1-2 km, men
noen ganger er stein og blokk blitt transportert mange mil. Grunnfjellsbergarter fra
grensestrokene f.eks. finnes i breelvmaterialet i Forsetmoen (S@termoen). Under
transporten ble materialet ytterligere nedknust, slipt og sortert. Avhengig av
opphavsbergarten og transportmaten har lesmassene féatt forskjellige egenskaper.

I Bardudalen og Salangsdalen dominerer breelvmateriale. Dette materialet ble avsatt av
enorme smeltevannselver under isavsmeltingen for 9000-9500 &r siden. Materialet
inneholder mye stein og grus ser for Setermoen. Nord for Sztermoen ligger stadig
okende tykkelser med finkornet materiale, fin sand og silt, mot dypet. Losmassetykkelsene
er her inntil 60 m. I Salangsdalen finnes silt og leire n&rt kommunegrensa mot Salangen.

Skiferbergarter dominerer breelvmaterialet i Bardudalen, men grunnfjellsbergarter som
stammer fra grensestrokene er ogsa tilstede i betydelige mengder, mest i sor. 1
Salangsdalen bestdr breelvmaterialet nesten utelukkende av skiferbergarter.

Tykt morenemateriale finnes noen steder i dalsidene. Dette materialet er avsatt direkte fra
isen og bestdr av alle kornstorrelser fra leir til stor blokk, i varierende mengder.
Bergartsinnholdet i morenematerialet er mer preget av den lokale bergart enn hva tilfellet
er for breelvavsetningene.



17

Maling av radioaktivitet p& losmassene er gjort for & karakterisere innhold av radioaktive
elementer i de forskjellige typene lgsmasser og videre for & finne eventuell regionale
endringer i samme type lesmasser. Mlingene har gitt liten kontrast i radioaktivitet i
forskjellige losmasser. Generelt er den radioaktive strdlingen lavere over lesmassene enn
over berggrunnen. I vedlagte tabell er alle maleverdiene angitt for bdde losmasser og
berggrunn.

Veidekningen i Bardu kommune er svaert ujevn, og sammenlignet med landet ellers
darlig. Veinettet finnes i dalene og store omrdder mangler veidekning serlig 1 den gstre
del av kommunen. Likevel er maletettheten i omrader uten veidekning ganske god pga. at
det er utfort arbeider der hvor det samtidig er malt radioaktiv straling fra berggrunnen.

Kartet over naturlig radioaktivitet fra berggrunnen (Tegn. 1) er et tolkningskart basert pa
maling pé bergartsoverflater langs veiene, og i forbindelse med feltarbeid og de
berggrunnsgeologiske kartene. Den naturlige radioaktivitet over lgsmasseavsetningene er
ogsd merket av pd Tegn.2 og gir mer eksakt nivdene i de forskjellige losmassene.

Vurdering

Storstedelen av Bardu kommune er fjellomrdder og omrdder med vanlig niva pa
radioaktiv strdling. Sterstedelen av befolkningen bor i Bardu-dalforet pd losmasser av noe
forskjellig opprinnelse. Grunnfjellsbergartene i dalferet har "noe forheyet" radioaktiv
strdling og er ofte dekket av lgsmasser med vanlig innhold av radioaktive stoffer.

I Salangsdalen er det tilnermet samme geologiske forhold, men her er radioaktiv straling
fra berggrunnen heyere, og det er i tillegg en del punkter med forhayet strdling. Om en
har vart uheldig med plassering av hus kan det statistisk forventes de hayeste radon-niva i
bomiljeet i Salangsdalen innenfor Bardu kommune.

Etter det arbeidet som er gjort i Bardu kommune er det ingen grunn til 4 iverksette
spesielle tiltak. Det ber imidlertid gjores en plotting av stedene der det er gjort maling av
radon i bomiljo og resultatene av dette. Det kunne ogsd vurderes tilleggsmalinger i
utvalgte hus i utvalgte omrader i Salangsdalen for & fi gjort en test i omridet. Som andre
prioritet kan en gjore det samme i Bardudalferet for 4 fi bedre dekning enn den som
finnes.
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Tabell 1;

KOORDINATER FOR RADIOMETRISKE MALINGER
BARDU KOMMUNE 1994

KARTBLAD 14321 SONE 34
397650 7656650 40 - 50 i/s lgsmasse

398500 7656600 35 i/s losmasse
400550 7656150 30 - 40 i/s losmasse
397150 7655850 60 i/s gl.sk.
397950 7655950 60 i/s gl.sk.
400650 7655450 25 - 40 i/s lesmasse
400700 7655100 40 i/s losmasse

401150 7654700 50 - 70 i/s granat gl.sk.
399850 7653700 40 - 80 i/s kalkgl.sk. m/granat

308700 7651750 50 i/s losmasse
399850 7651200 50 - 60 i/s gl.sk.
398350 7649900 35 i/s losmasse
397700 7648700 70 i/s gl.sk.
399150 7648650 40 i/s lgsmasse
395900 7647250 40 i/s losmasse
396050 7647200 40 i/s losmasse
396700 7647350 40 i/s losmasse
395500 7645500 45 i/s losmasse
394850 7644850 45 i/s losmasse
396400 7645000 45 i/s gl.sk. blokk
395250 7643300 35 - 50 i/s losmasse
393800 7643200 50 i/s losmasse
394100 7644550 40 i/s lgsmasse
393650 7644250 45 i/s losmasse
392100 7644500 50 i/s losmasse
394250 7642850 40 - 60 i/s losmasse
394350 7642200 40 i/s losmasse
393350 7641300 40 i/s losmasse
394750 7641550 70 i/s gl.sk. kvartsittisk
393750 7640650 60 i/s gl.sk.
395250 7640400 45 i/s losmasse
395400 7639900 70 i/s gl.sk.
394650 7639750 70 i/s gl.sk.
394650 7639750 40 i/s losmasse

395350 7638550 70 i/s gl.sk.



395350 7638550
395750 7638350
395750 7638350
398300 7638050
396300 7637600
397400 7637250
396400 7636950
396950 7636300
398450 7636550
397200 7635700
397700 7635250
398200 7635000
401450 7635850
399200 7634200
399650 7633500
401200 7634150
401800 7630900
400100 7629050
402700 7628800
402700 7628800
403150 7628950
392850 7641150
391650 7641350
391250 7640850
390400 7640900
390400 7640900
389450 7638600
389600 7638350
390650 7637400
391200 7637300
387150 7637450
387800 7637650
386550 7635900
385800 7632950
385650 7632150
385600 7630950
385450 7630650
385300 7631450
386250 7637200
385250 7639250
385250 7639250

40 i/s lgsmasse
50 i/s gl.sk.

45 i/s lgsmasse
60 i/s gl.sk.
130 i/s dioritt
50 i/s lesmasse
40 i/s losmasse
110 i/s granitt
40 i/s lgsmasse
25 i/s ultrabasitt
110 i/s granitt
90 i/s pegmatitt
30 i/s losmasse
70 i/s gl.sk.

50 i/s lasmasse

60 i/s kvartsittisk m/gl.rike bénd

50 i/s gl.sk.

45 i/s losmasse
90 i/s pegmatitt
50 i/s gl.sk.

30 i/s losmasse
40 i/s losmasse
30 i/s lesmasse
60 i/s granatgl.sk.
45 i/s granatgl.sk.
30 i/s losmasse
40 i/s losmasse
35 i/s kalkgl.sk.
45 i/s kalk

60 i/s gl.sk.

60 - 100 i/s gl.sk. rusten

250 1/s pkt.
45 i/s lesmasse
40 i/s losmasse

60 - 150 i/s gl.sk. m/pegmatitt
60 - 150 i/s gl.sk. m/pegmatitt

60 i/s gl.sk.
40 i/s lgsmasse

200 - 750 i/s granitt

50 i/s losmasse
60 i/s gl.sk.
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385250 7639250
384050 7640800
383250 7641050

KARTBLAD 14332

100 -

80 -

200 i/s granittiske ganger i gl.sk.
400 i/s granitt

100 - 150 i/s granitt

SONE 34

402500 7659750
402750 7659300
402850 7658850
400800 7657350
399350 7657500
399250 7657750
399800 7657650
400600 7656750

KARTBLAD 15323

50 -

60 i/s gl.sk.

20 i/s pegmatitt

35 i/s losmasse

30 i/s lgsmasse

80 i/s gl.gneis m/kvartsittiske lag
40 i/s losmasse

30 i/s losmasse

30 - 40 i/s losmasse

SONE 34

416300 7619700
415000 7618200
414100 7617800
410900 7617900
410300 7619000
408800 7620000
407100 7621100
406250 7621900
404850 7626700
404350 7627500

30 -
20 -

30 -

50 -

60 i/s losmasse + blokk
50 i/s kvartsittisk ba.

50 i/s gl.sk.

30 i/s losmasse -

40 i/s blokkmark

60 i/s gl.sk.

50 i/s kvartsitt

50 i/s kvartsittisk gl.sk.
80 i/s kvartsittisk gl.sk.
50 i/s gl.sk.

KARTBLAD 14322 SONE 34

401050 7627200
400900 7625050
400400 7624150
400250 7623800
400250 7623800
400750 7621200
401300 7619450
401000 7618400
388000 7617000
388000 7617000
386100 7618750
386100 7618750
386000 7618800
385900 7618950

40 i/s lgsmasse

60 i/s gl.sk.

60 i/s gl.sk.

50 i/s losmasse

60 i/s gl.sk.

45 i/s losmasse

50 i/s lesmasse (bekkeavsetning)
45 i/s losmasse

60 i/s granitt

130 i/s pegmatitt

70 i/s gyegranitt

200 i/s pegmatitt

170 i/s gl.sk. lys muskovitt hayest
100 i/s
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384800 7620200
384000 7621000
383900 7621550
382050 7623300
382750 7623500
383900 7624250
382600 7625550
382650 7627100
383350 7628400

50 -

80 -

300 i/s granitt
25 i/s gabbro
70 i/s

60 i/s gl.sk.
45 i/s losmasse
55 i/s losmasse
100 i/s granitt
90 i/s gl.sk.
70 i/s gl.sk.
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Kartet viser varuasjoner t total raduogktiv
strdlung hovedsaklig malt pd blottaede

bergoverf Later ved vei. Malungene er utfart med
kalibrert scuntullometer. Ved tolknungen er det
ogsd benytiet berggrunnsgeologiske karti.

Den vesentlige del av dem mélte radicaktiive
strdlungen skyldes spalting av de tre grunnstoffene
uran, thorium og kalium som finnes v varcerande
mengder L berggrunner.

Radon er en radioaktLv gass som dannes ved spaltung
av uran og thorium. Innenfor omrdder med hay total
strdlung, har bergarten sterst evne tLl & avgl
radon. Mange faktorer virker unn pd hvor stor del
av radongassen som kommer opp tLl over{ Laten.

v/8 = umpulser pr. sekund
(Ved Likevekt under naoturlige forhold er:
{00 /s = 20 mikrorentgen pr. tume)

¢ 50 u/s Megset svok strdlung

50-100 v/s VanliLg strélung

{00-200 /s Noe forhayet strdling

> 200 /s Forheyet strdluing

ks

Utvalgte punkter med forhayet stralung.
Tulleggsopplysnunger funnes ved NGU

o < 200 /s

® 200 ~ 589 u/s
® s00 -~ 9338 u/s
® {000 ~ 18989 u/s
~i ¢ 2000 /s

TROMS FYLKE

Troms fylke har stori sett vonlig radioaktiv
strdling. Lokalt finnes umidlerted omrdder med
haysre strdlung, da serlig knyttet tiLl de eldste
bergartene. Fure steder er det pdvist sterre
konsentras_joner av uran, hvor strdliungen Lokalt
er Langt over {000 v/s. Stedene er merket pd
kartet med nummer :

@. Orref jell, Salangen.

@. Muddagsskarhagda, Kvaleya.
®. Beraloalvi, Kvenangen.

®. Njallaav' Zu, Nordreisa.

Feltmilungene er utfert 1975 - 1986.

Tulleggsmdlinger er utfert ¢ {990.
Kartet er oppdatert L {3391.

Referanse tLlL kartet:

Hysingjord, J. 1988: Radloaktiv stratung fra
berggrunnen, TROMS. Mi: 500 000
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Kartet viser variasjoner i total radioaktiv straling hovedsaklig malt pa blottede
bergoverflater ved vei. Méalingene er utfort med kalibrert scintillometer. Ved
tolkningen er det ogsé benyttet berggrunnsgeologiske kart.

Den vesentlige del av den malte radioaktive straling skyldes spalting av de tre
grunnstoffene uran, thorium og kalium som finnes i varierende mengder i berggrunnen.

Radon er en radioaktiv gass som dannes ved spalting av uran og thorium.
Innenfor omrdder med hoy total-straling, har bergarten sterst evne til & avgi
radon. Mange faktorer virker inn pa hvor stor del av radongassen som kommer
opp til overflaten.

i/s = impulser pr. sekund (Ved likevekt under naturlige forhold er:100 i/s = 20
mikrorentgen pr. time)

< 100 /s Svak til vanlig straling

100 - 200 v/s Noe forhoyet straling

> 200 1/s Forhgyet straling

e 40 - Malt radioaktivitet 1 losmasse 1 /s

Referanse til kartet:

Lindahl, I. og Serdal, T. 1994: Radioaktiv
straling fra berggrunnen og lesmasse.
BARDU KOMMUNE.

Mi1: 100 000
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