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Sammendrag:

kvaliteten i et utvalg kilde

undersgkte kilder. Tar en
Sarfold kommune seg ut.

Innen Nordlandsprogrammet er det en viktig malsetning a fa gkt kunnskap og bedre utnyttelse
av de mineralske ressursene i fylket, herunder ogsa vann. Med bakgrunn i gkt oppmerksomhet
om betydningen av godt og sunt drikkevann ble prosjektet startet for & undersgke vann-

r i Nordiand

Det gjennomferte analyseprogrammet viser giennomgaende god vannkvalitet ved samtlige

hensyn til bade vannfaring og kvalitet peker kilden "Jordelvhav" i
Et pluss her er den fine beliggenheten av kilden, med 90 meters

fall til industriomrade med dypvannskai. Kilden ved Kattdalen i Saltdal kommune er best
undersgkt, men lav vannfering i vinterhalvaret (ca. 1 I/s) kan vaere et problem. Det er imidlertid
flere kildeutslag i neerheten som kan utnyttes for & gke kapasiteten. Lav vannfgring i
vinterhalvaret er ogsa et minus for kilden "Gjerskogkjelen" i Gildeskal kommune, men ved
denne kilden er malingene mer usikre. Kilden ved Skauvoll har god vannfgring, men beliggen-
het nedstrems hovedveien trekker ned pa helhetsintrykket.

Emneord: Hydrogeologi Nedbersinfiltrasjon Grunnvannskvalitet
Grunnvannsforsyning Grunnvannsbalanse Metode
Grunnvannskilde Tracermetode Fagrapport
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FORORD

Over de siste &rene har det vert en gkende fokusering pa og kunnskap om hvor viktig det er
med godt og friskt drikkevann. Med bakgrunn i dette har Nordlandsprogrammet v/NGU, i
samarbeid med de involverte kommunene, gjennomfort en undersokelse av utvalgte
vannkilder i Nordland. Kostnadene dekkes av de involverte kommunene og
‘Nordlandsprogrammet’ som er et samordnet geologisk undersekelsesprogram for Nordland
fylke, med hovedsatsing p& mineralske ressurser, deriblant vann. Nordlandsprogrammet
finansieres av NGU, Nordland fylkeskommune og Narings og Energidepartementet.

Takk til David Banks (Sheffield University), Tidemann Klemetsrud, Patrice de Caritat og
Oystein Jeger (NGU) og Stein Erik Lauritzen (Univ. i Bergen) for faglige innspill og hjelp
under gjennomferingen av prosjektet.

Trondheim, 15. mars 1995

5&;5&6« Aee Moy

Ingvar Lindahl Arve Misund
programleder forsker



1 INNLEDNING

Pa god avstand fra forurensende industri og ‘sur’ reyk ligger Nordland fylke med et ‘ultrareint
image’. Dette er ingen tom pastand. Studier av pH i nedber har vist at det i Nordland er pH-
verdier over 5, og dette er typisk for omrader med lite eller ingen industriell forurensning (se
vedlegg 1). Dette star i sterk kontrast til Ser Norge som utsettes for lufttransportert
forurensning fra tungindustri og kullkraftverk i Europa, og Finnmark som far fele den ‘sure’
svovelrgyken fra smelteverkene i Nikkel og Montchegorsk. De reine naturforholdene i
Nordland var en viktig grunn til at NGU, Nordland fylkeskommune og seks kommuner i
1992 gikk sammen om & gjennomfert et preovetakingsprogram for syv potensielle vannkilder i
Nordland. Formélet med undersgkelsen var & finne frem til kilder med egnet vannkvalitet for
emballering og eksport. Programmet pagikk i perioden: februar 1993 til februar 1994, og
omfattet tre overflatevann: Storvannet i Alstadhaug kommune, Vestrengkkvann i Vagan
kommune og Isvannet i Narvik kommune; samt fire grunnvannskilder: Jordelvhav i Serfold
kommune, Kattdalen i Saltdal kommune, og Skauvoll og Gjerskogkjelen i Gildeskal
kommune (se vedlegg 2.1). Senter for Neringsutvikling (SNU) har hatt ansvar for
markedsanalyse og utvikling av forretnings-muligheten. Aktuelle kontaktpersoner i prosjektet
gér frem av tabell 19 (se vedlegg).

I 1986 gjennomfert NGU en geokjemisk kartlegging av kvaliteten i overflatevann i Nordland og
Troms (Nilsen 1990). Her var konklusjonene at drikkevannskvaliteten i Nordland er jevnt over
tilfredsstillende nar det gjelder uorganiske kvalitetsparametre. 72 prosent av de innsamlede
vannprgvene (totalt 686 prover) er klassifisert som meget godt egnet eller godt egnet som
ravannskilde for drikkevann i henhold til SFTs klassifisering av overflatevann (SFT 1989) som
er basert pa SIFFs tidligere kvalitetsnormer for drikkevann (SIFF 1987). Beste vannkvalitet for
overflatevann er funnet pa sydsiden av Saltenfjorden, strekningen Storforshei-Dunderlandsdalen
og Grane-Hattfjelldal, som er de kalkrike omrédene i Nordland.

2 GJENNOMFOQRING

Vannpregvetakingen er gjennomfort i samarbeid med Neringsmiddeltilsynet i Salten, i
henhold til retningslinjer for «Kildeundersgkelser med henblikk pd omsetning av vann, gitt av
Folkehelsa (SIFF) med hjemmel i skriv fra Sosialdepartementet/Helsedirektoratet av 28.
november 1977 (vedlegg 12). Folkehelsa anbefaler at helseetaten i kommunene gjennomforer
en omradehygienisk vurdering av kildeomréadet for storre undersekelser settes igang. Det ma
videre gjennomferes hydrogeologiske undersgkelser for & finne ut hvor vannet i kilden
kommer fra. Det stilles her krav til ménedlig provetaking av vannkilden i henhold til en
omfattende parameterliste (vedlegg 12).

I dette proveprogrammet er det gjennomfert méanedlige provetakinger ved lokalitetene
(programmet er beskrevet i vedlegg 11), samt at det ved Kattdalen i Saltdal kommune, ble
gjennomfert en kontinuerlig registrering av temperatur, ledningsevne og vannfering ved bruk
av datalogger fra Aanderaa.



I Iopet av varen 1993 ble det klart at de tre overflatevannene ikke kunne godkjennes som
naturlig mineralvann, og at det derfor ikke var nedvendig med s& grundig dokumentasjon av
vannkvaliteten. For Vestrengkkvann og Storvannet ble provetakingen stoppet i august, mens
Isvannet ble provetatt ut 1993. Disse kildene kan fremdeles vare aktuelle for eksport av vann
innen kategorien bordvann (se kapittel 5). Dette vannet skal behandles i henhold til
drikkevannsdirektivet i EU (80/778/EEC) og gjeldende norske forskrifter (Sosial-
helsedepartementet 1995). Og som for naturlig mineralvann er det tillatt & sette til kullsyre
(CO2) slik det gjores med Farris. Det er ikke foretatt befaring ved disse kildene, men
vannkvaliteten er gjennomgéende god. For de fire grunnvannskildene er proveprogrammet
fort frem til 15. februar 1994, og befaring ble gjennomfert sommeren 1993.

Sommeren 1993 ble det ogsa foretatt befaring ved andre kilder i Nordland, som ikke var med i
det opprinnelige preveprogrammet. Under befaringen ble det tatt vannprever for 4 fa et forste
inntrykk av vannkvalitet og vanntype.

Sommeren 1994 ble det gjennomfort et tracerforsgk for & se om det er noen forbindelse
mellom nedlepet ved Ingeborgvannet og kilden i Kattdalen, 7 km mot nordest. Under samme
feltarbeidet ble det foretatt malinger av radon i kildene i Kattdalen, Skauvoll, Gildeskal,
Jordelvhav og Serskjomen.

3 METODIKK

Vannprevene ble ikke filtrert eller konservert (surgjort) i felt. Dette er i henhold til vanlige
rutiner for undersgkelse av drikkevann ved Naeringsmiddeltilsynet i Salten. Analysene viser
derfor totalinnholdet av mineraler og bakterier. I henhold til forskrift om naturlig mineralvann
(vedlegg 10) kan vannet ikke behandles for det emballeres, og analyser av ufiltert vann gir
derfor de mest representative verdiene for vannkvaliteten i kildene. Analysene presentert i
tabell 8 til 14 viser at vannet fra de to lesmassekildene (Jordelvhav og Gjerskogkjelen) samt
de to karstkildene (Kattdalen og Skauvoll) inneholder svert lite partikler, slik det gar frem av
turbiditetsmalingene (mellom 0,03 og 0,4 FTU) og UV-transmisjonsmalingene (mellom 82 og
99 %).

Ved NGU ble det utfort folgende analyser:

Ledningsevne, pH og alkalitet ble mélt pa ubehandlet vannprgve (500 ml). Fra samme
vannpreven ble det bestemt innholdet av syv anioner ved bruk av: Haytrykks ione-
kromatografi (HPIC). Vannprave (100 ml) ble analysert for 30 elementer, inklusiv
basekationer (Ca, Mg, Na, K ) og tungmetaller, ved bruk av Argon-plasma-spektrofotometer
(ICAP). I tillegg ble tungmetallene kvikksglv, bly og kadmium bestemt ved bruk av
atomabsorpsjon. Analysene er utfort i henhold til NGUs standard prosedyre (ISO 9001
sertifisert/akkrediterte) for undersegkelse av kationer og anioner (@degard og Andreassen
1987). Elementer og deteksjonsgrenser fremgér av vedlegg 4.

Under feltarbeidet i juni 1993 ble Water Quality Logger 3800 fra Grant/YSI benyttet til felt-
malinger av pH, ledningsevne, temperatur og oksygen. Resultatene fra feltmalingen finnes i
tabell 17.



Under feltarbeidet i juni 1994 ble radonmalinger utfert med et instrument av typen Portable
Radon Detector EDA modell RD 200 og RDU 200 Degassing unit. Apparatur og
maéalemetodikk er beskrevet i Furuhaug (1982). Instrumentet maler i antall tellinger/minutt.
Ved & multiplisere dette tallet med 8 blir det regnet om til pico-curie/liter.

1 telling/minutt = 8 p curie/l
For 4 regne dette om til milli Becquerel/liter ma tallet multipliseres med 37.

1 p curie/l =37 m Becquerel/l
Dette tallet deles pa 1000 for & fa verdien i Becquerel/liter (Bq/l). De malte verdiene er
imidlertid usikre og kan kun brukes som en relativ indikasjon pa vannkvaliteten. Dersom en
onsker eksakte verdier for radoninnholdet ma annen metode benyttes. Resultatene fra
radonmalingene finnes 1 tabell 17.

Ved Neringsmiddeltilsynet i Salten ble det gjennomfert bakteriologiske analyser samt
analyser av fargetall, turbiditet, UV-transm., KOF Mn, ammonium og totalnitrogen.

Ved SINTEF Teknisk kjemi ble det utfert analyser av totalt organisk karbon (TOC) og arsen.

4 LOKALITETSBESKRIVELSER OG RESULTATER

I dette kapitlet blir det gitt en kort beskrivelse av de hydrogeologiske, klimatiske og
vannkjemiske forholdene ved de enkelte lokalitetene. Alle de undersokte kildene har ‘flatt’
vann, dvs. at de ikke inneholder betydelige mengder naturlig CO, (som far vannet til 4 bruse).
Det foreligger et stort antall kjemiske analyser som er sammenstilt i tabell 10 - 16. I vedlegg 5
er disse presentert som tidsserier for parametrene: ledningsevne, pH, Ca, Na, Cl og SO,. For
lettere & kunne skille mellom de ulike vanntypene er det i vedlegg 7 og 8 presentert
diagrammer for noen utvalgte parametre. Ved & plotte kalsium og natrium i samme diagram
kan en grovt skille mellom vannkildene som er vesentlig dominert av lettloslige bergarter
(hoyt kalsiuminnhold), og vannkildene som er pavirket av hoyt innhold av havsalter i nedber.
Det samme forholdet kan til en viss grad ses ved & sammenligne bikarbonat (som vesentlig
stammer fra berggrunn) og klorid som vesentlig kommer fra havet. I forbindelse med host og
vinterstormer er det pdvist at sjgdrev kan fore sjosalter ( f.eks. NaCl) langt inn i landet. Under
orkanen vinteren 1992 la det seg saltlake pa vinduene i Kiruna, ca. 150 km fra sjeen og ca.
300 m o.h. (Lindahl pers. med.). I vinterhalvéret vil sjgsalter akkumuleres i sngdekke og
frigjores i smosmeltingen. Vedlegg 5.8 viser manedlig middelnedber og innholder av Na og
Cl ved Tustervatn bakgrunnsstasjon, Nordland for 1993 (Statens forurensningstilsyn 1994).
Forholdet mellom berggrunnen og vannkjemien vil bli grundigere behandlet i kapittel 6.

Under proveperioden er det kun ved en kilde pavist koliforme- eller termostabile koliforme
bakterier, men totalinnholdet av bakterier er ved flere kilder tidvis over grensen for sterste
tillatte konsentrasjon (100). Det mé imidlertid presiseres at hayt totalantall bakterier samtidig
med ingen paviste koliforme bakterier viser den naturlige tilstedevarelsen av jordbakterier.

Ved grunnvannskildene er det ogsa registrert store variasjoner i vannfering. Slik svingninger
er normalt for kilder. Undersekelser foretatt av Kirkhusmo (1986) og Haldorsen (1992) viser
at 1 vinterhalvéret vil grunnvannsinfiltrasjon og dermed ogsé avrenning i kildeutslag, ni et
minimum pé grunn av frosset grunn og sngdekke.



4.1 Jordelvhav, Serfold kommune

Kilden Jordelvhav ligger sergstvendt, ca. 90 meter over havet, pa nordsida av Leirfjorden
(vedlegg 2.2). Bilder fra lokaliteten er vist i vedlegg 3.1. Bak kilden er det en bratt fjellside
opp mot Storkorken og @rnekorken ca. 1100 m o.h. Det aktuelle nedbersfeltet til
kildeomradet er ca. 2 km®, med nedbersnormal pé ca. 1300 mm/ar. Berggrunnen i omradet har
en meget kompleks sammensetning, bestdende av omdannede sedimentzre og vulkanske
bergarter og gneiser (prekambrisk og/eller kambro-silursk alder), mens det lokalt ved kilden er
glimmerskifer, glimmergneis og kalkmarmor. I fjellsida, ca. 90 meter over havet, stikker det
ut en steiltstdende kalkmarmor/-dolomittmarmorgang, omtrent 50 m lang og 15 m hay, og
denne formasjonen presse grunnvannet opp mellom glimmerskiferen og kalksteinen, slik at
kilden far utlep gjennom lgsmasser til en dam. Sommeren 1993 ble det registrert en
vannfering pa ca. 40 I/sek., men variasjonene er store og i februar 1994 ble vannferingen mélt
til ca. 7 I/sek. Laboratorie-analyser (tabell 1 og 10) viser at vannet er av typen kalsium-
bikarbonat (se vedlegg 9.1 og 9.2), det er relativt ionefattigt (ledningsevne ca. 70 uS/cm) og
har en gunstig pH-verdi pa ca. 7,6. I vedlegg 5.1 gar det fram at mens pH er meget stabil i
preveperioden, varierer ledningsevnen mellom 38 puS/cm (aug. 93) og 99 uS/cm (mars/april
93). Svingningene i ledningsevne skyldes vesentlig endringer i kalsium (mellom 3,5 og 10,7
mg/1) og klorid (mellom 2,1 og 17,4 mg/l) i de samme periodene. De relativt hoye verdier for
klorid kan skyldes den sjonzre beliggenheten. Forhoyede verdier for klorid faller sammen
med de hoyeste natriumverdiene, men utslaget for natrium er mye mindre enn for
overflatevannene Vestrengkkvann og Storvannet hvor Na og Cl er meget godt korrelert. De
forholdsvis lave verdiene for natrium i Jordelvhav-kilden skyldes trolig ionebytteprosesser
innen syklusen: nedber - jord/berggrunn - kildeutslag.

Under befaringen 8. juni 1993 ble det utfort feltanalyser (se tabell 17) som viser at
kildevannet har god oksygenmetning (11,25 mg/l). Alle de kjemisk-fysikalske analysene viser
at vannet har en meget god kvalitet, og under proveperioden er det heller ikke pavist
koliforme- eller termostabile koliforme bakterier. Ved en anledning er det pavist at totalt
antall bakterter ( 155 den 15. mars 93) overskrider grensen for sterste tillatte konsentrasjon i
henhold til forskrift for drikkevann. Dette kan ha praktiske konsekvenser dersom en egnsker &
fa kilden godkjent som naturlig mineralvann. Dette er neermere diskutert i kapittel 5.

Det er en rekke grunner for at denne kilden peker seg ut som egnet for eksport av kildevann:
- den har en meget pen/god beliggenhet
- det er selvfall fra kilden til eventuelle produksjonsanlegg ved kaiomradet
- det er ingen dpen tilrenning til kilden
- neromradet kan trolig sikres lett med inngjerding



Tabell 1. Tabellen viser et sammendrag av de viktigste vannanalysene for lokaliteten
Jordelvhav basert pa 14 vannanalyser gjennom et ar. Vannstandarder: V.V. =
veiledende verdi, S.T.K. = storste tillatte konsentrasjon (Sosial- helsedep. 1995).

Vannforing I/sek. 6,7 40
Ledningsevne | pS/cm 38,3 73,3 71,54 99,2 400
pH 7,46 7,67 7,66 7,82 7,5-8,516,5-8,5
Alkalitet mmol/l 0,27 0,46 0,47 0,62 >0,5
Ca™" mg/] 3,53 7,82 7,43 10,65 15-25
Mg™ mg/1 1,14 2,44 2,39 3,45 20
Na’ mg/1 1,70 2,37 2,74 4,63 20 150
K" mg/1 0,2 0,2 0,27 0,59 10 12
Cr mg/] 2,14 391 6,44 17,4 25
SO,~ mg/1 1,19 1,82 1,86 2,48 25 100
NO; mg/1 0,14 0,33 0,34 0,49 44
HCOy mg/1 16,47 28,06 28,71 37,82 >30
Ammonium ng/IN 5 5 7,88 24,6 50 500
Bakterier (tot) | 20°C/ml 5 33 45 155 20 100
Farge mgPt/l 0,5 1 0,86 15 1 20
Turbiditet FTU 0,04 0,08 0,09 0,18 0,4 4

42 Kattdalen, Saltdal kommune

Kilden i Kattdalen ligger ved foten av en sergstvendt fjellside, ca. 2 km fra Rognan sentrum
(vedlegg 2.3). Bilder fra lokaliteten er vist i vedlegg 3.2. Berggrunnen her horer til samme
formasjonen som ved Jordelvhav, bestaende av omdannede sediment®re og vulkanske
bergarter og gneiser (prekambrisk og/eller kambro-silursk alder), mens bergartene ved kilden
domineres av kalkmarmor og dolomittmarmor. Kilden slér ut pa en sprekkeflate i
kalkmarmoren ca. 50 m o.h., i naerheten av hav- og breelv avsetninger. Nedbersfeltet (ca. 0,3
kmz) ligger i en vestlig, 440 m hoy og bratt fjellside med opptil 61° helning.
Nedbgrsnormalen for omradet er ca. 1000 mm/ar. Det er lite vegetasjon i nedbersfeltet pa
grunn av jord og steinskred. Hele omradet vest for kilden domineres av karstformer, inklusiv
synkehull, grotter og kildeutslag. Bergartens strek gar i NO-SV - retning, og kontrollerer
utviklingen av karstformene. Vardevannet, 301 m o.h. ligger i dalen bak fjellsiden i
nedslagsfeltet, og det er mulig at det er en forbindelse mellom vannet og kilden i Kattdalen.
Strekretningen til bergartene peker imidlertid ikke i denne retning, men innslag av
glimmerskifer i fjellsiden over kilden kan ha fort til dannelse av karstformer pa tvers av
stroket. Denne teorien ble testet ut sommeren 1994 ved bruk av den fluoriserende traceren
Rodamin-B. Forsgket viste at det er forbindelse mellom nedlapet ved Ingeborgvannet og
Vardevannet (se vedlegg 2.3), men i lopet av de tre ukene forsoket pagikk kunne det ikke

! Veiledende verdi (nye standarder fra Sosial- helsedepartementet, gjeldende fra 01.01.95)
? Storste tillatte konsentrasjon (nye standarder fra Sosial- helsedepartementet, gjeldende fra 1.01.95)
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pévises kontakt mellom Vardevannet og Kattdalen. En vel sa sannsynlig forklaring er at
kilden i Kattdalen fungerer som et ‘rer’ som drenerer regionalt grunnvann fra fjellet.

Kilden i Kattdalen har inngatt i prosjektet FoU-karst i Nordland. I tilknytning til dette
prosjektet ble det installert en datalogger i kilden for kontinuerlig registrering av temperatur,
ledningsevne og vannfering. Det ble ogsa tatt ukentlige vannprever i perioden fra februar 93
til september 94. Variasjonene for de viktigste parametrene i perioden februar 93 til februar 94
er presentert i vedlegg 5.2 og 6 samt i tabell 2 og 11. Vannanalysene viser at Kattdalen kilden
er av kalsium-birkarbonat-typen (vedlegg 9.1 og 9.2), det har et hoyt ioneinnhold
(ledningsevne ca. 340 nS/cm) og har en gunstig pH-verdi pa ca. 8. I vedlegg 5.2 gar det fram
at ledningsevnen varierer mellom 315 puS/cm (mai 93) og 386 uS/cm (febr. 94). Svingningene
i ledningsevne skyldes vesentlig endringer i sulfat (mellom 7,8 og 50,5 mg/1), kalsium
(mellom 48,7 og 54,8 mg/l) og magnesium (mellom 8,3 og 15,2 mg/l) i de samme periodene.

Det er pavist en meget sterk positiv korrelasjon mellom SO4 og Mg, mellom ledningsevne og
Mg, SO, og alkalitet, og mellom Na og Cl. Ikke uventet er det pavist en meget sterk negativ
korrelasjon mellom ledningsevne og vannfering. Toppene for natrium og klorid faller sammen
med sngsmelting og hestnedber, og skyldes trolig tilfersel av havsalter i nedbgren. I
forbindelse med host og vinterstormer er det péavist at sjgdrev kan fere sjosalter ( f.eks. NaCl)
langt inn i innlandet. Under orkanen vinteren 1992 la det seg saltlake pa vinduene i Kiruna,

ca. 150 km fra sjoen og ca. 300 m o.h. (Lindahl pers. med.). I vinterhalvéret vil sjosaltene
akkumuleres i sngen og frigjeres i smegsmeltingen.

Viktige sesongvariasjoner for pH og vannfering, vesentlig forarsaket av snegsmelting om varen
og okt nedber om hesten, vil altsa i stor grad pavirker de andre parametrene, og dette er typisk
for freatisk (trykkledning, rer) strgmning. Mélinger av temperaturen i kilden viser imidlertid
meget stabile verdier gjennom hele éret (4,7° til 4,9°), som indikerer lang oppholdstid i grun-
nen. Dette kan tyde pa at akviferen er mye storre enn forst antatt, og at det ikke er utenkelig at
kildevannet i Kattdalen kan stamme fra omradet ved Ingeborgvannet (se vedlegg 2.3).

Opprinnelsen til elementene som er pavist i kildevannet kan vaere (1) kalkbergarten (Ca, Mg
og bikarbonat), (2) losmassedekket og glimmerskifersonene i bergarten (Si og delvis SO,) og
(3) nedber med stort innhold av sjesalter (Na, Cl og delvis SO,). Kilden i Kattdalen er
grundigere beskrevet i Misund et al. 1994. Solveig B. Vasstveit (Univ. i Bergen) skriver ogsa
en hovedoppgave i tilknytning til denne kilden. Veileder er Stein-Erik Lauritzen.

Under befaringen 17. juni 1993 ble det utfert feltanalyser (se tabell 17) som viser at
kildevannet har middels god oksygenmetning (7,74 mg/1), CO,-verdi er <10 mg/l, og det ble
verken pavist nitritt eller hydrogensulfid. Lav vannfering i vinterhalvéaret (ca. 1 I/s) kan vare
et problem mht. produksjon av vann pa flaske. Flere kildeutslag innenfor 30 m avstand, kan
imidlertid totalt sett gi tilstrekkelig vannfering for produksjon. Alle de kjemisk-fysikalske
analysene (tabell 2 og 11) viser at vannet har en meget god kvalitet, og under preveperioden
er det heller ikke pavist koliforme- eller termostabile koliforme bakterier.
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Tabell 2. Tabellen viser et sammendrag av de viktigste vannanalysene for lokaliteten
Kattdalen basert pa 15 vannanalyser gjennom et ir. Yannstandarder: V.V. =
veiledende verdi, S.T.K. = storste tillatte konsentrasjon (Sosial- helsedep. 1995).

Vannfering I/sek. 1 24
Ledningsevne pS/cm 315 343 350 386 400
pH 7,7 8,04 8,03 8,36 7,5-8,5 | 6,5-8,5
Alkalitet mmol/] 2,63 2,83 2,85 3,13 >0,5
Ca” mg/l 48,77 52,46 52,64 54,79 15-25
Mg™ mg/1 8,26 11,5 12,21 15,2 20
Na* mg/l 4,06 4,5 4,84 6,87 20 150
K’ mg/l 0,2 0,2 0,81 1,91 10 12
cr mg/l 6,78 8,72 10,75 20,9 25
SO~ mg/l 7,83 27,7 31,96 50,5 25 100
NOy mg/1 0,08 0,21 0,23 0,44 44
HCO3 mg/l 160,43 172,63 173,56 190,93 >30
Ammonium pg/IN 5 10 16,9 79 50 500
Bakterier (tot) | 20°C/ml 1 4 14 64 20 100
Farge mgPt/l 0,5 1 1,2 4 1 20
Turbiditet FTU 0,03 0,08 1,55 19 0,4 4

4.3 Skauvoll, Gildeskal kommune

Kilden ved Skauvoll ligger vendt mot nord ca. 5 km ser for Inndyr sentrum (vedlegg 2.4).
Bilder fra lokaliteten er vist i vedlegg 3.3. Berggrunnen her horer til samme formasjonen som
ved Jordelvhav og Kattdalen, bestdende av omdannede sedimentaere og vulkanske bergarter
og gneiser (prekambrisk og/eller kambro-silursk alder), mens bergartene ved kilden domineres
av kalkmarmor og dolomittmarmor, omgitt av glimmerskifer og glimmergneis. Nedbersfeltet
erpaca. 6 km? og opphavet til kildene finnes i fjellomradet ca. 3 km ser for kildene, ved
Altevatnan, 377 m o.h. Nedbersnormalen for omradet er ca. 2000 mm/ar. Kilden slar ut ved
roten av en stor blokkur, ca. 15 m o.h. Det finnes minst tre kildeutslag i ura, med forskjellig
kjemisk sammensetning og vannfering. Undersgkelsene er gjort pa den sentrale kilden, med
storst vannfering. Lauritzen ved Universitetet 1 Bergen har gjennomfert et tracerforsek som
viste at det er ca. tre dogns oppholdstid fra Altevatnan til kildeutslaget.

Laboratorie-analyser (tabell 3 og 12) viser at vannet er av typen kalsium-bikarbonat (vedlegg
9.1 0g 9.2); det har et middels hayt ioneinnhold (ledningsevne ca. 140 uS/cm) og har en
gunstig pH-verdi pé ca. 8. I vedlegg 5.3 gér det fram at mens pH er meget stabil i
preveperioden, varierer ledningsevnen mellom ca. 95 pS/cm (mars og mai 93) og ca. 160
uS/cm (april og aug. 93). I april spretter ledningsevnen opp til nesten 160 midt i en
lavperiode, pga. endringer i kalsiuminnholdet. Klorid viser haye verdier om vinteren febr. 93
(26,9 mg/1) mens kloridinnholdet har falt til 10,3 mg/l i febr. 94. Endringer i natrium folger
samme menster som for klorid, men med lavere verdier (maksimum 11,4 mg/l i febr. 93).
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Under befaringen 7. juni 1993 ble det utfert feltanalyser (se tabell 17) som viser at
kildevannet har god oksygenmetning (11 mg/l). Alle de kjemisk-fysikalske analysene viser at
vannet har en meget god kvalitet med hensyn til de uorganiske parametrene. Under
praveperioden er det kun ved en anledning pévist koliforme- eller termostabile koliforme
bakterier (1 koliform bakterie 10. mai 93). Ved tre anledninger er det pavist forheyede verdier
for bakterier (total), men ifalge kommunen kan dette for den ene proven ( 355 den 15. jan. 93)
skyldes provetakingsfeil. Kilden ved Skauvoll har god vannfering, men beliggenheten, ca. 50
m nedenfor riksvei 17, trekker ned pa helhetsinntrykket.

Tabell 3. Tabellen viser et sammendrag av de viktigste vannanalysene for lokaliteten
Skauvoll basert pa 15 vannanalyser gjennom et ar. Vannstandarder: V.V, =
veiledende verdi, S.T.K. = storste tillatte konsentrasjon (Sosial- helsedep. 1995).

g .
Ledningsevne | pS/cm 94,8 141 137 159 400
pH 7,68 7,95 7,92 8,08 7,5-8,5| 6,5-8,5
Alkalitet mmol/l 0,5 1 0,95 1,24 >0,5
Ca”" mg/l 11,64 20 19,5 23,86 15-25
Mg™" mg/1 0,17 1,32 1,24 1,74 20
Na’ mg/1 4,91 5,4 6,14 11,41 20 150
K’ mg/1 0,2 0,2 0,35 1,13 10 12
Cr mg/1 7,05 8,83 11,48 26,9 25
SO,” mg/1 2,98 3,82 3,77 4,67 25 100
NOj mg/1 0,05 0,23 0,27 0,5 44
HCO5 mg/1 30,5 61 58 75,64 >30
Ammonium ng/IN 2,5 5 8,68 10 50 500
Bakterier (tot) | 20°C/ml 5 13 67 355 20 100
Farge mgPt/l 0,5 1 1,46 3 1 20
Turbiditet FTU 0,06 0,09 0,13 0,26 0,4 4

44  Gjerskogkjelen, Gildeskal kommune

Kilden ved Gjerskogkjelen ligger nordvendt ca. 1,5 km fra sjokanten (vedlegg 2.5). Bilder fra
lokaliteten er vist i vedlegg 3.4. Berggrunnen her herer til samme formasjonen som ved
Jordelvhav, Kattdalen og Skauvoll, bestdende av omdannede sedimentzre og vulkanske
bergarter og gneiser (prekambrisk og/eller kambro-silursk alder). Bergarten i selve
kildeomradet domineres av glimmerskifer og glimmergneis. Kildeutslaget ligger ved foten av
ei steil fjellside som strekker seg opp til Eitertinden, ca. 600 m o.h., som danner et nedbersfelt
pé ca. 0,5 km®. Nedbersnormalen for omrédet er ca. 2000 mm/ar. P4 den steile fiellsiden
ligger ei stor ur som ender i et myr-omrade. De marine leirene under myra er tett og hindrer
dypere grunnvannsstrem, slik at vannet presses ut i et kildeutslaget, ca. 45 m o.h. Pa ura er det
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synlig ei terrasseflate, som trolig er et gammelt, lateralt smeltevannslep (godt rundet
steinmateriale). Det gamle smeltevannslagpet virker som en dreneringskanal langs foten av ura,
og trekker dermed pé et stort nedbersfelt.

Vannanalysene (tabell 4 og 13) viser at kilden ved Gjerskogkjelen er en blanding av kalsium-
birkarbonat-typen og natrium-klorid (vedlegg 9.1 og 9.2). Natrium-klorid komponenten
skyldes trolig den kystnare beliggenheten. De fleste parametrene viser relativt stabile verdier
gjennom aret. I vedlegg 5.4 gér det fram at bade pH og ledningsevne er stabile og folger
hverandre i preveperioden. Ledningsevnen varierer mellom 80 pS/cm (juni 93) og 104 pS/cm
(febr. 94), mens pH varierer mellom pH 6,9 i sngsmeltinga (mai/juni 93) og pH 7,6 om
vinteren (nov. 92 og febr. 94). Svingningene i ledningsevne skyldes vesentlig endringer i
kalsium (mellom 7,7 og 11,4 mg/l) og klorid (mellom 9,2 og 16,8 mg/l) i de samme
periodene. For klorid er verdiene noe hayere i vinterhalvaret, som trolig skyldes en nedbersrik
vinter. I motsetning til det kalde innlandsklimaet vil nedberen i kystomrédet ofte falle som
regn om vinteren og dermed ha muligheten til & trenge ned til grunnvannet. Verdiene for
natrium er imidlertid stabile for hele praveperioden (ca. 5 mg/l).

Under befaringen den 7. juni 1993 ble det utfort feltanalyser (se tabell 17) som viser at
kildevannet har god oksygenmetning (10,37 mg/1), CO,-verdi er <10 mg/l, og det ble verken
pavist nitritt eller hydrogensulfid. Alle de kjemisk-fysikalske analysene (tabell 4 og 13) viser
at vannet har en meget god kvalitet, og under preveperioden er det heller ikke pavist
koliforme- eller termostabile koliforme bakterier. Lav vannfering i vinterhalvaret (ca. 1 1/s) er
et minus for denne kilden, men malingene er usikre. Kilden har flere fordele med hensyn til
produksjon av naturlig mineralvann: (1) -ingen seerlig fare for beitedyr pga. bratt og smalt
parti mellom kilde og fjellvegg, (2) -god skjerming pga. stor mektighet av losmasser.

Tabell 4. Tabellen viser et sammendrag av de viktigste vannanalysene for lokaliteten
Gjerskogkjelen basert pa 15 vannanalyser gjennom et ar. Vannstandarder: V.V.
= veiledende verdi, S.T.K. = storste tillatte konsentrasjon (Sosial- helsedep. 1995)

Vannfering 1/sek. 1 30
Ledningsevne | pS/cm 79,9 92,2 91,8 103,8 400
pH 6,9 7,33 7,35 7,64 7,5-8,5 16,5-8,5
Alkalitet mmol/l 0,29 0,4 0,39 0,52 >0,5
Ca™ mg/l 7,67 9,38 9,40 11,4 15-25
Mg~ mg/l 1,07 1,2 1,2 1,35 20
Na’ mg/l 5,02 5,43 5,42 5,91 20 150
K" mg/1 0,2 0,53 0,76 1,76 10 12
Ccr mg/l 9,18 11 12,19 16,8 25
S0,~ mg/l 3,5 4,9 4,8 5,44 25 100
NO; mg/1 0,23 0,37 0,37 0,49 44
HCOy mg/l 17,69 24,4 24,03 31,72 >30
Ammonium pg/IN 2,5 5 3,17 10 50 500
Bakterier (tot) | 20°C/ml 0 5 8 24 20 100
Farge mgPt/l 0,5 1 0,89 1 1 20
Turbiditet FTU 0,04 0,08 0,14 0,8 0,4 4
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4.5 Isvannet, Narvik kommune

Isvannet ligger 819 meter over havet ca. 5 km ost for Narvik sentrum, og er isbelagt 10-11
maéaneder i aret (vedlegg 2.5). Denne kilden sammen med Forsnesvannet (644 meter over
havet) utgjer Narvik bys drikkevannskilde. Det aktuelle nedbersfeltet er pa ca. 3 km®, med en
nedbersnormalen for omradet er ca. 1000 mm/ar. Berggrunnen her herer til samme
formasjonen som bl.a. Jordelvhav og Skauvoll, bestdende av omdannede sedimentare og
vulkanske bergarter og gneiser (prekambrisk og/eller kambro-silursk alder). Berggrunnen
lokalt bestér av glimmerskifer og glimmergneis og det er et tynt losmassedekke som vesentlig
bestar av forvitret fjell. Ved vannene finnes det ingen permanente forurensningskilder, og
mulighetene for tilfeldige forurensninger er ubetydelige. Vannet fores i sammenhengende
tunnel/rogrgate til det kommunale kraft/vannverket i Fossestuomrédet. Under arbeidet med
godkjenning av kilden for vanneksport kom det fram at den kommunale drikkevannskilden
ikke er godkjent av Folkehelsa. Et problem er at under driftsstans i kraftverket fores vannet i
ledning utenom stasjonen. Nar kraftstasjonen igjen tas i bruk virvles det opp partikler, som har
sedimentert i anlegget, slik at turbiditeten gker. Dette méa utbedres, og vannverket mé
godkjennes for kilden kan tappes for vanneksport.

De uorganiske vannanalysene (tabell 5 og 14) viser at Isvannet er av kalsium-birkarbonat-
typen (vedlegg 9.1 og 9.2). I vedlegg 5.5 gér det fram at vannet er ekstremt ionefattig, uten at
pH er spesielt lav. De fleste parametrene viser relativt stabile verdier gjennom &ret.
Ledningsevnen varierer mellom 15 pS/cm (mai 93) og 23 pS/cm (juli 94), mens pH varierer
mellom pH 6,4 i sngsmeltinga (mai/juni 93) og pH 6,9 om vinteren (des. 94). Svingningene i
ledningsevne skyldes vesentlig endringer i kalsium (mellom 1,2 og 1,7 mg/1), natrium
(mellom 0,9 og 1,5) og klorid (mellom 1,3 og 3,2 mg/l) i de samme periodene. Natrium-klorid
komponenten skyldes trolig den kystnare beliggenheten. Verdiene for sulfat er stabile for hele
preveperioden (ca. 1,5 mg/l). Alle de kjemisk-fysikalske analysene (tabell 5 og 14) viser at
vannet har en meget god kvalitet, og under preveperioden er det heller ikke pavist koliforme-
eller termostabile koliforme bakterier. Serlig Japan har vist interesse for ionefattigt vann, og
prosjektet i Narvik har bl.a. arbeidet mot dette markedet.
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Tabell 5. Tabellen viser et sammendrag av de viktigste vannanalysene for lokaliteten
Isvannet basert pa 12 vannanalyser gjennom et dr. Vannstandarder: V.V. =
veiledende verdi, S.T.K. = storste tillatte konsentrasjon (Sosial- helsedep. 1995).

Vannfering I/sek.
Ledningsevne | puS/cm 15,3 18,5 18,4 23,2 400
pH 6,35 6,74 6,72 6,9 7,5-8,516,5-8,5
Alkalitet mmol/l 0,06 0,07 0,07 0,08 >0,5
Ca™ mg/l 1,18 1,45 1,46 1,7 15-25
Mg** mg/l 0,24 0,3 0,3 0,4 20
Na* mg/l 0,86 0,98 1,06 1,45 20 150
K" mg/I 0,2 0,2 0,27 0,65 10 12
Cr mg/l 1,32 1,94 2,09 3,25 25
SO,* mg/1 1,25 1,37 1,4 1,53 25 100
NO; mg/I 0,17 0,21 0,24 0,38 44
HCO; mg/1 3,66 4,27 4,32 4,88 >30
Ammonium ng/IN 2,5 10 26,7 106 50 500
Bakterier (tot) | 20°C/ml 6 10 19 50 20 100
Farge mgPt/l 0,5 1 0,66 1 1 20
Turbiditet FTU 0,03 0,11 0,08 0,17 0,4 4
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4.6  Vestrenskkvann, Vagan kommune

Vestrengkkvann ligger 315 meter over havet, sgr-gstvendt mot Svolver (se vedlegg 2.6).
Vannet omkranses av topper opp til ca. 600 m o.h., og det aktuelle nedbersfeltet til omradet er
ca. 2 km®, med nedbersnormal pa ca. 2300 mm/ar. Berggrunnen i omradet er grunnfjell
dominert av dypbergarter og gangbergarter av typen Pyroxene-kvartsmonzonitt og gneiser.

Vannanalysene (tabell 6 og 15) viser at vannet i Vestrengkkvann er en av natrium-klorid-
typen (vedlegg 9.1 og 9.2). I vedlegg 5.6 gér det fram at de fleste parametrene viser relativt
stabile verdier gjennom é&ret. Unntakene er relativt haye verdier for natrium og klorid pa grunn
av den sjonare beliggenheten. Dette pavirker ogsé ledningsevnen som varierer mellom 36
uS/cm (aug. 93) og 61 puS/cm (febr. 93), mens pH varierer mellom pH 5,6 i snesmeltinga (juni
93) og pH 6,4 om sommeren (aug. 94). Svingningene i ledningsevne skyldes vesentlig
endringer i natrium (mellom 4,3 og 8,6) og klorid (mellom 6,2 og 15,9 mg/l) i de samme
periodene. De relativt ‘sure’ bergartene forer til de lave pH-verdiene. Verdiene for kalsium
(ca. 1 mg/l) og sulfat (ca. 2,5 mg/]) er relativt stabile for preveperioden. Under preveperioden
er det ikke pavist koliforme- eller termostabile koliforme bakterier, men totalinnholdet av
bakterier er tidvis over grensen for storste tillatte konsentrasjon (100). Det vil derfor trolig
kreves tiltak for a redusere bakterieinnholdet i vannet (se kommentarer i kapittel 5). Det mé
imidlertid presiseres at hayt kimtall (bakterier tot.) samtidig med null koliforme bakterier
viser tilstedeverelsen av naturlige jordbakterier. Bortsett fra pH og bakterier (tot.) har vannet
tilfredsstillende kvalitet iht. gjeldende forskrifter, og vil trolig kunne emballeres under
kategorien bordvann. Vannpregvene er tatt i Vestrengkkvann.

Tabell 6. Tabellen viser et sammendrag av de viktigste vannanalysene for lokaliteten
Vestrengkkvann basert pa 8 vannanalyser gjennom et ar. Vannstandarder: V.V.
iledend di, S.T.K. = sterste tillatte k trasjon (Sosial- helsedep. 1995

Vannfoering I/sek.
Ledningsevne | pS/cm 35,7 40,2 427 61,4 400
pH 5,6 5,93 5,95 6,38 7,5-8,56,5-8,5
Alkalitet mmol/l 0,01 0,02 0,02 0,03 >0,5
Ca™ mg/l 0,99 1,07 1,09 1,23 15-25
Mg~ mg/Il 0,54 0,66 0,7 1,1 20
Na’ mg/l 4,33 5,2 5,59 8,57 20 150
K’ mg/l 0,2 0,2 0,2 0,2 10 12
cr mg/l 6,21 9,57 9,94 15,9 25
SO,” mg/l 2,2 2,47 2,61 3,28 25 100
NOj mg/1 0,13 0,27 0,45 1,92 44
HCO; mg/1 0,61 1,22 1,37 1,83 >30
Ammonium ng/IN 5 10 14,8 35 50 500
Bakterier (tot) | 20°C/ml 4 20 148 910° 20 100
Farge mgPt/l 4 5 5 5 1 20
Turbiditet FTU 0,13 0,14 0,17 0,22 0,4 4

% Kommunen betviler at dette er deres vannprave
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4.7  Storvannet, Alstadhaug kommune

Storvannet ligger 605 meter over havet, ser-gstvendt under fjelltoppen Alsten i de Sju Sestre
(vedlegg 2.6). I vest nér toppene Skjerdingan og Tvillingan opp til ca. 1000 m o.h., og det
aktuelle nedborsfeltet til omradet er ca. 1 km®, med nedbersnormal pa ca. 1500 mm/ar.
Berggrunnen domineres av de kaledonske, ‘sure’ dypbergartene granitt og granodioritt.

Vannanalysene (tabell 7 og 16) viser at vannet i Storvannet er en av natrium-klorid-typen
(vedlegg 9.1 og 9.2). I vedlegg 5.7 gér det fram at de fleste parametrene viser relativt stabile
verdier gjennom aret. Unntakene er relativt hoye verdier for natrium og klorid pa grunn av den
sjonzre beliggenheten. Dette pavirker ogsa ledningsevnen som varierer mellom 44 pS/cm
(aug. 93) og 64 uS/cm (febr. 93), mens pH varierer mellom pH 5,4 i snasmeltinga (juni 93) og
pH 5,8 om sommeren (aug. 93). Svingningene i ledningsevne skyldes vesentlig endringer i
natrium (mellom 5,5 og 8,5) og klorid (mellom 8,2 og 16,8 mg/l) i de samme periodene. De
relativt ‘sure’ bergartene forer til de lave pH-verdiene. Verdiene for kalsium (mellom 1 og 2
mg/l) og sulfat (ca. 3 mg/l) er relativt stabile for proveperioden. Under proveperioden er det
ikke pavist koliforme- eller termostabile koliforme bakterier, men ved en anledning (135 den
18. juli 93) var totalinnholdet av bakterier over grensen for sterste tillatte konsentrasjon (100).
Det vil derfor trolig kreves tiltak for & redusere bakterieinnholdet i vannet (se kommentarer i
kapittel 5). Det ma imidlertid presiseres at hoyt kimtall (bakterier tot.) samtidig med null
koliforme bakterier viser tilstedevarelsen av naturlige jordbakterier. Bortsett fra pH og
bakterier (tot.) har vannet tilfredsstillende kvalitet i henhold til gjeldende forskrifter, og vil
trolig kunne emballeres under kategorien bordvann. Storvannet brukes i dag til kommunal
vannforsyning, og vannprgvene er tatt pa nettet neermest mulig kilden.

Tabell 7. Tabellen viser et sammendrag av de viktigste vannanalysene for lokaliteten
Storvannet basert pa 8 vannanalyser gjennom et ar. Vannstandarder: V.V, =
veiledende verdi, S.T.K. = storste tillatte konsentrasjon (Sosial- helsedep. 1995).

Vannforing 1/sek.
Ledningsevne | puS/cm 43,5 55,2 53,4 63,5 400
pH 5,4 5,75 5,66 5,79 7,5-8,516,5-8,5
Alkalitet mmol/l 0 0,01 0,01 0,02 >0,5
Ca”" mg/l 0,92 1,32 1,35 1,82 15-25
Mg”" mg/1 0,68 0,91 0,85 0,99 20
Na’ mg/1 5,5 7.4 7,00 8,46 20 150
K’ mg/1 0,2 0,2 0,2 0,2 10 12
Ccr mg/1 8,23 12 12,77 16,8 25
SO,” mg/1 2,44 3,12 3,02 3,5 25 100
NO;y mg/l 0,49 0,55 0,55 0,62 44
HCOy mg/1 0 0,61 0,76 1,22 >30
Ammonium pg/IN 5 10 9,56 13,1 50 500
Bakterier (tot) | 20°C/ml 15 25 44 135 20 100
Farge mgPt/l 0,5 2 1,69 2 1 20
Turbiditet FTU 0,12 0,15 0,21 0,64 0,4 4

18



4.8 Andre lokaliteter

Sommeren 1993 ble det gjennomtort befaring i en rekke lokaliteter i Nordland i tillegg til de
syv lokalitetene som inngikk i det arlige analyseprogrammet. Under befaringen ble det gjort
noen feltmalinger av vannkvaliteten samt tatt vannprever for analyse ved NGU (se tabell 8 og
17). Nedenfor blir hver lokalitet kommentert med hensyn til beliggenhet, vannkjemi og
potensiale for vannproduksjon. For lokaliteten Vegglandet og Serskjomen ble det sommeren
1994 avtalt & gjennomfere et analyseprogram pa fem prever fordelt over et ar. For de andre
lokalitetene er det bare tatt en vannpreve.

4.8.1 Hamngya, Vevelstad kommune

Hamnoya ligger pa Helgelandskysten med utsikt mot Vega og Norskehavet i vest (se vedlegg
2.7). Kildeutslaget ligger ca. 40 m o.h. Under befaringen ble det observert flere sma kilder
med meget liten vannfering. Ifelge kjentmannen skyldes dette meget lite nedber det siste
halve aret. Bak kilden nar Hamnfjellet opp til ca. 200 m o.h., og det aktuelle nedbersfeltet til
kildeomradet er ca. 0,5 km”, med nedbersnormal pa ca. 1500 mm/ar. Berggrunnen bestér av
glimmerskifre og glimmergneiser av prekambrisk til kambro- silursk alder. Laboratorie- og
feltanalysene (tabell 8 og 17) viser at kildevannet er pavirket av den sjenzre beliggenheten
ved haye verdier for Na og Cl. Vannet har en tilfredsstillende kvalitet iht. gjeldende
forskrifter, men den lave vannferingen under befaringen 4. juni 1993 kan tyde pa at kilden er
uegnet for permanent produksjon.

4.8.2 Sandvik Folkehggskole, Vefsn kommune

Sandvik Folkehegskole ligger nordest for Mosjeen slik det er vist i vedlegg 2.8. Ovenfor
Sandvik Folkehagskole er det observert to kilder, hvor den naermeste ligger ca. 100 m o.h.,
mens den andre ligger ca. 120 m o.h. Bak kilden nér Hellfjellet opp til ca. 800 m o.h., og det
aktuelle nedbersfeltet til kildeomradet er ca. 2 km?, med nedbersnormal pa ca. 1800 mm/ar.
Berggrunnen i kildeomréadet bestar av kalkspatmarmor og dolomittmarmor, mens det videre
oppover mot Hellefjellet ogsa er glimmerskifre og glimmergneiser av prekambrisk til kambro-
silursk alder og granitter og granodioritter av kaledonsk alder. Laboratorie- og feltanalyser
(tabell 8 og 17) viser hoyt kalsiuminnhold og hey pH, noe som er typisk for kalkrike omrader.
Det er mange kildeutslag i omrédet, og samlet vannfering for de to omtalte kildene var under
befaringen (3. juni 1993) 5 - 10 I/sek. Det er behov for en bedre skjerming av kilden mot
forurensning. Kildevannet brukes i dag til vannforsyning for Sandvik Folkehogskole.
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4.8.3 Elsfjord, Vefsn kommune

Elsfjord ligger i helt sor i Elsfjorden, en utlgper fra Ranafjorden (se vedlegg 2.8). Ved
Elsfjord ligger store sand og grusavsetninger over tettere silt/leire. I overgangen mellom de
permeable og de tette massen er det observert flere kildeutslag i omradet ost for gravplassen
og elva. Kildene slar ut ca. 20 m o.h., og det aktuelle nedbersfeltet til kildeomradet er ca. 1
km?, med nedbgrsnormal pa ca. 1800 mm/ar. Berggrunnen i kildeomradet bestér av
kalkspatmarmor og dolomittmarmor av prekambrisk til kambro- silursk alder, mens det ogsé
finnes kvartsdioritt og gabbro av kaledonsk alder. Laboratorie- og feltanalyser (tabell 8 og 17)
viser hegyt kalsiuminnhold og hey pH, noe som er typisk for kalkrike omrader.

4.8.4 Konsvikosen, Lurgy kommune

Konsvikosen ligger pa fastlandet med fri sikt mot Tranafjorden ( se vedlegg 2.7).
Kildeutslaget ligger ca. 50 m fra sjoen, ikke langt fra Indreelva. Bak kilden nér Urdtinden opp
til ca. 500 m o.h. med avrenning ned mot Indreelva og kildeomrédet. Det aktuelle
nedbersfeltet til kildeomradet er ca. 0,5 kmz, med nedbersnormal pé ca. 3000 mm/ar.
Berggrunnen i omrédet bestar av folierte sure dypbergarter, granitter og granodioritter, av
proterozoisk alder. Det er registrert flere kildeutslag i overgangen mellom sand/grus og leire.
Den registrerte kilden slar ut nede pa leirflata, med trykkspeil ca. to meter over bakken.
Laboratorie- og feltanalyser (tabell 8 og 17) viser haye verdier for natrium, klorid og sulfat.
Nerhet til sjo, og den marine avsetningen (leire) kilden slar ut pa er arsaken til den kjemiske
sammensetningen av vannet. Den begrensede vannferingen ved kilden (0,1 1/sek. i juni 1993)
gjor det usikker om kilden er egnet for sterre produksjon.

4.8.5 Engabreen, Melgy kommune

Engabreen ligger ca. to mil ser for Glomfjord, i enden av Holandsfjorden (se vedlegg 2.9).
Engabreen (en del av Svartisen) nér ned til 50 m o.h. hvor smeltevannet renner pa fjell ned til
Engabrevatnet, 5 m o.h. Nedbersfeltet er meget stort, med nedbgrnormal pé ca. 1800 mm/ar.
Berggrunnen bestér av glimmerskifre og gneiser av prekambrisk til kambro- silursk alder. Ved
utlopet av Engabrevatnet er det mektige losmasseavsetninger fra tidligere brefremstot, og
denne type avsetninger kan vare gunstige for grunnvannsuttak. I dette arbeidet er det ikke satt
ned underspgkelsesbronner. Grunnvann fra denne avsetningen kan markedsfores som naturlig
mineralvann med opprinnelse i flere 100 &r gammelt brevann. Laboratorie- og feltanalyser
(tabell 8 og 17) viser at vannet er relativt ionefattigt (ledningsevne ca. 60 uS/cm), slik at det i
tillegg til & vaere brevann utgjor et reelt smaksalternativ til det europeiske mineralvannet.
Vannet bestar vesentlig av natrium, kalsium, klorid og sulfat med pH ca. 7. Samlet vannforing
under befaringen 3. juni 1993 var ca. 3 - 4 I/sek. Analysene av vannet sé langt viser positive
resultater, og det er derfor interessant & ga videre med undersgkelsene av dette omradet.
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4.8.6 Kjeldalen, Gildeskil kommune

Kjeldalen ligger rett nord for Inndyr (se vedlegg 2.4). Kilden i Kjeldalen er en karstkilde som
kommer ut under en stein i fjellsiden, 60 m o.h. Det er stor ur bade over og oppstrems kilden.
Bak kilden nér en askam opp til 140 m o.h., og det aktuelle nedbersfeltet til kildeomradet er
anslatt til ca. 0,32 km”, med nedbersnormal pa ca. 2000 mm/ér. Berggrunnen i kildeomrade
bestar av kalkspatmarmor og dolomittmarmor. Laboratorie- og feltanalyser (tabell 8 og 17)
viser heyt kalsium- natrium og klorid-innhold samt hay pH, noe som er typisk for kalkrike,
kystnzre omrader. Samlet vannfering under befaringen 3. juni 1993 var ca. 3 - 4 I/sek.

4.8.7 Kobbelv - grunnvannsbrenn, Serfold kommune

Kobbelv ligger innerst i Leirfjorden som er en nordlig fjordarm av Serfolda (se vedlegg 2.2).
Ved Kobbelv ligger den eneste grunnvannsbrennen som er med i denne undersgkelsen. Den er
bygd i 1987, og er en 150 mm brenn til 18 meters dyp med en pumpekapasitet pa 3,5 1/sek.
Anlegget ligger ca. 5 m o.h. rett nedenfor utlopet av Kobbvannet. Det er 700 m haye fjell pa
begge sidene av elva, og det aktuelle nedbersfeltet til grunnvannsbrennen er det samme som
for elva, altsa meget stort. Nedbersnormal for omradet er ca. 1300 mm/ar. Berggrunnen i
omradet bestar vesentlig av glimmerskifre og glimmergneiser, men i omradet er det ogsa
kalkspatmarmor og dolomittmarmor av prekambrisk til kambro- silursk alder. Laboratorie- og
feltanalyser (tabell 8 og 17) viser hayt kalsium- natrium og klorid-innhold samt hey pH, noe
som er typisk for kalkrike, kystnare omrader.

4.8.8 Steinsland - dam, Hamargy kommune

Steinsland ligger rett ved Skutvik fergeleie (se vedlegg 2.10). Ifelge Hamargy kommune er
det et kildeutslag ca. 200 m o.h. som er demmet opp ca. 70 m o.h. Vest for demningen nér
Salen opp til 479 m o.h. mens i nordvest strekker Sertinden seg til 867 m o.h. Det aktuelle
nedbarsfeltet til kildeomrédet er ca. 1 km”, med nedbersnormal pa ca. 1100 mm/ar.
Berggrunnen i omréadet bestar av pyroxen-kvartsmontzonitt av proterozoisk alder.
Laboratorie- og feltanalyser (tabell 8 og 17) viser forheyede verdier for natrium og klorid, noe
som er typisk for omrader med tungtleslig berggrunn i kystnare omrader. Samlet vannfering
under befaringen 3. juni 1993 var anslatt til hele 50 1/sek.

4.8.9 Vegglandet, Hamargy kommune

Vegglandet ligger ved Sagfjorden rett vest for Innhavet (se vedlegg 2.10). I den nordvendte
fiellsiden pa Vegglandet kan det observeres flere kildeutslag i den steile fjellsiden. Den
undersekte kilden har stor vannfering (> 30 I/s). Det er observert at vannferingen i kilden
varierer med nedber i takt med endringer i nerliggende bekker. Dette i tillegg til innslag av
koliforme bakterier kan tyde pa at vannet har kort oppholdstid i grunnen. Bak kilden strekker
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Veggfjellan seg til over 1000 m o.h., det aktuelle nedbersfeltet er beregnet til ca. 2 km®.
Nedbersnormal for omradet er ca. 1500 mm/ar. Berggrunnen i omréadet bestar vesentlig av
glimmerskifre og glimmergneiser av prekambrisk til kambro- silursk alder.
Laboratorieanalysene (tabell 8) viser lavt ioneinnhold. Tatt i betraktning den kystnzre
beliggenheten er det malt lavere innhold av natrium og klorid enn forventet, mens kalsium er
det dominerende kationet. Den relativt hoye pH - verdien kan tyde pa at berggrunnen i
omradet kan besta bade av kalkspatmarmor og glimmerskifer. Selv om de kjemiske analysene
har veert fine, er det pavist uakseptable verdier for koliforme bakterier (2 den 16. juni 94 og 54
den 15. sept. 94) og termostabile koliforme bakterier (15 den 15. sept. 94). Dette gjor kilden
uegnet til vannforsyning/eksport av vann. Kilden ligger i et lite tilgjengelig omréde, slik at
innslaget av koliforme bakterier trolig skyldes beitende dyr.

4.8.10 Serskjomen, Narvik kommune

Ved Skjombotn i Serskjomen er det to aktuelle kildeutslag (se vedlegg 2.9). Kildene betegnes
Serskjomen-1 og Serskjomen-2. Fjellsiden bak kildene er meget steil, med hoyder over 1300
m o.h. Pa fjellplataet dekker Frostisen et areal pa ca. 25 km?, og noe av avrenningen fra breen
kan kommer ut i kildene. Nedbersnormal for dette omradet er ca. 700 mm/ar. Berggrunnen i
omradet bestar av folierte sure dypbergarter, granitter og granodioritter, av proterozoisk alder.
Laboratorie- og feltanalyser for begge kildene er gjengitt i tabell 8 og 17. For begge kildene
gjelder det at vannet er relativt ionefattigt og bestar vesentlig av kalsium, natrium, klorid og
sulfat, som er vanlig for granittiske bergarter i sjonzre omrader.

Serskjomen-1: Kilden slér ut i strandsonen innerst i Serskjomenfjorden. Kilden kan
karakteriseres som en urkilde, og betinges av drenering langs en sammenhengende ur i foten
av fjellsiden mot elvesletta i dalferet. Elvesletta som ligger oppstrems kildeutslaget, er dyrket
mark. Det er uvisst i hvilken grad gjennomstremning av grunnvann i elvesletta pavirker
kilden. Vannferingen i kilden antas & vaere sterre enn 3 I/sek. som er ca. det doble av kilde-2.
Den har ogsé heyere ledningsevne (ca. 50 uS/cm), pH (ca. 7) og alkalitet 0,24. Under
feltarbeidet i juni 1994 ble det malt et radoninnhold i kilden p& 244 Bq/l (verdiene for de
andre kildene er mindre enn 100 Bq/l, se tabell 17). Som kommentert under
metodebeskrivelsen er metoden usikker, men gir et godt inntrykk av det relative forholdet
mellom de undersgkte kildene. De hoye verdiene i Serskjomen var forventet utfra NGUs
kunnskap om de geologiske forholdene. Omradet bestéar vesentlig av granitter, som normalt
gir forhayede verdier for radon. I Sverige anbefaler en & vurdere tiltak nar verdier for radon
ligger mellom 100 og 1000 Bg/l (vesentlig motivert utfra hensyn til radoninnhold i inneluft,
og ikke utfra muligheten for & drikke radonholdig vann).

Serskjomen-2: Kilden ligger i foten av samme fjellside som kilde Serskjomen-1, men ca. 400
m lenger fra sjoen. Kildeutslaget ligger pa et langt hoyere niva enn kilde Serskjomen-1, og vil
ikke pavirkes av grunnvannsstromningen i elvesletta. Kilden betinges sannsynligvis av
sprekkesoner i fjellet som drenerer det innenforliggende nedslagsfelt. I dette feltet er det ogsa
isbreer som har avrenning til Serskjomenfjorden. Dette brevannet utgjer nok en del av vannet
i begge kildene. Vannferingen i kilde-2 er langt mindre enn i kilde-1. Vannkvaliteten i kilde-2
vil p& grunn av sitt trykknivé ikke péavirkes fra dyrket mark.
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4.8.11 Trollura, Bo kommune

Trollura ligger rett ser for Hovden i Vesteralen (se vedlegg 2.12). Kilden slar ut i rota av
Trollura, ca. 10 m over dagens hoydebasseng. Nedbersfeltet, ca. 0,5 kmz, er omkranset av
haye fjell med en hoyde pa 300 - 400 m o.h. og nedbarsnormal pa ca. 1500 mm/ar.
Berggrunnen er en veksling mellom granitt og amfibolitt. Laboratorie- og feltanalyser (tabell
8 og 17) viser forhayede verdier for natrium og klorid, noe som er typisk for omrader med
tungtleslig berggrunn i kystnaere omrader. Samlet vannfering under befaringen 10. juni 1993
ble anslatt til 3 - 4 1/sek.

4.8.12 Rystad, Vigan kommune

Rystad ligger ved Gimsgy-straumen vest for Svolver (se vedlegg 2.11). Omradet ligger overst
i @vredalen, ca. 200 m o.h. med &pning mot Norskehavet i nord-vest. Kildene er omkranset av
Kleppstadheia og Kvasstinden med heyde pa over 500 m o.h., og nedslagsfeltet er beregnet til
ca. 1 km” med nedbgrsnormal pa ca. 2300 mm/ar. Berggrunnen i omrédet domineres av
gneiser av ulik sammensetning og opprinnelse, amfibolitt, migmatitt, m.m. av Proterozoisk
alder. Kilde-1 slar ut mot en slette, ca. 25 m fra foten av ei stor ur. Ved kilde-2 starter bekken
i kanten av en rygg som kan veare skredmateriale eller endemorene. Pa den andre siden av
ryggen, ca. 400 m fra kilden, ligger et vann som ikke har noe synlig utlep, og det er derfor
sannsynlig at dette vannet slér ut ved kilde-2. Under befaringen 12. juni 1993 ble
vannferingen ved kilde-1 anslatt til 3 - 4 I/sek. og ved kilde-2 til 6 1/sek. slik at samlet
vannfering ble omtrent 10 1/sek. Laboratorie- og feltanalyser (tabell 8 og 17) viser forhoyede
verdier for natrium og klorid, noe som er typisk for omrader med tungtleslig berggrunn i
kystnzre omrader.

4.8.13 Ramberg, Flakstad kommune

Ramberg ligger omtrent midt mellom Leknes og Reine 1 Lofoten (se vedlegg 2.12). Kilden
ligger i et grustak med bakenforliggende steil fjellside med oppimot 700 m heye fiell.
Nedbersfeltet er pa ca. 1 km®, med nedbersnormal pa ca. 2000 mm/ar. Den er tidligere
registrert 1 GIN-prosjektet, hvor det sommeren 1991 ble det malt en vannfering pé ca. 8 1/sek.
Det er flere kildeutslag i overgangen mellom grus/sand og silt i bunnen av grustaket, og
samlet vannfering ble sommeren 1993 anslatt til 3 - 4 1/sek. Berggrunnen i omradet domineres
av gneiser av ulik sammensetning og opprinnelse, amfibolitt, migmatitt, m.m. av Proterozoisk
alder. Laboratorie- og feltanalyser (tabell 8 og 17) viser forheyede verdier for natrium og
klorid, noe som er typisk for omrader med tungtleslig berggrunn i kystnare omrader.
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5 NATURLIG MINERALVANN, KILDEVANN ELLER BORDVANN
5.1 Forskrifter

Frem til i dag har «Forskrift om omsetning av drikkevann» fra 1972 vart gjeldende forskrift
for omsetning av bade naturlig mineralvann, kildevann og bordvann (fra overflatevann).
Ratifiseringen av E@S avtalen forte til en norsk tilpasning av EU-direktivene for:

- naturlig mineralvann (Mineral Water Directive (80/777/EEC)) og

- drikkevann (Drinking Water Directive (80/778/EEC)).
Eldre forskrifter som:

- Forskrift om drikkevann m.m. og vannforsyningsanlegg (fra 1951) og

- Forskrift om omsetning av drikkevann (fra 1972)
vil trolig utga med det forste. Fra 1995 vil felgende to forskrifter gjelde for omsetning av
drikkevann og emballert vann:

- Forskrift om utvinning og frambud m.v. av naturlig mineralvann (vedtatt 21.12.93)

(vedlegg 10)
- Forskrift om vannforsyning og drikkevann m.v. (vedtatt 01.01.95).

Mens det for naturlig mineralvann finnes et eget direktiv for regulering av utvinning og
frambud, dekker drikkevannsdirektivet: (1) -ledningsvann fra bdde grunnvann og ubeskyttede
kilder (f.eks. elver, overflatevann osv.) (2) -flaskevann fra ubeskyttede kilder.

Det er na sterk politisk vilje for 4 bedre vannkvaliteten i Norge. Fokusering pa darlig
vannkvalitet gker omsetningen av emballert vann, men det setter ogsa fortgang i & bedre
eksisterende vannforsyning. I dag er det derfor spersmal som smak, helse og markedsfering

som avgjer om vi drikker vann fra springen eller kjoper flaskevann®.

5.2 Naturlig mineralvann

For 4 sikre kvaliteten p& vannet som tappes som naturlig mineralvann (eng. ‘natural mineral
water’), har EU utarbeidet et ‘Mineral Water Directive (80/777/EEC)’. I den norske utgaven
av direktivet (se vedlegg 10) er naturlig mineralvann definert som:

«vann av god mikrobiologisk kvalitet med opphav i et grunnvannsreservoar og som
uttas fra en kilde ved et eller flere naturlige eller kunstige utspring.

Naturlig mineralvann kjennetegnes ved:
a) sin naturlige beskaffenhet gjennom innholdet av mineraler, sporelementer
eller andre bestanddeler og ved i gitte tilfeller & ha bestemte virkninger, og
b) sin opprinnelige tilstand
Begge disse egenskapene er intakt fordi vannet har sitt opphav i grunnen, beskyttet
mot enhver fare for forurensning.

* Flaskevann er heretter brukt som samlebetegnelse for bade naturlig mineralvann, kildevann og bordvann.
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Sammensetning, temperatur og gvrige s&rlige egenskaper ved naturlig mineralvann
ma vere stabile innenfor rammen av naturlig variasjon. Szrlig ma disse egenskapene
ikke pavirkes av mulige variasjoner i vannets bevegelse i grunnen.»

EUs direktiv for mineralvann vektlegger i serlig grad at en naturlig mineralvannskilde mé
vere beskyttet mot enhver form for forurensning, og at den skal ha en stabil sammensetning
(med en &pen definisjon av ‘stabil’). Undersokelser av kildene Jordelvhav, Kattdalen,
Skauvoll og Gjerskogkjelen viser at viktige sesongvariasjoner i vannfering og ledningsevne,
vesentlig forarsaket av snegsmelting om véren og okt nedber om hesten, pavirker
sammensetningen av vannet. Slike svingninger er normalt for kilder (Haldorsen 1992) og det
er derfor et pent spersmél om disse kildene kan godkjennes som naturlig mineralvann, eller
om de er pavirket av «mulige variasjoner i vannet bevegelse i grunnen». Denne formuleringen
er noe annerledes enn i EU-direktivet (80/777/EEC) hvor det star «possible variation in the
rate of flow». I den norske forskriften stilles det altsé ikke eksplisitt krav til stabil vannfering i
kilden. Ogsé grunnvannsbrenner med konstant vannuttak kan ha naturlige sesongvariasjoner i
sammensetningen av grunnvannet (Storrg 1995). Tolkningen av uttrykket «naturlig variasjon»
blir derfor avgjerende for mulig godkjenning av en kilde som naturlig mineralvann.

Nar det gjelder naturlig mineralvann tas det ikke hensyn til at sammensetningen kan ligge
langt utenfor standardene satt i EUs drikkevannsdirektiv: the Drinking Water Directive
(80/778/EEC), na ogsé gjort gjeldende i Norge ved forskrift om vannforsyning og drikkevann
(Sosial- og helsedept. 1995). Et eksempel her er det Tyske naturlige mineralvannet Ensinger
Sport som inneholder 155 mg/l magnesium, mens Norge og EU har henholdsvis 20 mg/] og
50 mg/l som sterste tillatte konsentrasjoner i drikkevann pa grunn av fare for diare ! Dette
vannet markedsferes som en sportsdrikk, og burde derfor vare ekstra sunt. Kvaliteten pa
naturlig mineralvann som emballeres er derfor ivaretatt ved kravet om at:

«Naturlig mineralvann skal ved utspringet og ved frambud ikke inneholde:

1. sykdomsfremkallende parasitter og /eller mikroorganismer

2. Escherichia coli, koliforme bakterier eller fekale streptokokker i 250 ml tilfeldig

uttatt prove, eller
3. spordannende sulfitt-reduserende anaerobe bakterier i 50 ml tilfeldig uttatt prove,
eller

4. Pseudomonas aeruginosa i 250 ml tilfeldig uttatt prove
Med forbehold om bestemmelser i §§ 4 og 8 skal det heterotrofe kimtallet ved frambud
utelukkende stamme fra en normal gkning av det kiminnholdet vannet hadde ved utspringet.
Naturlig mineralvann skal ved frambud ikke ha noen sensoriske feil.»

I § 8 star det at:

«Det heterotrofe kimtallet i naturlig mineralvann skal ved utspringet tilsvare dets normale
heterotrofe kimtall og vitne om at kilden er beskyttet mot forurensning. ... forstas en stort sett
stabil bakterieflora ved utspringet, for noen behandling. Etter emballering skal det heterotrofe
kimtallet ikke overstige 100 pr. ml.»

I folge EU-direktivet (80/777/EEC) skal verdiene ved kilden normalt ikke overstige 20 pr.
ml., men dette er 4 betrakte som veiledende verdier. Disse bestemmelsene har som formal &
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beskytte kilden mot forurensning fra industri, beiting og annen forurensende aktivitet, samt
unnga forurensning i emballeringsprosessen. Tradisjonelt er dette ikke et problem i Europa
hvor det naturlige mineralvannet ofte tas fra flere hundre meters dyp, hvor det er liten
bakteriologisk aktivitet. Dette skyldes innholdet av naturlig CO, som normalt forer til at
mineralvannet ikke inneholder mikroorganismer, mens ‘flatt’ mineralvann normalt inneholder
10°- 10° mikroorganismer pr. ml. og skyldes den normale mikrobeveksten ved kilden
(Leclerc 1992). Ved ‘flatt’ vann skjer det normalt ogsa en sterk oppblomstring (1 0’ - 10° bakt.
pr. 100 ml) i flasken fa dager etter emballering, selv om det var malt <1 bakt. pr. 100 mil ved
kildeutspring.

Nar det gjelder behandling av vannet gjelder folgende:

«Naturlig mineralvann, slik det er ved utspringet, skal ikke gis annen behandling enn:

1. filtrering eller dekantering, eventuelt etter oksygenering, for & skille ut ustabile
forbindelser som f.eks. jern og svovelforbindelser, forutsatt at behandlingen ikke
endrer vannets sammensetning med hensyn til de vesentlige forbindelser som gir
vannet dets karakteristiske egenskaper,

2. hel eller delvis fjerning av fritt karbondioksid ved utelukkende fysiske prosesser,
eller

3. tilsetning eller gjeninnfering av karbondioksid pa vilkér gitt i vedlegg I del II1.»

Videre heter det at «Naturlig mineralvann skal ikke desinfiseres eller behandles pa annen méte
som kan endre det heterotrofe kimtallet. Tilsetning eller gjeninnfering av karbondioksid i
samsvar med § 5 er likevel tillatt.» Hellesnes ved Naeringsmiddelkontrollen i Trondheim utga
i 1991 rapporten: «Produksjon av drikkevann for omsetning. En gjennomgang av regelverk og
hygieniske forhold». Nér det gjelder tilsetning av karbondioksid star det folgende:

«Tilsats av karbondioksid har en avgjerende betydning for mulig oppvekst av
mikrober - det fungerer som et konserveringsmiddel. Mens ‘flatt’ flaskevann er et ‘lett
bedervelig’ produkt, er karbonisert vann holdbarty.

Ved hoyt naturlig innhold av “uskadelige’ bakterier kan det derfor vare et poeng & sette til
karbondioksid, som er fullt tillatt innenfor direktivet for naturlig mineralvann, for 4 unngé
brune flasker etter to til tre maneders lagring.

5.3 Kildevann

Begrepet kildevann (eng. ‘spring water’) viser oftest til kildeutslag fra en beskyttet
grunnvannsmagasin. Forskjellen fra naturlig mineralvann gjelder forst og fremst mulighetene
for behandling og transport for emballering. Vannet kan altsé transportere i bulk til tapperiet
for behandling (avhengig av rdvannskvaliteten) og emballering. All behandling er tillatt, men
for & ivareta den gode smaken pa vannet er fysiske behandlingsmetoder (filtrering, UV-
behandling) langt a foretrekke. Det gjor normalt ikke krav pé & ha terapeutiske effekter (Green
og Green 1985). Det vil normalt selges som kildevann, bordvann (eng. spring water, natural
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water etc.) ol. og dekkes av bestemmelsene i drikkevannsdirektivet (80/778/EEC), som betyr
at vannkvaliteten ma tilfredsstille parameterlisten i direktivet.

54 Bordvann

Kategorien bordvann (eng. ‘package water’ eller ‘general water’) har funnet en nisje i omrader
med generelt darlig drikkevannsforsyning. I Norge finnes det mange sma vannverk (f.eks.
med inntak i mindre overflatevann og fjellbekker) uten tilstrekkelig bakteriologisk rensing.
Disse ma i perioder av aret (f.eks. under sngsmeltingen) sende ut pabud om koking av vannet.
Vannet som pakkes og selges som bordvann kan i prinsippet f.eks. veere vann fra vannverket i
nabokommunen.

Utrolig nok tillater EUs drikkevannsdirektiv tapping og emballering av vann fra: «enhver
kilde, til og med vann som er kjent for & ha en bakteriologisk utrygg ravannskvalitet, og med
et betydelig bidrag avlgpsvann i sammensetningen, sa lenge vannet etter behandling
tilfredsstiller direktivets kjemiske og bakteriologiske standarder» (sitat fra Finlayson, seminar
i London 1992). Kvaliteten pa ravannet inne kategorien bordvann kan derfor vere hoyst
forskjellig, og det er derfor ikke tillatt & oppgi hvor vannet kommer fra ved markedsfering av
produktet. S& selv om det i Norge finnes ypperlige overflatevann med finfin rdvannskvalitet
(f.eks. Isvannet i Narvik kommune), kan sted og kvalitet ikke opplyses pa etiketten. Dette for
4 unngé sammenblanding med kategorien naturlig mineralvann.
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6 GEOLOGI OG VANN

Et av kjennetegnene ved grunnvann er at det pavirkes av og gjenspeiler den lokale geologien.
Den kjemiske sammensetningen av grunnvann blir kontrollert av felgende faktorer:

(1) Nedberens sammensetning - f.eks. CO,, ‘sur nedber’ (H', SO,~, NO,),
sjgsalter (Na', CI', SO,~ og Mg"") f.eks. ved sjedrev under storm-episoder

(ii)  Tert nedfall av partikler - f.eks. sur nedber og sjesalter som under pkt. (i)

(ili)  Prosesser i jordsmonnet - f.eks. oppkonsentrasjon av salter pd grunn av fordamping,
CO, fra biologisk aktivitet i grunnen

(iv)  Reaksjoner mellom fjell/losmasser og vann - de to viktigste reaksjonene er
forvitring av karbonater (f.eks. kalkstein, ligning I) og forvitring av silikater (f.eks.
mineralet plagioklas, ligning II) som frigir metallioner (Ca’", Na’, K") og bikarbonat
(HCO3)

@) CaCO; + H,0 + CO,= Ca'* + 2HCO;
()  2NaAlSi;04 +2CO,+ 3H,0 = 2Na" + 2HCO;™ + AL,Si,05(OH), + 4Si0,

v) Blanding med sjovann, andre grunnvannstyper eller andre vanntyper med hoyt innhold
av oppleste salter/mineraler

Utfra dette vil altsd grunnvannskjemien gjenspeile badde den mineralogiske sammensetningen av
grunnvannsmagasinet og den geografiske beliggenheten. Grunnvann fra karbonatrike akviferer
(f.eks. Kattdalen, Jordelvhav og Perrier; nr. 33, 34 og 8 i vedlegg 9.1) vil typisk domineres av
kalsium- og bikarbonat ioner . Undersgkelser av overflatevann i Nordland viser at omrader med
hay alkalitet ogsé ofte har god drikkevannskvalitet, slik at alkaliteten ofte er bestemmende for
drikkevannskvaliteten nar det gjelder uorganiske parametre (Nilsen 1990). En akvifer i
granittomrade vil domineres av natrium og kalsium (fra forvitring av plagioklas og kalifeltspat)
og bikarbonat, og vil normalt ha lav pH. Akviferer som ligger i kystnare omréder kan
domineres av natrium og klorid, enten pa grunn av oppkonsentrasjon av sjesalter i nedberen
eller ved direkte sjovannsinntrengning (se Banks et al. 1993). Effekten fra den kystnzre
beliggenheten kan ses i de mineralfattige, men natrium-klorid rike overflatevann:
Vestrengkkvann og Storvannet (nr. 40 og 41 i vedlegg 9.1). Vann fra akviferer som er dekt av,
eller pa andre méter ligger i kontakt med marin leire kan ogsa ha et hoyt innhold av natrium-
klorid (f.eks. Farris, nr. 32 i vedlegg 9.1). I tillegg vil sammensetningen bli pavirket av vannets
oppholdstid i grunnvannsmagasinet, dvs. kontakttiden mellom vannet og mineralkornene. De
fleste norske grunnvann og overflatevann er mineralfattige, vesentlig pa grunn av:

* steil topografi og grunne akviferer som gir hoy grunnvannshastighet og
kort oppholdstid
* temmelig tungtleselig silikarik berggrunn (se Sigmond et al. 1984)

I skarp kontrast til det mineralfattige grunnvannet i Norge stir grunnvannet fra de dypere lagene
i Litauen (f.eks. Vytautas, nr. 21 i vedlegg 9.1), hvor grunnvannsmagasin kan vaere overdekt
med flere hundre meter med unge sedimenter. Vannet fra disse avsetningene viser tegn pa
stagnante forhold (lang oppholdstid), og har et meget hayt mineralinnhold, som f.eks. Vytautas
med 6-8 g/l oppleste salter (Paukstys 1993).
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stagnante forhold (lang oppholdstid), og har et meget hayt mineralinnhold, som f.eks. Vytautas
med 6-8 g/l oppleste salter (Paukstys 1993).

Vannet fra Skauvoll (kalksteinsakvifer) og Gjerskogkjelen (glimmerskifer) har en noe spesiell
sammensetning (nr. 39 og 42 i vedlegg 9.1). Kationdelen domineres av kalsium, mens
aniondelen, som typisk domineres av bikarbonat, kan i visse perioder av aret domineres av
klorid. I disse periodene dominerer klorid fullstendig over natrium. En naturlige forklaringen
kan vare at natrium ved ionebyttereaksjoner er byttet ut med kalsium . Klorid er til vanlig
betraktet som en konservativ parameter (dvs. upédvirket av vann/mineralreaksjoner), med
opprinnelse i de marine salter. Det er ikke blitt pavist noen litologisk opprinnelse for klorid i de
grunne grunnvannstypene (se Banks et al. 1993).

7 MILLIEKVIVALENTER OG KAKEDIAGRAM

Pa de fleste mineralvannsflasker kan en lese den kjemiske sammensetningen av vannet pa
etiketten, som regel i mg/l. Disse analyseresultatene kan pa flere mater brukes til & sortere
mineralvann inn i forskjellige grupper. For at dette skal veere mulig er en avhengig av 4
konvertere analyseresultatene om til milliekvivalenter pr. liter (meg/l). En ekvivalent er det
samme som en mol med ladning, slik at 1 mmol Na’ = 1 meq, mens 1 mmol Ca"™ =2 meq.
For a konvertere mg/1 til meq/1 brukes altsa formelen:

meq/l = mg/l * landningen til ionet (meg/mmol)

molar vekt (mg/mmol)

Forutsatt at analysene er korrekte og mer eller mindre komplett skal totalt antall meq anion
balansere totalt antall meq kation, slik at vannet er elektrisk ngytralt. De forskjellige
vanntypene kan sa presenteres som et utvider Durov-diagram (vedlegg 9.1) hvor kationer er
plottet som prosenter langs toppaksen og anioner langs sideaksen, eller som et kakediagram
(vedlegg 9.2) med kationer pa hayre side og anioner pa venstre side. Durov-diagrammet egner
seg til & skille mellom de vanlige vanntypene, kalsium-bikarbonat (med opprinnelse i kalkrike
bergarter - gverst til venstre), natrium-kalsium bikarbonat (typisk granitt/‘sure’- bergarter -
gverst til hoyre) og natrium-klorid (pévirket av sjgvann/marine avsetninger - nederst til
hayre).
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8 ET SPORSMAL OM SMAK

Fra begynnelsen av 80 tallet skjedde det en enorm gkning i omsetning av naturlig mineralvann
og andre typer emballert vann. Dette var delvis som en respons pa behovet for en trendy
‘voksen’ ikke-alkoholholdig drikk, og delvis pa grunn av den gkende uroen for vannkvaliteten
i den offentlige vannforsyningen. Dette har fort til en betydelig ekning i antall produsenter av
flaskevann. For eksempel kan engelskmenn kjope standard kalkholdig vann merket Chiltern
Spring Water, selv om Thames Water leverer identisk, sikkert vann fra tilsvarende brenner til
bare en brgkdel av prisen.

I enkelte tilfeller kan en forsta frykten for vannkvaliteten i den offentlige vannforsyningen. I
St. Petersburg inneholder ledningsvannet fra elven Neva opp til 0,8 mg/l phenol, og er
regelmessig forurenset av parasitter fra Ostersjgen. Selv om inntektene er smé, brukes mer og
mer av husholdningsbudsjettet til rensefilter og lokalt flaskevann.

Det er heller ikke unormalt at noen drikker naturlig mineralvann mer pé grunnlag av
tilgjengelighet/vane/smaksopplevelse, enn pa grunnlag av helse-/kvalitetsvurderinger ! For
eksempel i Litauen er Biruté og Vytautas to meget vanlige mineralvannsmerker (se vedlegg
9.1). Vannet tappes fra flere hundre meter dype prekambriske lag, og inneholder betydelige
mengder natrium og klorid som gir en skikkelig saltvannssmak. Biruté og Vytautas har
henholdsvis 5-6 g/l og 8,5 g/l salinitet (sjgvann har salinitet pa ca. 32 g/). En annen favoritt er
det russiske mineralvannet Poljstrova fra St. Petersburg-omradet. Det utvinnes fra akviferer i
moreneomrédet langs Ostersjoen, og inneholder 40 - 60 mg/l jern ! (norske
drikkevannsstandard er 0,05 mg/1). Under apning av flasken skjer det en herlig reaksjon
mellom oksygen og jern slik at det legger seg en delikat rustutfelling pa bunnen av flaska. Det
er heller ikke uvanlig at visse mineralvannsmerker tillegges helbredende virkninger. Narzan,
et mineralrikt (2-3 g/1), naturlig brusende kalsium-bikarbonatvann fra Russiske Kaukasus
hevder a vere effektiv mot: kronisk magekatarr, kronisk hepatitt, kronisk gulsott og mye
mer!!

Som vi har sett viser vannanalysene, ikke overraskende, at de forskjellige berggrunn/lgsmasse
forholdene setter sine 'fingeravtrykk' pa vannet (se vedlegg 9.1). Generelt sett har vannet som
er provetatt i Nordland et lavt innhold av mineraler. Dette er ikke nedvendigvis en ulempe;
forskjellige vannkvaliteter passer til forskjellige kulturer. Mens en i @st-og Sentral Europa er
vant til & drikke mineralrikt vann (naermest brakkvann), kan det f.eks. i Japan vare et marked
for vann med lav til meget lavt mineralinnhold, slik det er funnet i Nordland. Vannet fra
Kattdalen og Jordelvhav er klassifisert som kalsium-bikarbonatvann med lavt mineralinnhold,
i motsetning til Farris, som har et mye hoyere mineralinnhold og med natrium-klorid som
hovedkomponenter. Dersom en gnsker & drikke vann av typen natrium-klorid, men med lavere
mineralinnhold enn Farris, kan overflatevannene Vestrengkkvann og Storvannet vaere mulige
kandidater (nr. 40 og 41 i vedlegg 9.1) innen kategorien bordvann. Ved & tilsette kullsyre
(CO2) vil vannet fa et mer eksklusivt preg og en smaksopplevelse som vil ligge naeermere opp
til Farris.
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9 SAMMENDRAG OG KONKLUSJONER

Det gjennomforte analyseprogrammet viser gjennomgéende god vannkvalitet ved samtlige
undersekte kilder. I tabell 9 er det gitt en sammenstilling av pluss- og minussider for de
undersgkte lokalitetene.

Tar en hensyn til bide vannfering og kvalitet peker kilden Jordelvhav i Serfold kommune seg
ut. Et pluss her er en nydelig beliggenhet av kilden samt nerliggende industrianlegg med
dypvannskai. Kilden ved Kattdalen i Saltdal kommune er best undersekt, men lav vannfering
i vinterhalvaret (ca. 1 1/s) kan vare et problem, det er imidlertid flere kildeutslag i naerheten
som trolig kan kobles sammen. Lav vannfering i vinterhalvaret er ogsé et minus for kilden
Gjerskogkjelen i Gildeskal kommune, men ved denne kilden er mélingene mer usikre. Kilden
ved Skauvoll har god vannfering, men beliggenheten nedenfor riksvei 17 trekker ned pé
helhetsinntrykket. Isvannet, Vestrenokkvann og Storvannet kan vzre aktuelle for eksport av
vann innen kategorien bordvann. Dette vannet kan behandles i henhold til de nye
drikkevannsforskriftene fra Helse- sosialdepartementet (1995). Det er ikke foretatt befaring
ved disse kildene, men den registrerte vannkvaliteten er gjennomgaende god.

Preveprogrammet viser at det er en klar sesongavhengig variasjon mellom vannfering og
innhold av kjemiske elementer. Dette var som ventet. Det er imidlertid et dpent spersmél hvor
trang definisjon som brukes for variasjonen av de enkelte parametre nar det er krav til at de
«ikke pavirkes av mulige variasjoner i vannets bevegelse i grunnen» (Sosial- helsedept. 93),
og dermed om kildeutslagene kan betegnes som naturlig mineralvann. De viktigste kriteriene
ber likevel vare at en kan vise at kildevannet er fritt for ‘skadelige’ bakterier og at det har en
tilstrekkelig lang oppholdstid i grunnen.

Generelt sett har vannet som er provetatt i Nordland et lavt innhold av mineraler. Dette er ikke
nedvendigvis en ulempe; forskjellige vannkvaliteter passer til forskjellige kulturer. Mens en 1
Ost-og Sentral Europa er vant til & drikke mineralrikt vann (naermest brakkvann i Litauen),
kan det f.eks. i Japan vare et marked for vann med lav til meget lavt mineralinnhold, slik det
er funnet i Nordland. Vannet fra Kattdalen og Jordelvhav er klassifisert som kalsium-
bikarbonatvann med lavt mineralinnhold, i motsetning til Farris, som har et mye hoyere
mineralinnhold og med natrium-klorid som hovedkomponenter. Dersom en gnsker & drikke
vann av typen natrium-klorid, men med lavere mineralinnhold enn Farris, kan
overflatevannene Vestrenekkvann og Storvannet, med eller uten tilsetting av kullsyre (CO2),
vare mulige kandidater innen kategorien bordvann.

Viktige salgsargument for nordlandsvannet er:

- fijernt fra de store kildene til lufttransportert forurensning, og ingen forurensende aktivitet i
nedbersfeltet.

- lavt ioneinnhold i motsetning til tradisjonelle grunnvannskilder pa kontinentet. Dette kan
sammen med forurensningsaspektet brukes som 'helseargument’. Seerlig Japan har vist
interesse for mineralfattig grunnvann. Pastander som «lavt mineralinnhold» (<500 mg/l) og
«meget lavt mineralinnhold» (< 50 mg/1) kan benyttes for naturlig mineralvann.

32



Tabell 9: En samlet vurdering av de undersekte kildene i Nordland. De vannkjemiske
vurderingene er gjort pa grunnlag av forskrift om drikkevann (Sosial-
helsedep. 1995). De andre vurderingene er gjort pa grunnlag av befaringer og
tilgjengelige opplysninger. Vurderingene er noe usikre, szrlig for lokalitetene
som ikke var med i preveprogrammet.

Kattdalen + + + - + 0
Skauvoll + + - + - -
Gjerskogkjelen + ++ - - +
Isvannet 0 0 + + ++ +
Vestrengkkvann 0 0 ++ + +
Storvannet 0 0 ++ + +
Hamneya + ? -- - +
Sandvik folkeh. ++ ? + 0
Elsfjord + 4 0 + 0
Konsvikosen + + -- - 0
Engabreen + 2 + + + + +
Kjeldalen ++ 9 - - 0
Kobbelv + ? ? ++ 0
Steinsland-dam + 2 + + 0 0
Vegglandet + -- + 4+ - + +
Serskjomen-1 + + - - 0
Serskjomen-2 + + - - +
Trollura + + - - + +
Rystad + ? + - + +
Ramberg + 9 - - 0
++ Meget god I henhold til veiledende verdi (Sosial- helsedep. 1995)

+ God Innenfor storste tillatte konsentrasjon (Sosial- helsedep. 1995)

0 Tilfredsstillende Ikke spesielle kommentarer

- Mindre god Ved pévisning av koliforme bakt., liten vannfering og darlig tranportforhold.

- - Ikke tilrddelig Ved pévisning av term. koliforme bakterier og meget liten vannforing.

9  Mangler opplysninger
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pH
MIDDELVERDI 1991
| NEDBOR

(Statens forurensningstilsyn 1992)

Ngytral pH = 7,0. Lavere pH f.ks. 4,5 gir surt vann og fiskedpd.
pH 5,1 er normale verdier for nedbgr i ikke forurensede omrader.

Neutral pH = 7.0. Lower pH values, e.g. 4.5, are acidic and lead to the death
of fish. pH 5.1 is a normal value for precipitation in unpolluted areas.

Neutral pH = 7,0. Tieferer pH, z.B. 4,5 bedeutet saures Wasser und Fischsterben.
pH 5,1 ist normaler Wert fiir Niederschlag in nicht verunreinigten Gebieten.
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VANN FOR EKSPORT

Lokallteter | Nordland

STED Provetatt

1. HAMN@YA 4-jun-93
Vevelstad

2. SANDVIK FOLKEHZGSKOLE-1  34un-83

3. SANDVIK FOLKEH@GSKOLE-2  34un-83
Vefsen

4. ELSFJORD 44un-93
Vefsen

5. KONSVIKOSEN 5-jun-93
Lurgy

6. ENGABREEN - utlep fra bre 64un-93
7. ENGABREEN - utlgp fra vann 6-un-93

Melay

8. KJELDALEN 7-un-83
Gildeskal

9. KOBBELV - grunnvannsbrann 84un-83
Serfold

10. STEINSLAND - dam 14-jun-93
Hamargy

11. VEGGLANDET 15-sep-94
Hamargy

12, SORSKJOMEN - 1 1-nov-94

13. SORSKJOMEN -2 1-nov-94

14. KIORDA 1-nov-94
Narvik

15. TROLLURA 10§un-93
Bo

16. RYSTAD-1 12§un-93

17. RYSTAD-2 12-jun-93
Vagan

18. RAMBERG 13-jun-93
Flakstad

VEDLEGG 2.1: Lokaliteter i prosjektet: Undersgkelser av vannkilder for eksport, Nordland fylke.
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GJERSKOGKJELEN,
Gildeskal kommune -
sett mot sor (juni 93)
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R?lpp nr. 95.04
SDRJLIJJ s OPPDRAGSGIVER
Norges Geologiske Undersgkelse
v/Arve Misund
glNTEF ‘fl'eknisk kjemi Leiv Erikssons vei 39
ruppe for sensor- o
anaﬁfgeteknikk g 7040 TRONDHEIM
Postadresse: 7034 Trondheim
Besoksadresse: Sem Saslands vei 12
Telefon: (07) 59 28 69 OPPDRAG
Telefax: (07) 59 3162 .
Telex: 55 620 sintfn Bestemmelse av TOC og As i vannprgver.
VAR REF. PROVEMATERIALE ANTALL/FORM PROVER MOTTATT
Vann 7 1993-05-14
213000.01/1357/93/HS
DERES REF.
ELEKTRONISK ARKIVKODE PROVER UTTATT AV UTF@RT AV TELEFON
CARAPPOTNGU4.A93 Oppdragsgiver H.Semb L{Szma 07592865
ANTALL SIDER DATO ANSVARLIG SIGNATUR ﬁ}?
y 1993-06-15 Kalman Nagy, fagsief Wﬂﬁ/
ANALYSEMETODER

TOC er bestemt med Astro mod. 1850
As er bestemt med atomabsorpsjon, hydridmetode.

Deteksjonsgrenser:
TOC = 0,1 mg/l
As =0,1pg/l
ANMERKNING

Analyseresultater rapportert i dette dokument er frembragt ved analyse av de anfarte praver i den stand de ble mottatt ved SINTEFs
analyselaboratorium. Resultatene kan ikke uten videre betraktes som representative for andre deler av det materiale provene er tatt
fra. SINTEF overtar intet ansvar for den bruk som bilir gjort av analyseresultatene.

Denne rapport tillates kopiert bare safremt HELE dokumentet, inklusive de her anfarte anmerkninger, inngdr i det kopierte eksemplar.
DELVIS kopiering av denne rapport er ikke tillatt uten skriftlig samtykke fra SINTEF.




VEDLEGG 5

DIAGRAM SOM VISER TIDSVARIASJONER FOR:

LEDNINGSEVNE og pH
KALSIUM og NATRIUM
KLORID og SULFAT

FOR DE SYV HOVEDLOKALITETENE
SAMT NEDBORSDATA FOR

TUSTEVATN BAKGRUNNSSTASJON, NORDLAND
(SFT 1994)
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VEDLEGG 5.1: JORDELVHAV: variasjoner i vannkjemien giennom prgvetakingsperioden

med hensyn til parametrene: ledningsevne, pH, Ca, Na, Cl og SO,
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KATTDALEN, Saltdal kommune
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VEDLEGG 5.2: KATTDALEN: variasjoner i vannkjemien gjennom prgvetakingsperioden
med hensyn til parametrene: ledningsevne, pH, Ca, Na, Cl og SO,
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SKAUVOLL, Gildeskal kommune
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VEDLEGG 5.3: SKAUVOLL: variasjoner i vannkjiemien gjennom prgvetakingsperioden
med hensyn til parametrene: ledningsevne, pH, Ca, Na, Cl og SO,



LEDNINGSEVNE ( uS/cm)
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VEDLEGG 5.4: GJERSKOGKJELEN: variasjoner i vannkjermien giennom pravetakings-

perioden med hensyn til parametrene: ledningsevne, pH, Ca, Na, Cl og SO,
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ISVANNET, Narvik kommune
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VEDLEGG 5.5: ISVANNET: variasjoner i vannkjemien gjennom prgvetakingspenoaen
med hensyn til parametrene: ledningsevne, pH, Ca, Na, Cl og SO,

pH



LEDNINGSEVNE ( uS/cm)

VERDIER (mg/)

VERDIER (mg/l)

70

60

50

40

30

20

10 1

O & N W Hh 00O N 0 ©

16
14
12
10

o N A O

Vedlegg 5.6
Rapp. nr. 95.042

VESTRE N@KKVANN, Vagan kommune
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VEDLEGG 5.6: VESTREN@KKVANN: variasjoner i vannkjemien gjiennom pravetakings-

perioden med hensyn tit parametrene: ledningsevne, pH, Ca, Na, Cl og SO,
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STORVANNET, Alstadhaug kommune
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VEDLEGG 5.7: STORVANNET: variasjoner i vannkiemien giennom prgvetakingsperioden

med hensyn 1il parametrene: ledningsevne, pH, Ca, Na, Cl og SO,
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DIAGRAM SOM VISER TIDSVARIASJONER FOR:
VANNF@RING, LEDNINGSEVNE, pH og CDM pH
KALSIUM, MAGNESIUM, NATRIUM og VANNFORING
KLORID, NITRAT, SULFAT og VANNFORING

for KATTDALEN
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VEDLEGG 6.1: Tidsserie for () vannfgring, (b) ledningesevne, (¢) pH og (d) kumulutativt
awvik fra middel pH (8,07), for Kattdalen kilden (nov. 92 til feb. 94, n = 52)
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VEDLEGG 6.2: Tidsserie for (a) kalsium, (b) magnesium, (c) natrium og (d) vannfgring,
for Kattdalen kilden (nov. 92 til feb. 94, n = 52)
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NO:
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92 | 93 93 | 94

VEDLEGG 6.3: Tidsserie for (a) klorid, (b) nitrat, (¢) sulfat og (d) vannfaring,
for Kattdalen kilden (nov. 92 til feb. 94, n = 52)
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DIAGRAM FOR SAMMENLIGNING AV FORHOLDET MELLOM:

LEDNINGSEVNE
pH
KALSIUM OG NATRIUM
KLORID OG BIKARBONAT

FOR DE SYV HOVEDLOKALITETENE
(presentert ved medianverdier)
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DIAGRAM FOR SAMMENLIGNING AV FORHOLDET MELLOM:

LEDNINGSEVNE
pH
KALSIUM OG NATRIUM
KLORID OG BIKARBONAT

FOR DE ANDRE LOKALITETENE
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UTVIDET DUROV-DIAGRAM OG KAKE-DIAGRAM
FOR SAMMENLIGNING AV DEN
VANNKJEMISKE SAMMENSETNINGEN
VED DE SYV HOVEDLOKALITETENE
(presentert ved medianverdier)
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VEDLEGG 10

FORSKRIFT FOR UTVINNING OG FRAMBUD M.V.
AV
NATURLIG MINERALVANN

FASTSATT AV HELSE- SOSIALDEPARTEMENTET 21. DESEMBER 1993
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21. des, Nx. 1387

Forskrift om utvinning og frambud m v av naturlig mineralvann.

Fastsatt av Sosial- og helsedepartementet 21. desember 1993 med hjemmel i lov av 19. mai

1933 nr, 3 om tilsyn med n=eringsmidler m v §§ 1 og 4, jf E@S-avtalens vedlegg II del XII
nr. 26 (Rdir 80/777/EQF).

§ 1. Omfang

Denne forskrift omfatter utvinning og frambud m v av naturlig
mineralvann som utvinnes fra grunnen,

Forskriften omfatter ikke wvann definert som legemiddel eller naturlig
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mineralvann som benyttes ved kilden til kurative formal i varme- eller
vannmineralske behandlingsanstalter og kurbad.

§ 2. Definisjon

Naturlig mineralvann er vann av god mikrobiologisk kvalitet med opphaviet
grunnvannsreservoar og som uttas fra en kilde ved ett eller flere naturlige
eller kunstige utspring.

Naturlig mineralvann kjennetegnes ved:

1. sin naturlige beskaffenhet gjennom innholdet av mineraler, sporele-
menter eller andre bestanddeler og ved i gitte tilfelle 2 ha bestemte
virkninger, og

2. sin opprinnelige tilstand.

Begge disse egenskaper er intakt fordi vannet har sitt opphav i grunnen,

beskyttet mot enhver fare for forurensning,

§ 3. Godkjenning .

Naturlig mineralvann skal godkjennes av helse- og sosialstyret under
forutsetning av at det tilfredsstiller de krav som er fastsatt i denne forskrift.

Virksomheter som skal utvinne naturlig mineralvann, skal godkjennes i
samsvar med generell forskrift 8. juli 1983 nr. 1252 for produksjon og
framnbud m v av nzeringsmidier,

Naturlig mineralvann som importeres fra land innen E@S, skal vzre
godkjent av eksportlandets ansvarlige myndighet.

Naturlig mineralvann som importeres fra land utenfor E@S, skal
godkjennes av helse- og sosialstyret under forutsetning av at det tilfredsstiller
de krav som er fastsatt i denne forskrift, og at den ansvarlige myndighet i det
landet utvinningen foregar har bekreftet at vannet oppfyller kravene, og at
det fgres lgpende kontroll med at kravene i § 4 overholdes. Slik godkjenning gis
for inntil to ar av gangen.

Godkjenning som nevnt i fgrste og flerde ledd og tilbakekalling av slik
godkjenning, skal sendes Statens naeringsmiddeltilsyn for offentliggjgring,

§ 4. Utvinning m v

Utvinningsanlegget skal vere slik at mulighet for forurensning unngas, og
slik at de egenskaper som vannet har ved utspringet og som det tillegges i
merking eller markedsfgring, blir bevart.

Kilden og utspringet skal beskyttes mot enhver fare for forurensning,

Inntaksutstyr, ledninger og tanker skal veere av materialer som er egnet
for slikt vann og som ikke foradrsaker kjemisk, fysisk-kjemisk og/eller
mikrobiologisk forandring av vannet.

Innredning og utstyr 1 utvinningsanlegget, szrlig vaske- og
emballeringsanlegget, skal vare 1 samsvar med gjeldende krav til hygiene.

Emballasjen skal fremstilles og behandles slik at den ikke forringer vannets
kjemiske og mikrobiologiske egenskaper,
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Emballasjen skal etter tapping lukkes pa en slik méite at mulighet for
forfalskning eller forurensning unngas.

Det er ikke tillatt & transportere naturlig mineralvann i annen emballasje
enn den som er bestemt til frambud til forbruker.

§ 5. Behandling

Naturlig mineralvann, slik det er ved utspringet, skal ikke gis annen

behandling enn:

1. filtrering eller dekantering, eventuelt etter oksygenering, for & skille ut
ustabile forbindelser som f eks jern- og svovelforbindelser, forutsatt at
behandlingen ikke endrer vannets sammensetning med hensyn til de
vesentlige forbindelser som gir vannet dets karakteristiske egenskaper,

2. hel eller delvis fjerning av fritt karbondioksid ved utelukkende fysiske
prosesser, eller

3. tilsetning eller gjeninnfgring av karbondioksid pa vilkar angitt i vedlegg I
del ITT.

Bestemmelsene i fogrste ledd skal ikke veere til hinder for bruk av naturlig

mineralvann ved fremstilling av alkoholfrie leskedrikker.

§ 6. Forbud mot desinfeksjon

Naturlig mineralvann skal ikke desinfiseres eller behandles pa annen maéte
som kan endre det heterotrofe kimtallet. Tilsetning eller gjeninnfgring av
karbondioksid i samsvar med § 5 farste ledd nr. 3 er likevel tillatt.

§ 7. Generelle mikrobiologiske og sensoriske krav
Naturlig mineralvann skal ved utspringet og ved frambud ikke inneholde:
1. sykdomsfremkallende parasitter og/eller mikroorganismer,
2. Escherichia coli, koliforme bakterier eller fekale streptokokker 1 250 ml
tilfeldig uttatt prgve,
3. sporedannende sulfitt-reduserende anaerobe bakterier i 50 ml tilfeldig
uttatt prgve, eller
4. Pseudomonas aeruginosa i 250 m! tilfeldig uttatt prgve
Med forbehold for bestemmelser i §§ 4 og 8 skal det heterotrofe kimtallet
ved frambud utelukkende stamme fra en normal gkning av det kiminnholdet
vannet hadde ved utspringet.
Naturlig mineralvann skal ved frambud ikke ha noen sensoriske feil.

§ 8. Spesielle mikrobiologiske krav

Det heterotrofe kimtallet i naturliz mineralvann skal ved utspringet
tilsvare dets normale heterotrofe kimtall og vitne om at kilden er beskyttet
mot forurensning. Heterotroft kimtall skal bestemmes i henhold til vedlegg I
del II pkt 1.3.

Etter emballering skal det heterotrofe kimtallet ikke overstige 100 pr ml,
dyrket ved 20-22 °C i 72 timer pa agar-agar eller agar-gelatin-blanding, og
20 pr ml, dyrket ved 37 °C i 24 timer pa agar-agar. Det heterotrofe kimtallet

Rapp. nr. 95.042 ==
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skal undersgkes innen 12 timer etter emballering. Vannet skal oppbevares
ved 441 °C i denne 12-timers perioden.

§ 9. Plikter ved forurensning

Dersom det under utvinning fastslas at det naturlige mineralvannet er
forurenset og ikke lenger tilfredsstiller mikrobiologiske krav fastsatti §§ 7 og
8, plikter den som er ansvarlig for utvinningen straks a stanse all virksomhet
inntil arsaken til forurensningen er fjernet og vannet er i samsvar.med
kravene i §§ 7 og 8.

§ 10. Varebetegnelse og generelle krav til merking

Naturlig mineralvann skal ved frambud merkes i henhold til gjeldende
forskrifter om merking av nzringsmidler, med de tillegg og unntak som fglger
av denne forskrift.

Naturlig mineralvann skal ha varebetegnelsen «naturlig mineralvanns»,
Karbondioksidholdig naturlig mineralvann, jf vedlegg I del I, skal ha
varebetegnelsen «naturlig mineralvann med naturlig innhold av karbon-
dioksid», «naturlig mineralvann tilsatt karbondioksid fra kilden» eller
«naturlig mineralvann tilsatt karbondioksid».

Naturlig mineralvann behandlet i samsvar med § 5 fgrste ledd nr. 2 skal i
tillegg merkes med «karbondioksid helt fjernet» eller «karbondioksid delvis
fiernet.»

Naturlig mineralvann skal merkes med:

1. navnet pa kilden og utvinningsstedet, og

2. enten angivelsen «sammensetning i samsvar med resultatene av offentlig

godkjent analyse den ....(datoen for analysen)», eller angivelse av
analytisk sammensetning med de karakteristiske bestanddeler.

§ 11. Stedsnauvn

Et steds- eller lokalnavn kan inngd i varebetegnelsen dersom det viser til
stedet der det naturlige mineralvannet utvinnes og navnet ikke kan vaere
misvisende med hensyn til stedet hvor kilden utnyttes.

Naturlig mineralvann fra en og samme kilde skal ikke frambys under mer
enn ett varenavn eller én varebetegnelse.

Inneholder merking eller reklame en betegnelse som er forskjellig fra
navnet pa kilde eller utvinningssted, skal navnet pa kilden eller
utvinningsstedet angis med bokstaver som er minst én og en halv gang sa
store som de stgrste bokstavene i hetegnelsen.

§ 12. Villedende merking og markedsforing

I merking eller reklame er det ikke tillatt & benytte varebetegnelser,
varemerker, varenavn, firmanavn, tekst, illustrasjoner eller andre tegn eller
emblemer som antyder en karakteristisk egenskap ved naturlig mineralvann
som det ikke har, Detite gjelder seerlig med hensyn til opprinnelse,
godkjenningtidspunkt, analyseresultater eller lignende henvisninger til
varens ekthet,
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Det er ikke tillatt 4 pastd eller gi inntrykk av at naturlig mineralvann
forebygger, leger eller lindrer sykdom, sykdomssymptomer eller smerte.

§ 138. Opesiell merking
Pastander oppfgrt i vedlegg II kan benyttes for naturlig mineralvann som
tilfredsstiller de aktuelle kriterier i vedlegget.

§ 14. Tilsyn og vedtak

Det kommunale eller interkommunale naringsmiddeltilsynet fgrer tilsyn
med at bestemmelsene i denne forskrift overholdes.

Helse- og sosialstyret fatter de ngdvendige vedtak for gjennomfgring av
bestemmelsene. Klageinstans for disse vedtak er Fylkesmannen.

§ 15. Dispensasjon

I seerskilte tilfelle og forutsatt at det ikke vil stride mot internasjonale
avtaler som Norge har inngatt, kan Statens nmeringsmiddeltilsyn dispensere
fra denne forskrift.

§ 16. Straoff og tvangsmulkt
Bestemmelsene om straff og tvangsmulkt i lov av 19. mai 1933 nr. 3 om

tilsyn med neeringsmidler m v kommer til anvendelse ved overtredelse av
denne forskrift,

§ 17. Overgangsbestemmelser

Inntil ett ar etter ikrafttredelsen av denne forskrift tillates produksjon og
merking av produkter i samsvar med norske bestemmelser fgr
ikrafttredelsen. Disse kan frambys i inntil to &r etter ikrafttredelsen.

§ 18. Ikrafttredelse ,
Denne forskrift trer i kraft samtidig med at E@S-avtalen trer i kraft i
Norge.

Vedlegg 1. Krav #il naturlig mineralvann

Del 1. Generelle krav til naturlig mineralvann

Kjennetegn som kan gjgre at naturlig mineralvann har helsefremmende
egenskaper, mi vere fastslatt ved undersgkelser ut fra:
geologiske og hydrologiske kriterier,
fysiske, kjemiske og fysisk-kjemiske kriterier,

. mikrobiologiske kriterier, og

om ngdvendig, farmakologiske, fysiologiske og kliniske kriterier, i
satusvar wmed hrav og krilerier neval 1 del I 1 deble vedleggel og
vitenskapelige metoder godkjent av Statens nseringsmiddeltilsyn.

Krav om undersgkelser ut fra farmakologiske, fysiologiske og kliniske
kriterier, kan fravikes nar vannets sammensetning har egenskaper som
gjorde at vannet ble betraktet som naturlig mineralvann fgr denne forskrifts
ikrafttredelse. Dette er sarlig tilfelle dersom det aktuelle vannet, bide ved
utspring og efter emballering, inneholder minimum 1.000 mg/kg totalt
tgrrstoff i lgsningen eller minimum 250 mg/kg fritt karbondioksid.

0N
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Sammensetning, temperatur og gvrige szrlige egenskaper ved naturlig
mineralvann ma vzre stabile innenfor rammen av naturlige variasjoner.
Seerlig ma disse egenskapene ikke pavirkes av mulige variasjoner i vannets
bevegelse i grunnen.

Ved det normale heterotrofe kimtall i naturlig mineralvann, jf § 8, forstas en
stort sett stabil bakterieflora ved utspringet, fgr noen behandling.
Bakteriefloraens kvalitative og kvantitative sarnmensetning skal vaere kjent
ved godkjenningen og skal kontrolleres ved jevnlige analyser.

Del II. Spesielle krav til naturlig mineralvann
1.1. Krav til geologiske og hydrologiske undersgkelser
Fglgende opplysninger ma sserlig fremlegges:
1.1.1. utvinningsstedets ngyaktige beliggenhet med angivelse av hgyde
over havet avtegnet pd et topografisk kart med maélestokk pa
maksimum 1:1000.
detaljert geologisk rapport om jordbunnens opprinnelse og art.
det hydrogeologiske lags stratigrafi.
beskrivelse av utvinningsmetoden og virksombheten,
avgrensning av omradet eller andre tiltak for 4 beskytte kilden mot
forurensning.
Krav til fysiske, kjemiske og fysisk-kjemiske undersgkelser
Undersgkelsene skal saerlig omfatte bestemmelse av:
kildens vannfgring eller kapasitet.
vanntemperaturen ved utspringet samt omgivelsestemperaturen.
forholdet mellom jordbunnens karakter og art og type av mineraler i
vannet,
tgrrstoffnnholdet ved 180°C og 260°C.
spesifikk ledningsevne med angivelse av temperaturen malingene
er utfgrt ved.
hydrogenione-konsentrasjonen (pH).
innholdet av anioner og kationer.
innholdet av ikke-ioniserte elementer,
innholdet av sporelementer.
innholdet av radioaktive elementer malt ved utspringet.
det relative innholdet av isotoper i bestanddelene av vann, oksygen
(6p.18 0O) og hydrogen (protium, deuterium, tritium), om
ngdvendig.
1.2,12, toksisiteten av enkelte bestanddeler i vannet, tatt i betraktning de
grenseverdiene som er fastsatt for hver enkelt bestanddel.
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1.3. Krav til mikrobiologiske analyser ved utspringet
Analysene skal szerlig omfatte:
1.3.1. pdvisning av fraveer av parasitter og sykduinsfremkallende

mikroorganismer.
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1.3.2. kvantitativ bestemmelse av bakterier som kan indikere fekal

forurensning:

a) fraver av Escherichia coli og andre koliforme bakterier i
250 ml tilfeldig uttatt prgve dyrket ved 37°C og 44,5°C.

b) fraveser av fekale streptokokker i 250 ml tilfeldig uttatt prgve.

¢) fraveer av sporedannende sulfitt-reduserende anaerobe
bakterier i 50 ml tilfeldig uttatt prgve.

d) fraveaer av Pseudomonas aeruginosa i 250 ml tilfeldig uttatt
prgve.

1.8.3. bestemmelse av det heterotrofe kimtall pr ml vann:

a) dyrket ved 20-22°C i 72 timer p& agar-agar eller
agar-gelatin-blanding,
b) dyrket ved 37°C i 24 timer pa agar-agar.

1.4, Krav til kliniske og farmakologiske undersgkelser.

1.4.1. Undersgkelsene, som skal utfgres i samsvar med anerkjente
vitenskapelige metoder, skal vare tilpasset det naturlige
mineralvannets szrlige egenskaper og dets virkning pa den
menneskelige organisme, slik som diurese, mage- eller tarmfunk-
sjon og kompensasjon for mineralmangel.

1.4.2, Dersom det er konstatert at et stort antall kliniske observasjoner
gir sammenfallende og konstante resultater, kan dette i enkelte
tilfeller erstatte undersgkelsene i 1.4.1. I enkelte tilfeller kan
kliniske analyser erstatte undersgkelsene 1 1.4.1 forutsatt at et
stort antall kliniske observasjoner viser sa stor konsistens og si
stort sammenfall at samme resultater oppnas.

Del IT1. Krav ved bruk av betegnelser pa naturlig mineralvann

Ved utspringet eller etter emballering wvil karbondmksxdholdlg naturhg
mineralvann under normale temperatur- og trykkforhold avgi karbondioksid
spontant og pa en lett synlig méte. Karbondioksidholdig naturlig
mineralvann deles i fglgende tre kategorier, jf § 10:

«Naturlig mineralvann med naturlig innhold av karbondioksid»: vann hvor
innholdet av karbondioksid fra kilden etter emballering og eventuell
dekantering er det samme som ved utspringet, tatt i betraktning eventuell ny
tilfgrsel av en viss mengde karbondioksid fra samme vannspeil eller samme
grunnvannsreservoar som tilsvarer mengden som ble frigitt wunder
behandlingen av vannet og med forbehold for normale tekniske avvik,

«Naturlig mineralvann tilsatt karbondioksid fra kilden»: vann hvor
innholdet av karbondioksid fra samme vannspeil eller samme grunnvanns-
reservoar etter emballering og eventuell dekantering er hgyere enn ved
utspringet.

«Naturlig mineralvann tilsatt karbondioksid»: vann som er tilsatt
karbondioksid med annen opprinnelse enn fra samme vannspeil eller
grunnvannsreservoar som vannet kommer fra.
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Vedlegg I1. Pastander og kriterier for bruk av disse

Pastander Kriterier for bruk
Lavt mineralinnhold mineralsalt-innhold, beregnet
som bunnfall, mindre enn 500 mg/l
Meget lavt mineralinnhold  mineralsalt-innhold, beregnet
som bunnfall, mindre enn 50 mg/l
Rikt pa mineralsalter mineralsalt-innhold, beregnet som
bunnfall, stgrre enn 1500 mg/l
Inneholder bikarbonat bikarbonat-innhold, stgrre enn 600 mg/l

Inneholder sulfat,
Inneholder klorid
Inneholder kalsium
Inneholder magnesium
Inneholder fluorid

Inneholder jern

Syreholdig

Inneholder natrium

Egnet for diett med lavt
natrium-innhold

sulfat-innhold, stgrre enn 200 mg/l
klorid-innhold, stgrre enn 200 mg/l
kalsium-innhold, stgrre enn 150 mg/l
magnesium-innhold, stgrre enn 50 mg/l
fluorid-innhold, stgrre enn 1 mg/l
verdigjern-innhold, stgrre enn 1 mgfl

innhold av fritt karbondioksid,
stgrre enn 250mg/l

natrium-innhold, stgrre enn 200 mg/l
natriurn-innhold, mindre enn 20 mg/1
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Deres ref.:

var ref.. Jnr. 521/93 Nordl IL/AM/gs Trondheim, 2. februar 1993
Prosjekt: 63.2543.11

PROVETAKINGSPROGRAM - VANN FOR EKSPORT FRA NORDLAND

Norges geologiske undersgkelse (NGU) viser til referat fra mote i Bodg 9. desember 1992,
hvor det ettirige provetakingsprogram for utvalgte kilder i Nordland ble presentert.
Programmet vil bli foretatt i henhold til gjeldende krav fra Statens Naringsmiddeltilsyn
(vedlagt).

Gjennomfering

Provetakingsprogrammet starter den 15. februar. Proveflasker for vannprever blir sendt
kommunene fra NGU og Byveterineren i Bode. Kommunen er ansvarlig for prevetaking og
sending av prover til NGU og Byveterineren i Bods i henhold til vedlagte plan. Det tas 14
proveserier, og avsluttes 15. februar 1994. Som det fremgér av planen analyseres kation
(kvikkselv pd egen flaske), anion, samt konduktivitet, pH og alkalitet hos NGU. Prover for
analyse av farge, turbiditet, UV-transmisjon, total nitrogen, kjemisk.oks.forbruk og
ammonium sendes til Byveterineren i Bode. Prover for bakteriologiske undersgkelser kan
dere sende til laboratoriet der ellers bruker for vannanalyser. Proveflaske for Arsen og totalt
organisk karbon (TOC) sendes til NGU. Prgver for analyse av oksygen og karbondioksyd vil
ved anledning bli tatt av folk fra Byveterineren i Bodo og/eller av undertegnede til
sommeren. Temperatur, lukt, smak og utseende observeres ved kilden og noteres pa
vedlagte skjema.

Prover til NGU:

+ Kation-analyse (100 ml. plastflaske)
¢ Anion-analyse, pH, kond og alkalitet (500 ml. plastflaske)
+ Kvikksglv (200 ml. glassflaske)
+ Arsen og Totalt organisk karbon (100 ml. brun glassflaske)

Prover til Byveterinzren i Bodg:
+ Farge, turbiditet, osv (1000 ml. plastflaske)

Valgfritt laboratorie:
+ Bakteriologiske undersgkelser (500 ml. sterilisert glassflaske)
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKELSE

For provetaking skylles alle flaskene tre ganger med provetakingsvannet for flaskene fylles
helt opp. NB!! dette gjelder ikke prover til bakteriologiske undersekelser, de fylles rett pd
flaska, ikke helt fullt. Alle vannprevene sendes samme dag som de er provetatt,
Proveflasker med merkelapper vil bli sendt i egen sending.

Jkonomi

Totalkostnadene for et drs analyseprogram for en vannkilde er ca. kr. 25 000,-. Av dette
dekker Prosjektet : Grunnvann for eksport, Nordland ca. kr. 16 000,-, mens kommunene ma
dekke ca. kr. 9 000,- pr. lokalitet som blir fakturert fra Byveterineren i Bodg. Folgende
analyser betales av kommunen: Bakteriologiske undersgkelse, farge, turbiditet, UV-
transmisjon, total nitrogen, kjemisk.oks. forbruk og ammonium. Grunnen til at vi mé gd inn
pa en delt finsiering er for & redusere totalkostnadene i prosjektet. Forelopig omfatter
analyseprogrammet sju lokaliteter i kommunene Vigan, Narvik, Sorfold, Saltdal, Gildeskal
og Alstadhaug.

Vi ser frem til et godt og interessant samarbeid for & fi dette omfattende prosjektet trygt i
havn.

Vennlig hilsen

Mg var Lin ol

Ingvar Lindahl

programleder ?4_( o0, M kt éz

Nordlandsprogrammet
Arve Misund

prosjektleder

Kopi: SNU, Senter for Neringsutvikling v/ Snorre Leivseth
Ola Torstensen, Nordland Fylkeskommune
Erling Hagen, Nordland Fylkeskommune

Vedlegg: Provetakningsprogram — vann for eksport fra Nordland
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Provetakingsprogram - vann for eksport fra Nordland

Dato Tempe- Lukt Smak Utseende

Hardt, Bittert, Salt,
ratu r Metall

15.
februar

1. mars

15. mars

15. april

15. mai

15. juni

15. juli

15. august

15. sept.

15. okt.

15. nov.

15. des.

1994

15. januar

15.
februar
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Provetakingsprogram - vann for eksport fra Nordland

1. Provetaking

(ca. 15. februar)

Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
NGU Kvikkselv 200 ml.
glassflaske
NGU Totalt organisk karbon (TOC) og Arsen 100 ml.
brun
glassflaske
Byveterinzren i Bode | Farge, turbiditet, UV-transmisjon, total nitrogen, kjemisk.oks.forbruk, 1000 ml.
ammonium plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersgkelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
2. Provetaking (ca. 1. mars)
Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
NGU Kvikkselv 200 ml.
glassflaske
NGU Totalt organisk karbon (TOC) og Arsen 100 ml.
brun
glassflaske
Byveterinzren i Bode | Farge, turbiditet, UV-transmisjon, total nitrogen, kjemisk.oks.forbruk, 1000 ml.
ammonium plastflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
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3. Provetaking (ca. 15. mars)
Send praven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
NGU Kvikksglv 200 ml.
glassflaske
NGU Totalt organisk karbon (TOC) og Arsen 100 ml.
brun
glassflaske
Byveterineren i Bode | Farge, turbiditet, UV-transmisjon, total nitrogen, kjemisk.oks.forbruk, 10600 ml.
ammonium plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersokelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
4. Provetaking (ca. 15. april)
Send preoven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminjum, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
Byveterineren i Bods | Farge, turbiditet 1000 ml.
plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersokelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
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5. Provetaking (ca. 15. mai)
Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
NGU Kvikksglv 200 ml.
glassflaske
NGU Totalt organisk karbon (TOC) og Arsen 100 ml.
brun
glassflaske
Byveterineren i Bode | Farge, turbiditet, UV-transmisjon, total nitrogen, kjemisk.oks.forbruk, 1000 ml.
ammonium plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersokelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
6. Provetaking (ca. 15. juni)
Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
Byveterineren i Bode | Farge, turbiditet 1000 ml.
plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske underseokelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
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7. Progvetaking (ca. 15. juli)
Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
Byveterinzren i Bode | Farge, turbiditet 1000 ml.
plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersekelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
8. Provetaking (ca. 15. august)
Send preven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
NGU Kvikkselv 200 ml.
glassflaske
NGU Totalt organisk karbon (TOC) og Arsen 100 ml.
brun
glassflaske
Byveterinzren i Bode | Farge, turbiditet, UV-transmisjon, total nitrogen, kjemisk.oks.forbruk, 1000 ml.
ammonium plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersekelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende




9. Provetaking

(ca. 15. september)
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Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
Byveterinzren i Bode | Farge, turbiditet 1000 ml.
plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersokelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
10. Provetaking (ca. 15. oktober)
Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
Byveterinzren i Bode | Farge, turbiditet 1000 ml.
plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersekelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende




11. Provetaking (ca. 15. november)
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Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, sglv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
NGU Kvikkselv 200 ml.
glassflaske
NGU Totalt organisk karbon (TOC) og Arsen 100 ml.
brun
glassflaske
Byveterineren i Bode | Farge, turbiditet, UV-transmisjon, total nitrogen, kjemisk.oks.forbruk, 1000 ml.
ammonium plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersekelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
12. Provetaking (ca. 15. desember)
Send praven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminjum, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
Byveterinzren i Bode | Farge, turbiditet 1000 ml.
plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersekelse 500 mi.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende




13. Provetaking (ca. 15. januar)
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Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
Byveterinzren i Bode | Farge, turbiditet 1000 ml.
plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersgkelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
14. Provetaking (ca. 15. februar)
Send proven til: Parametre Prove-
beholdere
NGU Kation: natrium, kalium, jern, mangan, kalsium, arsen, magnesium, 100 ml.
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, krom, silisium, titan, fosfor, plastflaske
nikkel, kobolt, vanadium, molybden, barium, strontium, zirkon, selv, bor,
beryllium, litsium, scandium, cerium, latan og yttrium.
NGU konduktivitet, pH, Tot alkalitet 500 ml.
Anion: klorid, sulfat, fosfat, nitrat, nitritt, fluorid, bromid plastflaske
NGU Kvikksalv 200 ml.
glassflaske
NGU Totalt organisk karbon (TOC) og Arsen 100 ml.
brun
glassflaske
Byveterinzren i Bode | Farge, turbiditet, UV-transmisjon, total nitrogen, kjemisk.oks.forbruk, 1000 ml.
ammonium plastflaske
Valgfritt laboratorium | Bakteriologiske undersekelse 500 ml.
sterilisert
glassflaske
Observeres ved kilden | Temperatur, lukt, smak, utseende
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

cetaeen DETTE BREVET ER LAGT INN

PA: STBR-VANN-OMS
J

Deres ref. VAr rof. Dato

Jnr.:MI..... /90 ../ Oslo

Ark.:77
KILDEUNDERS@KELSE MED HENBLIKK PA OMSETNING AV VANN, ..... e
Vi har mottatt en henvendelse fra Dem ....... om hvordan De skal g2
fram for & kunne selge venn fra kilde. Det fulgte vedlagt ..........

Forst vil vi anbefale & be helseetaten i kommunen cm & gjore en
omradehygienisk vurdering. Det m& framgd av vurderingen hvordan
helseetaten bedommer de omrddehygieniske forhold sett i relasjen til
at vannforekomsten skal nyttes til produksjon av drikkevann for
omsetning. Dersetter ber det gjores hydrogeologisk undersgkelse for &
finne ut hvor vannet i kilden kommer fra, Dette for & f& kunnskap om
det er ngdvendig & béndlegge noen omrader mot forurensning og even-
tuelt hvor stort cmrade som mi bandlegges ved en eventuell produksjer
av vann.

Vannkilde som skal forsyne vann for omsetning md vare undersckt
gjennom ett &r. Fullt prgveprogram gjgres i starten, etter 14 dager,
etter 1 maned, etter 3, 6, 9 og 12 mAneder. Avkortet proveprogram
gjeres etter 2, 4, 5, 7, 8, 10 og 11 mdneder etter start.

Fullt preoveprogran bestdr av folgende parametre:
Farge, turbiditet, UV-transmisjon, konduktivitet, pH, Tot
alkalitet, Tot org karbon, kjem oks forbruk, natrium, kelium,
jern, mangan, kalsium, magnesium, klorid, sulfat, totalt
nitrogen, nitrat, nitritt, ammonium, fluorid, totalt fosfor,
aluminium, kobber, sink, bly, kadmium, kvikksglv, krom og arsen.
Temperatur madles i kilden. Orgenoleptisk undersokelse (smak,
lukt og utseende).

Avkortet prpveprogran bestir av fglgende parametre:
Farge, turbiditet, pH, konduktivitet og jern. Temperatur males i
kilden. Organcleptisk undersokelse (smak, lukt og utseende).

Bakteriologisk undersokelse giores hver maned.

Adresse: Totex: Talefax: Teataton: Internasjonai teteton:
Geitmyrsvelen 78 72400 Fotex n {02 283308 {€2) 35 60 20 (472) 3860 20
0482 Oslo 4 Att: SIFF, Cato

Skf. nr. 03.6640
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Maling av oksygen- og karbondioksydinnhold gjgres i starten av
programmet, etter to uker, etter 3, 6, 9 og 12 méneder.

Det ovenfornevnte proveprogrammet gjelder for &4 f& godkjent kilden for
salg i Norge (se vedlagte skriv fra Sosialdepartementet/Helse-
direktorater av 28. november 1977). Ved eksport av vann vil ofte
nottakerlandet sette krav til enkelte andre analyser enn de vi har
nevnt her,

Etter at proveprogrammet er gjennomfgrt kan det sokes cm godkjenning
av vannkilde., Vi gjor oppmerksom pd at Statens Nazringsmiddeltilsyn har
overtatt den formelle godkjenningsmyndigheten for vannkilder beregnet
til produkjon av drikkevann for omsetting i emballasje. Den faglige
gjennomgangen av segknaden vil bli foretatt av ¢ss. En forelepig
vurdering kan bli gitt ut fra en fullstendig vannkvalitetsanalyse,
uttalelse fra helseetaten, ngdvendig kartgrunnlag og eventuelt bilder
fra vannkilden og omgivelsene.

Bedgmt ut fra de foreliggende analyseresultater vil vi uttale at
vannet ..... N e e et ettt .

e e e e e Bedomt ut fra kartet
ser det ut til at kilden ....... .., Ceeeeaan Vi vil anbefale
at det foretas nye analyser av ........... for det legges for mye

penger ned i prosjektet.

Ved spprsmdl eller behov for & diskutere saken narmere ser vi gjerne
at vi blir kontaktet.

Med vennlig hilsen

Truls Krogh(e.f.)
Vedlegg: Forskriftene

Kopi m/vedlegg: Medisinsk faglig ansvarlig lege, .......ovvvnnn
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TABELL 18:
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TABELLER

(tabell 1 - 9 finnes i tekstdelen)

JORDELVHAYV, FULLSTENDIG ANALYSETABELL.
KATTDALEN, FULLSTENDIG ANALYSETABELL.
SKAUVOLL, FULLSTENDIG ANALYSETABELL.
GJERSKOGKIJELEN, FULLSTENDIG ANALYSETABELL.
ISVANNET, FULLSTENDIG ANALYSETABELL.
VESTRENOKKVANN, FULLSTENDIG ANALYSETABELL.
STORVANNET, FULLSTENDIG ANALYSETABELL.
SAMTLIGE LOKALITETER, KART-KOORDINATER,
NEDB@RSFELTDATA OG FELTMALINGER.
DATAGRUNNLAG FOR DUROV- OG KAKE- DIAGRAM (VEDLEGG 9).
KONTAKTPERSONER I PROSJEKTET.
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Tabell 19: Kontaktpersoner i prosjektet

Tabell 19
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LOKALITETER | KONTAKTPERSON ADRESSE TELEFON
Jordelvhav Tord Enge Serfold kommune, Serfold Radhus, 75697225
Kobbelv 8226 Straumen
Kattdalen Karl Martin Eriksen [Saltdal kommune, 8250 Rognan 75691600
Skauvoll Jon Egil Hansen Gildeskal kommune, 8140 Inndyr 75757200
Gjerskogkjelen
Kjeldalen
Isvannet Svein Holbg Victoria Spring Water A/S, postboks 200, | 76946505

8501 Narvik

Vestrengkkvann | Pal Bendiksen Végan kommune, Storgt. 29, 76070411

Rystad 8300 Svolvaer

Storvannet Torstein Grenbech Alstadhaug kommune, postboks 333, 75044067

8801 Sandnessjoen

Serskjomen Roar Liljebakk Nyborgveien 10, 8520 Ankenesstrand 76957004

Vegglandet Tor Langas Hamargy kommune, postboks 68, 75770200

Steinsland 8294 Hamargy

Ramberg Flakstad kommune, 8380 Ramberg 76093252

Sandvik Vefsn kommune, Skjervgata 43, 75110100

Folkehggskole 8650 Mosjoen

Elsfjord

Hamngya Trond Helgesen Hamnsundet, 8978 Hesstun 75037266

Konsvikosen Johan Teigen 8752 Konsvikosen 75092131

Trollura Tore Eriksen Bo kommune, 8475 Straumsjeen 76138100

Administrasjon

Ola Torstensen | fylkesgeolog |Nordland Fylkeskommune, Utbyggingsavdelingen, |75531323
Fylkeshuset, 8002 Bodo

Erling Hagen vannansvarlig |Nordland Fylkeskommune, Utbyggingsavdelingen, [75531250
Fylkeshuset, 8002 Bodo

Snorre Leivseth Senter for Neringsutvikling (SNU), postboks 1013, [75526106
8001 Bode

Ingvar Lindahl |programleder |Norges geologiske undersgkelse, postboks 3006 73904011
Lade, 7002 Trondheim

Arve Misund forsker Norges geologiske undersgkelse, postboks 3006 73904011
Lade, 7002 Trondheim




