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Sammendrag:

Grus- og Pukkregisteret gir en samlet oversikt over sand-, grus- og pukkforekomstene i hele
landet. Grus- og Pukkregisteret i Sogn og Fjordane ble etablert i 1982. Opplysningene om
sand-, grus- og pukkforekomstene i Hoyanger ble oppdatert sommeren 1993, og resultatene
presenteres i form av digitale kart, utskrifter og en kort rapport.

Et totalt anslag pa vel 20 mill. m’ tilsier at Hoyanger kommune er en middels rik kommune pé
sand og grus. Det er i alt registrert 54 losmasseforekomster hvorav 36 er rene sand- og
grusforekomster. 10 av forekomstene er steintipper vesentlig fra kraftverksutbyggingen. Resten
er ur/skredforekomster eller en blanding av slike og sand og grus.

Kvaliteten pa massene varierer noe. I mange av forekomstene kan massene ha en noe dérlig
korngradering, men de mekaniske egenskapene er stort sett gode.

Det er ikke registret pukkforekomster i kommunen.

Emneord: Volum Ressurskartlegging
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1 FORORD

Grus- og pukkregisteret er et landsomfattende EDB-basert register hvor alle sand- og
grusforekomster og pukkverk er registrert. Statens Kartverk Sogn og Fjordane hadde ansvaret
for etableringen av Grusregisteret i fylket og dette arbeidet ble avsluttet i 1982.

NGU har ansvaret for vedlikehold av Grus- og Pukkregisteret og skal oppdatere opplysningene
om forekomstene for digitaliseringen av kartene. Oppdateringen av registeret i Sogn og
Fjordane startet med Sogndal som forste kommune sommeren 1990.

Oppdateringen i Hoyanger ble utfort i 1993 og resultatet presenteres i denne rapporten.
Rapporteringen er blitt forsinket pa grunn av at NGU har gatt over til ny database.

Trondheim, 13. juni 1995

Jo K Nkl

Peer-R. Neeb
programleder ﬂf‘ / -+
Oddvar Furuhaug ? ’

avd.ing.



2 INNLEDNING

Denne rapporten bygger pa "Rapport om grusregisteret i Sogn og Fjordane" (A.A Kleven -
1982) utgitt av Fylkeskartkontoret i Sogn og Fjordane. Under feltbefaringen sommeren 1993
ble driftssituasjonen i massetakene oppdatert. Det er ogsa gjort endringer pa arealavgrensingen
og mektighets-/volumanslaget av enkelte forekomster.

Alle registreringene er samlet i et EDB-basert register. Data fra registeret presenteres pa
rapporter, utskrifter og i kartform, og er tilgjengelig ved Fylkeskartkontoret i Sogn og
Fjordane og ved NGU. Opplysningene i registeret er tilgjengelig for alle.

Ressurskart: Sand, grus og pukk er en kartserie i malestokk 1:50000. Kartene er en
dokumentasjon av innholdet i registeret. De viser forekomstenes og massetakenes beliggenhet,
hvilke analyser som er utfort, forekomstenes volum og arealbruk og massenes
kornsterrelsessammensetning. Kartene blir plottet pa folier og kopier av disse i svart/hvitt kan
bestilles fra NGU.

Oppdateringen av Grus- og Pukkregisteret og utgivelsen av digitale ressurskart i Sogn og
Fjordane fylke startet i Sogndal kommune i 1990 og er fullfort for hele fylket varen 1995.
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3 BYGGERASTOFFSITUASJONEN I HOYANGER KOMMUNE
3.1 Konklusjon

Et totalt anslag p4 vel 20 mill. m® tilsier at Hoyanger er en middels rik kommune p sand og
grus.

Det er i alt registrert 54 lasmasseforekomster hvorav 36 er rene sand- og grusforekomster. 10
av forekomstene er steintipper vesentlig fra krafiverksutbyggingen. Resten er
ur/skredforekomster eller en blanding av slike og sand og grus (vedlegg 1).

I alt er det registrert 26 massetak. Under registreringen var ingen av disse i drift, 14 var i
sporadisk drift og 12 nedlagt (vedlegg 2).

Forekomstene 46 Bjordal Ser, 12 Mjelsvik, 18 Ytre Torvund, 24 Jyttegroa og 26 Kvangreelva
vurderes som de viktigste med tanke pa uttak av masser. Ogsa 23 Hovland, 1 Bekken og 4
Osterbg er interessante forekomster som ber undersgkes nzrmere.

Kvaliteten pa massene varierer noe. I mange av forekomstene kan massene ha en noe darlig
korngradering. De mekaniske egenskapene er stort sett gode. Blir massene brukt i betong ber
de analyseres pa alkalireaktivitet siden flere av bergartene forekomstene er bygd opp av kan ha
slike egenskaper.

3.2 Antall, type og beliggenhet

I Hoyanger kommune er det i alt registrert 54 lasmasseforekomster (vedlegg 1). 36 av disse er
sand- og grusforekomster, 8 av forekomstene er en blanding av sand og grus og andre
lgsmasser, vesentlig ur/skredmasser, eller kun ur/skredmasser. 10 av lgsmasseforekomstene er
steintipper.

Det er ikke registrert pukkforekomster i kommunen.

Forekomstene er spredd over hele kommunen, men ligger i de fleste tilfellene ved- eller naer
sjeen ved utlgpet av dalene.

Da ajourholdsarbeidet av registeret ble utfort (i 1993) ble det registrert 26 massetak hvorav 14
i sporadisk drift og 12 nedlagt. Ingen ble registret i drift (kontinuerlig drift) (vedlegg 2).



3.3 Volum og arealbruk

Det er utfort arealberegning og volumanslag pé 36 av forekomstene (vedlegg 1). Dette viser et
samlet volum p4 20,2 mill. m’.

De fleste forekomstene er relativt smi. De storste er 12 Mjelsvik (4,1 mill. m®) og 46 Bjordal
Ser (3,1 mill. m*). Ellers er 24 Jyttegroa (1,5 mill. m*), 26 Kvangreelva (1,2 mill. m’), 18 Ytre
Torvund (1 mill. m* ), 23 Hovland (0,9 mill. m* ), I Brekken (0,8 mill. m*®) og 4 @sterbg (0,8
mill. m®) relativt store lasmasseforekomster.

P4 de forekomstene det er utfort arealberegning og volumanslag er det ogsa utfert
arealbruksanslag. Dette viser at ca. halvparten av arealet pa disse er bandlagt av bebyggelse (11
%) og dyrkamark (37 %) (vedlegg 1).

3.4  Beskrivelse av forekomstene som vurderes som viktigst for uttak av masser

46 Bjordal Ser

Forekomsten, som ligger i Bjordal, bestér av en lav breelvterrasse i den gstre dalsida og en stor
flomskredvifte som ligger over denne i den serlige delen av avsetningen. Det er registret 3
massetak i sporadisk drift i forekomsten. Med en stipulert gjennomsnittsmektighet pd 10 m er
forekomsten totalt anslétt til knapt 3,1 mill. m® (vedlegg 4 og 5).

Den sydlige delen, hvor massetak 1 ngger, vurderes som viktigst med tanke pa uttak av
masser. Denne delen av forekomsten bestar hovedsakelig av udyrket mark i motsetning til den
nordlig delen som vesentlig er bebygd og dyrket.

Bjordal Grus og Betong som driver massetak 1 har fatt utfort noen undersekelser i denne delen
av forekomsten. Vestnorsk Brunnboring A/S i Lindas har boret to hull pa henholdsvis 20 og 39
meters lengde med Odex bormaskin. Veglaboratoriet ved Statens vegkontor i Hordaland har
utfort kornfordelingsanalyse, fallprove (analysen ligger i klasse 2) og bergarts- og
mineraltellinger.

Borhull 2 (pa 39 m) er boret ca. 7- 8 m under elvenivéet. Grunnvannspeilet stiger noe ut fra
elva slik at mektigheten pé forekomsten over grunnvannspeilet i dette punktet er mellom 15 og
20 m. Lenger oppe i lia kan mektigheten vere storre, men her har en ikke noen kontroll med
dypet til fiell. Like ser for der avgrensingen av forekomsten er avsluttet er det observert fjell i
dagen.

Ved uttak av masser i dette omrédet vil den sterke stigningen av terrenget raskt fore til en hoy
bakvegg i massetaket.



Kvalitet

NGU har utfort kornfordelingsanalyse og bergarts- og mineraltelling pd materiale fra massetak
1 (vedlegg 3). Kornfordelingsanalysen viser at materialet har en god gradering, mineraltellingen
et lavt glimmerinnhold og bergartstellingen et heyt innhold av sterke bergarter. P4 grunnlag av
disse analysene, observasjoner i felten og analysene fra Staten vegvesen vurderes massene til ha
gode mekaniske egenskaper. Blir massene brukt i betong ber det imidlertid utfores analyse pd
alkalireaktivitet da massene er bygd opp av bergartstyper som kan ha slike egenskaper.

Et ca. 10 m heyt snitt i massetaket viser lagdelt og relativt skarpkantet materiale med noe
darlig sortering. Enkelte store blokker ligger i massene.

12 Mjelsvik

Mjelsvik er den sterste forekomsten i kommunen og er anslatt til 4,1 mill. m* sand og grus.
Dyrket mark utgjer ca 40 % av forekomstarealet (vedlegg 1). Dette sammen med
gardsbebyggelsen vil veere en konflikt med uttak av masser.

Forekomsten er et isranddelta bygd opp til 85 - 110 meter over havet. I fronten av avsetningen
ligger et stort, nedlagt massetak. Snitt i massetaket viser at avsetningen er bygd opp av skrélag
av sand, grus og stein som faller mot nord. @verst ligger et 2 - 3 meter tykt, grovt topplag.
Under dette ligger et tykkere parti som er bygd opp av sand, grus og stein. I nederste del av
snittet blir massene mere dominert av sand og i bunnen av massetaket er det pévist leire.

Massetaket er drevet helt inn til dyrket mark slik at videre uttak pé dette stedet vil komme i
konflikt med gardsdriften.

Forekomsten er lite undersekt, men de analysene som er utfert tyder pa materiale av god
kvalitet (vedlegg 3).

18 Ytre Torvund

Forekomsten, som er anslétt til 1 mill. m*, er et breelvdelta bygd opp til 60 - 70 meter over
havet. Ca 30 % av arealet er bandlagt av bebyggelse og dyrkajord, men denne delen er minst
aktuell for uttak av masser. Hoveddelen av forekomsten er skogsmark.

Det er et relativt stor massetak i forekomsten som er i sporadisk drift. Snitt i dette viser at
massene bestar av godt sortert og svakt lagdelt sand, grus og stein. Massene er grovest i
toppen og blir tydelig dominert av sand i dypere niva. Stor veksling i kornsterrelse mellom de
forskjellige lag. Metertykke lag som inneholde bare sand veksler med lag med mye grus.

Analysene som er utfort viser at materialet har gode mekanisk egenskaper.



Vadheim-omradet

Omkring Vadheim er det registrert mange forekomster. I disse er det registrert 5 massetak.
Alle unntatt massetak 11 forekomst 25 Lobo er nedlagt. Dette er i sporadisk drift. I denne
forekomsten er det tatt ut mye masse, men noe er fortsatt igjen. En stor del av forekomsten er
bebygd eller dyrket mark og mektighetene er relativt sma, slik at den gjenvarende delen er
mindre aktuell for uttak.

Forekomst 24 Jyttegroa er anslatt til 1.6 mill. m*. Ogs4 her er en god del masse tatt ut, men
massetaket er nedlagt og utplanert. Forekomsten bestar av en breelvterrasse med sortert grus
og sand som er overlagret av en stor flomskredvifte med mer usortert, grovkornet materiale.

Forekomst 26 Kvangreelva som er ansltt til 1.2 mill. m* inneholder tilsvarende masser som i
Jyttegroa.

Forekomst 23 Hovland (0,9 mill. m’) bestér av terrasser og en randrygg. Det er ikke observert
snitt i avsetningen, men den inneholder trolig sortert sand og grus. Pa toppen ligger
sannsynligvis noe skredmateriale.

Det er utfort 2 analyser pd materialet fra dette omradet, men de mekaniske egenskapene til
materiale er kanskje noe darligere her en for eksempel i Bjordal Ser og Mjelsvik.

Forekomstene Brekken og @sterbe ved Ikjeforden

Forekomst 1 Brekken

Forekomsten, som er en marin breelvterrasse med toppflate pa 55 - 65 meter over havet, er
anslatt til 0,9 mill. m® sand og grus. Det har vzrt tatt ut litt masse i forekomsten, men
massetaket er utplanert og tilbakefort til jordbruksland. Et ca. 5 m heyt snitt viser godt sortert
og lagdelt sand og grus med kornsterrelsesanslag 50 % sand og 50 % grus.

At ca. 20 % av forekomstarealet er bebygd og 75 % dyrket mark (vedlegg 1) gjor at
forekomsten sannsynligvis er lite aktuell for store masseuttak.

Forekomst 4 Osterbo

Forekomsten er en israndavsetning som er gjennomskaret av @sterbgelva. I delen pa nordsiden
av elva ligger et lite massetak som er i sporadisk drift. Et 15 - 18 m heyt snitt i dette
massetaket viser godt sorterte og lagdelte masser som bestdr av sand, grus og noe stein med
enkelte blokker. En bergarts- og mineraltelling tyder pa at materialet er av god kvalitet.

Avgrensingen av forekomsten er usikker og den er lite undersgkt. Det ber derfor foretas en
grundigere undersgkelse av forekomsten.
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Leiv Eirikssons vei 39

Postboks 3006 - Lade

N-7002 Trondheim
W58 Telefon: 73 90 40 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE Telefax: 73 92 16 20

Heyanger (1416) kommune: Forekomst 1416.046 Bjordal Ser.

Materialtype: Sand og grus

Antall massetak/observasjonslokaliteter: 3

Forekomsttype Rang

Breelvavsetning 1

GRUSREGISTERET
FOREKOMSTOVERSIKT Side  1av 1

Vedlegg 4

Kartblad 1:50 000 (M711): Vadheim (1217-3)

UTM-koordinater (EDS0):

Sone: 32  Ost: 329362

Nord: 6774347

Dato Ansvar Inventer
11.07.1982 Regifelt Kleiven, Ara
12.08.1993 Assifelt  Freland, Alf

12.08.1993 Ajourifelt Furuhaug, Oddvar

Mektighet i meter: Midlere (50 % sannsynlig): 10 Arealfordeling i %: Skog
Maksimal (10 % sannsynlig): 15 Dyrka mark
Minimal (90 % sannsynlig): 5 Bebygd
Forekomstareal i 1000 m2 (totalareal Massetak
fratrukket eventuelle utdrevne massetak): 308
Sannsynlig volum i 1000 m3: 3081
Konfliktsituasjoner ved uttak i forekomsten: Bebyggelse
Jordbruk
Krafilinje

Rapportnr  Tittel

65
17
15

Ar Undersgkelser/Analyser

Beskrivelse: Mektig lateralavsetning med svakt lagdelt og heller darleg sortert materiale i dei ovste 5-10 m. Under har materialet meir morenepreg, I visse parti er det godt
sorterte massar som er blitt brukt til betong. I heile dalsida ligg desse massane. Det m8 neerare undersokingar il for 3 finne ut om massane er brukande til uttak.
For tida gir noko masse til betong og ein del til jordbetring pd miyrane.

© Norges geologiske undersokelse



Vedlegg 5

Leiv Eirikssons vei 39 GRUSREGISTERET
Postboks - e ide av
' m N_&;éﬁgdﬁhe;:d OREKOMSTOVERSIK Sid 1 3
1858 Telefon: 73 90 40 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE Telefax: 73 92 16 20

Heyanger (1416) kommune: Massetak 1416.046.01 (Bjordal Ser).

Kartblad 1:50 000 (M711):  Vadheim (1217-3) Dato Ansvar Inventer
UTM-koordinater (ED50):  Sone: 32 Ost: 329362  Nord: 6774347 12.08.1993 Regifelt Furuhaug, Oddvar
Driftsforhold: Sporadisk drift 12.08.1993 Assifelt  Freland, Alf
Foredlingstype: Sikting

Gérds- og bruksnummer for massetaket: 187 1

Flere eiendommer: Nei

Navn pa bruker/produsent:  Trygve Bjordal Telefon:

Adresse: 5927 Bjordal

Anslitt kornsterrelsesfordeling i %:  Grus: 45 Sand: 40 Stein: 10 Blokk : 5
(Sand: 0.0063 -2 mm Grus: 2 - 64 mm Stein: 64 - 256 mm  Blokk: > 256 mm)

Fallpreve:
Bergartstelling i %: Prevenummer Provetype Prevedato Meget sterk Sterk Svak Meget svak
1416-46-1-1 Sand og grus 12.08.1993 91 9
0510mm - 0,1250250mm
Mineraltelling i %: Prevenummer Prevetype Prevedato Glimmer André  Glimmer Merke Andre
1416-46-1-1 Sand og grus 12.08.1993 2 98 1 8 91
Beskrivelse: Det er tatt ut masser i et nyipnet massetak. Et ca 10m hoyt snitt viser lagdelt og sorterte masser. Litt darlig sortering. Det grove materialet er noksa

skarpkantet. Massene er dannet av gneis med varierende kornstorrelse fra fint til grovkomig. Enkelte storre blokk i massetaket. Lite finstoff.

Forklaring: - Sprohetstall, $8/S2: Sprohetstall milt ved 8 mm og 2 mm sikt.

- Lab. knust: Prosent laboratorieknust materiale.
- Bergartstelling: Telling og vurdering av bergartkornenes styrke i fraksjonen 8-16 mm (NGU-metoden).
- Mineraltelling: Telling og vurdering av mineralkom i to sandfraksjoner med folgende inndeling:

Fraksjon 0,5-1,0 mm: Glimmer (frikorn), Andre korn (vesentlig bergartsfragmenter samt frikorn av kvarts og feltspat).
Fraksjon 0,125-0,250 mm: Glimmer (frikorn) og skiferkorn, "Morke" mineraler (amfibol, pyroksen, epidot og granat),
Andre korn (vesentlig kvarts og feltspat).

© Norges geologiske undersokelse



Leiv Eirikssons vei 39 GRUSREGISTERET Utskriftsdato:
Postboks 3006 - Lade e
x m Tosboks 3008 - Lade - FOREKOMSTOVERSIKT sid
— Telefon: 73 90 40 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE Telefax: 73 92 16 20
Hoyanger (1416) kommune: Massetak 1416.046.02 (Bjordal Ser).

2

23.06.1995

av

Kartblad 1:50 000 (M711):  Vadheim (1217-3) Dato Ansvar Inventsr
UTM-koordinater (ED50):  Sone: 32 ©st: 329332  Nord: 6774995 12.08.1993 Regifelt  Furuhaug, Oddvar
Driftsforhold: Sporadisk drift 12.08.1993  Assifelt Freland, Alf
Foredlingstype:

Girds- og bruksnunimer for massetaket:

Flere eiendommer:

Navn pa bruker/produsent:
Adresse:

Anslitt kornsterrelsesfordeling i %:  Grus: 50 Sand : 50
(Sand: 0.0063 -2 mm Grus: 2-64 mm  Stein: 64 - 256 mm  Blokk: > 256 mm)

Fallpreve:

Bergartstelling i %:

Mineraltelling i %:

Beskrivelse: Et lite massetak. Et 5-10m hoyt snitt viset godt sortert og lagdelt sand og grus. Lite stien i massene, men en god del stor stein/sm4 blokk i bunnen av

bekken like ved.

3

Forklaring: - Sprohetstall, S8/82: Sprohetstall malt ved 8 mm og 2 mm sikt.

- Lab. knust: Prosent laboratorieknust materiale.
- Bergartstelling: Telling og vurdering av bergartkornenes styrke i fraksjonen 8-16 mm (NGU-metoden).
- Mineraltelling; Telling og vurdering av mineralkom i to sandfraksjoner med folgende inndeling:

Fraksjon 0,5-1,0 mm: Glimmer (frikorn), Andre korn (vesentlig bergartsfragmenter samt frikorn av kvarts og feltspat).
Fraksjon 0,125-0,250 mm: Glimmer (frikom) og skiferkorn, "Morke" mineraler (amfibol, pyroksen, epidot og granat),

Andre kom (vesentlig kvarts og feltspat).

© Norges geologiske undersokelse



Leiv Eirikssons vei 39 GRUSREGISTERET Utskriftsdato: 23.06.1995
x m Posthoks 3006 - Lade - FOREKOMSTOVERSIKT Side  3av 3
N-7002 Trondheim
1858 Telefon: 73 90 40 11
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE Telefax: 73 92 16 20
Heyanger (1416) kommune: Massetak 1416.046.03 (Bjordal Ser).

Kartblad 1:50 000 (M711):  Vadheim (1217-3) Dato Ansvar Inventer
UTM-koordinater (ED50):  Sone: 32 @st: 329372  Nord: 6775156 12.08.1993 Regifelt  Furuhaug, Oddvar
Driftsforhold: Sporadisk drift 12.08.1993 Assifelt Freland, Alf
Foredlingstype:
Girds- og bruksnummer for massetaket:
Flere eiendommer:
Navn pi bruker/produsent:

Adresse:
Anslitt kornsterrelsesfordeling i %:  Grus: 55 Sand : 40 Stein: 5

(Sand: 0.0063 -2mm Grus: 2 - 64mm  Stein: 64 -256 mm  Blokk: > 256 mm)

Fallpreve:
Bergartstelling { %:
Mineraltelling i %:

Beskrivelse: Lite massetak. Et 5-10m hoyt snitt viser sortert sand og grus med litt stein og enkelte blokker. Grus og steinkomene er lite runda og massene virker
korttransporterte.

Forklaring: - Sprohetstall, S8/82: Sprohetstall malt ved 8 mm og 2 mm sikt.

- Lab. knust: Prosent laboratorieknust materiale.
- Bergartstelling: Telling og vurdering av bergartkornenes styrke i fraksjonen 8-16 mm (NGU-metoden).
- Mineraltelling: Telling og vurdering av mineralkorn 1 to sandfraksjoner med folgende inndeling:

Fraksjon 0,5-1,0 mm: Glimmer (frikorn), Andre kom (vesentlig bergartsfragmenter samt frikorn av kvarts og feltspat).
Fraksjon 0,125-0,250 mm: Glimmer (frikomn) og skiferkorn, "Morke" mineraler (amfibol, pyroksen, epidot og granat),
Andre kom (vesentlig kvarts og feltspat).

© Norges geologiske undersokelse



Vedlegg 6

Leiv Eirikssons vei 39 GRUSREGISTERET
' m Postboks 3006 - Lade FYLKESOVERSIKT Side  1av 2
N-7002 Trondheim g 28
1858 Telefon: 73 90 40 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE Tetefax: 73 92 16 20
Sogn og Fjordane (14) fylke: Grusforekomster med produsent/leverandsr.
Massetak Forekomstnavn Driftsforhold Dato Produsent/leverandsr Adresse Telefon
1401.009.01 Store Hoydal Nedlagt 04.08.1992 Statens vegvesen 5840 Hermansverk 57653011
1411.007.01 Eidsbotnen Nedlagt 13.08.1993 Lars Neverdal 5960 Dalsoyra
1411.009.01 Steine Sporadisk drift 13.08.1993 Wergeland Bygg A/S 5960 Dalsoyra
1411.015.01 Austgulen, Ovre Sporadisk drift 13.08.1993 Wergeland Bygg A/S 5960 Dalsoyra
1413.002.01 Hovland Nedlagt 16.06.1993 Hovland, Nils P. 5942 Hyllestad
1413.002.02 Hovland Nedlagt 16.06.1993 Hovland, Nils P. 5942 Hyllestad
1413.003.01 Oen Sporadisk drift 16.06.1993 Qen, Harald 5944 Serbovig
1413.006.01 Onadalen Sporadisk drift 16.06.1993 Magnar Fleten 5944 Serbovig
1413.007.01 Home Sporadisk drift 16.06.1993 Steinar Hogdahl 5944 Serbovig
1416.018.01 Ytre Torvund Sporadisk drift 10.08.1993 Bjorkhaug Maskin A/S 5935 Lavik 57710857
1416.019.01 Indre Torvund Sporadisk drift 10.08.1993 Lavik Sand A/S
1416.046.01 Bjordal Ser Sporadisk drift 12.08.1993 Trygve Bjordal 5927 Bjordal
1417.001.01 Tenne Sporadisk drift 18.08.1993 Hylland Maskindrift
1417.001.02 Tenne Nedlagt 18.08.1993 Engum, Bjame 5860 Vik
1417.002.01 Brufloten 1 drift 18.08.1993 Amafjord Sandtak
1417.008.01 Vikoyri I drift 16.08.1993 Kristen Foss Vangsnes
1417.008.04 Vikoyri Sporadisk drift 16.08.1993 Gunnar Ferli 5860 Vik i Sogn 57695059
1417.012.01 Reyrvik Sporadisk drift 18.08.1993 Norvald Fosse
1418.005.01 Milsnes Sporadisk drift 26.06.1991 Statens Vegvesen
1418.011.01 Kvanngroflatane Sporadisk drift 03.09.1991 Statens vegvesen 5840 Hermansverk 57653011
1418.012.01 Heimastolen Sporadisk drift 01.09.1991 Statens vegvesen 5840 Hermansverk 57653011
1418.012.02 Heimastolen Sporadisk drift 09.06.1982 Statens vegvesen 5840 Hermansverk 57653011
1418.028.01 Dale Sporadisk drift 05.06.1980 Sverre Fjorden/Kristoffer Dale 5850 Balestrand
1418.028.02 Dale 1 drift 27.06.1991 Jan Torsnes 5850 Balestrand
1418.031.01 Bregrandane 1drift 25.06.1991 Ingebrikt Supphellen
1419.002.01 Roysum Sporadisk drift 26.07.1993 Einar Gjerlow Hermansverk
1419.003.01 Dalen I drift 26.07.1993 Leikanger kommune Hermansverk
1420.006.01 Rutlin Nedlagt 31.10.1979 Sogndal kommune 5800 Sogndal
1420.009.01 Flatane 1drift 03.08.1990 Bjarne Foss 5800 Sogndal
1420.015.02 Brekka Nedlagt 01.11.1979 Knagenhjelm, Nils J.
1420.020.01 Tverrelvi Sporadisk drift 09.10.1981 Heiberg Kaupanger
1421.003.01 Steine Nedlagt 14.09.1993 Oslo Lysverker 5745 Aurland
1421.005.01 Tero Sporadisk drift 14.09.1993 Oslo Lysverker 5745 Aurland
1421.006.01 Forberg I drift 14.09.1993 Aurland Sandkompani A/S 5745 Aurland 57633472
1421.012.01 Eggja-Kvalhaug I drift 14.09.1993 Ame Ivar Ebne 5745 Aurland 94567045
1422.009.01 Mo Sporadisk drift 27.07.1993 Forsvaret
1422.012.01 Ljosne 1drift 28.07.1993 Anders Voll Lunde 5890 Leerdal 57669127
1422.012.02 Ljosne - Sporadisk drift 28.07.1993 Brugrand Oskar 5890 Leerdal 57669166
1422.012.03 Ljosne Nedlagt 28.07.1993 Anders Voll Lunde 5890 Laerdal 57669127
1422.013.01 Lunde Nedlagt 28.07.1993 Anders Voll Lunde 5890 Leerdal 57669127
1422.016.01 Tynjedalen Nedlagt 28.07.1993 Forsvaret
1422.017.01 Exi Nedlagt 28.07.1993 Statens vegvesen 5840 Hermansverk 57653011
1422.023.01 Fillestol Sporadisk drift 27.07.1993 A/S Furuholmen
1424.001.01 Ytre Ofredal Nedlagt 06.10.1992 Urdal Sandkompani A/S 5878 Ofredal 57664940
1424.005.01 Ardalstangen, NV Sporadisk drift 10.06.1992 Olav O. Hereid Ardalstangen
1424.012.01 Ytre Moa I drift 10.06.1992 ASV 5870 @vre Ardal 57663011
1426.001.01 Kroken Sporadisk drift 30.06.1992 Statens vegvesen 5840 Hermansverk 57653011
1426.003.01 Eide/Skjolden Sporadisk drift 18.09.1979 Lars Hauge 5833 Skjolden
1426.005.01 Bolstad Sporadisk drift 04.07.1992 Lars Hauge 5833 Skjolden
1426.007.01 Hogemoen I drift 02.07.1992 Luster Betong A/S 5820 Gaupne, 57681331
1426.007.02 Hogemoen Idrift 02.07.1992 Einar Fliten, Sandbakken 14 5800 Sogndal
1426.021.01 Skir Sporadisk drift 30.06.1992 Hans Bringe 5830 Luster 57685456
1426.024.01 Reiarmoen I drift 02.07.1992 Harald Qvrebo
1426.035.01 Moane Nedlagt 06.07.1992 Tverberg/Statens vegvesen 5840 Hermansverk 57653011
1426.037.01 Vikabakken Sporadisk drift 29.06.1992 Statens vegvesen 5840 Hermansverk 57653011
1426.056.01 Leri Sporadisk drift 30.06.1992 Luster kommune
1429.001.01 Dingemo 1 drift 11.06.1993 Mathias Gen Transport

Forklaring: Dato for registrert driftsforhold.

© Norges geologiske undersgkelse



PUKKREGISTERET Vedlegg 7
FYLKESOVERSIKT Side 1av 2

Leiv Eirikssons vei 39

Postboks 3006 - Lade

N-7002 Trondheim
s Telefon: 73 90 40 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE Telefax: 73 92 16 20
Sogn og Fjordane (14): Pukkforekomster.

Kommune Forekomstnummer og navn Driftsforhold Dato i “Nord Grusressurskart 1:50 000
Askvoll (1428) 1428.501 Kvamen Mulig fremtidig uttaksomrade  12.06.1990 32 309000 6819400 Dale (1117-1)
1428.502 Sanden Mulig fremtidig uttaksomrade  19.06.1992 32 289125 6813132 Askvoll (1117-4)
Aurland (1421) 1421.539 Jordalsnuten pukk 1drft 15.09.1993 32 376785 6748267 Gudvangen (1316-1)
Balestrand (1418) 1418.501 @ygarden Nedlagt 03.09.1991 32 382242 6814337 Fjeerland (1317-1)
Bremanger (1438) 1438.501 Langvatnet Sporadisk drift 05.07.1986 32 311532 6859672 Maley (1118-1)
1438.502 Smorhamn steinbrudd ~ Mulig fremtidig uttaksomrade 17.06.1992 32 286362 6856528 Bremanger (1118-4)
1438.503 Sleenes Mulig fremtidig uttaksomradde 17.06.1992 32 283378 6858003 Bremanger (1118-4)
1438.504 Gotraneset Mulig fremtidig uttaksomrdde  17.06.1992 32 294487 6860016 Miloy (1118-1)
1438.505 Askora Mulig fremtidig uttaksomride  18.06.1992 32 324471 6858123 Alfoten (1218-4)
1438.506 Holmeneset Mulig fremtidig uttaksomride 18.06.1992 32 297835 6853542 Miley (1118-1)
1438.507 Reset Mulig fremtidig uttaksomrdde  18.06.1992 32 300371 6849476 Eikefjord (1118-2)
1438.508 Bremanger steinbrudd ~ Nedlagt 17.06.1992 32 287748 6861796 Bremanger (1118-4)
Eid (1443) 1443.501 Heggjadal Mulig fremtidig uttaksomride  05.09.1988 32 357509 6874462 Homindal (1318;4)
Fjaler (1429) 1429.501 Halehaugen Mulig fremtidig uttaksomrdde  30.11.1987 32 298300 6802800 Dale (1117-1)
1429.502 Gjolanger Mulig fremtidig uttaksomrdde  11.06.1990 32 298500 6803600 Dale (1117-1)
1429.503 Grytora steinbrudd Sporadisk drift 19.06.1992 32 287372 6801096 Askvoll (1117-4)
Flora (1401) 1401.501 Hauk& Mulig fremtidig uttaksomride  18.06.1992 32 300605 6839232 Eikefjord (1118-2)
1401.502 Rabben Mulig fremtidig uttaksomride  18.06.1992 32 306978 6839694 Eikefjord (1118-2)
1401.503 Sandvika Mulig fremtidig uttaksomride 18.06.1992 32 300659 6835552 Eikefjord (1118-2)
1401.504 Straumsnes Mulig fremtidig uttaksomride  18.06.1992 32 306532 6830492 Eikefjord (1118-2)
1401.505 Endestad - Provepunkt 32 317441 6834076 Naustdal (1218-3)
1401.514 Havroya pukkverk Nedlagt 05.08.1992 32 298047 6838163 Eikefjord (1118-2)
Forde (1432) 1432.501 Forde Mulig fremtidig uttaksomride 04.07.1986 32 330800 6816800 Bygstad (1217-4)
1432.502 Forde nr. 1 Mulig fremtidig uttaksomrdde  20.07.1987 32 327400 6820400 Bygstad (1217-4)
1432.503 Forde nr. 2 Mulig fremtidig uttaksomride 20.07.1987 32 327800 6820400 Bygstad (1217-4)
1432.504 Furuviknipa Mulig fremtidig uttaksomrade  30.11.1987 32 327300 6818800 Bygstad (1217-4)
1432.505 Hafstad I drift 31.07.1993 32 333380 6816861 Holsen (1217-1)
Gaular (1430) 1430.501 Sande pukk I drift 20.06.1992 32 327602 6802905 Bygstad (1217-4)
Gloppen (1445) 1445.501 Anda Mulig fremtidig uttaksomride 06.06.1984 32 346859 6860436 Nordfjordeid (1218-1)
1445.502 Jarbrugden Mulig fremtidig uttaksomride  06.06.1984 32 355623 6850419 Hornindal (1318-4)
1445.503 Nykjen Mulig fremtidig uttaksomride 06.06.1984 32 368378 6850552 Hornindal (1318-4)
Gulen (1411) 1411.501 Slengesol Mulig fremtidig uttaksomride  30.07.1987 32 292755 6761811 Masfjorden (1116-1)
1411.502 Haveland Mulig fremtidig uttaksomride 06.06.1984 32 293894 6768704 Masfjorden (1116-1)
1411.503 Bilen Mulig fremtidig uttaksomridde  06.06.1984 32 299674 6776024 Risnesoyna (1117-2)
Homindal (1444) 1444.501 Kongsvik steinbrudd Nedlagt 16.06.1992 32 367171 6871403 Hornindal (1318-4)
Hyllestad (1413) 1413.501 Hyllestad Mulig fremtidig uttaksomrdde  06.06.1984 32 299857 6787653 Risnesoyna (1117-2)
1413.502 Drosdal Mulig fremtidig uttaksomride  11.06.1990 32 295194 6796974 Dale (1117-1)
1413.503 Batvika Mulig fremtidig uttaksomrdde  20.06.1992 32 299510 6783095 Risnesoyna (1117-2)
Leikanger (1419) 1419.501 Verken Nedlagt 06.06.1984 32 377098 6785745 Leikanger (1317-2)
Luster (1426) 1426.501 Styggevatnet Nedlagt 30.06.1992 32 419938 6849816 Skridulaupen (1418-1)
Naustdal (1433) 1433.501 Engebo nr. 1 Mulig fremtidig uttaksomrdde  21.07.1987 32 309558 6823243 Dale (1117-1)
1433.502 Engebo nr. 2 Mulig fremtidig uttaksomrade 21.07.1987 32 309960 6823224 Dale(1117-1)
1433.503 Naustdal Mulig fremtidig uttaksomrdde  19.07.1987 32 326000 6824876 Naustdal (1218-3)
Selje (1441) 1441.501 Naveneset steinbrudd Nedlagt 16.06.1992 32 303320 6877752 Miloy (1118-1)
1441.502 Storenes Mulig fremtidig uttaksomride 17.06.1992 32 306411 6899347 Vanylven (1119-3)
Sogndal (1420) 1420.501 Sogndal pukkverk 1 drift 05.07.1986 32 401620 6787670 Kaupanger (1417-3)
1420.502 Vedlegjerdet Mulig fremtidig uttaksomrdde  06.06.1984 32 399880 6788100 Kaupanger (1417-3)
1420.503 Ryggneset Mulig fremtidig uttaksomrdde 06.06.1984 32 395540 6786990 Kaupanger (1417-3)
1420.504 Aroy Mulig fremtidig uttaksomride  06.06.1984 32 401790 6794489 Solvomn (1417-4)
1420.505 Fardal Nedlagt 06.06.1984 32 394430 6786420 Kaupanger (1417-3)
1420.506 Skogly steinbrudd Nedlagt 03.08.1990 32 404560 6785480 Kaupanger (1417-3)
Solund (1412) 1412.501 Daloy Mulig fremtidig uttaksomride  15.06.1993 32 270100 6776300 Solund (1117-3)
Stryn (1449) 1449.501 Stryn pukk A/S Sporadisk drift 16.06.1992 32 375904 6864787 Stryn (1318-1)
1449.502 Ovreeide steinbrudd Sporadisk drift 16.06.1992 32 386087 6868310 Stryn (1318-1)
1449.503 Tisthammar Provepunkt 32 361690 6857510 Homindal (1318-4)
Vagsoy (1439) 1439.501 Kroken Mulig fremtidig uttaksomrdde 11.06.1990 32 307554 6870270 Maley (1118-1)
Forklaring: -Dato:  Dato for registrert driftsforhold.

© Norges geologiske undersokelse



Utskriftsdato: 05.04.1995

PUKKREGISTERET

Leiv Eirikssons vei 39
xm Postboks 3006 - Lade FYLKESOVERSIKT Side  2av 2
N-7002 Trondheim : .
1858 Telefon: 73 90 40 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE Telefax: 73 92 16 20
Sogn og Fjordane (14): Pukkforekomster.

“UTM:koordinater (ED30y"

Kommune Forekomstnummer og navn Driftsforhold Dato ‘Sone. . @st 1 'Nord Grusressurskart 1:50 000
Vigsoy (1439) 1439.502 Almenningen Mulig fremtidig uttaksomrdde  16.07.1987 32 302683 6870568 Miley (1118-1)
1439.503 Maloy pukk Sporadisk drift 16.06.1992 32 297781 6872201 Miloy (1118-1)

Antall forekomster/provetatte lokaliteter: 58

Forklaring: -Dato:  Dato for registrert driftsforhold.
© Norges geologiske undersgkelse
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PUKKREGISTERET Vedlegg 9

Leiv Eirikssons vei 39
Postboks 3006 - Lade FVI.KESOVERSIKT Side 1av 1
N-7002 Trondheim e D

2 Telefon: 73 9040 11

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE Tetefax: 73 92 16 20
Sogn og Fjordane (14) fylke: Pukkforekomster med produsent/leverander.

Forekomstnummer og navn Driftsforhold Dato Produsent/leverandsr Adresse Telefon
1401.514.01 Havroya pukkverk Nedlagt 05.08.1992 Havroyna Verk A/S

1420.501.01 Sogndal pukkverk 1drift 05.07.1986 Fredheim Maskin 5800 Sogndal 57671394
1421.539.01 Jordalsnuten pukk 1drift 15.09.1993 Gudvangen Stein A/S 5720 Palmafossen 56511930
1432.505.01 Hafstad 1drift 31.07.1993 Magne Hafstad 6800 Forde 57723096
1438.501.01 Langvatnet Sporadisk drift 05.07.1986 Statens vegvesen 5840 Hermansverk 57653011
1449.501.01 Stryn pukk A/S Sporadisk drift 16.06.1992 Rune Oppheim Boks 137, 6880 Stryn

1449.502.01 Ovreeide steinbrudd Sporadisk drift 16.06.1992 Per Hatledal Markane, 6880 Stryn

Forklaring: - Dato:  Dato for registrert driftsforhold.
© Norges geologiske undersokelse
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Sammendrag av NGU Rapport 86.126:
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Side
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1 GENERELT OM INNHOLDET I GRUS- OG PUKKREGISTERET

Grus- og Pukkregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for sand- grus og
pukkforekomster. Grus- og Pukkregisteret gir oversikt over de totale ressurser. For
den enkelte forekomst kan det blant annet lagres opplysninger om:

- Arealbegrensning basert pa digitale omriss.
- Mektighet. Anslatt i felt.
- Volum basert pé areal og midlere mektighet.
- Enkel kvalitetsvurdering som bygger pa:
* Mineralkorn- og bergartskorntelling (innholdet av mekanisk svake
korn i grusfraksjonen 8 - 16 mm og innholdet av glimmer i
sandfraksjonene 0,125 mm - 0,25 mm og 0,5 - 1 mm)
* Kornsterrelsesfordeling i typiske snitt, massetak, vegskjeering etc.
* Sprohets- og flisighetsanalyser i enkelte forekomster der NGU eller
Statens Vegvesen har utfort detaljundersokelser
- Arealbruksfordeling grovt vurdert under befaring
- Arealbrukskonflikter. En tenkt situasjon med alle konflikter som oppstar
ndr hele forekomsten drives ut
- Driftsforhold i masseuttak
- Rapportreferanser

Opplysningene om hver enkelt forekomst er vanligvis ikke omfattende nok for
detaljert driftsplanlegging av storre massetak. I grusregisterrapporter utarbeider
NGU som regel forslag til videre undersokelser av utvalgte forekomster.

Det utarbeides bade rapporter, flere typer kart og utskrifter i tilknytning til
registeret. Grusregisterrapporter, grusressurskart og standardtabeller kan
bestilles ved NGU.

NGU gir foregvrig rad og veiledning om registeret. Alle henvendelser vil bli
besvart etter brukerens gnsker.

Nedenfor er det gitt en bredere omtale av metodikken og innholdet i registeret.
For en mer utferlig beskrivelse vises det til NGU-rapport 86.126.



Vedlegg 10
Standardvedlegg, s. 3

2 BAKGRUNN

11978 vedtok Miljpverndepartementet & starte utviklingen av en database og
feltmetodikk for et landsomfattende Grusregister. Det ble nedsatt en
arbeidsgruppe ved fylkeskartkontoret i Telemark som i samarbeid med NGU
utarbeidet en modell til registeret.

NGU og fylkeskartkontorene fikk i 1981 konsesjon pé opprettelse og drift av
Grusregisteret. Etter en kort proveperiode satte NGU i gang et omfattende arbeid
med a forbedre og tilpasse den opprinnelig modellen til de reelle behov. Fra og
med 1986 har NGU utvidet databasen med et analyseregister for pukk. Navnet pa
registeret ble da forandret til Grus- og Pukkregisteret.

Fra 1980 - 93 har NGU etablert Grusregister i alle landets fylker med unntak av
fylkene Telemark, Vestfold og Sogn og Fjordane hvor de fespektive kartkontor
hadde ansvaret for etableringen av Grusregisteret. I disse fylkene ble ikke
kartmaterialet digitalisert, slik som for resten av landet. NGU vil i lepet av 1994-
1996 oppdatere registeret i disse fylkene og samtidig foreta digitalisering av
kartene. Parallelt med etableringsarbeidet har NGU forestétt vedlikehold og
utvikling av programsystemer for mer effektiv og rasjonell registrering og

presentasjon av data.

21  Formalet med Grus- og Pukkregisteret

Grus- og Pukkregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for sand-, grus-
og pukkforekomster. Registeret skal danne grunnlag for planmessig utnyttelse av
disse ressursene. Det er i denne sammenhengen viktig & gi brukeren opplysninger
om omrader med overskudd/underskudd pa naturgrus, pavise variasjoner i
materialkvalitet, registrere masseuttak og pdpeke mulige arealbrukskonflikter.
Registeret skal videre dekke behovene for grunnlagsdata av denne type i
kommunal og fylkeskommunal planlegging, danne grunnlag for ressursregnskap
og vaere et hjelpemiddel for andre brukerkategorier med behov for opplysninger
fra registeret.
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2.2 Organisering av grus- og pukkregisterarbeidet

Etablering, drift og ajourhold av registeret samordnes i dag av
Miljeverndepartementet (MD), og NGU. NGU har det praktiske ansvaret for drift
og ajourhold av Grus- og Pukkregisteret pa lands-basis. Jkonomisk er ansvaret
fordelet mellom MD og NGU.

2.3  Erfaringer og framdrift

NGU ser det som meget nyttig a ha et godt samarbeid med de storste
brukergruppene. Dette er viktig for a kunne tilpasse informasjonen og eventuelt
justere det metodiske opplegget. Dessuten kan blant annet tilgang pa ny
teknologi, endrede politiske retningslinjer og krav til samordning mot andre
dataregistre fore til endringer. Det er forelopig lagt opp til at
forstegangsregistreringen skal veere ferdig innen utgangen av 1995.

3 KLASSIFIKASJON AV BYGGERASTOFFER

Byggerastoff i Grus- og Pukkregisteret klassifisieres bade etter material- og
forekomsttype. I figur 1 er det vist en oversikt over klassifikasjonssystemet.

3.1  Byggerastoff klassifisert etter materialtype

De aktuelle materialtyper i Grus- og Pukkregisteret er sana- og grus, andre
lesmasser, steintipper og fast fjell til pukk.

3.1.1 Sand- og grus

Med sand og grus menes i denne sammenheng materiale med kornsterrelser i
fraksjonsomrddet sand - grus - stein - blokk (0,06 - 256 mm). "Sand" og "grus" er
geologisk sett Iosmasser innen bestemte kornstorrelser. Sand ligger i
fraksjonsomradet 0,06 - 2 mm og grus i omradet 2 - 64 mm. Uttrykkene sand og
grus blir brukt om hverandre i daglig tale som en fellesbetegnelse pa lesmasser til
bygge- og anleggsformal. En middelkornsterrelse pa ca. 0,3 mm er nedre grense
for hva som regnes anvendbart til byggetekniske formal som vei- og
betongformal. Mer finkornige forekomster regnes som uinteressante i Grus- og
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Pukkregisteret. Til de godt sorterte sand- og grusavsetninger regner en breelv-,
elve- og strandavsetninger. Til de darlig sorterte sand- og grusavsetninger regner

en forst og fremst grusig morene.

3.1.2 Andre lgsmasser

I omrader med liten eller ingen tilgang pa naturgrus kan ur, skred- og forvitrings-
materiale veere aktuelle som byggerastoffer.

3.1.3 Steintipper

Steintipper fra ulike anlegg i fjell som kan veere aktuelle til fyllmasse eller som
rastoff til pukkproduksjon.

3.1.4 Pukk fra fast fiell

Denne del av registeret omfatter eksisterende uttak i fast fjell (pukkverk),
nedlagte pukkverk og aktuelle uttaksomrader.

3.2  Aktuelle losmasser i Grusregisteret klassifisert etter dannelse

Losmassene klassifisieres etter dannelsesmate og -milje. Det er saledes de ulike
geologiske prosessene som avspeiles gjennom inndelingen. Som sand- og
grusforekomster er felgende lasmassetyper aktuelle:

- Elve- og bekkeavsetninger er dannet etter istiden ved at rennende vann har
gravd, transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange
fellestrekk med breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert, og
har ofte bedre rundete korn. Elveleimateriale eller elvegrus transporteres
og avsettes i elvesengen og langs bredden pa vare elver og vassdrag. Langs
storre elver kan elveleiemateriale lokalt veere en betydelig ressurs.
Kontrollerte uttak av elvegrus er mange steder & foretrekke framfor uttak
pé hoyproduktiv dyrka-mark innen omrdder med lave elvesletter
(grunnvannstanden 1-2m under overflaten). Det er viktig at stremnings- og
erosjonsforhold som folge av slike uttak blir holdt under oppsikt slik at
elva ikke starter utilsiktet graving.



Vedlegg 10
Standardvedlegg, s. 6

Elvedelta dannes der elver munner ut i rolig vann. Eldre elvedelta vil p.g.a.
landhevningen bli hevet over havnivaet. Har elven hatt stor materialtilgang kan
elvedelta veere betydelige sand- og grusressurser.

Flomskredvifter dannes der bekker i dalsidene munner ut i flatt terreng. Deres
ytre form er meget karakteristisk. Materialet kan variere mye fra litt omlagret
morenematerialet avsatt under flomskred til bedre sortert sand, grus og stein.
Grusvifter kan i enkelte tilfelle egne seg til hoyverdige formal, men innholdet av
organisk materiale er i mange tilfelle for hoyt.

- Morenemateriale er losmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer
eller mindre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre
lasmassetyper ligger ofte pa et underlag av morenemateriale.
Morenematerialet bestar oftest av alle kornsterrelser fra blokk til leir, men
mengden av ulike kornsterrelser kan variere. Bergartsfragmenter i
materialet er som regel skarpkantet. P4 og neer markoverflaten er blokk og
steininnholdet heyere enn mot dypet. Utrast materiale fra mektige
moreneavsetninger er sveert vanskelig a avgrense fra morenemateriale
forevrig ved vanlig overflatekartlegging.

- Breelvavsetninger er lgsmasser avsatt av stremmende smeltevann fra
isbreer. De kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter
kornsterrelser. Sand og grus er oftest de dominerende kornstorrelser. Stein
og gruskorn er som regel rundet. Breelvavsetningene er vare viktigste sand
og grusforekomster.

- Urer brukt som en fellesbetegnelse pa avsetninger dannet ved steinsprang.
Er det knapphet pa sand og grus kan ur veere aktuelt som byggerastoff.

- Forvitringsmateriale er losmasser som er dannet ved kjemisk eller
mekanisk forvitring av berggrunnen. Bare unntaksvis finnes det tykke
avsetninger av forvitringsmateriale i Norge. I mangel av andre masser kan
disse benyttes fortrinnsvis til fyllmasse.

- Bresjo/innsjoavsetninger er losmasser avsatt ved relativt rolige
stremningsforhold i bredemte sjeer. De kjennetegnes ved neer horisontal
lagning, og bestar oftest av finsand og silt. Vanligvis er slike avsetninger
for finkornige til a bli registrert som byggeré’x;toffressurs.
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AKTUELLE BYGGERASTOFFER I GRUSREGISTERET
Aktuelle Viktige Forekomstens Vanlig
materialtyper forekomsttyper verdi som bruksomrade i
ressurs naturlig tilstand
avhenger av:
Naturlige | Sand og grus(S)| Sorterte forek.: - Mektighet - Veg-og
lesmasser - Breelvavsetning (B) | - Arealbruk betongformal
- Elveavsetning  (E) | - Beliggenhet
- Strandavsetning (U) | - Kvalitet
(- Bresjo/Innsjo- - Finstoffinnhold
avsetning) (I) | - Homogenitet
- Kornsterrelses
fordeling
Darlig sorterte - Veg- og betong
forekomster: - Fyllmasse
- Grusig morene (M)
Andre -Ur R) - Fyllmasse
losmasser (A) | - Skredmatr. (R) - Evt. veggrus
- Forvitrings-
materiale (F)
Steintipper (Z) | - Ulike bergarts- Steinkvalitet - Fyllmasse
typer - Rastoff til
pukkprod.
Fast fjell til pukk (P) | - Ulike bergarts- Forekomstens - Pukk til veg-
typer geometri og betongformal
FIGUR 1.
Kornstorrelser:

De hovedfraksjoner for kornsterrelser som brukes er folgende:

Blokk (Bl) storre enn 256mm
Stein (St) 256 - 64 mm

Grus (G) 64-2mm

Sand (S) 2-0,063 mm

Silt (Si) 0,063 - 0,002 mm

Leir (L)  mindre enn 0,002 mm

Ved omtalen av sorterte avsetninger angis hovedfraksjonen i substantivform,

f.eks. grusig sand (mest sand, grus utgjer mer enn 10 %, andre hovedfraksjoner

utgjer mindre enn 10 %). I parentes er angitt de ulike fraksjoners

standardiserte forkortelse.
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4  REGISTRERINGSKRITERIER
4.1 Sand- og grusforekomster

Registeret omfatter naturlig forekommende sand og grusforekomster pa land.
Forekomster under grunnvannsniva er ikke tatt med, men i enkelte tilfelle
registreres elvegrus i og langs dagens elvelsp. Sand- og grusforekomster skal
registreres og gis egen identitet med eget nummer i registrert nar:

1)  Ressursenes sannsynlige totalvolum over grunnvannsstand, morene,
silt leir eller fjell er storre enn 50.000 m? og nér den anslatte
gjennomsnittlige mektighet samtidig er storre enn 2 m.

2) Forekomsten ikke tilfredsstiller minstekravet i punkt 1, men likevel har
stor lokal betydning.

3)  Forekomsten ikke tilfredsstiller minstekravet, men har et massetak som
forsyner flere enn grunneieren.

Nedre grense for volum og mektighet er ikke absolutt, men ma sees i
sammenheng med kommunens og regionens forsyningssituasjon totalt.

I omrader med knapphet pa utnyttbare ressurser kan det veere naturlig & senke

volumgrensen.

4.2 Andre naturlige losmasser

Ur, skred og forvitringsmateriale kan i spesielle tilfelle registreres med eget
forekomstnummer. Dette gjelder omrdder med sveert liten eller ingen tilgang
pa naturgrus. Forekomsten ber tilfredsstille minstekravet for registrering som
nevnt under kap. 4.1.

4.3 Steintipper

Alle steintipper (kraftverkstipper og grébergtipper) skal registreres fordi de
kan ha betydning som fyllmasse eller som rastoff til pukkproduksjon.
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4.4 Fastfjell til pukk
Fast fjell til pukk skal registreres nar:
1) Det drives regelmessig pukkproduksjon (stasjonert pukkverk)

2)  Deter eller har veert produksjon av knust fjell i steinbruddet. Nedlagte
pukkverk skal altsa registreres.

3)  En bergart er undersgkt med tanke pa pukkproduksjon. Forekomsten
skal registreres i pukkregisteret. Steinbrudd som er drevet for uttak av
blokker til f.eks. elveforbygning, moloer og bygningsstein skal ogsa
registreres nar bergartene i steinbruddet kan antas egnet til
pukkproduksjon.

) PRESENTASJON AV DATA FRA GRUS- OG PUKKREGISTERET
VED NGU

EDB-presentasjon av data gir muligheter til alternative presentasjonsformer
med mulighet til & tilpasse produktene etter brukernes gnsker. Likevel
benytter NGU som standard ressurskart for sand, grus og pukk i malestokk
1:50.000 og fast formaterte utskrifter for presentasjon og videre bearbeiding av
data. I takt med registreringsarbeidet blir det ogsa utarbeidet en standard
rapportserie.

Alle disse produkter kan bestilles ved NGU.

Nedenfor omtales de kart, utskrifter og rapporter med data fra Grus- og
Pukkregisteret som produseres ved NGU.

5.1 Ressurskart for sand, grus og pukk i malestokk 1:50.000 (M711)

Den EDB-baserte informasjonen pa ressurskartene for sand, grus og pukk kan
plottes pa ulike méter og til ulike formal.

- Endelig utgave plottes pa malfast folie med topografisk grunnlag.
Folieorginalen oppbevares ved NGU. Papirkopier av kartene fas ved
henvendelse til NGU.
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5.2 Oversiktskart i varierende malestokk

Oversiktskart kan etter behov plottes i ulike malestokker og med forskjellig
innhold. Det digitale topografiske grunnlaget er basert pa et Norges-kart i
malestokk 1:1 mill. Oversiktskart i méalestokker storre enn ca. 1:100.000 kan
derfor bli noe ufulstendige.

5.3 Utskrifter med data om forekomster- og massetak

NGU har utarbeidet standard utskrifter som gir opplysninger knyttet til
forekomster og massetak. Utskriftene brukes i NGU's rapporter fra Grus- og
Pukkregisteret, og kan sendes brukerne etter gnske ved henvendelse til NGU.
Nedenfor er det vist en oversikt over tilgjengelige utskrifter.
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Tabelltittel

Innhold

Grusforekomster

Fylkesoversikt - grusforekomster

Kommuneoversikt - grusforekomst

Kommuneoversikt - massetak og observasjonslokalitet

Kommuneoversikt - bergarts- og mineraltelling

Kommuneoversikt - mekaniske eger

kommuneoversikt - antall analyser

Fylkesoversikt - grusforekomster

Forekomstoversikt - en forekomst

Forekomstoversikt - massetak

Landsoversikt - grusforekomster

Landsoversikt - grusforekomster

Pukkforekomster

Fylkesoversikt - pukkforkomster

Fylkesoversikt - pukkforekomster med analyser

Fylkesoversikt - egnethetsvurdering

Kommuneoversikt - antall analyser

Forekomstoversikt - en forekomst

Forekomstoversikt - analyser for en forekomst

Landsoversikt - pukkforekomster

Fylkesoversikt - Grusforekomst med produsent/leverander

Fylkesoversikt - pukkforekomster med produsenter/leveranderer

‘Fylkesvis oversikt over forekomster, antall

Kommunevis oversikt over antall registrerte
forekomster, volum og arealbruk

Forekomstenes koordinater, kartbladnavn,
materialtype, mektighet volum og arealbruk

Driftsforhold, kornsterrelse fored-
ling/ produksjon,
konflikter, etterbehandling

Bergarts- og mineraltelling, fallprove

Fallprove, densitet, kulemelle og abrasjons-

analyse
Antall utferte prever av foran nevnte typer

Kommunevis oversikt over antall forekomster,
massetak og driftsforhold i disse

Informasjon om en forekomst.

Informasjon om ett massetak, observa-

sjonslokalitet
Produsenter med adresse og telefon.

Fylkesvis fordeling av registrerte og
volumberegnede forekomster og arealbruk

Fylkesvis fordeling av antall forekomster,
massetak, observasjonslokaliteter og driftsfor-
hold

Forekomstnr. og navn, driftsforhold, antall
forekomster, koordinater og kartblad

Bergartstype, provetype, densitet, fallprove,
abrasjonstest og kulemolleanalyse

forekomstenes egnethet til veg- og betongformal

Antall abrasjons-, densitets-, fallprove-og
tynnslipsanalyser

Informasjon om en forekomst.
Analyseresultater fra en forekomst

Produsent med adresse og telefon, registrerings-
dato, driftsforhold.

analyser og driftsforhold

FIGUR 2.
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5.5 Rapporter

Det utarbeides kommunevise rapporter for Grus- og Pukkregisteret. Kommune-
rapportene danner ogsa grunnlaget for fylkesrapportene.

Rapportene kan deles inn i folgende deler:

1) Tekstdel

Tekstdelen beskriver de viktigste forekomstene i kommunen. For en samlet
vurdering og rangering av forekomstene legges det spesiell vekt pa felgende
parametre:

a) Mektighet og volum er sveert avgjorende for en rasjonell utnyttelse og
"verdiansettelse" av den enkelte forekomst.

b) Materialkvaliteten er avgjorende for eventuell utnyttelse til heyverdige veg-
og betongformal. Materialets kornstorrelsessammensetning, sorteringsgrad
og bergarts- og mineralkorninnhold er viktige i denne sammenhengen.

c¢) Forekomstenes beliggenhet i forhold til aktuelle forsyningsomrader er ogsa
avgjorende for dens verdi som sand- og grusressurs. Det blir under
feltarbeidet lagt mest vekt pa sentralt beliggende forekomster og
forekomster i tilknytning til det eksisterende vegnettet.

2)  Standardutskrifter

Standardutskrifter med opplysninger om en eller flere forekomster legges inn i
teksten. Folgende utskrifter benyttes normalt i rapporten:-

a) Fylkesoversikt - grusforekomster (i fylkesrapporter)

b)  Fylkesoversikt - pukkforekomster

c¢) Fylkesoversikt - pukkforekomster med produsenter/leveranderer

d) Fylkesoversikt - grusforekomster med produsenter/leveranderer

e) Kommuneoversikt - grusforekomster (i kommunerapporter)
f) Kommuneoversikt - massetak og observasjonslokalitet

g) Kommuneoversikt - bergarts- og mineraltelling
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3) Kart

For plotting av oversiktskart brukes vanligvis et digitalt norgeskart, hvor kartene
kan plottes i valgfrie malestokker. I fylkesrapportene benyttes et slikt kart for hele
fylket. I kommunerapporten er det vanligvis tatt med et oversiktskart i A4-format
som viser forekomstenes plassering og volum innen den enkelte kommune.

6 AJOURHOLD OG OPPDATERING AV GRUSREGISTERET

Etter den massive registreringsfasen vil registeret veere tilgjengelig i de enkelte

fylker.

Dersom registeret skal bli et nyttig hjelpemiddel for kommunale og
fylkeskommunale etater og andre brukere ma det etableres og innarbeides faste
rutiner for supplering og oppdatering av all informasjon i registeret. Seerlig viktig
vil det veere & samle inn data om driftsforhold, uttaks- og forbruksdata. Dette vil
danne grunnlag for & bygge opp fylkesvise ressursregnskap for sand, grus og
pukk.

Fra 1996 er det planlagt fylkesvis ajourhold hvert femte &r med befaringer hvert
tiende ar.



HOYANGER

50000

.
.

SAND,GRUS OG PUKK 1

.
.

RESSURSKART

1217l

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

TEGNFORKLARING

L@SMASSEFOREKOMSTER

SAND— OG GRUSFOREKOMST

RYGGFORMET SAND— OG GRUSFOREKOMST

OG GRUSFOREKOMST

LITEN SAND~
UR OG SKRED MATERIALE
FORVITRINGSMATERIALE

MORENE

STEINTIPP

nN=20xuwN

FASTFJELLSFOREKOMSTER

MULIG UTTAKSOMRADE FOR KNUSTE STEINMATERIALER

UTTAK MED SPORADISK DRIFT/NEDLAGT

UTTAK MED KONTINUERLIG DRIFT

PROVEPUNKT /OBSERVASJONSPUNKT

ANDRE OPPLYSNINGER

OMRADE MED SMA ELLER VANSKELIG
AVGRENSBARE FOREKOMSTER

FOREKOMSTNUMMER

~—

HENVISNING TIL FOREKOMST

PR@VEPUNKT / OBSERVASJONSPUNKT

UTTAK AV 1@SMASSER

ANALYSETYPER

KORNSTORRELSESFORDELING

MEKANISK STYRKE (SPROHET OG FLISIGHET)

OG MINERALINNHOLD

BERGARTS:

.L)

0.

KULEM@LLE,

ANNET (BETONG,ABRASJON

ANSLATT VOLUM

L

(OVER GRUNNVANNSNIVA,
FINKORNIGE MASSER ELLER FJEL

> § MILL. KUBIKKMETER

— 5 MILL. KUBIKKMETER

1

1 MILL. KUBIKKMETER

1

0

KUBIKKMETER

.1 MiLL.

<0

VOLUMANSLAG MANGLER

ANSLATT KORNST@RRELSESFORDELING

BLOKK(8L)

SAND(SA)

>256MM

0.063-2MM

STEIN(ST)

GRUS(G)
2-~B4MM

54—256MM

ANSLATT AREALBRUKSFORDELING | PROSENT

MASSETAK

BEBYGGELSE OG KOMMUNIKASJONSAREAL

DYRKET MARK

SKOG

MYR,0.L.)

ANNET (APEN FASTMARK

BESKRIVELSE

DANNELSE. AV SAND OG GRUS 1 NATUREN

SAND OG GRUS ER | NATUREN KONSENTRERT | FOREKOMSTER

AVSATT AV RENNENDE VANN.

SERUG VIKNG ER BREELVAV—

SETNINGENE DANNET UNDER INNLANDSISENS AVSMELTNING

VED SLUTTEN AV SISTE ISTID.

DE KJENNETEGNES VED

AT MATERIALET ER LAGDELT OG SORTERT ETTER KORN--

STBRRELSE. ELVEAVSETNINGENE ER DANNET ETTER AT

OMRADENE BLE ISFRIE. DE HAR MANGE FELLES TREKK MED

BREELVAVSETNIGENE, MEN ER OFTE NOE BEDRE

SORTERT.

BREELV— OG ELVEAVSETNINGER ER PA KARTET SLATT SAMMEN

TIL SAND— OG GRUSAVSETNINGER.

ANDRE AVSETNINGER F.EKS SANDIG—GRUSIG MORENE KAN OGSA

VERE VIKTIGE RESSURSER OG ER DA VIST PA KARTET.

KARTETS INNHOLD

KARTET ER EN DOKUMENTASJON FOR GRUS— OG PUKKREGISTERET
UTARBEIDET PA GRUNNLAG AV EN ENKEL BEFARING | FELT.

KARTET WISER FOREKOMSTENES BEUIGGENHI

KVALITET,

ANSUATT VOLUM
ER GJORT PA GRUNNLAG AV EN AREALBEREGNING OG EN ANTATT

GJENNOMSNITTLIG MEKTIGHET.

USIKKI

ET, VOLUM

UTTAK AV LASMASSER 0G FJELL (PUKKVERK).

ANSLAGET ER DERFOR RELATIVT

ERT. VOLUMANGIVELSEN VISER SAND— 0G GRUSVOLUM

LT, LEIRE

OVER PAVIST ELLER ANTATT GRUNNVANNSNNA, S

ELLER FJELL, OG REPRESENTERER IKKE NGOVENDIGVIS TOTALT

VOLUM AV FOREKOMSTENE. ANSLATT AREALFORDELING ER

BASERT PA GKONOMISK KARTVERK OG FELTOBSERVASJONER.
BEBYGGELSE ER SKILT UT SOM EGET AREALBRUK.

ML BE-

BYGGELSE REGNES ALT FRA TETTBYGGD STR@K TIL ENKELT—

STAENDE BOLIGHUS.

KOMMUNIKASJONSAREAL. OG INDUSTRI-

OMRADE ER TATT MED UNDER BEBYGGELSE.
ANSLATT KORNST@RRELSESFORDELING ER BASERT

PA FELTOBSERVASJONER | MASSETAK, EVENTUELT | ANDRE

APNE SNi

TT. FOR MER DETALJERTE OPPLYSNINGER OM

OG PUKKREGISTERET VED NGU

FOREKOMSTENE HENVISES T GRUS—

BRUK AV RESSURSKARTET

GRUS— 0C

PUKKRESSURSER. FOR EN MER DETALJERT KARTLEGGING AV

AVSETNINGENES KVALITET OG VOLUM,

KARTET ER ET HJELPEMIDDEL FOR A OPPNA EN FORNUFNG
FORVALTNING OG UTNYTTING AV VARE SAND-

1

Hi4

i

. B8R DET FORETAS

OPPF#L.GENDE UNDERS@KELSER.

FYLKER OG KOMMUNER PA KARTET:

DIGITALISERT.

B
£
o o
12 £
e 3
[
&2 g
o -
AT =R
o
a
&
3
w
x
x
5
&
o
&
0
B
W
@
m 3
Wl
0 ! =
] =] e n
@ X %
eog2 | ¢
) W 2
_m_ 3 2
S w £
v = X 2 .
Z 18 n g
[ - -~ S
= D8 ©
EeSd | S5
I1E N“
B Txa P
o S X%
WhGS ® o
EmMG g
3 .
5288 | §e
¥ © F 2 =
£
~
0 —
4]
o
o
o
(] ) -
Irs)
. £
A [=3
o~
x
x 2
(o] =
) o
n B
N N -]
S
g &
-
o 4
—
o~
.
4 P )

R

S S

16-1-1316

HOYANGER 1217—1]



TEGNFORKLARING

LASMASSEFOREKOMSTER

SAND~ 0OG GRUSFOREKOMST

N

RYGGFORMET SAND— OG GRUSFOREKOMST

0G GRUSFOREKOMST

LITEN SAND-—
UR OG SKRED MATERIALE
FORVITRINGSMATERIALE

MORENE
STEINTIPP

nNn=0ru N

FASTFJELLSFOREKOMSTER

MULIG UTTAKSOMRADE FOR KNUSTE STEINMATERIALER

N

UTTAK MED SPORADISK DRIFT/NEDLAGT

UTTAK MED KONTINUERLIG DRIFT

) I

n.

PREVEPUNKT /OBSERVASJONSPUNKT

Q
—3
j1%}
X
2
x
L S5
o x 0
z bz
=4 o X
[72] 1 o
> < X w
] =0 b
a. n - =
o ol 2
2 =
g 32 S
0 s w
zZ =L o
< o= [
\/
N -
/ AN
LY ™

—
=z
[T%)
(73]
2
m ) ﬂA/W o
= m = n e
- = L9 —
5 L x & Z 5
< O o LR o &) =
] S x IR B ® z 2 o
o i o = 3 5
|~ =5 s L i m =
z s S 0 0 %) — =z
z o a = Lt = [ 3 3 =
& 3 3 ol \ T = o~ O =2 S
=4 Q = 5 0 o s L 7] % [72)
5 I 2 ~ x Ll = 1 w3 7] Y o]
= = [C] [’ Z X [} I o on 03 g > ©
2 g Z & £ Z @ & & x e Zz g 2 x Z s &
g =B m & M e & & I 2 I x S 0o O W 2 X o
iR R+ 2 : ~ ¥ = 5 s < ©
£ 24 5 & ¢ 2 = %3 B g = g 3 2 3 3 E o
£ 5 ¢ b o ¢ = 2 3 g S z 2 = z = 5 ” 2 Z
IR o & [ ) [ O zZn & =z R 2 e} [ bol b gy P
gi pdE 8 E 2 C S R S ¢ x 5% 7 8¢z
x n i = . z
e £ g s B E 2 = = = 2 E E g3 & Zy
= S5 0z 7 = 5 = & ] 4 = — = A < W = X 0
z g < > ] 4 < oz = z < 'M b 8 b B
0n ol i} 2] z <¢ 5 4 = 0 1 — = > 5 X I
> W = < Z M (<] 72} ro . > 7, wn n > X O 0 =
=z x o z YUx w0 ] o = n m ¥ o = L Z
& = E Z o W o w Z Z 3z ht o zZ Z < w o x ¥ Z S
iy o o <L X = m < < S N — o v > < <L = m b »n < m o
o % DB B

DE KJENNETEGNES VED

SERLIG VIKTIG ER BREELVAV—
AT MATERIALET ER LAGDELT OG SORTERT ETTER KORN-—

SAND OG GRUS ER | NATUREN KONSENTRERT | FOREKOMSTER

AVSATT AV RENNENBE VANN

o
=
=z
ar
w
2
=
(72}
z
5,
0
3]
m
z
=
1.4
o
o
=z
=
z
0o
| 2¢]
Z
g
o
Z
n

VED SLUTTEN AV SISTE 1STID,

ELVEAVSETNINGENE ER DANNET ETTER AT

STORRELSE.
OMRADENE BLE ISFRIE.

DE HAR MANGE FELLES TREKK MED

BREELVAVSETNIGENE, MEN ER OFTE NOE BEDRE SORTERT.

3
o E z
= i _U.MA o
z 5 = w
2 ® 8.98%E3 £ gydd C
i 3 gpgspagoErizadf £ ¢
N L. pre)
E owlh S-z3g-2Yecyegg 23k
= PGUSORRT,NU z 0
- EW NLMGWGMN%W.W. oW
n  ® EES 22 oBzRHUXF8 EFhLHOoZ
b S f.azH8o,Y¥cmEx., wwsg
E obf bHESE 158383 Rg 8882
3 %ﬂ WLNMEE i WBRMHG
B> ¢ U W H NEM MD o o O
- 5 x 8 x z¥ Py oz @ .o
S 73 go 2E3ps¥kopeleeyuy
[} Lo UeIagihZeIxd WUHTU
Woergx Z @ ZubpgW i &
o] ui z i J=z%Z>2% mIBDSEG
r o o ngl REMMM z 4
ENWG > wi -4 ) o ¥ [ m 1
o293 T z>pEW" 5 BRI Wg g
=z N = Yy
TEY mmmm“mmmmmwmmwmmlmm
] w = 3 © Mo x Eea
w $z3 mcw =5 w g
£8y2 g g35pz9g-ob239d GEeie
L P | W
5528 2 BBRlgoliogzi8i pds!
] S I3 =] L
g8Ey 2 BTEBES S BELESEZEE
O - 4 - o
L A5E b BES p2p28aTdu D28l
> Z g S O g = O o i J0n 9
BPEy b EBiEdcipu3Biiafgfu
= =1
=
§p2¥ 3 $53E5s85d288anhazna’

KARTET ER ET HUELPEMIDDEL FOR A OPPNA EN FORNUFTIG

FORVALTNING OG UTNYTTING AV VARE SAND-—

BRUK AV RESSURSKARTET
PUKKRESSURSER

GRUS— 0G

FOR EN MER DETALJERT KARTLEGGING AV

BOR DET FORETAS

AVSETNINGENES KVALITET OG VOLUM
OPPF@LGENDE UNDERS@KELSER.

FYLKER OG KOMMUNER PA KARTET

ordane

F
Heyanger,

Sogn og
Gulen

ler

Fia

'

ERT.

1) TKKE UNDERS@KT.
2) REGISTRERT, KKE DIGITALSI

VADHEIM

50000

.

SAND,GRUS OG PUKK 1

.

RESSURSKART

12171

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

) . e el =

o0 T
£y iciad

L e g

[ERISLERTR |

R

AR

5
Wt

Al

04

S

PRATEARR Y

NIy

(RN
Arsnaiing

CrRtse e e

o
o
S
=)
w0
x
x
>
,,,,,, a.
:
o
%]
>
x
o
,,, &
Z
17}
W
172}
id
S
A
® ks
&y
B -~
o 2
X rod
5 | 2
& £
G 5
Ui g
s a ~
. 2 =z »
_H - = =4
]
= w
e 9 o4 i
m o = [Z2] 0n N
2T 8 o
= 3
El2 g 35
IS =
W oo 3
h o O N.W.M.
W 2=0n 23
x Wy S5
3 b A
R ADH o W.@
¥ O > =z =
x
D —n
<+ -
—
O
(@]
o
o
(&) e
uy
. e
- o
B s e :
X
X 3
[=4
2 5
2 B
RLE N =
k) 2
= o
—
o —H
[ 7
—
e
o
v ~
=
] "
P
v
Bt
,,,,, - =
g
‘‘‘‘‘‘‘‘ « | ,
T Y A 4 [
pl \ A 7
- PN
: Y k4
S )
x ~ ) N
1\ 5
: T 1N
= I NN
= z ST 2
S W =Y 5
u -
L b4s

VADHEIM 12171l



