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I perioden 19.06-28.07.93 utforte NGU et maringeologisk tokt for 4 kartlegge skjellsandforekomstene i Rogaland. I
lopet av toktet ble det samlet inn ca., 900 km lett-seismikk og tatt i underkant av 400 grabbpraver av
bunnsedimentene.

I ni kommuner i Rogaland (Sokndal, Eigersund, Stavanger, Kvitsay, Finney, Tysver, Bokn, Karmey og
Haugesund) er det kartlagt skjellsandforekomster som til sammen dekker et areal p 15.7 mill. m2. Av dette arealet
er ca. 5 mill. m? (ca. 21 mill. m®) sikker skjellsand, mens de mulige skjellsandomridene dekker et areal pa knapt
11 mill. m? (ca. 40 mill. m’). I denne rapporten oppsummeres resultatene fra kommunene Tysver, Bokn, Karmay,
Haugesund og deler av Suldal, mens Finnoy og kommunene sor for Boknafjorden er rapportert i Ottesen og Bee
(1992) og Bee og Ottesen (1994).

Karmoy er fylkets nest storste skjellsandkommune med omlag 24 % av de kartlagte ressursene. Omradene med
sikker skjellsand dekker et areal pa 1.1 mill. m? (4.9 mill. m*), mens de mulige skjellsandomridene dekker et areal
pa 2.6 mill. m? (9.6 mill. m®).

Bokn er fylkets tredje storste skjellsandkommune med omlag 12 % av de kartlagte ressursene. De samlede
skjellsandomridene har et areal pa 1.8 mill. m? (7.4 mill. m®). Tysver har omlag 8 % av fylkets kartlagte
skjellsandressurser (1.3 mill. m?, 4.6 mill. m*), mens Haugesund har omlag 2 % (0.4 mill. m?, 1.4 mill. m®).
Innenfor de kartlagte delene av Suldal kommune er det ikke pévist skjellsandforekomster.

Emneord: Maringeologi Kvartergeologi Skjellsand

Refleksjonsseismikk Provetaking Mektighet

Seismikk Fagrapport




INNLEDNING . ... ..ttt it ittnenroennsoensensnssssnsnas 5
DANNELSE AV SKJELLSAND . ... ... .ttt ittt ennnnnans 6
UNDERS@KELSESMETODER . ... ..... .00ttt tieeeenennnnens 6
3.1 NavVigasionm . .. ovvvvvn e ine ittt e 6
32 Kartgrunnlag ... ... . e e e e 7
3.3 Seismiskprofilering . .......... 0t iiiiii ieee 7
34 Provetaking ... ...t ittt ittt e 7
PRESENTASION . ... ittt it ittt neneenanneaanns 9
4.1 Mektighetskart . ........00i ittt 9
4.2  Kart over skjellsandomradene .. ........ ..ttt 9
BESKRIVELSE AVOMRADENE .. .....c0vveinennnnnnnnnnnn 10
5.1 Suldal KOMMUDNE .. o vttt it en e teeeeeneeeneenens 10
5.2 Tysver kommune .......... ettt i e e e 10

5.2.1 Omradebeskrivelser . ...... .0ttt vt eneennan 11
53 Boknkommune ..........c.iiiiiiit it 13

5.3.1 Omrddebeskrivelser . .........ci it ennn.. 15
54 Karmgykommune ..........c.iiiiiitteiriieenanenn 19

5.4.1 Omrédebeskrivelser pd strekningen Skudeneshavn-Ferkingstad 20

5.4.2 Omrédebeskrivelser pd strekningen Ferkingstad-Visnes ... .. .. 21

5.4.3 Omrédebeskrivelser pd strekningen Visnes-Feoy . .......... 24
5.5 Haugesundkommune ...........c.0iiiiitttiteeanen.s 28

5.5.1 Omrédebeskrivelser .......... et e e 28
FORSLAG TIL VIDERE UNDERS@KELSER .. .................. 31
KONKLUSION . ..ttt it sttt ittt teeeeeeansesnennnnnns 31
REFERANSER . .. ..ttt ittt ittt it i it nnannaeeean 33

TABELLER

APPENDIKS

TEGNINGER



TEGNINGER

94.002-01  Seismisk linjenett, sedimentfordeling, sedimentmektigheter og prevepunkter
i omrédet Foldey-Muslandsvag, Suldal og Tysvaer kommune.

94.002-02  Seismisk linjenett, sedimentfordeling og sedimentmektigheter i omradet
Kirsto-Nautoy-Stong, Tysver kommune.

94.002-03  Skjellsandomrdder og provepunkter i omradet Karstg-Nautoy-Stong,
Tysvaer kommune.

94.002-04  Seismisk linjenett, sedimentfordeling og sedimentmektigheter i omrédet
Bokn-Fosengy, Bokn kommune.

94.002-05  Skjellsandomrdder og provepunkter i omrddet Bokn-Fosengy, Bokn
kommune.

94.002-06  Seismisk linjenett, sedimentfordeling og sedimentmektigheter i omradet
Skudeneshavn-Ferkingstad, Karmoy kommune.

94.002-07  Skjellsandomrader og provepunkter i omrddet Skudeneshavn-
Ferkingstad, Karmgy kommune.

94.002-08  Seismisk linjenett, sedimentfordeling og sedimentmektigheter i
omradet Ferkingstad-Visnes, Karmgy kommune.

94.002-09  Skjellsandomrader og prevepunkter i omrédet Ferkingstad-Visnes, Karmoy
kommune.
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1 INNLEDNING

Dette oppdraget er utfort som et samarbeidsprosjekt mellom Rogaland Fylkeskommune og
Norges geologiske undersekelse. Undersokelsen hadde som mal & kartlegge
skjellsandforekomstene i Rogaland.

Foreliggende rapport gir en oversikt over skjellsandforekomstene i Rogaland nord for
Boknafjorden. En tilsvarende rapport (Boe & Ottesen 1994) gir en oversikt over
skjellsandforekomstene i Rogaland ser for Boknafjorden. Skjellsandforekomstene i Finngy
kommune er kartlagt tidligere (Ottesen & Boe 1992).

Toktet ble utfort i perioden 19.6-28.7 1993 med NGU'’s forskningsfartey F/F Seisma
(Appendiks 1). Folgende personer deltok under feltundersekelsene:

Karl Amundsen (skipper)
Reidulv Boe (forsker)
Modstein Hansen  (skipper)
Oddvar Longva (forsker/skipper)

Per Th. Moen (avd. ingenior)
Dag Ottesen (forsker)
Terje Thorsnes (forsker)

Oddbjorn Totland  (overingenior)

Trondheim, 15. februar 1994
Program for maringeologi

QL Ao ﬁnwkfr\
Oddvar Longva O&'ML‘\
programleder b @Mb eéQ
Dagéttesen Reidulv Boe
forsker forsker



2 DANNELSE AV SKJELLSAND

Skjellsand bestdr av hele og knuste skall fra organismer med kalkskall. De viktigste er
mollusker (skjell og snegler), rur (balanider), krdkeboller og kalkalger.

Dannelse av skjellsand avhenger bade av voksebetingelsene for de kalkdannende
organismene og avsetningsbetingelsene etter at organismene er dede. Masseopptreden av
kalkskalldannende organismer avhenger av mange gkologiske parametre, og varierer etter
type organismer. Naringstilgang, lysforhold, vanntemperatur, stremforhold, bunnforhold
(sedimenttype og bunntopografi), tilfersel av minerogent materiale (nedknust fjell, sand
grus og leire), vannkjemiske forhold og belgeeksponering vil avgjere hvordan
organismene trives, og om det er muligheter for masseforekomster av kalkskalldannende
organismer.

Etter at organismene er dgde, knuses kalkskallene ned til fragmenter avhengig av graden
av bolgeeksponering. Dette avgjer kornsterrelsen pa kalkfragmentene. Generelt vil de
starste partiklene bli knust og avsatt pd grunt vann, mens de minste partiklene blir fort
ned p& dypere vann. Skjellmaterialet er ofte transportert og avsatt i le pd innsiden av
holmer og skjer, men antas oftest & vare avsatt like ved kalkorganismenes voksested.

Renheten til skjellsandforekomstene avhenger av underlaget som kalkorganismene har
vokst pa. Er dette sand eller grus som kan flyttes pa i stormperioder, vil forekomstene bli
innblandet med minerogent materiale.

Skjellsandforekomstene ligger generelt langt ute pd kysten der det er lite tilforsel av
minerogent materiale, samtidig som det er tilstrekkelig belgeenergi til 4 knuse skallene
effektivt. Skjellsandforekomstene i Rogaland avspeiler dette tydelig. De sterste og reneste
forekomstene ligger lengst mot vest, rundt Kvitsoy og pi vestsida av Karmey, mens
forekomstene blir mindre og mer ureine lenger inne i Boknafjorden.

3 UNDERSGKELSESMETODER
3.1 Navigasjon

Under toktet ble det benyttet et system for differensiell satelittposisjonering (Diffstar fra
Kongsberg Navigation as) (Appendiks 2), med referansestasjon pd Nerbe pa Jeren.
Feilmarginene varierte etter mottakerforholdene, men var oftest bedre enn 5 m. P4 grunn
av mulige ungyaktigheter ved beregning av slepets posisjon, kan en anta en ngyaktighet pa
ca. 15 m for de seismiske linjene. For bunnprovene kan en anta en negyaktighet pa bedre
enn 10 m.



3.2 Kartgrunnlag

Som kartgrunnlag er det benyttet sjokart i mdlestokk 1: 50 000, 1: 25 000 og 1: 20 000
fra Statens Kartverk, Norges Sjokartverk (SKNS). P4 sor- og vestsida av Karmey, samt i
Haugesund kommune er det benyttet digitale kartdata framstilt av SKNS.

3.3  Seismisk profilering.

I toktperioden ble det profilert ca. 900 km med lettseismisk utstyr i Rogaland. Geopulse
og Topas ble benyttet som lydkilder (Appendiks 3).

De seismiske linjene er nummerert fortlepende fra linjenummer 9305001 til 9305102. Pa
kartene og i teksten er kun de tre siste sifrene i linjenummeret angitt. Eksempler pa
tolkede seismiske profiler er vist p& Tegning 94.002-03, 94.002-05, 94.002-07, 94.002-09
og 94.002-11.

3.4 Provetaking

Etter en grovtolkning av de seismiske profilene ble mulige skjellsandomrdder avmerket.
Det ble tatt 393 grabbprever innenfor disse omradene (i denne rapporten P9305001 -
P9305189 og P9305359 - P9305367, Tabell 1). PA kartene og i teksten er kun de tre siste
sifrene i provenummeret angitt.

Til prevetaking ble det brukt en grabb med vekt pa ca. 70 kg (Appendiks 1). I sandige
sedimenter/skjellsand trenger denne 5-20 cm ned i havbunnen, mens en ved mer
finkornige sedimenter (f.eks. leire) ofte kan komme ned til 40 cm under havbunnen.

Provetakerens lukkemekanisme utloses ndr grabben senkes og treffer bunnen, og den
lukkede grabben heises opp med provematerialet. Hvis det er mye stein p& bunnen, kan
det hindre at grabben lukkes helt, slik at sedimentpreven vaskes ut av grabben. Der dette
har skjedd, er det som regel gjort et eller to nye forsek pa & fa opp preve.

Provene ble forelopig beskrevet og klassifisert i felt. PA NGU‘s sedimentlaboratorium ble
provene pakket ut og beskrevet (Tabell 1), kalkinnholdet ble ansltt visuelt, og endel av
provene (ca. 30 stykker) ble analysert for & sjekke de anslitte kalkverdiene. Provene ble
deretter torket, pakket og lagret.
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Figur 1. Omrader undersekt under skjellsandkartleggingstoktet i Rogaland i 1993.
Omrédene nord for Boknafjorden (Suldal, Tysvar, Bokn, Karmey og Haugesund
kommune) er beskrevet i denne rapporten, mens omridene ser for Boknafjorden (Kvitsoy,
Rennespy, Stavanger, Strand, Hjelmeland, Eigersund og Sokndal kommune) er beskrevet i
NGU-rapport 94.001 (Ottesen & Boe 1994). Tallene viser til tegningene 94.002-01 til
94.002-11.



4 PRESENTASJON
4.1 Mektighetskart

De undersokte omradene nora ror Boknafjorden er av praktiske grunner presentert
kommunevis, pd 6 forskjellige omradekart (Fig. 1). For hvert av de 6 omradene er det ut
fra de seismiske dataene utarbeidet mektighetskart over sedimentene (Tegning 94.002-01, -
02, -04, -06, -08 og -10). Inndelingen i mektighet er tre-delt, < 5 ms (millisekund to-veis
gangtid), 5-25 ms og > 25 ms. Omregning fra millisekund to-veis gangtid til
sedimentmektighet i meter avhenger av lydens hastighet i sedimentet (Appendix 3). Med
en antatt lydhastighet pd 1600 m/s, svarer 5 ms til 4 m, og 25 ms tilsvarer 20 m.

4.2 Kart over skjellsandomridene

Ut fra mektighetskartene og grabbprovebeskrivelsene er det tegnet kart over sikre
skjellsandomrider og mulige skjellsandomrader (Tegning 94.002-03, 94.002-05,
94.002-07, 94.002-09 og 94.002-11). Avgrensningen av omradene er gjort ved hjelp av
seismikk og sjokart. Sikre skjellsandomrader er avgrenset hvor vi har seismikk og
bunnprover som bestdr av skjellsand. Mulige skjellsandomrader er inntegnet der vi har
seismikk, men bunnprevene viser urein skjellsand. Enkelte mulige skjellsandomrader er
inntegnet uten at det eksisterer seismiske data eller prover fra omrddet. Mulige
skjellsandomrdder uten seismiske data eller praver er inntegnet der det er stor
sannsynlighet for at det ligger skjellsand, i n@rheten av andre skjellsandomréder.
Avgrensningen av disse er stiplet ut fra dybdeinformasjonen i sjokartene. Mulige
skjellsandomrader uten avgrensning er avmerket med S pa kartene. Avgrensning er
ikke foretatt, enten pd grunn av manglende seismikk/bunnprever, eller pi grunn av meget
uregelmessig bunntopografi.

Eksakt avgrensing av skjellsandomrdder er vanskelig, likesd vurdering av mektigheter
uten mere detaljerte undersekelser. Innenfor de sikre skjellsandomrédene med provetatt
skjellsand pd havbunnen, er det ikke sikkert at hele avsetningen (fra toppen til bunnen)
(sedimentmektighetene er angitt i Tabell 2) bestdr av skjellsand. Kjernepravetaking eller
provegrabbing vil kunne fastsld dette.



5  BESKRIVELSE AV OMRADENE

5.1  Suldal Kommune (Tegning 94.002-01)

Det er ikke pdvist skjellsandforekomster i Suldal kommune.

Omrédene rundt Foldey samt et mindre omrde langs land nord for Foldgy er undersekt
med hensyn pa skjellsand. Det er tatt atte prover i kommunen (001-008), men ingen av
provene inneholder skjellsand eller urein skjellsand. Preve 007 bestar av kalkholdig
mineralgrus og har det hoyeste kalkinnholdet av prevene tatt i kommunen (40 % CaCO,).

5.2 Tysvaer kommune (Figur 2, Tegning 94.002-01 og 94.002-03)

Innenfor Tysvaer kommune er det skilt ut 9 sikre og 41 mulige skjellsanddelomrdder med

-4
GASA-
HOLMEN

E== Sikkert skjelisandomrade
(M Mulig skjellsandomrade
(1) Omradenummer

Figur 2. Forenklet oversikt over skjellsandforekomstene i Tysver kommune, Rogaland. Se
Tegning 94.002-03 for flere detaljer.

10



et samlet areal pd 1.3 mill. m’. 900 000 m® (20 % av totalvolumet i kommunen) er
klassifisert som sikker skjellsand, mens 3.7 mill. m® er kartlagt som mulig skjellsand. Til
sammen utgjor dette omlag 8 % av fylkets sikre og mulige skjellsandressurser.

5.2.1 Omradebeskrivelser (Figur 2, Tegning 94.002-01 og 94.002-03)

Omréde 1 er et mulig skjellsandomrdde nordest for Stong med et areal pd 70 000 m?.
Med en gjennomsnittsmektighet pd 3 m er forekomsten pa 210 000 m®. Prove 035 bestar
av urein skjellsand (70-80 % CaCO,). Omridet har et vanndyp som varierer mellom 20
og 35 m.

Omrade 2 bestdr av fire mulige skjellsandomréder ost for Stong. Preve 038 (80 %
CaCQ,) ligger innenfor det nordligste delomridet. Samlet areal er 80 000 m?. Med en
gjennomsnittlig mektighet pd 2 m inneholder delomradene tilsammen 160 000 m’> med
mulig skjellsand. Vanndypet innenfor delomradene varierer mellom 15 og 40 m.

Omrdade 3 bestdr av fire sma delomrdder serest for Stong med et samlet areal pd 50 000
m?. Prove 052 (90 % CaCQ,) ligger innenfor delomridet klassifisert som sikkert
skjellsandomréde, mens de andre delomrddene er klassifisert som mulige
skjellsandomréder. Det sikre skjellsandomrddet har et areal pa 10 000 m?, og med en
mektighet pd 3 m inneholder forekomsten et volum pd 30 000 m’® skjellsand. Vanndypet
innenfor omrédet varierer mellom 20 og 30 m. De mulige skjellsandomrddene har et
samlet areal pd 40 000 m?, og med en gjennomsnittlig mektighet pd 3 m inneholder
omradene 120 000 m® med mulig skjellsand. Vanndypet innenfor omradene varierer
mellom 15 og 55 m.

Omrade 4 bestdr bestir av fem sma delomrader i det smale sundet ost for Stong. Prove
040 (90 % CaCO,) ligger innenfor omradet klassifisert som sikkert skjellsandomride med
et areal pd 10 000 m’. Gjennomsnittlig mektighet er satt til 4 m, og dette gir et volum pa
40 000 m’ med skjellsand innenfor omradet. Vanndypet varierer mellom 10 og 12 m. De
fire mulige skjellsandomrddene har et samlet areal pd 40 000 m®. Med en gjennomsnittlig
mektighet pd 3 m har forekomsten et samlet volum pd 120 000 m®. Vanndypet varierer
mellom 9 og 25 m.

Omréde 5 ligger ost for Stong og er delt i ett sikkert og ett mulig skjellsandomrade.

Prave 051 (85 % CaCO,) og prove 042 (organiskrik kalksand, 60 % CaCQO,) ligger i hvert
sitt delomrdde. Det nordlige, mulige skjellsandomrddet har sannsynligvis liten interesse i
kommersiell sammenheng, da det hoye organiske innholdet gjor skjellsanda gjermete og
Klebrig. Delomrddene er 20 000 m? hver og med en gjennomsnittlig mektighet pd 3 m har
hver av forekomstene et volum pa 60 000 m’. Vanndypet innenfor omride 5 varierer
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mellom 8 og 35 m.

Omrdde 6 bestdr av ett sikkert og to mulige skjellsandomrader sor for Stong. Prove 050
(90 % CaCO,) ligger innenfor det sikre delomrddet som har et areal pd 30 000 m>. Med
en gjennomsnittlig mektighet p& 5 m inneholder forekomsten et volum pa 150 000 m?.
Vanndypet innenfor delomrédet varierer mellom 18 og 50 m. De to mulige delomridene
har et samlet areal pd 30 000 m®. Gjennomsnittlig mektighet er satt til 4 m og gir
forekomsten et samlet volum p& 120 000 m®. Vanndypet varierer mellom 20 og 50 m.

Omrade 7 er et mulig skjellsandomrade sor for Stong med et areal pd 40 000 m?
Gjennomsnittlig mektighet er satt til 5 m, og dette gir et volum pd 200 000 m* mulig
skjellsand. Prove 049 bestdr av urein skjellsand (80 % CaCO,). Vanndypet innenfor
omradet varierer mellom 12 og 40 m.

Omréde 8 bestdr av fire mulige skjellsandomrdder med et samlet areal pd 50 000 m?.
Gjennomsnittlig mektighet er satt til 4 m som gir 200 000 m® mulig skjellsand. Prove 048
innenfor det ostligste delomradet bestdr av leirholdig skjellsand (70 % CaCQO,). Dette er
klebrig skjellsand som sannsynligvis er dérlig egnet for kommersiell utnyttelse. Vanndypet
varierer mellom 14 og S0 m.

Omréade 9 bestdr av et mulig skjellsandomrdde og et delomride delt mellom mulig og
sikkert skjellsandomrdde. Det fostnevnte omridet har et areal pd 10 000 m?
Gjennomsnittlig mektighet er satt til 3 m, og dette gir forekomsten et volum pa 30 000
m’. Vanndypet varierer mellom 30 og 40 m. Det delte delomradet har et sikkert areal og
et mulig skjellsandareal hver pd 20 000 m*. Med en gjennomsnittlig mektighet p4 4 m har
hver av delene av forekomsten et volum p& 80 000 m’. Vanndypet varierer mellom 20 og
30 m.

Omrade 10 bestar av et mulig skjellsandomrade (30 000 m?) og et sikkert
skjellsandomrdde (20 000 m? pé vestsida av Stong. Prove 045 (90 % CaCO,) ligger
innenfor det sikre delomrddet. Mektigheten er satt til 4 m, og volumet innenfor de to
delomraddene er henholdsvis 120 000 m* og 80 000 m®. Vanndypet varierer mellom 9 m
og 35 m i det sikre omradet, og mellom 25 m og 35 m i det mulig omridet.

Omrade 11 er et mulig skjellsandomrade ved Gdsaholmen sor for Karsta. Prove 065
bestdr av urein skjellsand (80 % CaCO,). Arealet er 30 000 m? og med en gjennomsnittlig
mektighet pd 2 m inneholder omradet 60 000 m* mulig skjellsand. Vanndypet varierer fra
10 - 20 m.

Omride 12 bestdr av to delomrader nord for Nauteya. Det ene er et mulig
skjellsandomrdde med et areal pa 50 000 m?. Med en gjennomsnittsmektighet p& 5 m, er
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forekomsten pa 150 000 m®. Vanndypet varierer mellom 25 og 40 m. Det andre
delomradet er delt i et sikkert og et mulig skjellsandomrdde. Prove 063 (75 % CaCO,)
ligger innenfor det mulige delomrddet, og prove 62 (>90 % CaCQ,) ligger innenfor den
sikre delen. Det mulige delomradet har et areal p& 70 000 m® En gjennomsnittlig
mektighet pA 5 m gir forekomsten et volum pi 350 000 m®. Det sikre omridet har et
areal pd 30 000 m? og med gjennomsnittsmektighet pA 5 m inneholder omradet 150 000
m?® skjellsand. Vanndypet innenfor omradene varierer mellom 10 og 50 m.

Omréde 13 bestdr av tre mulige delomréder nord for Nautgya med et samlet areal p& 90
000 m®. En gjennomsnittlig mektighet pd 3 m gir et samlet volum p& 270 000 m* med
mulig skjellsand innenfor delomrddene. Det er ingen prove innenfor noen av delomrédene
og vanndypet varierer mellom 15 og 30 m.

Omréde 14 ved Nautoya bestér av et omrade delt i et sikkert og et mulig delomréde.
Arealet av de to delomrddene er henholdsvis 50 000 m? og 20 000 m®. Preve 54 (> 90 %
CaCQO,) og 53 (55 % CaCQ,) ligger innenfor hvert sitt delomrdde. Vanndypet varierer
mellom 10 og 32 m. Gjennomsnittsmektigheter er satt til 5 m innenfor begge omréidene,
og dette gir antatte skjellsandvolum p& 250 000 m’ sikker og 100 000 m® mulig skjellsand.

Omréde 15 ost for Nautoya bestar av tre mulige skjellsandomrdder med et samlet areal
pé 110 000 m®. Gjennomsnittlig mektighet er satt til 3 m, og dette gir delomriddene et
samlet volum pa 330 000 m® mulig skjellsand. Prave 055 bestir av urein skjellsand (60 %
CaCO,). Vanndypet innenfor delomrédene varierer mellom 15 og 40 m.

Omréde 16 bestdr av 8 delomrdder sor for Nautaya med et samlet areal pd 280 000 m?.
Et delomréde er skilt ut som sikkert skjellsandomrade (preve 059, > 90 % CaCO,) med
et areal pa 30 000 m? Dette gir et volum pad 90 000 m® med skjellsand pa mellom 20 og
30 m vanndyp. Resten av arealene er klassifisert som mulige skjellsandomrader. Samlet
areal pd de mulige skjellsandomridene er 250 000 m?. Samlet volum blir 990 000 m?
mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 40 m.

5.3 Bokn kommune (Figur 3, Tegning 94.002-05)
Innenfor Bokn kommune er det kartlagt 14 sikre og 55 mulige skjellsandomrdder. De
sikre omrédene har et samlet areal p&d 530 000 m? og et samlet volum pé 2.7 mill. m®. De

mulige skjellsandomrddene har et samlet areal pd 1.2 mill m* og et samlet volum pa 4.7
mill. m*® som tilsvarer 12 % av totalvolumet i fylket.
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Figur 3. Forenklet oversikt over skjellsandforekomstene i Bokn kommune, Rogaland. Se
Tegning 94.002-05 for flere detaljer.
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5.3.1 Omrddebeskrivelser (Figur 3, Tegning 94.002-05)

Omrédde 17 bestdr av tre mulige skjellsandomrider sorost for Austre Bokn med et samlet
areal pd 60 000 m®. En gjennomsnittlig mektighet pd 2 m gir 120 000 m* med mulig
skjellsand innenfor delomrddene. Det er ikke provetatt innenfor delomrddene. Vanndypet
innenfor delomrddene varierer mellom 10 og 35 m.

Omréde 18 bestdr av to sma mulige skjellsandomrader. Arealet er 40 000 m®, og en
gjennomsnittlig mektighet pa 3 m gir forekomstene et samlet volumet pd 120 000 m’.
Prove 099 bestdr av urein skjellsand (70 % CaCO,). Vanndypet varierer mellom 10 og 50
m.

Omréde 19 bestdr av to delomrdder pd ostsida av Vestre Bokn. Det sorligste er et sikkert
skjellsandomrdde med et areal p& 20 000 m? En gjennomsnittlig mektighet pd 3 m gir
forekomsten et volum pé 60 000 m®. Prove 102 fra dette omradet bestdr av skjellsand (90
% CaCO,). Vanndypet varierer mellom 15 og 50 m. Det nordlige delomrédet er delt i et
sikkert og et mulig skjellsandomrdde. Det sikre omradet ligger rundt preve 100 (90 %
CaCO,) og har et areal pd 40 000 m®. En gjennomsnittsmektighet pd 5 m gir forekomsten
et volum pa 200 000 m’. Det mulige omrédet har et areal pa 110 000 m? og en
gjennomsnittlig mektighet pd 5 m gir forekomsten et volum p& 550 000 m®. Vanndypet
varierer mellom 10 og 50 m.

Omrade 20 ligger sorost for Vestre Bokn og bestdr av tre delomrdder med et samlet areal
pé 60 000 m?. Prove 103 (>90 % CaCO,) ligger innenfor det midterste delomrddet som
er klassifisert som sikkert skjellsandomréde. Arealet er 30 000 m? og med en
gjennomsnittlig mektighet pa 4 m inneholder forekomsten 120 000 m* med skjellsand.
Vanndypet varierer mellom 15 og 35 m. De to andre delomrddene har et samlet areal pa
30 000 m> En gjennomsnittlig mektighet pd 3 m gir et samlet volum pd 90 000 m’.
Vanndypet varierer mellom 15 og 30 m.

Omréde 21 bestdr av et stort omrdde sorost for Vestre Bokn delt mellom en sikker del
(140 000 m’) og et mulig skjellsandomréde (170 000 m?. Vanndypet innenfor den sikre
delen varierer mellom 15 og 35 m, og mellom 15 og 30 m innenfor den mulige delen.
Med en gjennomsnittlig mektighet pd 5 m inneholder de to omradene 700 000 m?® sikker
og 850 000 m® mulig skjellsand.

Omréade 22 er et sikkert skjellsandomrdde pa 60 000 m* ser for Vestre Bokn. En
mektighet p& 5 m gir 300 000 m® skjellsand. Preve 138 (>90 % CaCO,) innenfor
omradet bestdr av skjellsand og vanndypet varierer mellom 20 og 55 m. Vest for omrade
22 er det muligheter for skjellsand uten at omradet er dekket med seismikk. Dette er
markert med to S-er pa kartet.
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Omride 23 ligger sor for Vestre Bokn og bestir av fire delomrdder med mulig

skjellsand. Prove 136 innenfor det sorligste delomradet bestdr av urein skjellsand (50 %
CaCQ,). Samlet areal er 100 000 m>. En gjennomsnittsmektighet pd 4 m gir forekomstene
et samlet volum pa 400 000 m®. Vanndypet varierer mellom 10 og 40 m.

Omrade 24 ligger sor for Vestre Bokn og bestar av tre delomrdder med mulig skjellsand.
Prove 137 innenfor det nordligste omradet bestir av urein skjellsand (70 % CaCO,).
Samlet areal er pd 160 000 m? og gir forekomstene et samlet volum pd 640 000 m* mulig
skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 35 m.

Omrade 25 er et sikkert skjellsandomrdde ser for Vestre Bokn. Prove 134 og 135 fra
omridet bestdr begge av skjellsand (> 90 % CaCQ,). Arealet er 80 000 m’. Med et
gjennomsnittlig mektighet pd 6 m har forekomsten et volum pd 480 000 m®. Vanndypet
varierer mellom 20 og 50 m.

Omride 26 bestir av to delomrdder med mulig skjellsand. Samlet areal er 30 000 m? og
med en gjennomsnittlig mektighet p4 7 m har forekomstene et samlet volum pa 210 000
m®. Vanndypet varierer mellom 25 og 50 m. Det er ikke tatt grabbprover innenfor
omradet.

Omrade 27 er et lite omrdde med mulig skjellsand servest for Vestre Bokn. Arealet er 20
000 m*. Med en gjennomsnittlig mektighet pd 3 m inneholder forekomsten 60 000 m*> med
mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 25 og 35 m.

Vestsida av Vest Bokn stuper bratt ned i sjoen. Dette gjor at mulighetene for & finne
skjellsand pd mindre dyp enn 50 m er meget begrenset. Imidlertid finnes det to bukter
som det kan vare skjellsand i. Det er ikke kjort seismiske profiler i bukta, og mulige
skjellsandomrdder er markert med S-er.

Omréde 28 bestdr av fire mulige delomrdder ost for Hovring med et samlet areal pa 50
000 m®. En gjennomsnittlig mektighet pA 3 m gir forekomsten et samlet volum pd 150
000 m®. Prove 090 bestar av urein skjelisand (70 % CaCO,). Skjellsandarealene innenfor
omrade 28 ligger minst eksponert for belger av alle skjellsandomriddene i kommunen.
Prove 087, 088 og 089 ligger like ved omrade 28 og inneholder hverken skjellsand eller
urein skjellsand. Dette gjor at det er storre sannsynlighet enn ellers for at disse omrddene
kan vare innblandet med minerogent eller annet materiale. Vanndypet innefor
delomrddene varierer mellom 10 og 30 m.

Omrade 29 bestdr av fire mulige skjellsandomrider ser for Hovring. Samlet areal er 60

000 m®. En gjennomsnittlig mektighet pA 3 m gir forekomstene et samlet volum pi 180
000 m®, Prove 082 (75 % CaCO,) og 086 (60 % CaCO,) innenfor delomrddene bestir av

16



urein skjellsand, og vanndypet varierer mellom 10 og 35 m.

Omréade 30 ligger sor for Hovring og er delt mellom et sikkert skjellsandomrdde (10 000
m?’) og et mulig skjellsandomride (80 000 m?. En gjennomsnittlig mektighet pd 3 m gir
skjellsandvolum innefor delomrddene pa henholdsvis 30 000 m® og 240 000 m®. Prove
080 (> 90 % CaCO,) ligger innenfor det sikre delomradet, mens prove 083 (75 %
CaCoO,) og 085 (65 % CaCQ,) ligger innenfor det mulige delomrddet. Vanndypet varierer
mellom 10 og 42 m.

Omréde 31 bestdr av tre delomréder sor for Hovring. De to serligste delomrddene er
Klassifisert som mulige skjellsandomrdder og har et samlet areal pd 20 000 m>
Gjennomsnittsmektigheten er satt til 4 m, som gir forekomstene et samlet volum pa 80
000 m®. Vanndypet varierer mellom 15 og 50 m. Det nordligste delomrédet er delt i .et
sikkert og et mulig skjellsandomrdde. Prave 079 (>90 % CaCO,) ligger innenfor den
sikre delen, som har et areal pd 10 000 m*’. Med en gjennomsnittlig mekighet pi 4 m
inneholder denne delen et volum péd 40 000 m*® med skjellsand. Det mulige delomradet
har et areal pd 20 000 m? som gir denne delen av forekomsten et volum pa 80 000 m?
mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 20 og 45 m.

Omréde 32 er et mulig skjellsandomrade ser for Hovring. Arealet er 10 000 m?. Med en
giennomsnittlig mektighet pd 4 m inneholder forekomsten 40 000 m* med mulig
skjellsand. Vanndypet varierer mellom 20 og 30 m.

Omrade 33 er et omrade med sikker skjellsand ser for Hovring. Prove 078 bestar av
skjellsand (>90 % CaCO,). Omradet har et arealet pd 20 000 m?, og med en
gjiennomsnittlig mektighet p4 4 m inneholder forekomsten et volumet pa 80 000 m?
skjellsand. Vanndypet varierer mellom 15 og 40 m.

Omrade 34 bestdr av tre delomrdder med mulige skjellsand ser for Hovring. Omridene
har et samlet areal pd 30 000 m*. Med en gjennomsnittlig mektighet pd 3 m inneholder
delomrédene 90 000 m* med mulig skjellsand. Det er ikke tatt prover i omradet.
Vanndypet varierer mellom 20 og 50 m.

Omréade 35 bestar av et sikkert og et mulig skjellsandomréide servest for Hovring. Prove
077 (>90 % CaCQO,) ligger innenfor det sikre delomrddet som har et areal pid 10 000 m?.
Gjennomsnittlig mektighet er satt til 4 m som gir et volum pd 40 000 m* med skjellsand
innenfor omradet. Det mulige delomradet er pd 10 000 m? som gir et volum p4 30 000
m’ med mulig skjellsand innenfor omrddet. Vanndypet innenfor det sikre omradet varierer
mellom 15 og 40 m, mens innenfor det mulige omrdet varierer mellom 20 og 50 m.

Omrade 36 bestdr av fire mulige skjellsandomrdder sor for Fosenoy med et samlet areal
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pd 50 000 m*. En gjennomsnittsmektighet pd 3 m gir et samlet volum pd 150 000 m* med
mulig skjellsand innenfor delomrddene. Vanndypet varierer mellom 10 og 50 m.

Omrade 37 bestdr av tre delomrader med et samlet areal pd 30 000 m®. Det sorligste og
nordligste delomridet er mulige skjellsandomrdder med et samlet areal pd 10 000 m>
Gjennomsnittsmektigheten er satt til 4 m som gir et samlet volum pi 40 000 m’ med:
skjellsand innenfor omradene. Det midtre omradet er delt i et sikkert omrade (preve 075,
> 90 % CaCO,, areal pad 10 000 m?, volum pa 40 000 m’ skjellsand) og et mulig
skjellsandomrdde (areal pd 10 000 m? og et volum pa 40 000 m® med mulig skjellsand).
Vanndypet innenfor omradet varierer mellom 10 og 20 m.

Omrade 38 bestdr av tre mulige skjellsandomréder sor for Fosengy med et samlet areal

pd 40 000 m®. Gjennomsnittsmektigheten er satt til 2 m, og dette gir et samlet volum pa
80 000 m* med mulig skjellsand innnenfor omradene. Vanndypet varierer mellom 10 og
40 m.

Omride 39 bestdr av tre mulige skjellsandomrédder og et sikkert skjellsandomrdde. Prove
074 (>90 % CaCO,) ligger innenfor det sikre delomrddet som har et areal p& 20 000 m?
Gjennomsnittsmektigheten er satt til 6 m som gir et skjellsandvolum pd 120 000 m?®
innenfor delomrddet. Vanndypet varierer mellom 10 og 30 m. Arealet p& de tre mulige
delomradene er 20 000 m?® Dette gir et samlet volum pa 80 000 m* med mulig skjellsand
innenfor omrddene. Vanndypet varierer mellom 10 og 40 m innenfor disse omradene.

Omréde 40 ligger sor for Fosenay og er delt mellom et sikkert og et mulig
skjellsandomrdde. Prove 072 (>90% CaCO,) ligger innnefor det sikre delomradet, som
har et areal pa 40 000 m®. Gjennomsnittlig mektighet er satt til 5 m, og dette gir et volum
pd 200 000 m* med skjellsand. Arealet pd det mulige omrddet er 10 000 m? som tilsvarer
et mulig skjellsandvolum pd 50 000 m®. Vanndypet varierer mellom 10 og 45 m.

Omrade 41 ligger sor for Fosengy og er delt mellom et sikkert og et mulig
skjellsandomrdde. Prove 073 (>90 % CaCO;) ligger innenfor det sikre delomridet, og
preve 070 (70 % CaCO,) innenfor det mulige delomrddet (siltig/leirig kalksand). Arealet
pé det sikre delomradet er 70 000 m*. Med en gjennomsnittlig mektighet pd 5 m
inneholder omradet 350 000 m’ med skjellsand. Prave 70 innenfor det mulige delomrédet
inneholder sd mye finmateriale at det er uegnet for kommersiell utnyttelse, men andre
deler av dette omradet kan ha bedre kvalitet enn denne preven. Vanndypet innenfor
omradene varierer mellom 10 og 30 m.

Omrade 42 er et sikkert skjellsandomrdde ser for Fosenoy med et areal pd 30 000 m?.

En gjennomsnittlig mektighet pd 5 m gir et volum pa 150 000 m?® skjellsand. Prave 071
bestdr av skjellsand (>90 % CaCO,). Vanndypet varierer mellom 10 og 22 m.
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Omrade 43 bestdr av tre mulige skjellsandomrader sor for Fosengy med et samlet areal

pd 30 000 m?. Prove 69 (80 % CaCO,) ligger innenfor det nordligste delomridet.
Delomrddene inneholder totalt 90 000 m® med mulig skjellsand. Vanndypet varierer

mellom 8 og 30 m.

5.4 Karmey kommune (Figur 4,5,6, Tegning 94.002-07, 94.002-09 og 94.002-11)

Det er kartlagt 100 skjellsandomréder i Karmey kommune med et samlet areal pd 3.7
mill. m?. Av dette er 1.1 mill. m® (19 omrader) kartlagt som sikre omrider, mens 2.6

mill. m? (81 omréder) er kartlagt som mulige skjellsandomrdder. Multiplisert med de
respektive gjennomsnittsmektighetene far vi et samlet volum pd 4.9 mill. m® innenfor de

sikre omradene, mens vi fir et samlet volum pa 9.6 mill. m® innenfor de mulige
skjellsandomrddene. Karmoy er fylkets nest storste skjellsandkommune med 24 % av

forekomstene.

=———| SIKKERT SKJELLSANDOMRADE

(T MuwiG skseLLsanpoMRADE
OMRADENUMMER

SKUDENESHAVN

!
Dod

Q‘b
Bf&)

= %F%%= LE

Figur 4. Forenklet oversikt over skjellsandforekomstene i omridet Skudeneshavn-
Ferkingstad, Karmagy kommune. Se Tegning 94.002-07 for flere detaljer.
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5.4.1 Omradebeskrivelser Skudeneshavn-Ferkingstad (Figur 4, Tegning 94.002-07)

Mellom Skudeneshavn og Ferkingstad er det kartlagt 1.2 mill. m® med sikker og 1.3 mill.
m’ med mulig skjellsand. Alle de kartlagte omrddene ligger mellom Skudeneshavn og
Jarlsteinen. P4 strekningen Jarlsteinen-Ferkingstad har vi kun et meget darlig seismisk
profil. Vi har ikke kunne skille ut mulige skjellsandomrdder pd denne strekningen.
Skjellsandpotensialet er trolig lite, pd grunn av bunnforholdene med store, flate omrider
dekket av morenemateriale og andre ikke-karbonatholdige sedimenter.

Omrade 44 bestar av et mulig delomrdde og et sikkert delomrdde ost for Skudeneshavn.
Det mulige delomrddet har et areal p4 10 000 m?. Gjennomsnittlig mektighet er satt til 4
m som gir et volum pa 40 000 m* mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 35
m. Det sikre delomridet ligger ute i bukta ost for Skudeneshavn og har et areal pa 40
000 m*. Med en gjennomsnittlig mektighet pd 4 m inneholder forekomsten 160 000 m’
med skjellsand. Prave 133 (>90 % CaCQ,) bestdr av skjellsand, mens prove 131 (40 %
CaCO0,), som ligger nord for skjellsandomridet, bestir av mineralsand med hoyt
kalkinnhold. Ei elv med utlep inne i bukta tilferer sannsynligvis omradet sdpass mye
minerogent materiale at skjellsanda som blir produsert blir "forurenset”. Vanndypet
varierer mellom 25 og 40 m.

Omréde 45 bestdr av fire mulige skjellsandomrdder sor for Skudeneshavn med et samlet
areal pd 120 000 m% En gjennomsnittlig mektighet pd 3 m gir forekomstene et samlet
volum péd 360 000 m* med mulig skjellsand. Prave 129 (80 % CaCO,) og 130 (>90 %
CaCQ,) ligger innenfor det serligste omridet. Vanndypet varierer mellom 10 og 30 m.

Omréde 46 bestdr av tre mulige skjellsandomrdder nordest for Geitungane med et samlet
areal pd 50 000 m®. En gjennomsnittlig mektighet pd 3 m gir forckomstene et samlet
volum pd 150 000 m*. Vanndypet varierer mellom 10 og 30 m.

Omréde 47 bestdr av et omrdde delt mellom to sikre og et mulig skjellsandomride nord
for Geitungane. Prove 123, 125, 126, 127 og 128 bestdr alle av skjellsand og ligger
innenfor de sikre delomradene, mens preve 124 som bestdr av urein skjellsand ligger
innenfor det mulige skjellsandomridet. Vanndypet innenfor omréide 47 varierer mellom
10 og 30 m og gjennomsnittlig mektighet er satt til 4 m. Det sikre skjellsandomradet har
et areal pd 140 000 m? og inneholder 560 000 m® med skjellsand. Det mulige
skjellsandomréddet har et areal pd 60 000 m* og inneholder 240 000 m® med mulig
skjellsand.

Omrade 48 bestdr av et mulig skjellsandomride og et omrdde delt mellom et sikkert og
et mulig delomrade vest for Geitungane. Det sikre og det mulige omridet har hver et
areal pd 50 000 m?. Med en gjennomsnittlig mektighet pA 3 m inneholder delomridene
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hver 150 000 m* med skjellsand. Vanndypet varierer mellom 15 og 30 m innenfor begge
omradene.

Omréde 49 bestdr av et sikkert og tre mulige delomrader nord for Geitungane. Prove 122
(85 % CaCO0,) ligger innenfor det sikre omrddet, som har et areal pd 20 000 m?
Gjennomsnittlig mektighet er satt til 3 m, som gir et volum p4 60 000 m® skjellsand.
Vanndypet varierer mellom 10 og 30 m. De mulige delomridene har et samlet areal pa
20 000 m?, og med en gjennomsnittlig mektighet pd 3 m inneholder omradene 60 000 m’
mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 30 m.

Omréde 50 ligger vest for Skudeneshavn og bestdr av et mulig delomrdde og et
delomréde delt i et sikkert og et mulig delomrdde. Det mulige delomrddet har et areal pd
20 000 m?. Med en gjennomsnittlig mektighet pd 4 m inneholder dette delomrddet 80 000
m® mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 20 m. Det mulige og sikre
omrédet innenfor det delte delomradet har hver et areal pd 30 000 m*. En
gjennomsnittsmektighet pA 5 m gir et volum pa 150 000 m’ innenfor hvert av delarealene.
Vanndypet varierer mellom 10 og 20 m.

Omréde 51 er et sikkert skjellsandomrdde vest for Geitungane. Prgve 114 (90 % CaCO,)
ligger innenfor omradet, som har et areal p& 30 000 m*. Gjennomsnittlig mektighet er satt
til 4 m, og dette gir forekomsten et volum pa 120 000 m’. Vanndypet varierer mellom 20
og 30 m.

5.4.2 Omrddebeskrivelser Ferkingstad-Visnes (Figur 5, Tegning 94.002-09)

P4 strekningen Ferkingstad-Visnes er det avgrenset 7 sikre skjellsandomréder med et
samlet volum pa 2.9 mill. m* samt 18 mulige skjellsandomréder med et samlet volum pd
5.5 mill. m’.

Omride 52 bestir av tre mulige skjellsandomrader servest og vest for Akrehavn. Prove
363 (70 % CaCO,) ligger i det sorligste delomradet, mens det ikke er prevetatt innenfor
de to andre delomradene. Samlet areal er 100 000 m?. Gjennomsnittsmektigheten er satt
til 2 m og dette gir forekomsten et samlet volum pa 200 000 m®. Vanndypet varierer
mellom 10 og 30 m innenfor omrédet.

Omride 53 bestir av to mulige skjellsandomrader nord for Akrehavn med et samlet areal

pa 20 000 m*. Gjennomsnittlig mektighet er satt til 3 m som gir et samlet volum p& 60
000 m* med mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 15 m.
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Figur 5. Forenklet oversikt over skjellsandforekomster i omrddet Ferkingstad-Visnes,
Karmgy kommune. Se Tegning 94.002-09 for flere detaljer.

22



Omride 54 er et stort omrade vest og nord for Akrehavn. P4 grunnlag av bunnpraver er
omrédet inndelt i mulige og sikre skjellsandomrader. Prave 359, 360, 189, 188, 185 og
186 bestar alle av skjellsand, mens de vestligste delene av omréddet, som ikke er
provetatt, er klassifisert som mulig omrade. Av et totalareal pd 960 000 m?, er 310 000
m? Klassifisert som sikre skjellsandomréder, mens resten (650 000 m?) er klassifisert som
mulige skjellsandomrdder. Med en gjennomsnittlig mektighet pA 5 m, utgjor volumet 1.55
mill. m® innenfor det sikre omradet, og 3.25 mill. m® innenfor det mulige omrédet.
Vanndypet varierer mellom 10 og 30 m.

Omride 55 bestir av to delomrider nordvest for Akrehavn. Det estligste er klassifisert
som sikkert skjellsandomrdde (preve 184, 90 % CaCO,), har et areal pd 10 000 m?, og
inneholder 30 000 m* med skjellsand. Vanndypet varierer mellom 20 og 25 m. Det andre
delomrédet er klassifisert som mulig skjellsandomride og har et areal p& 120 000 m%. Pa
grunn av dirlig seismikk (darlig var under profilering) har det vart vanskelig & ansla
mektigheten i omrddet. Med er antatt gjennomsnittsmektighet pd 4 m (usikkert), gir dette
et volum pd 480 000 m* med mulig skjellsand.

Omrade 56 ost for Ryvningen er inndelt i en sikker del og en mulig del. Arealet innenfor
det sikre skjellsandomrddet er 60 000 m?, og denne delen inneholder 240 000 m®
skjellsand. Arealet innenfor den mulige delen er 170 000 m? og volumet er 680 000 m’.
Vanndypet varierer mellom 15 og 35 m innenfor omradet.

Omrade 57 ligger sor for Salvay og er delt mellom et sikkert og et mulig
skjellsandomréde. Prove 180 (90 % CaCO,) ligger innenfor den sikre delen som har et
areal pd 30 000 m®. Delen med mulig skjellsand har et areal pa 40 000 m®. En
gjennomsnittlig mektighet pd 4 m gir forekomsten et volum pa 160 000 m* med mulig
skjellsand og 90 000 m’ med sikker skjellsand. Vanndypet innenfor omréde 57 varierer
mellom 10 og 22 m. I bukta ser og nordest for omrade 57 er det avmerket to S-er hvor
det kan finnes mindre mengder skjellsand.

Omrade 58 bestdr av fire mulige skjellsandomrader sor for Salvey med et samlet areal
pa 90 000 m?. Vi fikk ikke opp prove fra prevepunkt 181 i det sorligste delomradet. En
giennomsnittlig mektighet pd 3 m gir et samlet volum pa 270 000 m* med mulig
skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 25 m. I buktene rundt omrade 58 er det
avmerket flere S-er hvor det kan finnes sm& mengder skjellsand.

Omrade 59 ligger nord for Salvey og er inndelt i et mulig og et sikkert skjellsandomréde.
Prove 178 (80 % CaCO,) ligger innenfor det mulige skjellsandomridet, som har et areal
pd 110 000 m’. Med en gjennomsnittlig mektighet pd 5 m inneholder denne delen av
forekomsten 550 000 m* med mulig skjellsand. Vanndypet innenfor omradet varierer
mellom 10 og 25 m. Det er grabbet innenfor omradet, og dette vises p& seismikken. Det
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sikre omrédet (prove 176, 85 % CaCO,, og prave 177, 90 % CaCO,) har et areal pa 110
000 m?. Med en gjennomsnittlig mektighet p& 5 m inneholder denne delen av forekomsten
550 000 m®. Gst for omrdde 59 kan det finnes mindre mengder skjellsand. Dette er
avmerket med S-er pa kartet.

Omride 60 bestir av et mulig skjellsandomride servest for Kavholmen med et areal pd
70 000 m?. En gjennomsnittsmektighet pa 4 m gir forekomsten et volum pa 280 000 m’.
Vanndypet varierer mellom 15 og 25 m.

Omride 61 bestir av to mulige skjellsandomrader med et samlet areal pd 60 000 m? ost
for Kavholmen. En gjennomsnittsmektighet pd 4 m gir forekomsten et samlet volum pd
240 000 m®. Vanndypet varierer mellom 15 og 25 m innenfor omrédene. Ved Kavholmen
kan det vere muligheter for sma skjellsandforekomster er indikert med en S pa kartet.

Omride 62 bestdr av et sikkert skjellsandomride nordest for Kavholmen. Prave 175 (90
% CaCQ,) er tatt innenfor omradet, og bestdr av skjellgrus. Arealet er 40 000 m? og med
en gjennomsnittlig mektighet pd 4 m har forekomsten et volum pa 160 000 m’.
Vanndypet varierer mellom 20 og 25 m. Fra utlopet av Veavigen og nordover langs
kysten er det avmerket fire S-er i omréder hvor det kan finnes mindre mengder
skjellsand, men hvor vi hverken har seismikk eller bunnpraver.

Omrade 63 ligger vest for Visnes og bestdr av et sikkert og et mulig skjellsandomréade.
Prove 143 (90 % CaCO,) ligger innenfor det sikre omrddet som har et areal pa 50 000
m?. Med en gjennomsnittlig mektighet pd 5 m inneholder dette omradet 250 000 m’
skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 25 m. Det mulige skjellsandomrédet har et
areal pid 10 000 m? Med en gjennomsnittlig mektighet pA 4 m inneholder dette omradet
40 000 m’> med mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 22 m.

Ser, nord og nordgst for omrdde 63 er det noen smd omradder med muligheter for
skjellsand. Disse er avmerket med tre S-er. Servest for omrdde 63 er det ogsd avmerket 3
S-er i omrader hvor det kan vere muligheter for mindre skjellsandforekomster.

5.4.3 Omradebeskrivelser Visnes-Fesy (Figur 6, Tegning 94.002-11)

Pa strekningen Visnes-Feay er det kartlagt 6 sikre skjellsandomrdder med et samlet
skjellsandvolum pa 750 000 m®, og 45 mulige skjellsandomrader med et mulig

skjellsandvolum pd 2.8 mill m’.

Omréde 64 bestar av to sikre og et mulig skjellsandomride nord for Visnes. Prove 144
(90 % CaCO;) og 145 (85 % CaCO,) ligger i hvert sitt av de sikre skjellsandomridene.
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Figur 6. Forenklet oversikt over skjellsandforekomster i omridet Visnes-Fegy, Karmoy
kommune. Se Tegning 94.002-11 for flere detaljer.

Samlet areal for de to sikre skjellsandomrddene er 30 000 m?, og med en gjennomsnittlig
mektighet pd 4 m inneholder omrddene tilsammen 120 000 m® med skjellsand. Vanndypet
innenfor omrddene varierer mellom 10 og 25 m. Det mulige skjellsandomradet har et
areal pd 10 000 m? og inneholder 30 000 m* med mulig skjellsand. Vanndypet varierer
mellom 15 og 20 m. I bukta ser for omrade 64 samt pd gruntomrddene nord for omrade
64 kan det finnes skjellsand. Disse mulige forekomstene er markert med S-er.

Omréde 65 ligger vest for Torvastad og er delt mellom et sikkert skjellsandomrade i
midten (preve 150, 90 % CaCO,) med mulige skjellsandarealer i sor (prave 149, 80 %
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CaCO,) og nord. Arealet p4 det sikre omrédet er 20 000 m?. En gjennomsnittlig
mektighet pd 4 m gir forekomsten et volum p& 80 000 m® skjellsand. Arealet pa de to
mulige omradene er 50 000 m?. Samlet mulig skjellsandvolum blir 200 000 m>.
Vanndypet innenfor omrade 65 varierer mellom 15 og 30 m. I bukta nord og nordest for
omréde 65 kan det vere muligheter for skjellsand uten at vi har fatt dette bekreftet
giennom seismikk eller provetaking. Omrddene er markert med fire S-er.

Omréde 66 bestar av to mulige skjellsandomréder vest for Torvastad. Det er ikke tatt
prover innenfor omrddene. Samlet areal er 40 000 m?, og med en gjennomsnittlig
mektighet pd 2 m inneholder omradene 80 000 m® mulig skjellsand. Vanndypet varierer
mellom 8 og 25 m.

Omrade 67 bestdr av tre mulige skjellsandomrader sor for Gitteray med et samlet areal
péd 30 000 m’. Gjennomsnittsmektigheten er satt til 3 m som gir et samlet volum pa 90
000 m’. Vanndypet innenfor omrédet varierer mellom 8 og 30 m.

Omrade 68 bestdr av fire mulige skjellsandomrider sergst for Feay med et samlet areal
pé 40 000 m’. Gjennomsnittsmektigheten er satt til 4 m, som gir et mulig skjellsandvolum
pa 160 000 m’. Prove 142 ligger innenfor det serligste omridet og inneholder 75 %
CaCO,. Vanndypet varierer mellom 10 og 25 m. I to mindre omrider sorgst og servest
for omrade 68 kan det vaere muligheter for sméd skjellsandforekomster. Dette er markert
med to S-er pa kartet.

Omrade 69 bestdr av seks mulige skjellsandomrdder servest for Fegy med et samlet areal
pd 50 000 m’. Gjennomsnittsmektighetene er satt til 3 m som gir et samlet volum pd 150
000 m® mulig skjellsand. Det er ingen prever innenfor delomrddene. Vanndypet varierer
mellom 8 og 25 m. Det kan ligge skjellsand i to omrader vest for omrdde 69. Dette er
markert med to S-er pd kartet.

Omrade 70 er et mulig skjellsandomrade vest for Fegy med et areal pd 30 000 m%. En
gjennomsnittlig mektighet pd S m gir 150 000 m* mulig skjellsand. Vanndypet varierer fra
25 til 40 m. Ser og nord for omrade 70 kan det finnes mindre mengder skjellsand. Dette
er avmerket med tre S-er pa kartet.

Omréde 71 bestdr av sju mulige skjellsandomrdder nordest for Feay med et samlet areal
pa 100 000 m’. Gjennomsnittsmektigheten innenfor delomradene er satt til 4 m, og dette
gir et mulig skjellsandvolum pa 400 000 m®. Det er ikke tatt prover i noen av
delomrddene. Vanndypet varierer mellom 15 og 25 m.

Omréde 72 bestdr av to delomrdder pd ostsida av Fegy. Det ene omridet er et mulig
skjellsandomrdde (preve 158, 70 % CaCO;, og preve 159, 75 % CaCQO;) med et areal pa
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10 000 m*. Med en gjennomsnittlig mekughet pa 4 m, innenolaer omradet 40 000 m* med
mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 15 m. Det andre delomradet er delt
mellom et sikkert og et mulig skjellsandomrdde. Det mulige skjellsandomrddet (preve
159, 75 % CaCQ,) har et areal pd 10 000 m? og inneholder 50 000 m* med mulig
skjellsand, mens den sikre delen av delomrddet (prove 157, 98 % CaCO,, prove 160, 85
% CaCO,) har et areal pd 70 000 m* og inneholder 350 000 m* med skjellsand.
Vanndypet innenfor omradet varierer mellom 10 og 30 m.

Omrade 73 bestdr av to delomrader ved Gitteroy ost for Feay. Prove 161 (>90 %
CaCO,) og 162 (>90 % CaCO,) ligger innenfor delomradet klassifisert som sikkert
skjellsandomrdde. Arealet er 30 000 m* og med en gjennomsnittlig mektighet pd 4 m
inneholder omradet 120 000 m’ med skjellsand. Vanndypet varierer mellom 15 og 25 m.
Det andre delomrddet er et mulig skjellsandomrdde (ingen bunnprove). Arealet er 10 000
m?, og med en gjennomsnittlig mektighet pd 3 m inneholder omrddet 30 000 m* med
mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 20 og 30 m. P4 serest-sida av Gittergya kan
det ligge sma skjellsandforekomster. Dette er markert med en S pa kartet.

Omrade 74 bestr av to mulige skjellsandomrader pa estsida av et gruntomrade ost for
Gittergy. Gjennomsnittsmektigheten er satt til 3 m som gir delomrddene (50 000 m?) er
samlet volum pa 150 000 m® mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 20 og 35 m.

Omrade 75 bestdr av to mulige skjellsandomrader. Preve 151 (70 % CaCO,) ligger
innenfor det sorligste og starste omridet. Samlet areal er 60 000 m?, og med en
gjennomsnittlig mektighet pd 4 m er det 240 000 m® mulig skjellsand innenfor omradene.
Vanndypet varierer mellom 20 og 35 m. Vest for omride 75 samt i bukta pé innsida av
omradet kan det ligge skjellsand. Dette er markert med to S-er.

Omréde 76 bestdr av fem mulige skjellsandomrdder nordvest for Torvastad. Prove 163
(urein skjellsand, 60-90 % CaCO,) ligger innenfor det sterste delomradet. Samlet areal er
110 000 m?, og med en gjennomsnittlig mektighet pd 4 m inneholder omridene 440 000
m’ med skjellsand. Vanndypet varierer mellom 10 og 35 m. I to smé basseng nord for
omrade 76 kan det finnes mindre mengder skjellsand. Dette er markert med to S-er.

Omrade 77 bestar av tre mulige skjellsandomradder nordvest for Torvastad. Det er ikke
tatt prover fra noen av omrédene. Samlet areal er 40 000 m?, og en gjennomsnittlig
mektighet pd 3 m gir et samlet volum pa 120 000 m* mulig skjellsand. Vanndypet
varierer mellom 20 og 35 m.

Omrade 78 nordvest for Torvastad er klassifisert som sikkert skjellsandomrdde ut fra

prove 155 (93 % CaCO,). Omradet har et areal pi 20 000 m* og en gjennomsnittlig
mektighet pd 4 m gir et volum pé 80 000 m* med skjellsand. Vanndypet varierer mellom
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10 og 15 m.

Omrade 79 nordvest for Torvastad bestdr av fire mulige skjellsandomrdder med et samlet
areal pd 100 000 m?. En gjennomsnittlig mektighet pd 4 m gir et samlet volum pé 400
000 m®. P4 provepunkt 153 fikk vi ikke opp preve, mens prove 154 bestdr av urein
skjellsand (80 % CaCO,). Vanndypet varierer mellom 10 og 40 m. Vest for det nordligste
delomradet ligger et mulig skjellsandomrdde som er avmerket med en S.

Omréde 80 bestdr av tre mulige skjellsandomrider nord for Torvastad. Samlet areal er 40
000 m? og med en gjennomsnittlig mektighet pA 2 m inneholder omrédene 80 000 m’
mulig skjellsand. Vanndypet varierer mellom 8 og 25 m.

Bukta ser for omrade 80 ligger godt eksponert for nordlige vinder, og vi antar derfor at
det kan ligge litt skjellsand et stykke inn i bukta. Dette er markert med en S. Nord for
omrade 80 antar vi ogsd at det kan vare muligheter for skjellsand. Dette er markert med
to S-er pd kartet.

5.5 Haugesund kommune (Figur 7, Tegning 94.002-11)

Det er kartlagt fire sikre og 18 mulige skjellsandomrdder i Haugesund kommune. Totalt
er det kartlagt et areal pa 430 000 m?, derav 80 000 m? sikre omrader og 350 000 m?
mulige skjellsandomrdder. De sikre omridene inneholder 0.3 mill. m* og de mulige
omrédene inneholder 1.1 mill. m® skjellsand. Et av de sikre og seks av de mulige
omréadene ligger ved Rovar, mens resten ligger langs kysten nord for Haugesund.
Haugesund har omlag 2 % av fylkets skjellsandressurser.

5.5.1 Omréddebeskrivelser

Omréde 81 er et mulig skjellsandomride ost for Revaer. Omradet har et areal pi 20 000
m’ og inneholder 80 000 m* med mulig skjellsand. Det er ikke tatt noen prover i
omradet, som ligger pd 10-25 m vanndyp. Til tross for lite seismikk i omradet ost for
Revar kan vi ut fra batymetrien anta at det er lite skjellsand i omradet. Der vi tror det
kan finnes skjellsand (mindre forekomster), har vi markert dette med S-er pé kartet.

Omrade 82 ligger ved Rovear, og er klassifisert som sikkert skjellsandomridde. Omradet
har et areal pd 50 000 m?. Gjennomsnittsmektigheten er satt til 3 m, og dette gir 150 000
m* med skjellsand innenfor omridet. Prove 171, 172 og 173 ligger innenfor omradet.
Prove 173 inneholder 85 % CaCO,. Prove 171 og 172 er tatt omtrent p4 samme plass.
Prove 172 er analysert og inneholder 100 % CaCO,. CaCO;-innholdet i prove 171 er
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Figur 7. Forenklet oversikt over skjellsandforekomster i Haugesund kommune. Se
Tegning 94.002-11 for flere detaljer.
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anslatt til 70 %. Vi bruker den analyserte kalkverdien fra prove 172, og hele omradet er
derfor klassifisert som sikkert skjellsandareal. Omradet ligger pa 10-20 m vanndyp. Det
er flere omrider bade pa estsida og nordsida av Revar hvor det kan forekomme mindre
forekomster av skjellsand, og det har ogsa vart grabbet i noen av disse omrédene. Disse
omradene er avgrenset med S-er pa kartet.

Omrade 83 bestar av tre mulige delomrader sorost for Revaer. Samlet areal er 90 000 m?.
Gjennomsnittlig mektighet er satt til 2 m som gir et samlet volum pd 180 000 m*® med
mulig skjellsand. Omrédet ligger p& 10-25 m vanndyp.

Omrade 84 bestdr av to mulige omréder servest for Revaer. Det er ikke tatt bunnprover,
men vi regner det som sannsynlig at det kan ligge skjellsand i et sdpass eksponert
omrade. Samlet areal er 110 000 m?. Gjennomsnittsmektigheten er satt til 3 m, og dette
gir et samlet volum av 330 000 m* med mulig skjellsand. Omradet ligger p4 mellom 15
og 40 m vanndyp. PA vestsida og nordvestsida av Rever har vi tegnet inn fire S-er i
omréder vi ikke har seismisk dekning, men hvor vi regner med at det kan finnes mindre
mengder med skjellsand.

Omrade 85 ligger 10 km nord for Haugesund og bestir av to mulige skjellsandomrider.
Samlet areal er 30 000 m?, og med en gjennomsnittlig mektighet p& 4 m inneholder
omrédene 120 000 m* mulig skjellsand. Vanndypet innenfor omradene varierer mellom 20
og 45 m. I bukta like nord for Haugesund kan det vaere muligheter for 4 finne mindre
forekomster av skjellsand. Likes vest for oyene nordvest for Haugesund. Dette er
markert med to S-er. I bukta nord for omride 85 er det avmerket et mulig
skjellsandomrdde med en S.

Omrade 86 bestar av et sikkert skjellsandomrdde og 5 smd, mulige skjellsandomrader.
Prove 166 (> 90 % CaCO,) ligger innenfor det sikre omridet som har et areal pd 10 000
m’. Gjennomsnittsmektigheten er satt til 5 m, som gir et skjellsandvolum pd 50 000 m’.
Omrédet ligger pad 10-15 m vanndyp. De mulige omridene har et samlet areal pa 20 000
m’. En gjennomsnittsmektighet pd 2 m gir et samlet mulig skjellsandvolum péa 40 000 m’.
Omrédene ligger pd 15-30 m.

Omrade 87 ligger nord for Ferlandsvigen og bestir av tre mulige skjellsandomrader med
et samlet areal pd 40 000 m’. Gjennomsnittsmektigheten er satt til 4 m som gir et mulig
skjellsandvolum pé& 160 000 m®. Prove 168 bestir av urein skjellsand (80 % CaCO,).
Omradene ligger pd 8-30 m vanndyp.

Omride 88 bestir av to sikre og to mulige skjellsandomrader helt i den nordlige delen av

kommunen. Prove 170 (> 90 % CaCO0,) ligger innenfor det ene sikre omridet, mens det
finnes en prove med ren skjellsand tatt tidligere i det ostligste sikre omréadet (Ottesen
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1988). Samlet areal er 20 000 m®. Gjennomsnittsmektigheten er satt til 4 m, og dette gir et
samlet skjellsandvolum pa 80 000 m®. Vanndypet innenfor omrddene varierer mellom 10
og 15 m. Prove 169 (80 % CaCO;,) er tatt i det sorligste av de to mulige
skjellsandomrddene. Samlet areal for de mulige skjellsandomrddene er 40 000 m?.
Skjellsandvolumet er 160 000 m* med en gjennomsnittlig mektighet pd 4 m. Vanndypet
varierer mellom 15 og 30 m.

6 FORSLAG TIL VIDERE UNDERSOKELSER

De beregnede volumene innenfor de forskjellige skjellsandomrddene er utelukkende basert
pé tolkning av seismiske data. Sedimenttypen pd bunnen er bestemt ut fra overflateprover
tatt med grabb. Disse provene representerer kun de gverste 5-30 cm med sediment pé
havbunnen.

For 4 avklare om de ulike skjellsandomrddene virkelig bestar av skjellsand ned til angitt
dyp, anbefaler vi at det gjores oppfelgende undersekelser. Nedenfor er satt opp et forslag
til hva en slik undersokelse ber omfatte:

1. Kjerneprovetaking (boring med vibro-corer) tilsvarende det som ble utfert i den
oppfelgende undersgkelsen i Sund kommune i Hordaland (Gresfjeld 1991).

2. Provegrabbing innen de ulike skjellsandomrddene ned til et onsket dyp.

3. Videoopptak (dykking) for & dokumentere bunnforholdene for eventuelle
skjellsanduttak.

7 KONKLUSJON

I lopet av 1992 og 1993 har NGU Kkartlagt skjellsandforekomstene i Rogaland fylke. I ni
kommuner i Rogaland (Sokndal, Eigersund, Stavanger, Kvitsey, Finney, Tysver, Bokn,
Karmey og Haugesund) er det kartlagt skjellsandforekomster som til sammen dekker et
areal pd 15.8 mill m? (Tabell 3). Av dette arealet er ca. 5 mill m? (ca. 21 mill. m?)
Klassifisert som sikker skjellsand, mens de mulige skjellsandomridene dekker et areal pd
knapt 11 mill. m* (40 mill. m?).

Maksimumsmektigheten av skjellsand varierer sterkt fra omrade til omrade, men er
sjelden over 10-12 m (Tabell 2). Den gjennomsnittlige mektigheten ligger oftest pd 2-4 m.
Det md presiseres at alle skjellsandmektigheter er anslag basert pa seismisk tolkning.
Sikre skjellsandmektigheter, og dermed sikre skjellsandvolum, kan en ikke fi uten &
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foreta provegrabbing eller boring gjennom skjellsandforekomstene.

Skjellsandforekomstene i kommunene Finngy, Kvitsgy, Stavanger, Eigersund, Sokndal og
deler av Rennesoy, Strand og Hjelmeland er rapportert i Ottesen og Bee (1992) og Boe og
Ottesen (1994). I denne rapporten oppsummeres resultatene fra kommunene Tysver,
Bokn, Karmgy, Haugesund og deler av Suldal.

Karmgy er fylkets nest sterste skjellsandkommune (etter Kvitsey) med omlag 24 % (14.5
mill, m?, Tabell 3) av de kartlagte totalressursene. Av dette volumet er 4.9 mill. m®
klassifisert som sikker skjellsand, mens 9.6 mill. m® er klassifisert som mulig skjellsand.
Omradene med sikker skjellsand dekker et areal pa 1.1 mill m* mens de mulige
skjellsandomrddene dekker et areal pa 2.6 mill m?,

Bokn kommune har omlag 12 % av skjellsandressursene i fylket (7.4 mill. m®, Tabell 3),
og er fylkets tredje sterste skjellsandkommune. Av dette er 2.7 mill. m® klassifisert som
sikker skjellsand, mens 4.7 mill. m® er klassifisert som mulig skjellsand.

Tysvaer kommune har omlag 8 % av fylkets skjellsandressurser med et samlet volum pd
4.6 mill. m*. Av dette er 0.9 mill. m® klassifisert som sikker skjellsand, mens 3.7 mill. m®
er klassifisert som sikker skjellsand.

Haugesund kommune har omlag 2 % av fylkets skjellsandressurser med et samlet volum
pé 1.4 mill. m’. Av dette er omlag 300 000 m’ kartlagt som sikker skjellsand og 1.1 mill.

m® som mulig skjellsand.

Innenfor de kartlagte delene av Suldal kommune er det ikke pavist skjellsandforekomster.
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TABELL 1

Bunnprover tatt med grabb nord for Boknafjorden under skjellsandkartleggingstoktet (tokt
9305) i 1993.

I kolonnen for sedimenttype er uttrykkene mineralsand og mineralgrus benyttet i de
tilfeller der proven bestdr av sand og/eller grus, og hvor karbonatinnholdet er lavere enn
50%. Prover med karbonatinnhold mellom 50 % og 85 % er vanligvis klassifisert som
urein skjellsand eller urein skjellgrus, mens prover med CaCO;-innhold lik eller storre enn
85 % er Kklassifisert som skjellsand eller skjellgrus.

I kolonnen for karbonatinnhold er det angitt prosentvis mengde karbonat i preven (ut fra
visuell observasjon). Noen praver er analysert ved hjelp av karbon analysator (Leco) for &
kalibrere de visuelle anslagene. Disse provene er merket med * i tabellen.

I kolonnen for skjellbiter er det angitt prosentvis mengde skjellbiter med lengste akse
storre enn 1 cm.

I kolonnen for farge pd sedimentet (i vat tilstand) er det benyttet standardiserte
betegnelser fra Munsell-Soil-Color-Charts. I de fleste tilfeller er det benyttet en gul-grenn
fargeskala (5Y).

I kolonnen for kornsterrelse er det gitt et visuelt anslag over kornfordelingen.
Kornfraksjonene er presentert i avtagende rekkefolge, slik at hvis f.eks. ms stir forst, er
medium sand den dominerende kornstorrelse. Forkortelser: 1: leir (<0.002 mm); s: silt
(0.002-0.0625 mm); vfs: veldig fin sand (0.0625-0.125 mm); fs: fin sand (0.125-0.25
mm); ms: medium sand (0.25-0.5 mm); gs: grov sand (0.5-1 mm); vgs: veldig grov sand
(1-2 mm); gr: grus (2-64 mm).

I kolonnen for sortering er det angitt om sorteringen av sedimentet er god (G), middels
(M) eller darlig (D). God sortering av et sediment vil si at det meste av proven har
noenlunde samme kornsterrelse. Bimodal sortering av et sediment (eventuelt notert i
kommentarfeltet) vil si at to forskjellige kornfraksjoner dominerer.

I kolonnen for fauna er det benyttet samme system som i Haye & Russenes (1984).
Faunaen er presentert i avtagende rekkefolge, slik at hvis f.eks. A stir forst, si er det
mest av hvite skjell i proven. Forklaring til bokstaver: A: hvite skjell; B: bl skjell
(blaskjell, O-skjell); C: gastropoder (snegler); D: echinodermer (krikeboller); E:
lithotamnier (kalkalger); F: balanider (rur); G: polycheter (trekantmark).
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TABELL 2

Skjellsandomrédder nord for Boknafjorden kartlagt under tokt 9305 i 1993. I tabellen er
angitt vanndypsvariasjon innen skjellsandomrédet, omtrentlig areal av skjellsandomradet,
maksimum og gjennomsnittlig skjellsandmektighet innen skjellsandomrédet, og om det er
et sikkert skjellsandomrdde (S) eller et mulig skjellsandomrdde (M). Det ma presiseres
av mektigheten av skjellsand innen et omrade utelukkende er et anslag basert pd seismisk
tolkning. En sikker mektighet fir en ikke uten & proveta gjennom skjellsandlaget. Et
skjellsandomrade er avmerket som sikkert hvis en bdde har seismikk og bunnprover med
skjellsand. Hvis det mangler bunnprover fra et omrade med antatt skjellsand, eller hvis
bunnpreven bestdr av urein skjellsand, er omradet klassifisert som mulig
skjellsandomréde.
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TABELL 3

Oversikt over kartlagte skjellsandforekomster i Rogaland fylke.
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NOAGES GEQLOGISKE UNDERSIKELSE

APPENDIKS 1

ORIENTERING OM NGUs FORSKNINGSFART@Y F/F "SEISMA"

Hovedspesifikasjoner:
Byggedr:

Verft:

Materiale skrog/overbygg:
Lengde oa.:

Dypgang maks:

Tonnasje:

Kallesignal:

Hastighet under transport:

Hastighet under profilering:

Aksjonsradius:
Innredning:
Styrhus:

Arbeidsrom:
Innkvartering:

Akterdekk;

1985

West Products A/S, 6718 Deknepollen
Sandwitch/Divinycell

16,8 m (55 fot)

Ca.1,5m

34 brt.

JWOG

Ca. 16 knop

4-6 knop

450-500 n.mil

Arbeidsplass for foring av fartoy, automatisk navigasjon
og kjoring av seismikk. Fri sikt 360 grader.

I plan med akterdekk, ca. 8 m?.

3 stk. lugarer 4 1 person, messe, pantry, WC, dusj
(besetning 3 personer).

Ca. 24 m’.

MASKINER, STROMFORSYNING M.M.:

2 stk. Scania DSI 11 4 350 HK/2100 RPM, hver tilkoblet hydraulisk vridbare propeller.
Onan Marine dieselaggregat, 8 kw 1-fase/12 kw 3-fase, 220 V/AC

Stamford Isuzu dieselaggregat, 18 kw 3-fase, 220 V/AC

Transformator for 380 V, 3-fase uttak

Frekvensomformer for variable turtall for el.motorer (380 V, 3-fase)

35 amp. generator, 24 V/DC (start)

100 amp. generator, 24 V/DC (forbruk)

Hydraulisk system for drift av:
Bauer hoytrykkskompressor 600 I/min. 200 bar (luftkanon)

Tallmek baugpropell, 30 HK

Effer dekkskran 2.6 t/m med winch, 400 kg
Provetakingswinch m/spoleapparat og fri-fall, 5 tonn

Provetakingswinch, 1 tonn
Ankerwinch



Bunkers: Diesel 3.500 1
Ferskvann 1.000 1

NAVIGASJONSINSTRUMENTER

Furuno GP 500 GPS Navstar

Anshiitz gyrokompass m/AD converter for radar

Robertson AP9 autopilot

Furuno FCR 1411, fargeradar m/dagslysskjerm og 2 variable avstandsringer
Furuno FR 240, radar med en variabel avstandsring

Furuno fargeekkolodd

Hoccom Famita Good VHF-radio m/sel.call. nr. 90144.

Stornomatic NMT. TIf. nr. 090 89301.

SURVEY-INSTRUMENTER

Posisjonering:
Kongsberg Diffstar DGPS12

Vanndypsmaling
Navitronic S-30 ekkolodd, 2 kanaler: 210 kHz/2,7° og 33 kHz/20°

Seismikk

Geopulse

Elma platesender

Bolt 600D luftkanon m/utskiftbare kamre, 5-60 kubikktommer

Sleevegun, 15-40 kubikktommer

Benthos hydrofonslanger, 7.5 m

4-kanals hydrofonslange, Fjord Instruments, 24 m

Analogt prosesserings-system m/int.trigg, bandpass-filter 20-2400 Hz. TVG og TVF
funksjoner og linezr forsterkning 0-80 dB

Analogt bandpass filter, 1-9999 Hz, linezr forsterkning 10-70 dB

EPC 1600, grafisk skriver

EPC 3200, grafisk skriver

EPC 9800, termisk skriver

RACAL 7-kanals béndspiller

IBM kompatible 486-PC’er for logging

Provetakingsutstyr

Gravitasjonsprovetaker, 63 mm, vekt maks. 300 kg.
Modifisert NiemistOe provetaker, 63 mm
Vibrasjonsprovetaker, 63 mm, 75 mm og 110 mm
Grabb, 70 kg
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APPENDIKS 2

DIFESTAR POSISTONERINGSSYSTEM.

GPS (Global Positioning System) er et amerikansk satelitt-basert navigasjons/posisjoneringssystem.

DGPS (Differerntiel GPS) forbedrer posisjonsngyaktigheten fra GPS systemet ved & benytte seg av
korreksjonssignaler fra strategisk baserte landstasjoner. Diffstar-systemet fra Kongsberg Navigation
benytter seg av en rekke referansestasjoner rundt Nordsje-bassenget og i
Norskehavet/Barentshavet.

Signalene fra satelittene blir brukt til & regne ut batens posisjon som deretter blir korrigert ut fra
signalet fra landstasjonen.

/ ,: ’
///
REFERANSE STASION 2

—




Geografisk dekning med Diffstar (tatt fra User Manual, KONGSBERG NAVIGATION as).



Reference Station Frequency  Latitude  Longitude  Range
(kHz) (dd mm) (dd mm) (km)

AND@YA 3325  6912N  1550E 800
BEAR ISL 33275 7430N  1700E 800
ASK@Y 4376 6027N  0513E 500
FROYA 4370  6342N  0835E 400
THEDDLETH 18021  5522N  0014E 300
RATTRAY H 1887.4  5737N  0151E 300
NAERB® 4768  S5849N 05 40°E 500
BLAAVAND 1943.5  5533N  0SO06E 200
SKAGEN 19445  5744N  1036E 200
BORNHOLM 1943.0  5503N  1507E 200
BUTT OF LEWIS 18872  5831N  0616E 200
FAEROE ISL 19440  6201N  0648W 300
CHERBOURG 1700.45 4938N  0147W 200
PETTEN 1780.0  5246N  0439E 200
GOTLAND 3020 5655N  1809E 200

Referansestasjoner (se foregdende figur) til Kongsberg Diffstar DGPS12. Referansestasjonene
sender korreksjonssignaler pad frekvensene listet i tabellen.



APPENDIKS 3
REFLEKSJONSSEISMISKE MALINGER

Ved den refleksjonsseismiske mélemetoden sendes en seismisk belge (lydpuls) ut fra ett
punkt, og mottas i et annet punkt.

I praksis skjer dette ved at det sendes lydsignaler ut fra en signalkilde. Lyden vil forplante
seg 1 det mediet den sendes ut i, for sd & reflekteres ved overgangen til et annet medium.
Mottak av det reflekterte signalet skjer ved hjelp av en hydrofonkabel (lyttekabel).

SIGNALKILDE HYDROFONKABEL
1 Signal source Hydror;hone cable

HAVOVERFLATE

— Sea surface

e o A SEDIMENTOVERFLATE
=T oA e e e - = = - Sediment surface

——— e e e Ll o o

—————————————————————— FJELLOVERFLATE

o Lt LT T Bedrock surface
+ 4+ + + 4+
+ o+
+

+
+
+ 4+ 4+ 4+ +
+ +
+
+

+ + + +
+ + +

+

-+
+
+
+
+ + 4+ + +

+

+

+

+ +

+ + + + +
F+ 4+ + + + + 4+ ++ ++ + + + + +

+ + +

+
+ 4+ 4 4+ o+ o+ o+ +

Ved refleksjonsseismiske malinger registreres den utsendte lydpulsens "to-veis gangtid"”.
Dette er tiden lydpulsen bruker pa 4 forplante seg fra lydkilden, ned til en reflekterende
horisont, og derfra tilbake til hydrofonkabelen. De reflekterende horisontene representerer
grenseflater mellom medier med forskjell i tetthet og seismisk lydhastighet. Eksempel pa
slike grenseflater er overgangen mellom vann/sediment og overgangen sediment/fast fjell.

Dersom en kjenner den seismiske lydhastigheten for et lag, kan en ved & méle tiden fra
utsendelse til mottak av en lydpuls finne lagets mektighet (tykkelse).



Beregningseksempel:

Lydhastighet for laget: 1600 m/s (meter/sekund)
Malt to-veis gangtid : 100 ms (millisekund) = 0.1 s

Lagets mektighet : 1600 m/sx0.1s/2 =80 m

Vanlige seismiske lydhastigheter for sedimenter i sjoen vil vere:

Vann : 1500 m/s

Leire : 1500-1800 m/s
Sand/grus : 1500-1700 m/s
Morene : 1500-2800 m/s
Fjell : 3500-6000 m/s

Penetrasjonsevnen til lydpulsen (evnen til & trenge ned i losmasser/bergarter) vil vere
avhengig av type signalkilde, men ogsd av geologiske forhold. Lydpulsen vil generelt
forplante seg lett gjennom silt- og leirholdige sedimenter, selv om disse kan innehold en
del sand og grus. En sterre del av energien vil derimot reflekteres fra overflaten av
morene og godt sortert sand og grus.

Den vertikale opplesningen (detaljeringsgraden) vil hovedsaklig avhenge av type
signalkilde. Seismiske signalkilder som Geopulse, Topas, Boomer, Elma, Sparker,
Luftkanon og Sleevegun gir registreringer med vertikal opplgsning pd 1-20 ms, alt etter
signalkilde.

I dette prosjektet er Geopulse og Topas benyttet som signalkilde. Geopulse og Topas har
en vertikal opplesning pa ca. 1 ms, og en er derfor i stand til 4 se tynne lag.

Den refleksjonsseismiske metoden kan gi en del uenskede reflektorer, som kan vere
vanskelige & skille fra reelle reflektorer. De viktigste av disse er multipler og sideckko.

Multipler: Noe av energien fra en lydbalge som er reflektert til havoverflaten vil bli
reflektert ned igjen fra grenseflaten hav/luft. Lydbelgen vil dermed gé en, eller normalt
flere ganger ned til underliggende grenseflater, for si 4 bli reflektert til overflaten og bli
registrert pd nytt. P& de seismiske profilene vil dette bli tegnet ut som nye horisonter mot
okende dyp. Disse "falske" horisontene kalles multipler. I mange tilfeller vil det vere
vanskelig 4 identifisere geologiske grenseflater under 1. multippel.



Sideckko: Sideekko eller siderefleksjoner oppstar fordi lydbelger etter utsending sprer seg
i alle retninger i stedet for ideelt sett bare & gé& loddrett ned. I smale og dype fjorder kan
lyden bli reflektert fra fjordsidene og forarsake ugnskede, "falske" reflektorer. Det samme
kan skje ved svart kuperte bunnforhold. Slike "falske" reflektorer kan dels skygge helt
over, og dels vare vanskelig & skille fra reelle reflektorer.
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