NGU Rapport 94.019

Losmassekartlegging for infiltrasjon av av-
lopsvann fra spredt bebyggelse i omradene
Bergselva, Asabekken, Lordsbekken og
Salbergelva, Inderoy kommune,
Nord-Trendelag



kY NGU!

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

Postboks 3006 - Lade
7002 TRONDHEIM
Tif. (07) 90 40 11

Telefax (07) 92 16 20

RAPPORT

Rapport nr. 94.019

ISSN 0800-3416

Gradering: Apen

Tittel:

Losmassekartlegging for infiltrasjon av avlgpsvann fra spredt bebyggelse i omradene
Bergselva, Asabekken, Lordsbekken og Salbergelva, Inderoy kommune, Nord-Trendelag

Forfatter:
Bernt Olav Hilmo

Oppdragsgiver:

NGU, Nord-Trendelag fylkeskommune og
Landbrukskontoret i Indergy kommune

Fylke:
Nord-Trendelag

Kommune:

Inderay

Trondheim

Kartbladnavn (M =1:250.000)

Kartbladnr. og -navn (M =1:50.000)
1622-1 Verran og 1722-IV Stiklestad

Forekomstens navn og koordinater: Sidetall: 39 Pris: Kr. 120,-
Kartbilag: 3
Feltarbeid utfort: Rapportdato: Prosjektnr.: Ansvarlig:
April og mai 1993 03.03.94 63.2509.95 ’Hf«m"‘\ Svelnn

Sammendrag:

Rapporten er en oppsummering av resultater og erfaringer fra detaljert kartlegging for infiltrasjon av avlgpsvann i
omridene Bergselva, Asabekken, Lorasbekken og Salbergelva i Indersy kommune. Kartleggingen inngir i
prosjektet: Inderay - Modellkommune for aviepssanering i spredt bebyggelse, som er et samarbeidsprosjekt mellom
Jordforsk, NGU, Landbrukskontoret i Indersy og Inderay kommune.
Rapporten omfatter resten av de omrdder i Inderoy kommune som har fitt pilegg om kloakksanering innen 1/1-94.
Granaelvomrddet ble ferdig kartlagt hesten 1992 (NGU Rapport 93.031). Det er kun utfort kartlegging av
infiltrasjonsmuligheter rundt de husstandene som har fitt pibud om avlepssanering. I tillegg til detaljert
jordartskartlegging og masseprovetaking er det foretatt infiltrasjonstester pa utvalgte lokaliteter. Dette ble gjort
bide med hensyn pa en sikrere vurdering av infiltrasjonsmuligheter og for & fi en bedre dokumentasjon av de
forskjellige losmassetypenes infiltrasjonsevne.
Jordartene er klassifisert etter egnethet. Ca. 17 % av bostedene har losmasser egnet for infiltrasjon etter gjeldende
retningslinjer mindre enn 200 m fra boligen, mens det ved ca 65 % av bostedene er kartlagt lesmasser eller
forvitret fjell hvor det kan veere muligheter for renselesninger (overflateinfiltrasjon eller jordhaug) dersom man
fraviker retningslinjene. Ved 11 av 59 bosteder er det sma muligheter for infiltrasjon i grunnen.

Det ma understrekes at det i de fleste tilfeller er pikrevet med masseprevetaking og/eller infiltrasjonstest for en
endelig plassering og utforming av infiltrasjonsanlegg kan foretas.

Emneord: Hydrogeologi Kvartergeologi Kartlegging
Avlgpsinfiltrasjon Grus Sand
Forvitringsjord Fagrapport
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KONKLUSJON

Selv om Indereya har sparsomt med store og mektige sand- og grusavsetninger er det muligheter for
mindre infiltrasjonsanlegg i strandavsetninger, sandig/grusig morene og forvitret fiell (flussfjell).

Av ca. 60 bosteder med palegg om avlepssanering i de vurderte omradene er det kartlagt muligheter
for infiltrasjon etter gjeldende retningslinjer (Miljeverndepartementet, 1992) n@rmere enn ca 200 m
ved 17 av bostedene. I nzrheten av 38 av bostedene er det muligheter for infiltrasjon ved & gé& utover
gjeldende retningslinjer (jordhaug/overflateinfiltrasjon). 22 av disse bostedene har egnede losmasser,
men med for liten mektighet eller forvitret fjell egnet for infiltrasjon ne&rmere enn ca 200 m fra
husstanden. Ved 11 av de vurderte bostedene vil infiltrasjon trolig vare en lite egnet losning for
avlopssanering.

For 4 kunne gi en sikker vurdering av infiltrasjonsmulighetene og en vurdering av utforming og
starrelse pd et eventuelt anlegg, er det nedvendig med flere detaljundersekelser (masseprovetaking,
infiltrasjonstest og registrering av grunnvannsniva).

Selv om det er registrert muligheter for infiltrasjon er det ikke sikkert dette vil gi den beste og billigste
losning for kloakksanering i alle tilfeller. Muligheten for infiltrasjon bor i hvert enkelt tilfelle
sammenlignes med andre lesninger som tilkobling til felles avlgpsnett eller installering av
minirenseanlegg.

De vurderte omrddene dekkes av kvartergeologiske kart i malestokk 1:20 00 og 1:50 000. Kartene
kunne ikke brukes direkte til klassifisering av infiltrasjonsmuligheter, men det var et godt hjelpemiddel
til & fA en oversikt over logsmassene i omradet. Det er et klart behov for detaljkartlegging med
vurdering av infiltrasjonskapasiteter i hvert enkelt tilfelle fordi alle nedvendige data (bl.a.
grunnvannsnivd, neyaktig losmassetykkelse og smd avsetninger) ikke er angitt pd vanlige
kvartergeologiske kart. Detaljeringsgraden gjor at nytten av kart i M 1:20 000 er klart storre enn kart
i M 1:50 000.

De kartlagte omrddene i Indergy er dominert av marine finkornige sedimenter og tette morenemasser
med smé avsetninger med grovere masser (strandavsetninger og grove morener). Med sipass sma
og relativt tynne avsetninger som kan vare egnet for infiltrasjon er det klart at nytten av kvarter-
geologiske kart blir mindre sammenlignet med omrdder med sterre sand- og grusavsetninger som vi
f. eks. finner i hoveddalforene. I slike omrdder hadde nytten av kvartzrgeologiske kart vart storre,
i og med at man ut fra kartet lettere kunne plukke ut omradene som var best egnet for infiltrasjon.



1. INNLEDNING

Sommeren 1988 foretok Inderay kommune en undersgkelse av 21 mindre vassdrag i kommunen.
Analysene viste at samtlige vassdrag er sterkt forurenset av n@ringssalter og 18 av tarmbakterier. Det
ble registrert fisk i kun 6 bekker, mot 13 bekker tidlig pa 60-tallet.

I trdd med SFT’s planer om opprydding og sanering av eksisterende avlepslosninger i spredt
bebyggelse, har Inderoy kommune som den forste i landet gjort politisk vedtak om & rense avlepsvann
fra all spredt bebyggelse.

Ut fra dagens forurensningssituasjon er kommunen delt i tre deler, hvor det forste omradet har fatt
palegg om kloakksanering innen 1/1 1994 (vedlegg 4). Videre har kommunen utarbeidet en oversikt
over de husstander som ikke har godkjent avlepslasning i dette omradet.

I dag godkjenner ikke Fylkesmannen i Nord-Trendelag sandfiltergrofter for rensing av avlgpsvann.
Folgende losninger er da aktuelle:

1) Pakobling til felles avlepsnett og rensing.
2) Installering av private minirenseanlegg.
3) Infiltrasjon av avlgpsvann i grunnen.

I spredt bebygde omrider er alternativ 1) ofte lite aktuelt pA grunn av store kostnader.
I folge Miljeverndepartementet (1992) ber jordrenseanlegg benyttes der det er mulig, hvis pakobling
til felles avlepsnett er uaktuelt.

Landbrukskontoret i kommunen ensket derfor en helhetlig vurdering av mulighetene for infiltrasjon
i kommunen. De tok kontakt med fylkesgeologen, miljovernavd. hos fylkesmannen, Jordforsk og
NGU. Etter innspill fra NGU og landbrukskontoret i Indergy utarbeidet Jordforsk et forslag til
samarbeidsprosjekt.

Rapporten omhandler resultater og erfaringer fra detaljert lasmassekartlegging for infiltrasjon av
avlepsvann i omridene Bergselva, Asabekken, Lordsbekken og Salbergbekken.
Infiltrasjonsmulighetene i Granaelvomrddet ble kartlagt hesten 1992 og rapportert i NGU Rapport
93.031.

Stud. Kari Rydland, NLH som deltok pa kartleggingen i 1992, har tatt sin hovedfagsoppgave innen
prosjektet (Rydland, 1993). I lopet av 1994 vil enda en student fra NLH ta hovedfagsoppgave innen
prosjektet.

Prosjektet har en styringsgruppe som bestar av:

Gunnar Vorum, jordbrukssjef Indergy kommune - leder

Maia Vardenzr, miljevernkonsulent Inderoy kommune - sekreter
Jens Chr. Kehler, Jordforsk

Bernt Olav Hilmo, NGU



2. FORMAL

Viktige malsetninger med prosjektet er:

- Beskrive aktuelle naturbaserte renselosninger (Jordforsk)

- Kartlegging av infiltrasjonsmuligheter (NGU)

- Utvikle en modell for regional vurdering av infiltrasjonsmuligheter innen et gitt omrade
(NGU)

- Utpreve og utvikle naturbaserte rensemetoder i omrdder med marginale grunnforhold
(Jordforsk)

- Utvikle metodikk for valg av lgsninger ved avlgpssanering (Jordforsk).

I parentes stir det oppfert hvem som har hovedansvaret for at de forskjellige delmél blir nadd.

NGU har som nevnt hovedansvaret for kartleggingen og for & utvikle en modell for regional vurdering
av infiltrasjonsmuligheter. Det er i den sammenheng viktig & gi en vurdering av nytten av eksisterende
kvartergeologiske kart, berggrunnskart og eventuell annen geoinformasjon (grusregisteret,
grunnvannsundersokelser, geotekniske undersokelser o.l.) til kartlegging av omrdder egnet for
infiltrasjon.

3. METODER

De undersgkte omrddene dekkes av de kvartzrgeologiske kartene Bergin - M 1:20.000, Verran - M
1:50.000 og Stiklestad - M 1:50 000. Disse kartene danner grunnlaget for vurdering av egnede
omréder for infiltrasjon, men det er ikke gjort vurderinger av infiltrasjonsmuligheter bare pa grunnlag
av de kvartergeologiske kartene. Berggrunnskart i egnet malestokk foreligger dessverre ikke, og
heller ikke annen nyttig geofaglig tileggsinformasjon.

Den mer detaljerte infiltrasjonskartleggingen er basert pa:

- feltbefaring

- geofysiske metoder (georadar)

- stikksondering og skovlboring

- maskingraving

- registrering av grunnvannsniva

- masseprovetaking og kornfordelingsanalyser

- méling av infiltrasjonshastigheter ved bruk av infiltrometer

Som grunnlagskart til registreringen av infiltrasjonsmuligheter er det benyttet ekonomisk kartverk M
1:5000, men pa grunn av praktiske hensyn for rapportering blir resultatene presentert pd @K i



M 1:10 000.

Alle infiltrasjonskartene er digitalisert. Dette ble gjort som et ledd i NGU’s GIS-prosjekt for Nord-
Trondelag, der det ut fra berggrunnskart og kvartergeologiske kart blir avledet temakart bl.a. for
infiltrasjon av avlepsvann. Digitale versjoner av infiltrasjonskart er generelt et nyttig planleggings-
verktgy for vurdering av metoder for avlgpssanering i kommunene.

Under kartleggingsfasen er det gjort infiltrasjonstester ved 11 bosteder og det er tilsammen tatt 30
masseprover. Disse undersgkelsene er gjort for & fA en helhetlig vurdering av aktuelle lgsmassetyper
og for 4 kunne gjore sikrere vurderinger av infiltrasjonsmulighetene i hvert enkelt tilfelle.
Kartleggingen av losmassenes utbredelse og mektighet gjores best ut fra stikksonderinger,
skovlboringer og gravinger. Ved storre mektigheter er sonderboringer og geofysikk (georadar)
velegnede hjelpemidler. Grunnvannsniviet md observeres i groper eller peilebronner, og kan ikke
tolkes noyaktig nok ut fra georadarprofiler i den type avsetninger som finnes i omradet. Grunnvanns-
nivdet vil variere mye med snosmelting og nedber, og det er derfor viktig at vurderinger av
infiltrasjonsmuligheter blir gjort ut fra hoyeste grunnvannsstand.

4. OMRADEBESKRIVELSE

I hele undersokelsesomrddet er det registrert 59 bosteder som ikke har godkjent avlapslesning. Flere
av bostedene bestdr av 2 husstander. Enkelte av hustandene har i dag sandfiltergroft som de hevder
fungerer godt og som de vil seke om & f4 godkjent som avlgpslesning.

Alle omrédene har spredt bosetning med en blanding av girdsbruk og villabebyggelse.

4.1 Bergselva

Det undersgkte omradet representerer Bergselvas nedslagsfelt, unntatt bebyggelsen ved Kjerknesvigen
som er tilknyttet felles avlapsnett (vedlegg 4). Det er registrert 21 bosteder i omradet som ikke har
godkjent avlepslosning.

Landskapet er generelt kupert, men sentralt i omradet langs dalferet fra Ulstad og mot Kjerknesvigen
er terrenget flatere med mer dpne sletter og vide forsenkninger. Det er ogsd her hoveddelen av
bebyggelsen ligger. Vannskillet bdde mot ost og vest utgjores av sammenhengende hoydedrag.

Berggrunnen i omradet bestdr av fyllitt, glimmerskifer og grivakke. Den er generelt lite forvitret og
derfor lite egnet til infiltrasjon sammenlignet med berggrunnen lenger ost i kommunen.

Alle de vurderte bostedene ligger under marin grense (ca. 170 m o.h.). Lesmassene er dominert av
marine avsetninger og morene. De marine avsetningene bestir hovedsaklig av silt og leire (hav- og



fjordavsetninger), men stedvis opptrer strandavsetninger av sand og grus med opptil 2 meters
mektighet.
Morenematerialet varierer fra sandig til leirig morene og har varierende infiltrasjonskapasitet.

Sarlig i soner med strandvasking av sandig morene kan det vaere gode muligheter for iniltrasjon.

4.2 Asabekken

Dreneringsfeltet til Asabekken strekker seg fra Sandvollan og serover til Flatis (vedlegg 4).
Tettbebyggelsen ved Sandvollan er tilkoblet felles avlepsnett. I det vurderte omradet er det registrert
24 bosteder som ikke har godkjent avlepslosning.

Omrédet vest for riksveien er kupert med aser som nér over 200 m.o.h. Gst for riksveien og mot
utlopet av Asabekken i Borgin er terrenget flatere. Det meste av de flatere partiene i omradet er

oppdyrket.

Berggrunnen i omréadet bestir hovedsaklig av grennstein og grennskifer, men med noe fyllitt og
glimmerskifer lengst i vest. Berggrunnen er stedvis sdpass forvitret at den kan vare egnet til
infiltrasjon.

Alle de vurderte bostedene unntatt Flatds ovre ligger under marin grense (ca. 170 m o.h.).
Losmassene i de lavereliggende omradene i nord og ost er dominert av marine avsetninger bestdende
av silt og leire som stedvis er overlagret av 1-2 m standvasket sand og grus. I de hayereliggende
omradene er lgsmassene dominert av tynt morenedekke, forvitringsjord og marine avsetninger i
forsenkningene.

Mulighetene for infiltrasjon er storst i det strandvaskede materialet og i forvitret fjell.

4.3 Lorasbekken og Salbergelva

Dreneringsfeltet til disse bekkene grenser mot hverandre og behandles derfor under ett. Omridet
strekker seg fra Rera sentrum i ser til Bergin i vest og kommunegrensa mot Steinkjer i ost (vedlegg
4).

Tettbebyggelsen ved Rora er tilkoblet felles avlgpsnett. I det vurderte omradet er det registrert 14
bosteder som ikke har godkjent avlgpslesning.

De sentrale delene av omradet bestdr av flate partier som stort sett er oppdyrket. P4 begge sider av
dette omradet er landskapet mer kupert med flere hoydedrag.



Berggrunnen i omradet bestir hovedsaklig av amfibolitt, men med noe gronnstein og grennskifer
lengst mot vest. Bare unntaksvis lengst est i omrddet er berggrunnen sdpass forvitret at den kan vere
egnet til infiltrasjon.

Alle de vurderte bostedene ligger under marin grense (ca. 175 m o.h.). Lesmassene i de lavereliggen-
de sentrale omradene er dominert av marin silt og leire tildels med stor tykkelse og bare sporadiske
tegn til strandvasket sand og grus. I de hoyereliggende omradene i vest (Lordsmarka) og i ost bestdr
losmassene mest av morene, strandsedimenter og finkornige marine avsetninger i forsenkningene.

Mulighetene for infiltrasjon er sterst i de grove strandsedimentene og i grove morenemasser s&rlig
der disse er pavirket av strandvasking.

5. RESULTATER

Mulighetene for infiltrasjon av avlepsvann er generelt dérlige i hele kommunen sammenlignet med
andre kommuner i fylket hvor losmassene er preget av storre elve- og breelvavsetninger. Selv om det
ikke finnes storre sand- og grusavsetninger i kommunen kan det likevel vaere muligheter for
infiltrasjon av avlepsvann fra enkelthusstander og smd husklynger i strandavsetningene, i
sandige/grusige morener eller i dypt forvitret fjell. Szrlig hvis det gis anledning til 4 fravike gjeldende
retningslinjer (Miljeverndepartementet, 1992) ved bruk av overflateinfiltrasjon eller infiltrasjon i
jordhaug, kan infiltrasjon vaere mulig ved flesteparten av de vurderte bostedene. Tabellen nedenfor
oppsummerer mulighetene for infiltrasjon i alle de vurderte omrddene, inklusiv Granaelvomrddet som
ble kartlagt i 1992.

Omréade Klasse 1 Klasse 2A Klasse 2B Klasse 3 Vurderte
< 100m 100-200 m < 100 m 100-200 m < 100 m 100-200 m bosteder
Granaelva 7 5 7 3 11 3 10 46
Bergselva 3 3 6 2 6 1 21
Asabekken 1 1 7 2 4 2 7 24
Lorasbek./Salb.elva 2 2 2 5 3 14
Totalt i omrade 1 13 9 22 9 26 5 21 105

Tabell 1 Bosteder som har arealer egnet for aviepsinfiltrasjon.



Forklaring

Klasse 1:  Infiltrajon etter gjeldende retningslinjer, d.v.s min. 1.2 m med egnede masser over
grunnvannsspeilet. Det er dermed mulig & drive jordbruk oppd infiltrasjonsgroftene.

Klasse 2A: Egnede masser, men for liten mektighet. Forvitret fjell med god kapasitet. Grunn infiltra-
sjon/overflateinfiltrasjon eller infiltrasjon i forvitret fjell med tilkjort fordelingslag av
sand.

Klasse 2B: Tilstrekkelig mektighet, men noe lav kapasitet eller forvitret fjell med usikker eller for
lav kapasitet. Jordhaug.

Klasse 3: Smi/ingen muligheter for infiltrasjon.

Vedlegg 3 viser prinsippskisser av 3 forskjellige typer infiltrasjonsanlegg; infiltrasjon etter gjeldenede
retningslinjer, grunn infiltrasjon med filtersand og infiltrasjon i jordhaug.

For hvert vurdert bosted er det tatt med den beste lokaliteten for infiltrasjon som ligger n@rmere enn
ca 200 m. Flere av de vurderte bostedene bestir av 2 boenheter.

Vedlegg 5, 6 og 7 viser kart i M 1:10 000 over omridene Bergselva, Asabekken og Lordsbekken/-
Salbergbekken med lokalitetsnummer og en klassifisering av omrader for infiltrasjon omkring
bebyggelse med pdbud om kloakksanering.

I kap. 7 er det gitt en kort beskrivelse til hver lokalitet med en angivelse av infiltrasjonsmulighetene.
Resultatene fra de geofysiske undersgkelsene er gitt i egen rapport (Kosziel m. fl., 1992).

P4 kartene i vedlegg S, 6 og 7 er det benyttet samme klassifisering som i rapporten for Granaelv-
omradet og som ogsd er brukt i tabell 1. Denne inndelingen er i stor grad tilpasset de lokale
forholdene.

Det ma understrekes at det i de fleste tilfeller er behov for ytteligere detaljundersekelser i form av
masseprovetaking, infiltrasjonstester og mdling av grunnvannsstand for det kan gis en endelig
vurdering av plassering, storrelse og utforming av anleggene.

Selv om det er pdvist infiltrasjonsmuligheter ved ca. 80 % av husstandene er det ikke sikkert dette
er den beste og/eller rimeligste lasningen for avlepssanering. Nedvendig areal pd infiltrasjonsflaten,
behov for tilkjorte masser, avstand til infiltrasjonsomride og antall tilkoblede husstander har stor
betydning for kostnadene til hver husstand. Derfor ber infiltrasjonsalternativet sammenlignes med
minirenseanlegg og/eller tilkobling til fellesnett for man foretar et endelig valg av avlepslesning.

Resultatene av infiltrasjonsforsgkene er samlet i tabell 2. I samme tabell star ogsd sorteringstallet som
er definert som d/d, Denne verdien er beregnet pd grunnlag av kornfordelingskurven til
masseprgver som er tatt fra infiltrasjonsgropa. Sorteringstall og midlere kornsterelse (dy,) er ogsa
angitt for andre masseprover.



Sted Lok. | Test | Pr. | Losmasse- | dybde | ds de/d,, | Inf.kap.
nr. nr. nr. | type (cm) (m/dag)
Oksdl 8 1 25 | sa. morene | 75 1.9 | 20 5.3
2 26 | gr. sand 70 1.3 | 20 13.2
Hoyem 14 1 27 | sa. morene | 60 0.7 | 7.7 1.3
2 28 | sa. morene | 60 2.1 20 2.8
Hogberget 7 1 29 | gr. sand 60 1.5 34 6.4
2 30 | sand 60 0.191 75 1.6
Nedre Flatds | 18 1 23 | si. sand 65 0.16 | 14 0.4
2 24 | sand 65 055 5.4 3.4
Andset 21 16 | gr. sand 55 025 | 17
Bakken nedre | 25 1 flussfjell 65 7.9
Bakken ovre | 25 1 flussfjell 60 2.1
2 flussfjell 60 2.0
Hol 19 1 gr. sand 75 3.3
Hjellan N 23 a 22 | gr. sand 55 1.3 21
Hjellangvre | 23c | 1 flussfjell 60 41.2
2 sand 70 3.9
Lorés ovre 30 1 finsand 75 1.0
2 si. sand 75 0.3
Lunnan 31 1 20 | sa. grus 65 0.72 1 10 18.2
2 21 | sa. grus 60 1.1 22 11.2
Grindberg 38 1 31 | gr. sand 70 2.1 31 16.0
2 32 | gr. sand 60 0.45 | 15 10.4
Loréds ovre 30 17 | sand 60 020 4

Tabell 2 Resultater fra infiltrasjonstester og kornfordelingsanalyser
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Vedlegg 1 viser kornfordelingskurvene til masseprovene, og i vedlegg 2 er de mest grovkornige
masseprovene plottet i et diagram p& grunnlag av midlere kornsterrelse d, og sorteringstallet S, =
do/d,. Hvis preven faller innenfor omréde 2 eller 3 kan infiltrasjonsgroftas lengde dimensjoneres ut
fra klassen og avlepsmengden, mens det for prever som havner i klasse 1 er nedvendig med
infiltrasjonstest for & avgjere om infiltrasjon er mulig og for 4 kunne dimensjonere et eventuelt
anlegg.

P4 grunn av at det ikke er gjort kornfordelingsanalyser pé fraksjonen mindre enn 0.063 mm er det
ikke mulig & regne ut sorteringstallet for de mest finkornige masseprovene, men de ville ha havnet
langt til venstre i omrade 1 i infiltrasjonsdiagrammet. Ogsd samtlige masseprover hvor det er beregnet
midlere kornsterrelse og sorteringstall plotter i omrade 1 i infiltrasjonsdiagrammet, det vil si at det
er nodvendig med infiltrasjonstest.

Det er til sammen utfert 12 infiltrasjonstester, og 9 av disse har sterre infiltrasjonskapasitet enn 2
m/degn som er grensen for om infiltrasjon kan gjores etter gjeldende retningslinjer. Seks av
infiltrasjonstestene ga hoyere infiltrasjonskapasitet enn 5 m/dogn.

Dette viser klart muligheter for infiltrasjon etter retningslinjene bdde i grove losavsetninger og i
flussfjell, men pd grunn av liten mektighet og ofte kort avstand til grunnvannsspeilet bor infiltrasjonen
i de fleste tilfeller skje s& ner overflata som mulig.

En vurdering av de enkelte resultater er gitt i kap. 7, der hver befart lokalitet blir nermere omtalt.

NGU har som nevnt utarbeidet digitale temakart bl.a. over infitrasjonsmuligheter avledet direkte fra
kvartergeologiske kart. Et eksempel pd et utsnitt av et slikt kart over Bergselvomrddet er vist i
vedlegg 8. I vedlegg 9 er resipentkartet basert pad detaljkartlegging (vedlegg 5) lagt oppd dette
temakartet. Selv om hovedtrekkene er samsvarende, viser denne samstillingen klart behovet for
detaljkartlegging.

I mange tilfeller er det under detaljkartleggingen registrert egnede sand- og grusavsetninger for
infiltrasjon som ikke fremgar av temakartet, og det er ogsd mange omréder pa temakartet som er lite
egnet for infiltrasjon ifelge detaljkartleggingen. Dette er helt naturlig i og med at de kvartzrgeologiske
kartene er i M 1:20 000 (Borgin) og 1:50 000 (Verran og Stiklestad), mens detaljkartleggingen er gjort
pa K 1:5000.

Nytten av bruk av kvartzrgeologiske kart eller avliedede temakart er ikke direkte overferbar til andre
omrader med forskjellig losmassegeologi. I omrader med sterre sand- og grusavsetninger som vi ofte
finner i hoveddalferene, vil man ut fra kvartergeologiske kart i storre grad vare istand til 4 peke pa
omrader for infiltrasjon enn tilfelle er i Inderoy hvor det ikke finnes storre sand- og grusavsetniger.
I alle tilfelle md utforming og plassering av anleggene gjores pa grunnlag av detaljundersgkelser.

Kommunens plan for avlgpssanering ut fra forurensingssituasjonen, eksisterende renseanlegg og
avlopsnett, samt eksisterende og planlagt bebyggelse, danner grunnlaget for kartlegging av
infiltrasjonsmuligheter.

Et forslag pd til generell strategi for en slik kartlegging bli da felgende:
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1) Utarbeidelse av (digitale) temakart for infiltrasjon basert pd kvartzrgeologiske kart. Dette vil bli
gjort for 11 kommuner i Nord-Trendelag i lopet av 1994.

2) I omréder der det er aktuelt & satse pa infiltrasjon ber det gjores tilleggsundersekelser i form av
detaljkartlegging, serlig i omrdder med marginale forhold for infiltrasjon. Disse gjores forst og fremst
for & kunne lage et mest mulig korrekt infiltrasjonskart.

3) Dette kartet brukes si til 4 bestemme tiltak i hvert enkelt tilfelle. Der det foreslds infiltrasjons-
anlegg ma noeyaktig plassering og dimensjonering gjores ut fra detaljundersekelser som gravinger med
registrering av grunnvannsnivd, masseprovetaking og eventuelt infiltrasjonstester.

6. VIDERE AKTIVITET

NGU og Jordforsk vil i en sluttrapport pd bakgrunn av erfaringer med dette prosjektet gi en bredere
og mer detaljert plan for avlepssanering i spredt bebyggelse der en gi en vurdering av behovet for
endring av dagens retningslinjer. Hvis erfaringene med overflateinfiltrasjon og infiltrasjon i jordhaug
blir positive ber disse alternativene tas med som godkjente avlgpslosninger i retningslinjene.

Hvorvidt tilsvarende kartlegging blir utfort i sone B og C i Inderoy (vedlegg 4) er forelopig ikke
avklart. Disse sonene har frist for avlepssanering til 1997 og 2000.

Under ledelse av Jordforsk er det i lopet av hasten 1993 detaljplanlagt og bygd fire infiltrasjonsanlegg
i omrader med marginale losmasseforekomster. Disse anleggene vil s& bli fulgt opp med prevetaking
og overvdkning. Anleggene er bygd péd felgende lokaliteter:

Lok nr. 14 Hoyem, Bergselva (grunn infiltrasjon i strandavsetning)

Lok nr. 9 Heggdsen, Granaelva (infiltrasjon i flussfjell)

Lok nr. 11 Nyborg, Granaelva (jordhaug p& grunnlendt mark med noe forvitret fjell)
Lok nr. 23 Verdal Nedre, Granaelva (grunn infiltrasjon i strandavsetning)

De tre sistnevnte lokalitetene er beskrevet i NGU Rapport 93.031.
NGU har planer om 4§ starte et tilsvarende prosjekt i Steinkjer kommune i samarbeid med VIAK A/S

og Nord-Trendelag fylkeskommune. Der vil vi sgke & utnytte erfaringene fra Inderay og videreutvikle
bruken av infiltrasjonskart gjennom GIS i arealforvaltningen.
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7. LOKALITETSBESKRIVELSE

7.1 BERGSELVA

Vedlegg 5 viser et kart i M 1:10 000 som viser de befarte lokalitene med avsetninger egnet for
infiltrasjon, prevetakingssted og plassering av infiltrasjonstester.

Lok. 1 Vistven

Det er kartlagt 3 avsetninger med muligheter for infiltrasjon (vedlegg 5). Alle avsetningene bestdr av
et mindre enn 1.5 m tykt lag av strandvasket sand og grus over silt og leire. Tykkelsen av sand og
grus er trolig storst p4 avsetningen ost for girden. Kornfordelingen til en masseprove tatt p& 65 cm
dyp (pr. 1, vedlegg 1.1) viser at proven er en grusig siltig sand. En sikker vurdering av infiltrasjons-
mulighetene krever infiltrasjonstest.

Ca 150 m ost for garden ligger det en brenn som det m4 tas hensyn til ved plassering av eventuelt
infiltrasjonsanlegg.

Lok. 2 Berg

Vest og servest for gdrden er det kartlagt to mindre avsetninger. Den lengst sor er dominert av terr
finsand til min. 1.2 m dyp. En masseprave (pr. 2, vedlegg 1.1) tatt pd 100 cm dyp bestdr av siltig
sand som trolig har for lav hydraulisk ledningsevne til at det kan infiltreres etter retningslinjene, men
infiltrasjon i jordhaug burde vare mulig. Langs hele foten av fjellskraningen ser og est for gérden
er det en sone med sand og grus. En masseprove (pr. 3, vedlegg 1.1) tatt ca 200 m ost for girden
bestdr av grusig siltig sand som krever infiltrasjonstest for en sikker vurdering av mulighetene for
infiltrasjon. Silt/leire ble registrert fra 0.8 m dyp, slik at infiltrasjon ber skje i jordhaug eller ved
overflateinfiltrasjon.

Lok. 3 Villa ca. 300 m est for Berg

Dagens avlep gdr i en kum nedenfor huset og videre ut i en bekk.

Det er kartlagt en ca 1 m tykk strandavsetning av sand og grus pd nordsiden av veien, 50-100 m nord
for huset. Avsetningen er trolig egnet for grunn infiltrasjon. Det er ogsd registrert en mindre
strandavsetning av sand og grus pa estsiden av huset, men her stoppet skovelboringen i stein eller fjell
pé 0.6 m dyp.
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Lok. 4 Villa ca 200 m nord for Lilleby

Det ble registrert min. 1.2 m siltig sand (pr. 4, vedlegg 1.1) i en skovelboring like S for huset.
Jordhaug synes & vare eneste mulighet for infiltrasjon i nzrheten av huset.

Lok. § Lilleby

En storre strandavsetning ligger inn mot fjellsiden ost for girden. I deler av avsetningen, langs
traktorvei og ca 150 m @st for garden er det registret mer enn 1.2 m tykk sand og grus. Her kan det
muligens infiltreres etter retningslinjene, men neyaktig plassering og dimensjonering krever
detaljundersokelser. I resten av avsetningen er det mindre enn 1 m siltig sand og morene over
silt/leire. I et borhull ble grunnvannsstanden registrert til 0.9 m under overflata.

Lok. 6 Tronstad O

Det er kartlagt to avsetninger henholdsvis nordest og serest for garden. Begge avsetningene bestdr
av mindre enn 1 m sand og grus over silt/leire. En masseprove fra avsetningen serost for gérden
bestdr av siltig sand, mens en massepreve tatt i avsetningen NO& for girden bestir av grusig, siltig
sand. En sikker bedemming av infiltrasjonsmulighetene krever infiltrasjonstest, men infiltrasjon ber
skje i jordhaug eller ved overflate-/grunn infiltrasjon.

Lok. 7 Hegberget

Losmassene bestdr hovedsaklig av sandig morene, men ca 100-150 m N@ for girden er det registrert
et parti med mer enn 1.2 m med grusig sand. Dette omrédet ligger imidlertid pd naboeiendommen.
En masseprove (pr. 5, vedlegg 1.1) tatt pd 70 cm dyp bestdr av grusig siltig sand som krever
infiltrasjonstest for en sikker vurdering av infiltrasjonsmulighetene.

Ca 100 m vest for husene er det tatt ut grusig sand fra en mindre strandavsetning. To infiltrasjons-
tester like ost for massetaket viser henholdsvis 6.4 og 1.6 m/degn i infiltrasjonskapasitet. Tykkelsen
pd sand- og grusmassene er stort sett mindre enn 1 m, slik at infiltrasjon ber skje grunt. Etter
forskriftene er det nedvendig med min. 50 m infiltrasjonsgreft med 1 m bredde. P4 grunn av
avsetningens begrensede areal ber det anlegges 2-3 parallelle grefter.

Lok. 8 Gausen-Oksal
Denne lokaliteten bestdr av 8 husstander som ligger pd et hoydedrag med lesmasser dominert av

sandig morene som stedvis har et strandvasket topplag. Lesmassemektigheten er varierende, og
fjellknatter stikker opp noen steder, mens skjeringer andre steder viser flere meters tykk morene.
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Grunnvannsspeilet ble registrert pa bare 0.5-1 m dyp flere steder. Omradet vest for fylkesveien bestar
vesentlig av siltig morene og silt og leire med smé& muligheter for infiltrasjon.

Lengst sor ved Jugle er det ogsid smd muligheter for infiltrasjon idet losmassene rundt gérden som
ligger pa fjell bestdr av siltig morene. P4 jordet 50 - 100 m ost og ser for Oksdl er det et parti med
strandvasket materiale hvor det ble gjort to infiltrasjonstester. I1 som ble foretatt n@rmest gérden viste
en infiltrasjonskapasitet pi 5.3 m/degn, mens testen nermest fylkesveien ga en infiltrasjonskapasitet
pa 13.2 m/degn. Lesmassenes sammensetning og tykkelse varierer over korte strekninger. Utbredelsen
og tykkelsen av sand og grus var storst nermest veien. Der ble det registret min. 1.2 m sand og grus.
Med sdpass gunstige masser og sipass tykkelse er det mulig 4 bygge infiltrasjonsanlegg som tar
avlepet fra flere husstander. Tre massepraver (6, 7 og 8) tatt henholdsvis vest og ost for Oksdl N,
og NO@ for Oksdl S. viser alle sandig grusig silt (morene) med sm& muligheter for infiltrasjon.

Infiltrasjonsmulihetene ble ogsa vurdert ved villa like ost for fylkesveien. Det ble kartlagt noe sandig
materiale like SV for huset, men eneste mulighet for infiltrasjon er i jordhaug. En alternativ losning
er 4 benytte arealet ved 12 bekrevet ovenfor, idet avstanden dit er bare ca 100 m.

Like sor for husene pd garden Gausen ble det registret et parti av strandvasket sand og grus med
mindre enn 1 m tykkelse. Et storre omrdde med grove strandsedimenter ligger i en slak helningen ca
150 m NV for girden. Disse avsetningene ber undersgkes n@rmere med maskingravinger og
masseprovetaking og eventuelt infiltrasjonstest for en sikker vurdering av infiltrasjonsmulighetene og
for utforming av eventuelle anlegg.

Infiltrasjonsmulighetene ved 3 villaer nord for Gausen er best i en strandavsetning like vest for
villaene. Det er registrert sand og grus med opptil 1 m tykkelse, men ogsd her kreves det mer
detaljerte undersgkelser for & kunne gi en sikker vurdering av mulighetene for infiltrasjon.

Lok. 9 Tronstad V.

Mesteparten av losmassene rundt gérden bestdr av silt/leire og siltig morene. I et ca. 50 X 50 m felt
like ser for fjoset, pd andre siden av veien, er det registret opptil 1 m sand og grus i en strandav-
setning.

Mer detaljerte undersgkelser i form av gravinger, masseprovetaking og eventuelt infiltrasjonstester
kreves for & vurdere mulighetene for infiltrasjon og utforme eventuelt anlegg, men det ber vare mulig
med grunn infiltrasjon.

Lok. 10 Tronstadhaugen
Det er kartlagt to mindre omridder med sandig morene med muligheter for infiltrasjon. Det ene

omrédet ligger mellom gérden og fylkesveien, og massene synes best egnet, det vil si mest sand og
grus, pa sersiden av gérdsveien. Grunnvannsstanden ble registrert pd 0.7 m dyp. Nord for girdsveien
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viste skovelboringer min. 1.2 m med sandig morene. I et lite omrdde ca 50 m S@ for husene er det
ogsa registert usortert sand og grus. Det er tatt ut noe masse til veiformdl. Massene synes mest
gunstig i vestenden av avsetningen. Ellers er losmassene rundt gdrden dominert av siltig morene.

Lok. 11 Almenningen

Omréidet ved og pa gardsplassen er grunnlendt. Sor og serest for garden er losmassene dominert av
marin silt og finsand. En masseprove tatt ca 150 m SO for girden bestdr av sandig silt. Det er smé
muligheter til infiltrasjon, og jordhaug er eneste mulighet.

Lok. 12 Oksilgjerdet

Det er ingen fastboende pd stedet i dag. Det er kartlagt noen sma omrader med sandig morene NG
og ser for husene. Jordhaug er eneste mulighet for infiltrasjon.

Lok. 13 Brekka

Det er kartlagt to avsetninger med muligheter for infiltrasjon, en liten strandavsetning ca 100 m S for
gérden bestar av opptil 1 m sand og grus over marin silt og leire, mens en noe sterre avsetning ca
50 m NN@ for garden bestdr av 0.5-1 m sand og grus over silt. For begge disse avsetningene kreves
det oppfolgende undersgkelser i form av gravinger, masseprovetaking og eventuelt infiltrasjonstest for
4 kunne gi en sikker vurdering av mulighetene for grunn infiltrasjon. En masseprove tatt ca 40 m NV
for gdrden (pr. 12, vedlegg 1.3) bestdr av grusig, sandig silt (siltig morene) med smi muligheter for
infiltrasjon.

Lok. 14 Heyem

Det mest gunstige omrade er en liten strandavsetning like ost for fjoset. Avsetningen fortsetter ca 100
m mot SV (vedlegg 5). En masseprove av denne avsetningen (pr. 13, vedlegg 1.3) bestdr av relativt
ensgradert sand som havner i klasse 1 i infiltrasjonsdiagrammet (vedlegg 2), dvs det er nedvendig med
infiltrasjonstest. To infiltrasjonstester ga en infiltrasjonskapasitet pi henholdsvis 1.3 og 2.8 m/dogn.
Resultatet av I1 er noe pdvirket av at jorden var komprimert som en felge av kjoring med tunge
maskiner. Etter forskriftene er infiltrasjonskapasiteten pa grensen til at infiltrasjonsanlegg kan bygges.
Et eventuelt anlegg ber etter retningslinjene ha minst 75 m infiltrasjonsgroft.

Skovelboringer pa avsetningen viste mellom 0.6 og 1 m med terr sand og grus over silt/leire, slik at
anlegget bar bygges med grunne infiltrasjonsgrefter eller overflateinfiltrasjon med overdekning.
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Det er senere bygd et testanlegg basert pd grunn infiltrasion pd avsetningen. For & prove ut
renseeffekien og kapasiteten blir det i forste omgang bare infiltrert i 10 m lengde i den ene av to

grafter.

Infiltrasjonsmulighene ble ogsa vurdert rundt en villa ca 120 m NV for Hoyem. I et lite parti like N
for huset er det registret sandig morene under 0.2 - 0.3 m moldjord. Ellers bestr losmassene av silt
og leire, slik at eneste mulighet for infiltrasjon er jordhaug.

Lok. 15 Reitan S.

Omridet ved, og like nord og vest for garden, er grunnlendt med noe marin silt. Lenger mot V, ca
100 m fra gérden er det et parti med silt og finsand. En masseprove tatt i avsetningen (pr. 14, vedlegg
1.3) bestdr av sandig silt. I et omrdde SO for husene ble det ogsa registrert silt og finsand, mens det
pa begge sider av veien ca 150 m S for girden ble registrert finsand under 0.2 - 0.3 m moldjord.
Morene ble néddd pd 0.7 - 1 m dyp. Disse tre avsetningene er i beste fall egnet til infiltrasjon i
jordhaug.

Et annet alternativet for infiltrasjon er i en sand- og grusavsetning pa naboeiendommen ca 200 m mot
N@ (se under lok. 16).

Lok. 16 Reitan N

Losmassene i omrddet S@ for husene er preget av sandig morene med minst 1 m tykkelse. Ved
gardsveien ca 150 m S for girden er det tatt ut noe sand og grus. Skovelboring i avsetningen viste
ca 1 m med grusig siltig sand. Grunnvannsstanden ble mélt til 0,75 - 0.9 m. Dette omrddet kan vaere
egnet til grunn infiltrasjon eller overflateinfiltrasjon, men en sikker vurdering krever analyser av
masseprgver og eventuelt infiltrasjonstest.

Omrédet N@ for garden bestdr av grunnlendt mark med sma partier av strandvasking.

Lok. 17 Smébruk ca 150 m gst for skytebane
Dagens avlep gér i en sandfiltergroft like nedenfor husene.

Det er et omrdde med ca 1 m strandvasket sand og grus like SV for husene. Grunnvannsstanden ble
registrert pd 1 m dyp. Forutsatt hey nok infiltrasjonskapasitet er omrédet egnet for grunn infiltrasjon.
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7.2 ASABEKKEN

Vedlegg 6 viser et kart i M 1:10 000 over de befarte lokalitene med avsetninger egnet for infiltrasjon,
provetakingssted og plassering av infiltrasjonstester.

Lok. 18 Flatds nedre

Det er kartlagt 3 avsetninger med muligheter for infiltrasjon. Ca 50 m SV for girden er det registrert
0.5 - 1 m sand og grus over fjell eller marin silt/leire. Grunnvannsstanden ble malt pd 0.7 - 0.9 m
dyp.

20 - 50 m est for fjoset er det sand og grus med opptil 1 m tykkelse. To infiltrasjonstester p& denne
avsetningen ga henholdsvis 0.4 og 3.4 m/degn. Ut fra disse kan det infiltreres ved 12, men pé grunn
av liten tykkelse ber et eventuelt anlegg bygges med grunne grofter eller overflateinfiltrasjon.
Nedvendig greftelengde for en husstand er ifelge forskriftene 75 m (MD, 1992). Massene ved I1
bestdr av siltig sand, mens i I2 er det mer ensgradert sand (pr. 23 og 24, vedlegg 1.5).

Ca 120 m N@ for garden er det kartlagt et omrdde med ca 1.2 m sand og grus over morene. Forutsatt
god nok infiltrasjonskapasitet kan det her vaere muligheter for dyp infiltrasjon.

Lok. 19 Hol

Mulighetene for infiltrasjon er knyttet til en strandavsetning like vest for gardsveien, ca 50 m ost for
gdrden. Eksisterende avlep gér fra slamavskiller og ut i avsetningen. Det er tidligere tatt ut 1-2 m
sand og grus fra avsetningen. Gravd grop viste ca 1.3 m sand og grus over leire. Den nederste delen
av profilet mot leira bestdr av vekslende lag av finsand/silt og grovere sand. En infiltrasjonstest pd
ca 0.7 m dyp i sand ga en infiltrasjonskapasitet pd 3.3 m/degn, dvs det er nedvendig med 75 m
infiltrasjongreft pr. husstand. Infiltrasjonskapasiteten er trolig storre lengre opp i jordprofilet. Selv om
grunnforholdene tillater dyp infiltrasjon anbefales det likevel grunn infiltrasjon for 4 fi en optimal
utnyttelse av losmassene og for & fd storre avstand til grunnvannsspeilet.

Lok. 20 Flatis gvre

Det meste av omradet rundt girden bestdr av tynt usammenhengende losmassedekke. Det eneste
omradet med muligheter for infiltrasjon ligger ca 20 - 50 m S for garden. Det er registrert en smal
sone med noe strandvasket grusig sand og sandig morene med tykkelse mellom 0.4 og 1 m. Fjellet
under er stedvis forvitret. Avsetningen kan vare egnet til overflateinfiltrasjon eller jordhaug.
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Lok. 21 Andset

Dagens avlep gir via 3-kamret slamavskiller og ut i en sandfiltergroft like S for vaningshuset. Utlopet
fra sandfiltergrofta gar i forvitret fjell og en strandavsetning. Anlegget fungerer godt ifelge
grunneieren. Det er enkelt & proveta avlepsvannet bade for og etter sandfiltergrofta.

Fra sandfiltergrefta og ca 50 m segrover viste skovelboringer velegnede masser med grusig sand (pr.
16, vedlegg 1.4) over ensgradert sand/finsand. Avstanden ned til underliggende silt/leire er minst 1
m. Et eventuelt infiltrasjonsanlegg kan komme i konflikt med drensgrofter.

P4 jordet ca 200 m ser for girden er det ogsa registrert sand og grus med opptil 1 m tykkelse, men
grunnvannsstanden ble malt til mellom 0.3 og 0.7 m, slik at dette omrddet er mindre egnet til
infiltrasjon enn det n&rmere garden.

Lok. 21 b) Villastrek mellom Flatds og Andset

Dagens avlep fra 4 - 5 villaer samles fra slamavskillere og gér ut i en groft som leder vannet mot NJ.
Grunnen bestér av bart fjell, tynt morenedekke og finkornige marine sedimenter i forsenkningene, slik
at det ikke er kartlagt omrader som kan vare egnet for infiltrasjon i n®rheten av villaene.

Lok. 22 Fjerstad

I omrddet rundt husene og estover er det grunnlendt mark med noe finstoffrikt forvitringsmateriale.
Ca 200 m VNV for gérden er det en moreneavsetning med noe strandvasket materiale i toppen.
Avsetningen kan vare egnet for infiltrasjon, men det kreves mer detaljerte undersokelser.

Lok. 23 a) Hjellan N.

Eksisterende avlep gir via slamavskiller og ut i ei sandfiltergroft. Sanden ble skiftet senest i 1992.
Anlegget fungerer godt ifelge grunneier.

Det er kartlagt flere mindre avsetninger med muligheter for infiltrasjon. Den best egnede avsetningen
for infiltrasjon ligger ca 150 m NN@ for girden. Dette er en strandavsetning med ca 0.5 - 1 m grusig
sand og med grunnvannsspeilet malt pd 0.5 - 0.9 m dyp. Massene blir mer siltholdige mot girden.
En masseprove (pr. 22, vedlegg 1.5) bestdende av grusig sand plotter i omrdde 1 i infiltrasjons-
diagrammet (vedlegg 2), men i samme omride som andre masseprever med gode infiltrasjons-
kapasiteter, slik at en kan forvente gode forhold for infiltrasjon pd denne avsetningen.

Et annet felt ligger ost for garden og lesmassene der bestdr av siltholdig grusig sand med en tykkelse
pd 0.5 - 0.9 m. Den tredje registrerte avsetningen er en liten strandavsetning ca 300 m N@ for
géirden. P4 grunn av mye grus og smdstein i toppen var det umulig & komme ned med skovelbor.
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Lok. 23 b) Hjellan S.

Dagens avlep gir via slamavskiller og i greft/bekk mot N@. Losmassene rundt garden bestdr av
relativt tynt morenedekke med stedvis noe strandvasking. Fjellet viser varierende grad av forvitring.
Sarlig i omrddet N og N@ for fjoset er det patruffet flussfjell som kan vare egnet til infiltrasjon
(jordhaug), men grunnvannsstanden stir relativt hoyt i omrédet (< 0.5 m). I et lite omradde ca 100
m S@ for girden viste skovelboringer 0.5 - 1 m sand over tettere masser. Dette omrddet kan vere
egnet til grunn infiltrasjon eller overflateinfiltrasjon.

Lok. 23 ¢) Hjellan gvre

Dagens avlep gér via slamavskiller og sandfiltergroft ut i et omrdde med flussfjell NGO for husene.
Det er ikke skiftet masse i sandfiltergrefta siden den ble bygd i 1977, og grefta er trolig i ferd med
4 tettes.

En infiltrasjonstest i flussfjellsonen ga en infiltrasjonskapasitet pd 41 m/dogn !

Graden av forvitring varierte sterkt, idet det ca 30 m ser for infilrasjonsgropa ikke var mulig &
skovelbore i fjellet.

Det ble ogsé utfert en infiltrasjonstest i en liten strandavsetning ca 50 m nord for garden. Denne ga
en infiltrasjonskapasitet pd 3.9 m/degn.

Det anbefales & bygge et infiltrasjonsanlegg i flussfjellsonen. Grofta bor legges grunt, og det er
tilstrekkelig med 25 m greft, men det bar benyttes et ekstra sandlag for & fa avlepsvannet godt fordelt
i hele grofta.

Lok. 24 Tomtdsen

Det er til sammen 5 villaer i omradet. Eksisterende avlep fra villaene samles i kum ved riksveien og
gdr i ror nordover mot kanal/bekk. Ingen rensing bortsett fra slamavskillere.

Det er ikke funnet losmasseavsetninger hvor det kan bygges felles infiltrasjonsanlegg fra alle
husstandene, men det kan vare muligheter for separate anlegg i form av grunn infiltrasjon eller
jordhaug pa flere steder.

P4 jordet nedenfor de overste husa er det 0.2 - 0.5 m moldjord over sand, finsand og silt. Flere
skovelboringer viste minst 1 m sand og finsand. Grunnvannsspeilet ble registrert pi 0.6 - 1 m dyp.
Nord for husene er grunnlendt mark med stedvis noe strandvasket materiale og stedvis forvitret fjell.
Mot riksveien er losmassene dominert av silt/leire.
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Lok. 25 a) Bakken gvre

Det er registrert mye forvitret fjell rundt husene. P2 jordet st for husene viste skovelboringer et tynt
moldjordlag over forvitret fjell til minst 1 m, men forvitringsgraden var varierende. Omradet er trolig
egnet til grunn infiltrasjon eller overflateinfiltrasjon. Ogsa i et parti NV for husene ble det skovelboret
i forvitret fjell, men her er det noe strandvasket usortert sand og grus over, s@rlig lengst mot nord
og vest pa den markerte avsetningen.

To infiltrasjonstester i forvitret fijell 20 - 30 m NV for husene ga infiltrasjonskapasiteter pa
henholdsvis 2.0 og 2.1 m/degn, noe som indikerer en nadvendig lengde pé en eventuell infiltrasjons-
groft pd& 75 m for en husstand.

Det anbefales mer detaljerte undersokelser i form av gravinger og infiltrasjonstest p& omrédet ost for
husene for man foretar valg av omrade for et infiltrasjonsanlegg.

Lok. 25 b) Bakken nedre

Dagens avlop gar i en sandfiltergroft som ifelge beboerne har fungert godt i 12-15 ar.

Rundt husene og pa jordet nedenfor ble det stedvis registret sandig forvitringsjord og forvitritret fjell
ned til 1 m dyp. En infiltrasjonstest foretatt 20 - 30 m ost for husene ga en infiltrasjonskapasitet p&
7.9 m/degn. Dette tilsier en nedvendig lengde pd en eventuell infiltrasjonsgreft pa 50 m pr. husstand.
Anlegget bor bygges med et ekstra fordelingslag av sand.

Lok. 26 Heimstad

Det er kartlagt 3 omrdder med fin/middelskornet sand med stedvis over 1 m tykkelse. Omradet ost
for husene har 0.5 - 0.6 m sandlag over silt, mens det i omriddene ser og nord for husene ble
registrert parti med relativt ensgradert mellomsand. En masseprove (pr. 15, vedlegg 1.4) tatt ca 10
m sor for vdningshuset bestdr av sandig silt som er dirlig egnet til infiltrasjon. Forholdene for
infiltrasjon er trolig best i omrddene ser og nord for husene og nzrmest riksveien. Overflate-
infiltrasjon eller jordhaug er trolig best egnet for infiltrasjon.

Lok. 27 Klefstad N

Eksisterende avlep gér fra slamavskiller og ut i skrdningen N for girden og derfra i drensgrofter til
en kanal.

Det er kartlagt 2 mulige omrader for infiltrasjon. Det ene omrédet er en liten avsetning ca 50 m NV
for fjoset. Massene bestdr av 0.3 - 1 m sandig morene som burde vere egnet til jordhauganlegg.
Det andre omréadet ligger ca 100 m S@ for garden og bestdr av opptil 1 m siltig grusig sand over
silt/leire.
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Ellers er lpsmassene pd jordene vest, nord og ost for garden dominert av skjellforende marine
sedimenter av leire, silt og finsand.

Lok. 28 a) Kleftsad O

Stikksonderinger og skovelboringer pa jordet ser for garden og pa begge sider av veien viste usorterte
siltige masser. Infiltrasjon i jordhaug er trolig eneste metode for infiltrasjon.

Lok. 28 b) Klefstad V

Dagens avlep gdr i ei sandfiltergroft bygd i 1987 som ifelge grunneier fungerer bra. Skovelboringer
i omrédet like sor for sandfiltergrefta viste 0.2 - 0.4 m moldjord over 0.2 - 0.5 m sand og videre
finsand og silt ned til minst 1.2 m dyp.

I et annet mindre omride 30 - 60 m N for garden hvor lgsmassene bestar av opptil 1 m grusig sand
over silt/leire kan det vaere muligheter for grunn infiltrasjon eller overflateinfiltrasjon.

7.3 LORASBEKKEN OG SALBERGELVA

Vedlegg 7 viser et kart i M 1:10 000 over de befarte lokalitene med avsetninger egnet for infiltrasjon,
provetakingssted og plassering av infiltrasjonstester.

Lok. 29 Loras midtre

Det best egnede omradet for infiltrasjon ligger rett pa andre siden av fylkesveien i forhold til garden.
Der viste skovelboringer minst 1 m grusig sand over morene, og med grunnvannsspeilet pd 0.7 - 0.8
m dyp. Overflate- eller grunn infiltrasjon er trolig best egnet her.

Et annet omrade med lignende materiale og samme dyp til grunnvannsspeilet ble kartlagt ca 250 m
NN@ for garden, mens det i et mindre felt ca 50 m ser for girden er siltig finsand som i beste fall
er egnet til jordhaug.

Lok. 30 Lords gvre

Eksisterende avlep gér via slamavskiller og ut i drensgreft vest for garden. I et storre omrdde NV
for fylkesveien bestdr losmassene av minst 1.2 m strandvasket relativt ensgradert sand over morene.

Massene virker godt egnet til infiltrasjon. En masseprove (pr. 17, vedlegg 1.4) tatt pd 0.6 m dyp ca
50 m NV for viningshuset bestdr av fin-middelskornig sand. To infiltrasjonstester i samme omrade
ga infiltrasjonskapasiteter p& henholdsvis 1.0 og 0.3 m/degn, noe som ut fra forskriftene
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(Miljeverndepartementet, 1992) er for lavt til at tradisjonell infiltrasjon kan benyttes. Det er likevel
store sjanser for at andre deler av avsetningen har tilstrekkelig infiltrasjonskapasitet, men dette ma
underspkes ved gravinger, masseprovetaking og flere infiltrasjonstester.

Det er ikke kartlagt andre omrader rundt girden som kan vare egnet for infiltrasjon.

Lok. 31 Lunnan

Det er kartlagt en mindre strandavsetning ca 50 - 100 m N@ for gérden. Det er tatt ut 1-2 m sand og
grus fra et mindre massetak pa avsetningen. Skovelboringer viste min. 1 m terr sand og grus i et parti
fra ca 20 m N@ for garasje/uthus og videre 40 - 50 m mot N@. Bredden pé feltet med sdpass tykkelse
av sand og grus er minst 20 m. To infiltrasjonstester i dette omrdde ga infiltrasjonskapasiteter pa
henholdsvis 18.2 og 11.2 m/degn, noe som ut fra forskriftene (Miljoverndepartementet, 1992) tilsier
50 m infiltrasjonsgroft pr. husstand. Omradet er oppdyrket, men med sé&pass tykkelse pd de
permeable massene og sdpass avstand til grunnvannsspeilet burde et eventuelt anlegg kunne legges
dypt nok til at omradet fortsatt kan fulldyrkes.

I et felt SV for garden viste skovelboringer siltig sandig materiale som i beste fall er egnet til
infiltrasjon i jordhaug.

Lok. 32 Berg

Dagens avlop gér i ei sandfiltergroft som ligger i leirterreng nedenfor gérden. Grofta fungerer dérlig.
Losmassene rundt grden er preget av marin silt/leire. Eneste mulige omréde for infiltrasjon er i en
ca 10 m bred og minst 40 m lang sone like ser for garden. Losmassene der bestdr av finsand som
gér over i silt og leire pd 0.7 - 0.8 m dyp. Grunnvannsstanden ligger ogsa i dette nivaet. Infiltrasjon
i jordhaug er trolig eneste alternativ.

Lok. 33 Bergsaunet

Ogsa her er losmassene dominert av marin silt og leire, men det er kartlagt en smal sone (10 x 20 m)
med sandig grusig materiale til minst 1 m dyp under et relativt finkornig og tett matjordlag. Omradet
kan egne seg til jordhaug.

Lok. 34 Berg 9.

Lokaliteten ligger pA marine avsetninger av silt og leire, men det er kartlagt et lite (10 x 20 m) felt
med finsand ca 100 m ser for garden. Jordhaug er eneste mulighet for infiltrasajon.
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Lok. 35 Odd Borgan

Det er kartlagt 2 mindre omrider med strandvasket sand og grus. I et omrade pd ca 15 x 50 m som
ligger ca 250 m S for girden bestdr lgsmassene av ca 1 m grusig sand over silt og leire.
Grunnvansstanden pa 0.7 - 0.8 m kan lett senkes ved drenering.

Det andre omradet ligger ca 150 NN@ for gérden, og ogsd dette bestir av en smal sone med
strandvasket sand og grus med minst 0.6 m tykkelse.

P4 begge omradene kan det veere muligheter for overflateinfiltrasjon eller grunn infiltrasjon, men det
md gjores mer detaljerte undersokelser av infiltrasjonskapasiteten og utbredelsen av de permeable
massene.

Lok. 36 Magne Lords

Losmassene rundt husene bestar av bare silt og leire, slik at det ikke er registrert omrdder egnet for
infiltrasjon.

Lok. 36 b) Lords S.

Heller ikke her er det pavist muligheter for infiltrasjon i nzrheten av garden da losmassene bestir
av bare marin silt og leire.

Lok. 37 Lords nedre

Omrédet pa og rundt selve gérden er grunnlendt. Skovelboringer langs gardsveien ca 200 m vest for
gérden viste ca 1 m grusig sand over silt og leire. Et annet lite omrdde som kan vare egnet for
infiltrasjon ligger 60 - 80 m nord for girden. Skovelboringer der viste 0.5 - 0.6 m sandig grusig
materiale over et mer steinrikt, men relativt tett materiale. Omradet kan vare egnet for overflate- eller
grunn infiltrasjon, men en sikker vurdering krever videre undersekelser i form av gravinger,
masseprovetaking og eventuelt infiltrasjonstest.

Det ble ogsa registrert et lite omrdde like ost for husene med sandige masser, men dette omradet er
trolig for lite for noen form for infiltrasjon.

Lok. 38 Grindberg

Gérden har tidligere hatt sandfiltergroft, men avlepet gir i dag direkte fra slamavskiller og ut i
drensrer.

Det er kartlagt 2 omrader med muligheter for infiltrasjon. I det ene omridet som ligger rett p4 andre
siden av riksveien i forhold til gérden ble det registrert opptil 1 m sand og finsand over silt og leire.
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En infiltrasjonstest tatt ca 25 m N@ for fjoset ga en infiltrasjonskapasitet p& 0.3 m/degn, alts3 for lavt
til at infiltrasjon kan anbefales etter retningslinjene.

P4 andre siden av riksveien like bak fjoset viste skovelboringer minst 1.2 m strandvasket sand og
grus. Den overste delen ned til 0.5 - 0.8 m bestir av grus og grusig sand, mens det under er mer
ensgradert sand. Grunnvannsstanden ligger mer enn 1 m under overflaten i stersteparten av omradet.
To infiltrasjonstester pa avsetningen ga infiltrasjonskapasiteter pA henholdsvis 16.0 og 10.4 m/degn,
noe som etter forskriftene tilsier S0 m infiltrasjonsgreft pr. husstand (Miljeverndepartementet, 1992).

Lok 39 Hus NV for Lensmyra

Lokaliteten bestdr av to hus. Logsmassene rundt begge boligene er dominert av finsand, silt og leire
med smd muligheter for infiltrasjon. P4 kartet (vedlegg 7) er det markerte et lite felt bestdende av
minst 1 m siltig finsand like ost for det estligste huset. Avsetningen er i beste fall egnet til
jordhauginfiltrasjon.

Lok. 40 Reflo

Det mest lovende omradet for infiltrasjon ligger ca 50 m vest for garden. Losmassene bestdr av 0.3-
0.8 m grusig, sandig morene over forvitret fjell. Det ble skovlet ned til 1.1 - 1.2 m flere steder.
Grunnvannsstanden ligger stort sett dypere enn 1 m. Det kreves n@rmere undersgkelser i form av
gravinger, masseprevetaking og infiltrasjonstester for en sikker vurdering, men mulighetene for
overflateinfiltrasjon eller jordhaug er tilstede.

Lok. 41 Lundsaunet

Det meste av omrédet rundt garden bestdr av grunnlendt mark. Det eneste omradet som kan vare
egnet for infiltrasjon er et ca 10 x 50 m stort felt ca 100 m SV for girden. Losmassene bestdr av
minst 0.5 m grusig sand under 0.4 - 0.5 m med mer finkornig humusholdig grusig finsand.
Grunnvannsstanden ligger dypere enn 0.9 m. En sikker vurdering av infiltrasjonsmulighetene krever
nzrmere undersokelser, men infiltrasjon pa toppen av laget med grusig sand kan vaere mulig.

Lok. 42 Berg N

Omradet pd og omkring gérden bestir av grunnlendt mark, men med noe finsand, silt og leire sor
for garden. Det er ikke registret muligheter for infiltrasjon.
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Vedlegg 2. Infiltrasjonsdiagram basert pA masseprovenes kornfordeling
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Vedlegg 3 Prinsippskisser av forskjellige typer infiltrasjonsanlegg

T. . Isotasjon |
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A) Infiltrasjonsanlegg bygd etter gjeldende retningslinjer (Miljoverndepartementet, 1992).
B) Grunt infiltrasjonsanlegg med innlagt sandlag (Rydland, 1993)
C) Infiltrasjon i jordhaug (Skaarer, 1981)



Vedlegg 4 Oversiktskart Indersy kommune med inntegning av avlgpssoner

“Lorasbekken 0g:
gelva :

Avlepssoner Lo

Avlgpssanering innen 1994 5 km
- detaljkartlagt i 1992 og 1993

Avlgpssanering innen 1997
- ikke detaljkartlagt

C Avlgpssanering innen ar 2000
- ikke detaljkartlagt




TEGNFORKLARING

Klasse 1: Infiltrasjon etter gjeldende retningslinjer.

Klasse 2: Masser med tilstrekkelig hydraulisk kapasitet, men for liten
tykkelse / forvitret fjell med god kapasitet.

-] Klasse 3: Tilstrekkelig tykkelse, men noe lav kapasitet /
forvitret fjell med usikker eller for lav kapasitet.

E] Klasse 4: Uegnet (bart fjell eller tette masser) / ikke vurdert |

26 Lokalitetsnummer

X  Massepraver

® Infiltrasjonstester

——— Omrddegrense

7 S

O

85 6513 ,// o 2
s /

o / . - 7

~M § N
TR e e ﬁ
I LN
a7 )_{‘ 4]/
<]

frenipégdc

-~

5 op 2'7/%11: s’
i AT IR S
& o viss I

bV
<

S AT N
i 2

3 O&sﬂlg{;&(;x.
/’,//’ 7/775/7.

[

N %
a4 |

Py
BA)

= all
ﬁi/’*) Utsnitt av nedfotogr. kart CR 137 og CR 138, M 1:10 000.
/i iy = Loy 1y .

3 i P R —emo S ™ o A B LY. Sy 3 N 4 VAR, A "L'r/



TEGNFORKLARING

Klasse 1: Infiltrasjon etter gjeldende retningslinjer.
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Klasse 2: Masser med tilstrekkelig hydraulisk kapasitet, men for liten
tykkelse / forvitret fjell med god kapasitet.
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: Tilstrekkelig tykkelse, men noe lav kapasitet /
forvitret fjell med usikker eller for lav kapasitet. e
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2 Uegnet (bart fjell eller tette masser) / ikke vurdert
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VEDLEGG 6
INFILTRASJONSMULIGHETER I ASABEKKOMRADET.
Utsnitt av nedfotogr. kart CS 138 og CS 139, M 1:10 000.
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TEGNFORKLARING

Infiltrasjon etter gjeldende retningslinjer.

Masser med tilstrekkelig hydraulisk kapasitet, men for liten
tykkelse / forvitret fjell med god kapasitet.

Klasse 3: Tilstrekkelig tykkelse, mex{ noe lav kapasitet /
forvitret fjell med usikker eller for lav kapasitet. ﬂ

L_:I Klasse 4: Uegnet (bart fjell eller tette masser) / ikke vurdert
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_ INFILTRASJONSMULIGHETER ILORASBEKK- OG SALBERGELVOMRADET.
/" Utsnitt av nedfotogr. kart CT 137, M 1:10 000. |
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Vedlegg 8 Temakart infiltrasjon i Bergselvomridet basert pd digitalt kvarteer-
geologisk kart i M 1:50 000.

e 3
7

: k}.: g;‘hl;lll-lllllli—:ll &

Lesmassenes
infiltrasjonsegenskaper

1 Middels egnet \4 Beldk

Dérlig egnet
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Vedlegg 9 Sammenligning mellom avledet temakart og infiltrasjonskart basert pi
detaljkartlegging
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Infiltrasjonsegenskape 0.5 km
- Avledet temakart - Infiltrasjonskart
: Infiltrasjon etter
Middels egnet gjeldende retn.linjer
Darlig egnet

7/////////. Egnede masser, men

YL Tilstrekkelig tykkelse,
\4 Bekk men for lav hydraulisk
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Vei : Uegnet / ikke kartlagt



