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Sammendrag:

Et marmordrag litt vest for hovedbruddet ved Ljosenhammeren er diamantboret.
Det er pasatt 3 hull med total lengde pa 200 m.
Boringene péviste et drag av rosa marmor over en lengde pa ca. 270 m, med mektighet opp
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1. KONKLUSJON

Mektigheten av rosa marmor er pd ca. 30 m, men innenfor denne delen forekommer
forurensende elementer samt oppsprekking som vil redusere den nyttbare delen vesentlig.
Pévist sonelengde ca. 270 m.

Borresultatene er sd interessante at en fortsetting/viderefgring av undersgkelsene er 8 anbefale.
Et forslag fra vir side vil vaere at det taes ut en del prgveblokk for & teste fargespill,
homogenitet samt oppsprekkingsgrad.

Prgveuttaket bgr fplges opp med en noe mer detaljert struktur og overflatekartlegging i
nzrliggende omrider.

2. BLOKKSTEIN, GENERELL DEL
2.1 Forord

Norsk fjell er ikke bare "natur”, det er ogsd en naturlig ressurs av materialer med egenskaper
som kan utnyttes til en lang rekke formél.

Forutsetningen for utnyttelse er imidlertid at dette kan skje ut fra tekniske, gkonomiske og
miljgmessige kriterier.

Naturstein har helt fra de eldste tider blitt anvendt til ulike formdl fordi naturstein har en
mengde ulike materialegenskaper som gjgr den velegnet til byggeformal.

Stein kan ha et vakkert, s@rpreget utseende og vare motstandsdyktig mot rite, ver og vind
og samtidig ildfast. Den almene oppfatningen er derfor at naturstein er et bygningsmateriale
av hgy etisk og teknisk klasse som vil hgyne et byggs verdi og varighet.

2.2 Inndeling av naturstein

Naturstein inndeles vanligvis i de to hovedgruppene skifer og blokkstein som igjen inndeles
i undergrupper.

SKIFER - fylittskifer
- glimmerskifer
- kvartsittskifer (arkosittskifer)

BLOKKSTEIN - blgtstein (marmor, travertin)
- hardstein (granitt, hyperitt, gneis ol.)

Hovedskillet mellom blokkstein (massivstein) og skifer viser til ulikheter i homogenitet og
klgvbarhet, og gjenspeiler ogs ulike brytningsopplegg, mens ulikheter for undergruppene gir
pa ulik mineralogi og tildels tekstur.



2.3 Bergartstyper som blokkstein

De mest vanlige bergartstyper som brytes i Norge for blokksteinsproduksjon er:

GRANITT - grd (Dstfold)

- rgd (Drammensgranitt)
SYENITT - r¢d (Groruditt)
GNEIS - rgd foliert (Solgr)

TRONDHIJEMITT - kvartsdioritt (Tolga, Stgren, Rennebu)

GABBRO - diabas, hyperitt (Vistdalen, Flisa)
MONZONITT - Larvikitt, flere varianter, ca. 30 brudd
MARMOR - flere varianter (Fauske, Saltdal, Bindal)
SERPENTINITT - lys og mgrk grgnn (Lilleberg)
KLEBERSTEIN - bygg, peiser, ildfaststein (Otta)
SANDSTEIN - rgdbrun (Trysil)

KONGLOMERAT - (Solund)

I utgangspunktet skulle en tro at i finne forekomster for blokksteinsuttak skulle vare en enkel
oppgave i steinlandet Norge.

Dette er imidlertid ofte ikke tilfelle, fordi en rekke parametre ma vare til stede med hensyn
til r3stofftype og kvalitet samt, at det kreves allsidige kunnskaper innenfor geologi,
bergteknikk og ikke minst markedssiden.

2.4 Krav til rastoffet

Kravet til blokkstein er bdde subjektivt og objektivt. Subjektive egenskaper slik som
ensartethet i farge, struktur og karakter eller spennende variasjoner i utseende kan variere noe
med motesvigninger i markedet.

Objektive krav til rdstoffet er generelt:

- Gode mekaniske egenskaper

- Holdbar mot vitring og korrosjon
- Holdbar mot misfarging

- "Consistency", ensartethet

- Evne til 3 ta polering



- Evne til 4 ta skrifthugging
- Klgvegenskaper i forskjellige retninger

Naturen begrenser ofte mulighetene for uttak av stein pd grunn av nevnte krav. Ensartethet

er f. eks. relatert til bergartsdannende prosesser, metamorfose og tektoniske pévirkninger.

Det finnes derfor knapt en natursteinforekomst hvor ikke disse forhold spiller inn ved at
sprekker, stikk, ganger og andre inhomogeniteter reduserer uttaket av brukbar blokk med 50 -
10% av det totale uttaket.

Formatet eller blokkstgrrelse er ofte sterkt relatert til bergartens mekaniske egenskaper,

pavirket av bruddstrukturer, spenningsfordeling i bergarten, opptreden av inhomogeniteter,

lagdeling, foliasjon og lineasjon.

Bergartens evne til 4 ta polering, er sammen med dens fysikalske og kjemiske egenskaper,
avhengig av mineralogi og tekstur.

Holdbarhet mot vitring og korrosjon angir bergartens evne til & motstd klimatiske

pavirkninger.

2.5 Bryting

Bryting av blokkstein forutsetter at bergarten forholdsvis enkelt kan tas ut og formateres til
forskjellige standardstgrrelser. I moderne bryting ved siden av normal blokksteinsuttak, er det
nd ogsd vanlig at en fgrst lgsner en sékalt storkubbe som kan vare 7 m hgy, 10 m tykk og
ha varierende bredde. Vanlig stgrrelse er fra 1000 - 2000 m>. For 4 lgsne kubben fra fast fiell
var det tidligere mest vanlig & bruke sakte detonerende sprengstoff, men stadig flere brudd
gir nd over til & bruke diamantwire-sag ogsd for harde bergartstyper. Prisen pd saging er
relativ hgy, men skrotprosenten avtar slik at den totale lgnnsomheten vanligvis gker.

Ved deling av storkubben til mindre formater brukes mest boring og sprengning/kiling.
Det er viktig at en for hver enkelt forckomst ngye vurderer et brytingsopplegg. En mé ta
spesielt hensyn til hvilken side som skal danne ferdig bearbeidet flate, til klgvegenskaper,
stikk- og sprekkeretninger.

2.6 Produksjon/bearbeiding

Bearbeiding av blokkstein innebzrer foredling av riblokker gjennom saging, sliping, polering
og eventuelt annen g¢gnsket overflatebehandling frem til ferdig produkt. Produktene er
hovedsakelig monumenter, plater og gulvflis.

Tradisjonelt har relativt lite av blokksteinsproduksjonen blitt bearbeidet i Norge. I de siste
drene har imidlertid interessen og mulighetene for en sterkere bearbeidingsgrad gkt.

De fleste trinn innefor bearbeiding blir ni utfgrt ved hjelp av sterkt mekanisert og datastyrt
utstyr. Vi kan derfor si at vi nd i stor grad kan stille pa linje med andre produsentland hva
angdr mulighetene i & konkurrere pd ferdigvaremarkedet.

En av drsakene til at norsk naturstein er blitt s etterspurt ligger i det forhold et den vanligvis
er resistent mot sur nedbgr og har ellers gode mekaniske egenskaper. Produktkontrollen er
ogsd god.



Vanlige produkter fra blokkstein:

PLATER/FLIS - Bygningsplater
- Flis
- Innrednings- og mgbelplater
- Trinnplater
- Frittb@rende trinn

MASSIVE TVERRSNITT - Massivtrinn
- Kantstein
- Gatestein
- Mur- og forblendingsstein
- Spesialprodukter

PEISER, OVNER - Spesialprodukter

MONUMENT - Div. formater og utfgrelse

2.7 Markedssituasjonen

Det internasjonale markedet er preget av stgrre operatgrer, ofte med nare forbindelser til
Italia. Dette gjelder s@rlig markedet for ferdigprodukter. En stor del av disse bedriftene kjgper
rdblokk fra hele verden som blir bearbeidd og videresolgt pd verdensmarkedet. Det er spesielt
sdkalte lavkostland som f.eks. Brasil og India som de siste &rene har fatt stor betydning som
blokkleverandgrer, s@rlig for "granittiske" bergarter. Etter hvert har italienske bedrifter fatt
stgrre konkurranse s®rlig fra spanske, portugisiske og greske bedrifter, men ogsé ved at store
forbrukere av stein som Japan og USA oppsgker produsentlandene direkte framfor & g& veien
om blokkforhandlere i Italia. Til tross for denne gkende konkurransen, er italienske bedrifter
fortsatt markedsledende.

Norsk steinindustri er svert liten i verdensmélestokk. I en konkurransesituasjon medfgrer dette
at vi oftemd kunne héndtere store og sammensatte ordrer pa vilkar minst like bra som det som
tilbys av andre. Dette sammen med det hgye kostnadsnivaet i Norge i forhold til mange andre
land, vil ved eksport av sékalte vanlige steinsorter i svart fa tilfelle skape grunnlag for
lgnnsom drift.

Erfaringsmessig mé en som tidligere, forsgke & skape et konkurransefortrinn ved & utvikle nye
prosjekter basert pd steinsorter som i internasjonal sammenheng kan utvikles som eksklusive
produkter. P4 den méten kan produktene til en viss grad prises individuelt og dermed fristilles
internasjonale prisnormer.



3. BLOKKSTEIN SPESIELL DEL

3.1 Innledning

Norges geologiske undersgkelse gjennomfgrte i 1993, i regi av Nordlandsprogrammet, et
borprogram pé en &srygg litt sgrvest for hovedbruddet ved Ljgsenhammeren i Skjerstad
kommune. Det har tidligere fra denne &sen blitt tatt ut presentasjonsprgver av en lys gul - hvit
- rosa marmor. Den er ifglge Prospektering A/S vesentlig lysere i egenfargene og roligere i
strukturen enn den som taes ut av Skjerstadblock A/S i samme omrédet.

Hensikten med boringene var ut i fra mangel p& god blotningsgrad, & kunne skaffe seg en
oversikt over hvilken mektighet denne varianten representerte, lengde i strgkretningen,
oppsprekkingsgrad og andre strukturelementer.

4 BESKRIVELSE AV OMRADET

4.1 Geografisk beskrivelse

Det undersgkte omrédet dekkes geografisk av kartblad Misvar 2029 II (1:50 000).
Relieffet er forholdsvis moderat og vegetasjonen gjenspeiler neringrike sedimentare bergarter.
Der en har marmor og glimmerskifre er blotningsgraden liten.

4.2 Geologisk beskrivelse

Omrédets regionale geologi er kartlagt av A. Solli og S. Gjelle i perioden 1984 - 86.

Det underspkte omradet ligger innenfor et tilnermet nord - sgrgdende kalkspatmarmorbelte
som tilhgrer Rognanformasjonen. Rognanformasjonen ligger innefor Kglidekkekomplekset.
Det bestdr av omdannede sedimentare bergarter av antatt kambro-silurisk alder som er
overskjpvet under den Kaledonske fjellkjededannelsen. Stedvis er foldingen noksa kaotisk.

Marmor

Dolomittmarmor

Kalkglimmerskifer

Fig.1 Geologisk oversiktskart over undersgkt omrdde ved Ljpsenhammeren.



4.3 Mineralogi

Det er ikke utfgrt tynnslipmikroskopering av den bindete marmoren.

Visuelt kan foruten kalkspatkorn sees grgnn/grilig glimmer og sannsynligvis noe kloritt. Et
rgdbrunt mineral som kan sees enkelte steder er hematitt. Dette gir den rgdrosa fargen til
marmoren.

Bergarten er middelskornig til grovkornig.

4.4 Strukturer/oppsprekking

Bergartens strgkretning er tilnermet sgrvest - nordgst og den faller med ca. 35° mot nordvest.
Kjernene viser tett bandig med vekslende lag av marmor og glimmer. Glimmerlagene viser
oftest stabil skjeringsvinkel med borstrengen, men en kan ogsd se ombgyningsfolder. P4 slike
sm4 flater er det vanskelig & tolke foldemgnstret, men det synes 4 ikke vare like intenst og
kaotisk som 1 hovedbruddet ved siden av.

Oppsprekkingsgraden er ogsé vanskelig & tolke, i og med at en del sprekker er péfgrt kjernene
under boring. Sprekker er tolket som gamle der en har belegg pd sprekkeflatene.
Borhullsloggene skiller mellom gamle og nye sprekker. Ut fra en slik tolkning er
oppsprekkingen moderat med god mulighet til & ta ut tilfredstillende blokkstgrrelse.

S. DIAMANTBORING

Det ble ialt boret ca. 200 m fordelt pd 3 hull med plassering, lengde og retning som vist pd
tegningene 94.034.01, -02 og -03. Fallet for samtlige hull var pd 508 mot sgrvest.
Boringene ble utfgrt med en Diamec 260 og bordimensjon pd 46 mm som gir 35 mm
borkjerne. Borteknisk tok arbeidet noe lengre tid enn beregnet pa grunn av tildels sterk kulde,
noe som medfgrte avbrudd i perioder.

Trondheim den 20.04.1994

\ / /“
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. : 67.2543.20 STED:Ljgsenhammeren BORHULLNR. :Bh.1l

BORET:1993
UTM—-KOORD. X:506600 UTM-SONE: 33 FALL: 489
¥:745500 RETN. :145°9
HZYDE O.H.:452 m LENGDE:100.00 m
DYBDE ANT. M BERGARTER ANT. SPREKKER N/G
10.00 10.00 Jordboring
69.10 59.10 Type III
69.40 00.30 Amfibolitt
97.70 28.30 Type III
100.00 02.30 Sideberg

Bergartstype I: Lys rosa bandet marmor

Bergartstype II: Rosa bandet marmor

Bergartstype III: Grd marmor

Ant. sprekker N/G er henholdsvis pafgrte sprekker under boring
og eksisterende sprekker
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GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. : 67.2543.20 STED: Ljgsenhammeren BORHULLNR. :Bh.2

UTM-KOORD. X:506600 UTM-SONE : 33
Y:745500
HZYDE O.H. :455 m

BORET:1993

FALL:50¢9
RETN. :145°9
LENGDE:60.00 m

DYBDE ANT. M BERGARTER ANT. SPREKKER N/G
00.40 00.40 Type III 2/0
01.60 01.20 Type I 7/0
01.80 00.20 Kjernetap

02.15 00.25 Type II 4/1
03.70 01.55 Kjernetap

05.20 01.55 Type III 9/1
07.30 02.10 Type II 7/0
08.15 00.85 Hvit + type III

11.10 02.95 Type 1 17/2
11.20 00.10 Hvit marmor 1/0
13.85 02.65 Type I + II 10/3
15.20 01.35 Hvit marmor 4/1
23.00 07.60 Type III 29/9
24.20 01.20 Type I 4/1
25.30 01.10 Hvit + type III 2/0
28.50 03.20 Type II 12/5
28.55 00.05 Amfibolitt

30.60 02.05 Type I 10/4
30.80 00.20 Type III, bandet

36.45 05.65 Type I + noe II 23/12
39.80 03.35 Type III + noe hvitl19/9
45.00 05.20 Hvit noe farget 27/20
45.80 00.80 Type III 15/6
49.60 03.80 Hvit noe farget

50.20 00.60 Type I 2/0
54.90 04.70 Type III + farget 18/5
60.00 05.10 Type III 23/7
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. :67.2543.20 STED: Ljgsenhammeren BORHULLNR. :Bh.3

BORET:1993

UTM-KOORD. X:506600 UTM-SONE: 33 FALL:50°9

¥:745500 RETN. :145¢
HZYDE O.H.:450 m LENGDE:40.00 m
DYBDE ANT. M BERGARTER ANT. SPREKKER N/G
03.10 03.10 Jordboring
09.30 06.20 Type I sterkt bandet 27/13
13.00 03.70 Type 1 14/5
13.35 00.35 Type III 2/0
13.80 00.45 Type I 1/0
13.90 00.10 Type III 0/0
16.80 02.90 Type II 14/10
17.70 00.90 Type III + hvit 3/0
20.20 02.50 Type I 9/4
22.30 02.10 Type II 6/2
23.90 01.60 Amfibolitt 14/1
25.00 01.10 Type II 6/1
25.20 00.20 Amfibolitt 0/0
33.30 08.10 Type II 49/32
34.70 01.40 Hvit m/gregnne band 4/2
35.40 00.70 Type III 1/0
36.70 01.30 Type I 5/4
40.00 03.30 Sideberg

Bergartstype I: Lys rosa bandet marmor

Bergartstype 1II: Rosa bandet marmor

Bergartstype III: Grd marmor

Ant. sprekker N/G er henholdsvis pafgrte sprekker under boring
0og eksisterende sprekker
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Vedlegg 2, side 1.
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Vedlegg 2, side 4.
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Vedlegg 2, side 5.
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Vedlegg 2, side 7.
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Vedlegg 2, side 8.
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