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Kartblad Hattfjelldal 1:50000 ligger innenfor den kaledonske fjellkjede. Berggrunnen omfatter flere skyvedekker,
med undre Koli i ost og Helgelandsdekkekomplekset i vest. Kelidekkene bestir for det meste av lav grads
metamorfe, ordoviciske til siluriske bergarter. Det er hovedsakelig fyllitter og karbonatbergarter, underordnet
konglomerater, kvartsitter og grennskifre. Karbonatbergartene forekommer serlig innenfor Hattfjelldalsdekket hvor
de utgjer Ressvassgruppen (tidligere kjent under navnet Hattfjelldalskalken). De er antatt & vere kildebergartene til
en tykk konglomeratsekvens ved basis av den overliggende Limingengruppen. Det linseformede Krutfjelldekket har
en spesiell stilling innenfor Kolidekkene. Det bestir av hoy grads metamorfe gneiser og amfibolitter som omgir en
tidlig- til mellomordovicisk gabbrointrusjon.

Helgelandsdekkekomplekset er delt inn i 3 enheter: Et undre intrusivkompleks, Skinnfjellenheten, med hovedsakelig
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prekambrisk tid. Noen av metasedimentene innenfor lav grads dekkene ser ut til & veere yngre enn denne
omdanningen. Hele lagrekken ble utsatt for skyve- og foldetektonikk under lav grads betingelser i den skandiske
orogene fase i mellomsilurisk til devonsk tid.

Prospektering etter metaller (bly, zink, kobber og gull) og andre nyttbare bergarter og mineraler har vert utfort i
omradet, men ingen drivverdige forekomster er funnet til na.
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HATTFJELLDAL

Berggrunnsgeologisk kart
1926 11 - M 1:50.000

Beskrivelse

Winfried K. Dallmann & Lars Kristian Stolen
(med bidrag av @l f Dehl)

Dallmann, W.K. & Stelen, L.K. 1993: Hattfjelldal.
Description of the geological map AMS-M711, 1826 1,
scale 1:50.000. Norges geologiske undersokelse,
Rapport nr. 93.044 (in Norwegian, English summary)

The Hattfjelldal map area is situated within the
Caledonian orogen. It includes several thrust nappes
from the Lower K&li level in the east to the Helgeland

Nappe Complex in the west.

The Kéli Nappes consist mostly of low grade metamor-
phic, Ordovician to (?) Silurian rocks. They are mainly
phyllites and carbonate rocks, with subordinate conglo-
merates, quartzites and greenschists. Carbonate rocks
occur particularly within the Hattfjelldal Nappe, where they
constitute the Rassvatnet Group {earlier known as
‘Hattfjelldal limestone’). They are considered as the sour-
ce strata of a locally thick conglomerate sequence at the
base of the overlying Limingen Group.

The lenticular Krutfiellet Nappe occupies a special positi-
on within the Koli nappe pile. 1t consists of higher grade
metamorphic gneisses and amphibolites which envelop

an Early or Middle Ordovician gabbro intrusion.

The Helgeland Nappe Complex is divided into three units:
a lower intrusive complex (Skinnfjellet Unit) of mainly
quartz diorite and metagabbro, a banded gneiss complex
(Getttinden Unit), and a marble/mica gneiss complex
(Appfjellet Unit). The boundaries between these units are
tectonic, but it is possible that the two latter represent an
original basement-cover relationship.

The higher grade metamorphic nappes provide evidence
of early Caledonian or older deformation and metamor-
phism. Some of the metasediments within the low-grade
metamorphic nappes, however, seem to be younger than
these events. The entire rock sequence was eventually
subjected to fold-and-thrust tectonics at low-grade meta-
morphic conditions during the Scandian orogenic event
(Mid Silurian to Devonian).

Exploration for certain metals (Pb-Zn-Cu, Au) and rock
and mineral resources have been undertaken within the
area, but no economic occurrences have been found so
far.

Winfried K. Dallmann, Norsk Polarinstitutt, Postboks 158,
N-1330 Oslo Lufthavn.

Lars Kristian Stalen, Geologiska Institutionen, Lunds
Universitet, Sblvegatan 13, S-223 62 Lund,

@mulf Dahl, A/S Pelican, Pb. 276, N-1322 Havik.
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FORORD

Det berggrunnsgeologiske kart ‘Hattfielldal’ er hoved-
saklig et resultat av arbeider innen ‘Nordlandsprosjektet’
{delprosjekt av 'IGCP project no. 27 - Caledonide Orogen’)
under ledelse av professor Ivar B. Ramberg ved
Universitetet i Oslo. Det omfatter deler av cand. real. opp-
gaven til Mai Britt E. Mark (kartlagt 1976-77), cand. sci-
ent. oppgavene til Lars Kristian Stalen (1983), Einar
Sverdrup (1983-84) og Kare R.V. Feet (1983-84) samt
dr. scient. oppgaven til Winfried K. Dallmann (1983-85).
Noen resultater fra prosjektarbeider i 1982 ble ogsa brukt.
Mye av feltarbeidene i 1982-1985 ble stottet av
Prospektering A/S (Stabekk). | 1986 avsluttet W.K.
Dallmann kartleggingen for Norges geologiske under-
sokelse med assistanse av cand. mag. Grete K. Agotnes.
Hasten samme aret ble den forelapige utgaven av kar-
tet ferdig. Den na foreliggende trykte utgaven ble redi-
gert av NGUs kartkomité i 1987-89.

INNLEDNING

Geografisk oversikt

Det topografiske grunnlaget for kartet er kartblad 1926
Il (Hattfjelldal) i M 711-serien i malestokk 1:50.000, uigitt
av Norges geografiske oppmaling i 1985. Kartet ligger
for det meste innenfor Hattfjelldal kommune, mens det
rekker litt inn i nabokommunen Grane i vest og sarvest.

1 nord ligger den serlige halvdel av Rassvatnet innen-
for kartomrédet. Denne innsjeen er regulert og vannspei-
lets heyde kan variere med 11 m. Selve demningen
ligger ved nordvestenden av vannet (Tustervatn). Det
sterkt varierende vannspeilet har mange steder vasket
fri en bred sone av fiellgrunnen langs stranden, noe som
gjer det mulig & observere gode geologiske snitt tidlig pa
sommeren. Vesterbukt, den servestlige utlaperen av
Rossvatnet, strekker seg nesten helt til kartgrensen i
vest, hvor en storre elv, Geittindskardelva, renner ut. Den
store oya Rassvassholmen bestar av en skogkledt fiell-
rygg i @st og nordest, og myrdrag som veksler med skog
i vestlige omrader.

Den sarlige del av Rassvatnet begrenses av hayfjells-
omrader i st (Krutfjellet, 1405 m) og vest (en gruppe av
fiellmassiver). | vest er Forsmofjellet (1230 m) og
Lauktinden (1183 m) de hayeste innen kartet, mens
Geittinden like nord for kartgrensen nar opp til 1556 m.
Disse fjellene er sterkt kupert med dype daler og skard
i flere retninger.

Sar for Rossvatnet danner skogkledte aser med myr-
drag og mindre vann et vannskille mellom Rassvatn
og Vefsna-vassdraget. De lave, sentrale og tildels gst-
lige delene av dette omradet er overdekket av morener.
Helt i ost star Hatten, den 1128 m haye toppen av
Hattfjellet, hoyt opp over sine omgivelser. To starre elver,
Krutadga og Bjarkaselva, renner fra disse orstlige fiellene
uti Rossvatnet. | vest gér terskelen over i de mindre haye
fiellomradene Vadfjellet (753 m) og Appfiellet (850 m).
Disse har avrundete terrengformer. Fjellrygger og vass-
drag har her en utpreget sarvest-nordestlig orientering

pga. bergartenes konstante strokretning.

Den sorlige tredjedel av kartbladet domineres av
Susna-Vefsna-vassdraget. Susendalen kommer inn fra
soer i nesten rett nord-ser retning. Elva, som heter Susna
i sar og Vefsna lenger nord, svinger skarpt mot servest
ved tettstedet Hattfjelldal like sar for vannskillet og falger
saden regionale SV-N@ retningen. Elvebreddene, szer-
lig sarvest for Hattfjelldal, er ofte bratte, og elva renner
gjennom opp til 150 m dype og flere km lange juv med
mange stryk.

Fjellomradet som ligger mellom vassdragets to deler er
den nordligste utleperen av Bargefjell-hoyfjellskjeden,
med Skinnfjellet (1335 m) og Nerlifiellet (816 m). Disse
fiellene skjzeres av skard med hovedsaklig ast-vest ret-
ning.

st for Susna og Vefsna ligger et skogkledt, sterkt kupert
asomrade med myrdrag og flere sterre vann, hvorav
Unkervatn og Elsvatn er de starste. Omradet dreneres
gjennom Unkerelva og Elsvasselva (oppdemmet) vest-
over til Susna og Vefsna.

Tregrensen ligger mellom 650 og 700 m.o.h., mens bar-
skoggrensen (hovedsaklig gran) ligger ved ca. 500 m.o.h.
Hattfjelldal (210-260 m.o.h.) er det eneste tettstedet innen
kartbladet. Hovedveier farer fra Hattfjelldal langs Susna
og Vefsna ibegge retninger, langs Unkerelva, Elsvasselva
og Krutaga, og langs Rassvatnets ast- og vestside. Pa
disse strekningene og i et stort areal nordest for Hattfjelidal
er det jordbruksomrader med storfe- og sauedrift. Fjellene
ligger i utkanten starre reindriftsomréder i sor og ost.

Ved siden av landbruket er hovednagringen i tetistedet
en sponplatefabrikk. Dette har fort til at det er intensiv
skogsdrift i dalfarene. Saerlig de store granskogsarea-
lene langs Susna og Vefsna opp til 500 m.o.h., det kuper-
te asomradet @st for vassdraget, deler av det lave omra-
det mellom Hattfjelldal og Rassvatn samt deler av
Ressvassholmen er berort av dette. Tommerveier fol-
ger elvebreddene og farer mange steder opp gjennom
granskogbeltet.

Geologisk utforskning

Hattfjelldalsomradets geologi ble tarst undersakt i gro-
ve trekk i slutten av forrige og begynnelsen av dette &rhun-
dre, da Corneliussen (1891), Oxaal (1911), Holmsen
(1912) og Rekstad (1924) foretok rekognoserende arbei-
der. Sa var det ikke nevneverdig geologisk aktivitet i omra-
det frem til etter 2. verdenskrig. Noen stratigrafiske og
strukturelle aspekter ble belyst i 50-arene, da det etter
mindre sulfidmalmfunn i Susendalen (kartblad Susen-
dalen) ble satt i gang starre prospekteringsarbeider
(Feerden 1953). Strands (1953, 1955, 1963) arbeider
skapte en mer detaljert oversikt over den regionalgeolo-
giske sammenheng og satte navn pa litologiske og struk-
turelle enheter, som f. eks. ‘Hattfjelldalsdekket’ for den
tektoniske enheten med 'Hattfjelidalskalken’ som hoved-
bergart like under Helgelandsdekkekompleksets skyve-
sone,

| 70-arene sammenstilte L.A. Barkey (1977) Kélidelen
pa Hattfjelidalskartet (samt flere kartblad i omradet) pa
grunnlag av eget og studenters arbeider. Kartene ble
ikke publisert, men dannet grunnlaget for NGUs berg-
grunnskart ‘Mosjzen’, 1:250.000 (Gustavson 1981, 1988).
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Fig. 1:
Hattfjelldalsomrédet, sett fra Miesietjahke, sgr for Unkervatnet. De hgye fjellene i bakgrunnen (til venstre Skinnfjellet, til hgyre
Geittindomridet nord for Vesterbukta) er gneisene og dypbergartene i Helgelandsdekkekomplekset, mens dalene og dsene i

forgrunnen er fyllitter og karbonatbergarter i Kélidekkene.

The Hattfjelldal area seen from the mountain Miesietjahke south of Unkervatner. The high mountains in the background (Skinnfjellet to the lefi,
the Geittinden area, north of Vesterbukta, to the right) are gneisses and intrusive rocks of the Helgeland Nappe Complex, while the valleys and

hills in the foreground consist of phyllites and carbonate rocks of the Koli Nappes.

| slutten av 70-arene begynte den detaljerte kartlegging-
en og utforskningen av omradet med |.B. Rambergs
‘Nordlandsprosjekt' (se forord). Den farste sammenfat-
ningen av resultater kom ut i form av en ekskursjonsgui-
de til ‘Uppsala Caledonide Symposium' (Ramberg &
Stephens 1981). Den belyste den geologiske oppbyg-
ning i det sarlige Nordland og fremstilte sammenhengen
med de tidligere undersekte tilgrensende omradene i
Sverige. Flere rapporter og eksamensarbeider som er
avsluttet siden slutten av 70-arene leverte mange kart-
messige detaljer, samt strukturelle undersekelser og tolk-
ninger. Disse dannet grunnlaget for sammenstillingen
av det foreliggende kartbladet i 1986 (Merk 1979,
Sverdrup 1385, Stalen 1985, Feet 1987, Dallmann 19872,
Dallmann & Agotnes 1986).

Geologisk oversikt

Berggrunnen innenfor kartblad Hattfjelldal bestar av sky-
vedekker som ble skjevet inn pa det baltiske skjold fra
vest-nordvest under den kaledonske fjellkjededannel-
sen i silurtiden. Tvers gjennom kartbladet fra N til S gar
en markant skyvesone. Den heller vestover og skiller en
overliggende dekkepakke (Helgelandsdekkekomplekset)
fra en underliggende (Seve-Kélidekkekomplekset) (Fig.
1,3).

Helgelandsdekkekomplekset bestar av mediumgrads-
omdannede gneis- og kvartsittbergarter samt dypberg-
arter (kvartsdioritt, metagabbro) som pga. sin hardhet
danner heyfijellsomradene i vestlige deler av kartet. Et
unntak er de forholdsvis myke marmorlagene, som strek-
ker seg fra Rassvatnets vestbredd inn mot Appfiellet og
Vadfiellet samt langs den vestligste delen av Vetsna-dal-
foret.

Bare Kolidelen av Seve-Kélidekkekomplekset er tilste-
de innen kartbladet. Kélidekkene bestar overveiende av
lavgradsomdannede bergarter (karbonatbergarter, fyllit-

ter, grennskifre, konglomerater og kvartsitter), hvorav de
fleste ikke er saerlig motstandsdyktige mot erosjon og

Fig. 2:

Karstdannelse med doliner, underjordiske elvelap og huler er
vanlig i kalkbergartene bide i Helgelands-dekkekomplekset og
Hattfjelldalsdekket. Bildet viser en huleinngang 1 "Hattfjell-
dalskalken" (Susenformasjonen).

Karst phenomena such as sink holes, subsurface drainage and
caves are common in the carbonate rocks of both the
Helgeland Nappe Complex and the Hattfjelldal Nappe. The
photograph shows a cave entrance within the "Hatifjelldal
limestone’ (Susna Formation).




danner de lave fiell- og &somradene i gst. Et unntak er
Krutfjellet, som er bygget opp av en mediumgrads-
omdannede bergartsiinse innen Kélidekkene, bestaen-
de av gneisbergarter og et gabbromassiv.

Karbonatbergartene (dolomitt- og kalkspatmarmor) i beg-
ge dekkekompleksene er utsatt for karstforvitring, noe
mange doliner og underjordiske elvelap vitner om (Fig.
2). De sannsynligvis starste hulesystemene innenfor kart-
bladets grenser befinner seg i Gryteselvdalen SO for
Vadfjellet.

TEKTONISK
HOVEDINNDELING
(TEKTONOSTRATIGRAFI)

De tektoniske dekke-enhetens innen kartbladet har stort
sett vestlig helning, dvs. en gar fra ost til vest imot hay-
ere strukturelle nivaer. Fig. 3 viser en tektonostratigra-
fisk oversikt for kartblad Hattfjelldal. Den gstlige delen
bestar av Seve-Kolidekkekompleksets Kélidekker. Den
overlagres i vest av Helgelandsdekkekompleksets (HDK)
gstligste del.

Inndelingen av Kdlidekkens er basert pa Stephens’ (1980)
system for Kélidekkene i Sverige og Stephens’ et al.
(1985). Kartbildet virker kemplisert fordi noen dekkeen-
heter bare er tilstede lokalt.

Undre Kéli er representert ved Joesjédekket (som muli-
gens har en kontinuerlig forbindelse med Bjork-
vattendekket i Sverige). Joesjodekket kommer inn pa
kartet i en utloper av Joesjdédomen (Haggbom 1980),
Krutadalsantiformen.

Den midtre Kdlidelen, Stikkedekket, kommer inn i SO, i
Skardmodalsantiformen. Det finnes ikke pa tilsvarende
niva omkring Joesjodomen innenfor kartbladet.

Den avre Kélidelen bestar av tre dekkeenheter, hvorav
det underste er Krutfjelidekket. Denne enheten forekom-
mer i N@ pa Krutfjellet i en megalinse som kiler raskt ut
vest for Joesjédomen. Mediumgradsomdannede berg-
arter vest for Joesjddomen (Stalen 1985) og vest for
Skardmodalsantiformen (Dallmann 1987a) er blitt korre-
lert med Krutfjelldekket. Den andre enheten i @vre Kali
er Jofjelldekket som forekommer i synformene mellom
de nevnte domer og antiformer, samt i en tilgrensende
sone med varierende bredde vest for dem. P4 Ressvass-
holmen og nord for den ligger denne enheten inn mot
skyvesonen til HDK. Den tredje og averste enheten innen
@vre Kolidelen er Hattfjelldalsdekket som kiler ut nord-
over.

HDK innen kartbladet kan inndeles i tre litologiske komp-
lekser som klart skiller seg fra hverandre. Det er imidler-
tid ikke klart om det dreier seg om ulike dekkeenheter
eller en annen form for diskontinuiteter (f. eks. ‘bass-
ment-cover' kontakter). En definisjon av enhetsnavne-
ne er ikke blitt publisert tidligere, men under Nordlands-
prosjektets aktiviteter er falgende navn blitt brukt:

Skinnfjellenheten bestar vesentlig av dypbergarter og
danner en sone langs HDKSs basis. Den kiler ut nordover.
Geittindenheten er et gneiskompleks som innen kart-

grensene bare forekommer i nordlige deler. Appfjel-
enheten bestar av gneis og marmor i veksling og ligger
tilsynelatende i en synform mellom de to farste enhe-
tene.

For en regional tektonostratigrafisk oversikt (med vekt
pa Kolidekkens) vises til Fig. 1 i Dallmann (1987a).

STRATIGRAFI OG BERG-
ARTSBESKRIVELSE

Generelt

Det er bare noen av de litologiske gruppene eller enhe-
tene en kjenner stratigrafien eller en del av stratigrafien
til (Tjopasigruppen, Rassvassgruppen, Liminggruppen).
Disse er begrenset til Joesjd-, Jofjell- og Hattfjell-
dalsdekket. Her er beskrivelsen av bergartene foretatt i
den antatte stratigrafiske rekkefelgen. Bergartene i de
pvrige enhetene beskrives i deres strukturelle rekkefa!-
ge fra lave mot haye nivaer.

Kolibergarter

Undre Koli

Tjopasigruppen (Joesjodekket)

Zachrisson (1969) og Haggbom (1980) anser det undre
Kéliavsnittet (Joesjodekket) som en ekvivalent til
Bjerkvattendekket (Stephens 1977) i Tarnabytraktene,
Sverige. Disse to dekkene ligger pa samme tektonostra-
tigrafiske nivd (Stephens et al. 1985) og har en delvis
korrelerbar stratigrafi.

Den vestlige utloperen av Joesjodomen (Krutadalsanti-
formen, Fig. 3) med Joesjodekket i kiemen strekker seg
inn pakartblad Hattfjelidal. Denne delen av Joesjédekket
utgjares av Tjopasigruppens (Zachrisson 1964) mafis-
ke og felsiske metavulkanitter, samt fyllitter. Dessuten
finnes det innen omrédet et stort antall serpentinittlin-
ser sammen med metavulkanittene og fyllittene.

Aldersforholdene for denne bergartssekvensen er usi-
kre, det finnes bare noen fa darlig bevarte fossiler i et ser-
pentinittkonglomerat p& svensk side av riksgrensen.
Fossilene antyder en tidligordovicisk alder (Holmquist
1980). | tillegg er det gjort en datering av Tjopasi-
vulkanittene (0ogsa pa svensk side) med en alder pa
488+5 millioner &r (uran-bly i zirkon; Claesson et al. 1983).
Vulkanittene innen Tjopasigruppen anses & vaere dan-
neti et gybuemilig (Stephens & Gee 1985; Stephens et
al. 1985).

Gronnskifer (84):

Joesjédekkets grennskifre strekker seg fra Krutadalen
til Krystallhaugan (UTM 630 820). De eren del av en
mafisk og felsisk metavulkanitipakke som har starre mek-
tigheter rett @st for kartbladsomradet i Rauvass- og
Brunreinvasstraktene. Sekvensen har en stor lateral
utbredelse gstover og kan kartlegges direkte overi meta-
vulkanitter tilherende Tjopasigruppen pé svensk side.

Grennskiferen er nesten alltid assosiert med kvartske-
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Fig. 3:

av stratigrafien som skyldes intensiv sammenfoldning.

SEVE - KOLIDEKKEKOMPLEKSET
Hattfjelldalsdekket : E=] Jofjelldekket
skyvesone, blandete ([T purmalstjellenheten
stratigrafiske enheter ERZ Krutfjelldekket
E=S Midtre Kali (Stikkedekket ?)
Joesjodekket

Liminggruppen
Ressvassgruppen

Tektonostratigrafi pd Hattfjelldalskartet. Litostratigrafiske grupper er tatt med i Hattfjelldalsdekket for &vise den hyppige gjentagelsen

Tectonostratigraphy within the area of the Hattfjelldal map sheet. Lithostratigraphic groups are indicated within the Hattfjelldal
Nappe to demonstrate the frequent repetition of the stratigraphy due to intensive folding.




ratofyr. Lag og horisonter av fyllitter finnes ogsa intemnt
i grannskifersekvensen, Et stort antall serpentinittlinser
finnes ogsa tilkknyttet denne bergartssekvensen. Rett ast
for kartbladet i Krutadalsomradet finnes en rekke min-
dre sink-koppermineraliseringer pa grensen mellom
gronnskifer og kvartskeratofyr. Bergarten er oftest vel
planfoliert, men stedvis inneholder den ogsa en del kvarts-
linser og epidotkonkresjoner.

Det finnes finkomete og mer grovkomete varianter. De
finkomete grannskifrene inneholder kloritt, albitt, lys glim-
mer, epidot, kvarts, kalkspat og aktinolitt; aksessorisk
forekommer sulfidmineraler og titanrike oksyder. De mer
grovkornete lagene har et starre aktinolitt- og albittinn-
hold.

Grafittfyllitt (83):

Markante grafittfyllittlag forekommer innen metavulka-
nittlagrekken i Krutadalsomradet.Bergarten har en mark
forvitringsfarge, stedvis rusten pa grunn av ertsminera-
ler. Grafittinnholdet gjer at den sverter fingrene.
Skifrigheten i bergarten er dannet av parallellorienterte
glimmerflak som er deformert av en senere krusklzv.

Bergarten bestar av kvarts (30-45%), grafitt (15-25%),
lys glimmer (15-30%), kloritt (10-15%) og albitt (10-15%).
Aksessorisk forekommer biotitt, titanitt, epidot, zirkon,
limonitt, ilmenitt og sulfid-mineraler (svovelkis og mag-
netkis). Bergarten er megst finkornet og en tett veks-
ling mellom ca.1,5 mm tykke glimmer- og grafittrike lag
er karakteristisk.

Kvartskeratofyr (82):

Kvartskeratofyr finnes i traktene omkring Krystallhaugen.
Bergarten har bade over- og undergrense til grannski-
fer, ved Hatten mot fyllitt. Den har en rusten forvitrings-
farge, som skyldes finfordelte sulfidmineraler, og en grov
skifrighet. Ofte finner man en lagdeling mellom marke,
finkornete glimmerholdige lag og lysere, grovkornete
kvartsfeltspatiske lag.

Bergarten innehalder falgende mineraler; Albitt (55-65%),
kvarts (27-35%) samt kloritt og lys glimmer, aksessorisk
forekommer ogsa epidot, biotitt, kakspat, granat, homn-
blende og sulfidmineraler (svovelkis, kobberkis, magnet-
kis og sinkblende). Bergarten har en porfyrisk tekstur
med fenokrystaller av albitt og kvarts i en rekrystallisert
matriks av albitt, kvarts og aksessorier. Grensen til over-
og underliggende grennskifre er oftest en gradvis over-
gang.

Kvartsfyllitt (81):

Kvartsfyllitt finnes i Krutadalsantiformen bade over og
under metavulkanittsekvensen, hvor den er darlig blot-
tet p& grunn av lesmasser, men et bra veiprofil finnes
langs riksvei 73 ast for Reddiken.

Bergarten inneholder en god del kvartsarer som ofte er
isoklinalfoldet. Ved Krystallhaugan (UTM 630 820) fin-
nes det en stor kvartslinse som det tidligere har vaert tatt
ut kvarts fra. Underordnet i kvartsfyllitten finnes lag av
grafittfyllitt og klorittrike fyllitter.

Mineralinnholdet er som falger: Kvarts, albitt, lys glim-
mer, kloritt, kalkspat samt som aksessorier biotitt, titan-
itt, zirkon og sulfidmineraler. En rekke serpentinittlinser
finnes ogsa innen denne bergartsenheten.
Serpentinitt (80):

En stor ansamling av serpentinitter finnes innen Joesjs-

dekket i kartomradet og tar man med omradene est for
kartbladet og i svre K&li omkring Hatten er dette en av
de starste ansamlingene av serpentinitter i de Skandi-
naviske Kaledonider. De fleste av dem danner igynefal-
lende fjellknauser med lite vegetasjon og en typisk rad-
brun forvitringsfarge.

Innen kartbladet varierer serpentinittene fra linser pa noen
fatalls meter opp til flere kvadratkilometer store massi-
ver. De aller fleste serpentinittene forekommer som lang-
strakte linser med lengste akse parallell med hovedfoli-
asjonen i de omkringliggende bergartene. Den mest frem-
tredende av disse linsene er Raddikken.

"Serpentinittene innen kartbladet bestar av to hovedty-

per: Serpentiniserte peridotitter, med et olivininnhold
pa 10 til 50%, og serpentinitter som har et olivininnhold
fra 0 til 10%. Bergarten har en brun til rustred forvitrings-
farge, mens fargen pé frisk bergart varierer med graden
av serpentinisering, fra svarmark gra til lys gra/orun ved
gkende serpentinisering. Graden av serpentinisering
varierer, ofte er ytterkantene mer serpentinisert enn kjer-
nene av de starre serpentinittkroppene. Mindre linser er
ofte mer serpentinisert enn de starre. Det finnes imidler-
tid unntak fra dette, da ogsa kjemene av storre sempen-
tinittmassiver kan vasre 100% serpentinisert.

Ofte har overflaten av serpentinittene et karakteristisk
polygonalt sprekkemanster (Fig. 4). Serpentinittens er
ogsé gjennomsatt av flere generasjoner av komplekse
serpentin-, talk- og kalkspatholdige hydrotermale arer i
et anastomerende manster.

Lokalt i Reddikkmassivet (UTM 620 840) finnes ogsa
velbevarte rester av primsermagmatisk lagning, en ryt-
misk veksling mellom silikatmineraler og oksydminera-
ler (kromitt og magnetitt), i form av uregelmessige slirer
og arer.

Ved sydenden av Raddikken (UTM 626 835) finner man
et serpentinitt-pseudokonglomerat (Fig. 5). Dette opp-
trer som etirregulaert lag i serpentinitten. Bollematerialet
bestar av serpentinittiragmenter med en starrelse pa
1-10 cm, mens matriks bestar av serpentin og karbonat-
mineraler. Bollene er stort sett rundet, men kantede frag-
menter finnes ogsa. Pagrunn av den begrensede utbre-
delsen av dette pseudokonglomeratetst er det ikke mulig
& gjengi det i kartskala.

Serpentinittene bestar av falgende mineraler: Antigoritt
(10-80%), olivin (0-45%) med et forsterittinnhold fra 91,9
til 94,3%, kromitt (0-8%) med et hayt krom- og alumini-
uminnhold, magnetitt, kalkspat, dolomitt, kloritt, talk, kob-
berkis, bornitt, pentlanditt og haezelwooditt.

Midtre Koli
Stikkedekkets bergarter

Det finnes ingen detaljerte undersgkelser av Stikke-
dekkets lagfalge i kartbladets omrade. Ifzlge oversikt-
skart (Barkey, upubl., Gustavson 1981) kan det imid-
lertid formodes at lagene er kontinuerlige over til svensk
side og er ekvivalenter til Lasterfjallgruppen (Zachrisson
1969), eller etter den reviderte inndelingen til Stephens
(1982) til Biasjéfyllitten (76), Lasterfjallgrennskiferen (79),
og Stekenjokkvulkanittene (73, 74) med assosierte fyl-
litter og kvartsitter (75, 77, 78).

Det er ogsa mutig at en i den innerste delen av Skardmo-
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dalsantiformen (N@ for Rundtjgnna) kommer ned til undre
Kélinivaet, slik at fyllitten (77) i dette omradet muligens
tilharer Tjopasigruppen, selv om det er mer sannsynlig
at dette nivaet ikke nas for lenger ost.

Denne sekvensen er av ordovicisk alder (Claesson et al.
1988, Kullerud et al. 1988). Stephens & Gee (1985) antar
et dannelsesmilja i forbindelse med en @ybue og en
senere rifttase pa grunn av bergartsassosiasjonene og
den kjemiske sammensetningen av vulkanittene.
Grennskifer (79):

Et cirka 100m mektig grennskiferdrag felger Skard-
modalsantiformen fra sarest for Elsvatn via Rundtjgnna
til Unkervatnet. Grennskiferen er en hard, motstands-
dyktig bergart som muligens er arsak til innsnevringen
av dalfaret midt pa Unkervatnet.

Ved Rundtjenna er teksturen dominert av en lineasjon

Fig. 4:

Karakteristisk oppsprekning av
serpentinittlinse med dannelse
av serpentinpolyedre;
rektangulere flater adskilt av
serpentin og talkfylte sprekker.
Skala 13 cm, lokalitet 1
sydenden av Rgddiken-
massivet.

Characteristic polyhedral
weathering of a serpentinite
body; rectangular fractures are
filled with serpentinite and talc
minerals. Scale 13 cm. Locality
in the southern part of the
Roddiken massif.

Fig. 5:
Serpentinittpseudokonglomerat
i sydenden av Rpddikmassivet.
Serpentinite
pseudoconglomerate in the
southern part of the Rpddiken
massif.

som skyldes parallellorientering av aktinalitt. Her bestar
bergarten av 80% aktinolitt, epidot og albitt (omtrent like
deler), mens resten utgjeres av kalkspat, titanoksyder
og kloritt. Andre steder er den biotittholdig, og tekstu-
ren er foliert.

Grafittfyllitt (78):

Grafittfyllitt forekommer lokalt som en grafittrik variant av
fyllitt (77), spesielti grenseomradet mot grennskifer (79).
Den er vanligvis kvartsrik (over 50%).

Fyllitt (77):

Fyllitt forekommer i store mektigheter (flere hundre meter)
pa forskjellige nivaer i Skardmodalsantiformen. Dette
skyldes trolig delvis isoklinalfolding av hele fyllittsekven-
sen. Den har vanligvis pelittisk sammensetning (lys glim-
mer og noe finkornet kvaris og feltspat). Kvartsinnholdet
varierer imidlertid, og det finnes ogsa overganger til gra-




fittrik fyllitt pa alle nivaer. Bergarten er vanligvis tynnskif-
rig med krusete foliasjonsflater, mens den enkslte ste-
der viser en krusklev. Kvarislinser og -arer forekom-
mer rikelig.

Kalkspatferende fyllitt (76):

En kalkfarende fyllitt opptrer med lignende mektighet og
utbredelse som fyllitten (77), og de to bergartene synes
a vaere isoklinalt sammenfoldet. Det er typisk for denne
bergarten at kalkspat er inhomogent fordelt, selv om unn-
tak forekommer. Kalken opptrer mest i lameller eller “lom-
mer” mellom belgede foliasjonsplan, mens fyllitten inn-
imellom er nasrmest kalkfri.

Bergarten er overalt tydelig planfoliert eller viser sméfol-
ding pa foliasjonsflatene, og en krusklav opptrer stedvis.
Det finnes mye kvartssegregasjoner.

Mineralinnholdet i praver fra Unkervatnet er i avtagende
prosentandeler: Kvarts, lys glimmer, kalkspat, albitt, bio-
titt, kloritt, titanoksyder, hematitt, og aksessorisk apatitt
og turmalin.

Kvartsitt (75):

Et tynt lag av kvartsitt forekommer innenfor den kalkfa-
rende fyllitten (76) N@ for Elsvattnet (UTM 637 725).
Kvartsitten er ren i centimeter-tykke band med serisittla-
meller imellom.

Kvartsbiotitt- og kvartsklorittskifer (74):

Denne bergarten er bare blottet langs den nordlige og
sarlige bredden av Elsvatnet (UTM 607 730) og synes
4 ligge som en linse innenfor den kalkferende fyllitten
(76). Den er uregelmessig forskifret, bestar hovedsaklig
av kvarts, biotitt og/eller kloritt i varierende forhold, og
stedvis epidot eller grafitt. Et sted ved sarbredden har
bergarten en konglomeratlignende struktur med kvart-
sittiske “boller”. Den lokale opptreden og dens assosia-
sjon med metavulkanittene (73) antyder at det dreier seg
om en metamorfosert gangbergart.

Basiske og intermedizere dag- og gangbergarter (73):
En opp til 200 m mektig sekvens bestaende av forskjel-
lige magmatiske bergarter med basisk til intermedizer
sammensetning forekommer nord for Elsvatnet overde
fyllittiske bergartene (76, 77), under skyvesonen til
Jofjelldekket. Intermedisere metavulkanitter opptrer dess-
uten innenfor den kalkfarende fyllitten (76) N@ for
Elsvatnet. Det finnes fa gode blotninger (mest langs
Elsvassveien), slik at grenseforholdene mellom de ulike
bergartense ikke kan observeres.

Det forekommer hovedsaklig lite- il ikke-skifrige, grov-
kornete bergarter med kvartsdiorittisk eller kvartskerato-
fyrisk sammensetning. Disse kuttes av finkornete grann-
skifre med basaltisk sammensetning. Dessuten finnes
lite- til ikke-folierte grannsteiner og sterkt folierte bergar-
ter med nzer kvartskeratofyrisk sammensetning.

Kvartskeratofyrene bestar hovedsaklig av albitt (for det
meste saussurittisert), aggregater av homblende, kvarts,
en del klinozoisitt, kloritt, delvis lys glimmer, og varieren-
de mengder av titanitt. Grennskifrene er sammensatt av
hornblende (opp til 50%), albitt (saussurittisert), kloritt,
klinozoisitt og titanitt.

Ovre Koli
Krutfjelldekkets bergarter

Blant de ellers lavgrads-omdannede Kélidekkene inntar
Krutfielldekket med sine mediumgrads-omdannede meta-
morfe bergarter en saerstilling. Dekket bestar av flere sto-
re linser med veldig tynne eller manglende forbindelser
imellom (Haggbom 1980). Dekkets lagdelte bergarter er
blitt kalt ‘Krutfiellgruppen’ (Mark 1979, 1985). Dette er en
metasedimentaer og metavulkansk sekvens, bestaende
av forskjellige gneiser og amfibolitter, som omhyller mest
basiske intrusivkomplekser.

| kartbladets nordgstlige hjgme, Krutfjellomradet, kom-
mer Krutfjelidekket inn med en del av en linse.
Mesteparten av arealet bestar her av Kruffiellgruppens
suprakrustaler, med en del av en underliggende gab-
brointrusjon. Mark (1979, 1985) beskriver bade regio-
nalmetamorfosen og kontakimetamorfosen omkring intru-
sjonen (se kapittel om deformasjon og tektonometamort
utvikling).

Krutfiellgruppen har et mektig undre avsnitt, som er sam-
mensatt av bandete, kalk- og homblendefaerende gnei-
ser av sedimentaer, muligens turbidittisk opprinnelse. |
deres avre deler ligger et lag av basiske metavulkanit-
ter. Gruppens gvre avsnitt bestér av kvarts- og glimmer-
dominerte gneiser. | grensesonen mellom de to avsnit-
tene forekommer konglomerater og en starre faciesva-
riasjon i gneisene. Det er mulig at det her ligger en pri-
meer diskordans, som er sterkt overpreget av senere
deformasjon.

Alderen il Krutfielldekkets bergarter er usikker. Fra Norra
Storfjéllet, en annen linse av Krutfjelidekket, foreligger
radiometriske aldersdateringer av en granittintrusjon pa
44746 mill. ar (Gee & Wilson 1974) og av migmatitter p4
442+30 mill. &r (Reymer 1979). Nyere U/Pb-analyser pa
zirkon indikerer intrusjonsaldere pa 48918 (kvartsdioritt)
0g 445+15 mill. ar (granitt; Kullerud et al. 1988), og 43415
mill. &r (dolerittgang i gabbro; Senior og Andriessen 1990).
Dette indikerer en minimumsalder pa suprakrustalens
tilsvarende midtre ordovicium. Stephens & Gee (1985)
papeker Krutfiellgruppens faciesforbindelse med de andre
Kélidekkene og anser den som avsatt pa frontsiden av
en tidligkaledonsk eybue. Om dette skulle vaere riktig,
kan en fastsette en maksimal alder pa suprakrustalene
som ligger i kambrium.

Mesteparten av bergartstypene i Krutfjellgruppen som
forekommer innenfor kartbladet er blottet langs strand-
linjen langs Rassvatnet eller veien rundt Krutfjellet.
Fyllonitt (72):

Fyllonitt forekommer bare i en tynn sone i
Hjeltfjellsynformen (soriigste del av Krutfjellinsen) og er
knyttet til Krutfjelldekkets skyvesone. Det dreier seg
om gneisbergarter som ble retrogradert under innsky-
vingen.

Kvartsglimmergneis og hornblendegneis i veks-
ling (71):

Disse bergarter forekommer ogsé i Krutfjelldekkets sky-
vesone og bestar av en veksling av kvartsglimmergneis
(63) og homblendegneis (69).

Bandet, karbonatferende homblendeglimmerg—
neis, i vest stedvis med lag av kvartsitt (70):

Denne gneisen utgjer hovedparten av Krutfiellgruppens
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bergarter. Den er bandet i cm-skala ved en veksling av
marke og lyse band. Typiske kjennetegn er dessuten
hornblendenaler opptil 1 cm lange og med en foretruk-
ken orientering subparallelt med bandingen. Det varie-
rende karbonatinnholdet (selv om det er lavt) i de enkel-
te bandene er arsaken til en tydelig differensiell forvitring.

De lyse bandene bestar av kvarts, feltspat og finkornet
hornblende, mens de marke inneholder mer og grovere
hornblende samt mye glimmer (biotitt og muskovitt).
Enkelte steder opptrer millimetertykke band av hoved-
saklig kalkspat. De er vanligvis rustne og porese pagrunn
av forvitringen. Det finnes dessuten avlange linser (bou-
dinerte band) av utskilt kvarts.

| overgangsomradet til sidebergartene kan denne berg-
arten ga inn i veksling med glimmergneis og -skifer (67),
kvartsglimmergneis (63) eller amfibolitt (69), noe som tol-
kes som transponerte bergartsgrenser. Dessuten fore-
kommer i den vestlige, evre delen kvartsittiske lag med
primaere sedimentstrukturer, kryssjiktning og gradering,
som tyder pa turbidittiske avsetninger (strandblotninger
og veiskjeeringer sor for Sagbukta, UTM 594 882, Fig.
6). Konglomerater (65, 66) forekommer ogsa innenfor
denne bergartsenheten, men i naerheten av dens avre
grense.

Amfibolitt og hornblendegneis (69):

Amfibolitter og hornblendegneiser danner en opp til 500
m mektig sekvens i de stratigrafisk @vre deler av den kar-
bonatferende gneisen (70) og langs dens avre grense.
Dens hyppige gjentagelse i kartbildet skyldes intensiv
folding. Hornblendegneiser anses som mer deformerte
varianter av amfibolittene. Opptreden av amfibolitter med
agglomeratisk eller konglomeratisk tekstur (68) og putel-
avastrukturer (Merk 1979) tyder pa at denne enheten er
en metavulkanitisekvens.

Bergartenes utforming varierer bade stratigrafisk og late-
ralt. Grovt kan de deles inn i tre grupper: a) massiv amfi-
bolitt, benket eller tykkbandet, bestaende av hornblen-
dekrystaller i en ofte grennaktig (saussurittisert) grunn-
masse av plagioklas; b) amfibolittisk gneis, en skifrig til
gneisaktig bergart med orienterte homblendenaler i en
grunnmasse av plagioklas (+ kvarts); ¢) hornblendeglim-

mergneis som tilsvarer amfibolittisk gneis men med en
varierende mengde av glimmer i grunnmassen. Alle berg-
arter inneholder granat i varierende mengde.

| det godt blottede omradet omkring Krakvikneset ved
Rassvatn er bergartenes preg utypisk. Her danner de
en sekvens av massive, bandete, merke, kvartsrike glim-
mergneiser med mye grovkrystallin hornblende.
Glimmeren er overveiende muskovitt. Granat opptrer
stedvis. Lokalt forekommer amfibolittband med granat
og skifrige slirer av en kvartsgranatbergart.

Konglomeratisk amfibolitt (68):

Dette er en bollefarende variant av amfibolitt (69), som
opptrer i et elveleie ast for Murfjellet (UTM 635 870) innen-
for et amfibolittlag. Matriks og boller har samme amfibo-
littiske sammensetning. Det opptrer soner med tektonisk
elongerte boller og soner med primzere, ikke eller lite
rundete bolleformer. Bollene har opp til meterstarrelse.
Pakningsgraden varierer fra matriks- til kornbaret. Det
dreier seg muligens om det metamorfe produktet av et
vulkansk agglomerat.

gliinmmergneis og -skifer, stedvis granatferende
Denne bergarten opptrer mange steder i grenseomra-
det mellom de karbonatferende gneiser (70), amfibolit-
ter (69) og overliggende kvartsglimmergneiser (63). Det
er lys glimmer-dominerte glimmerskifre og -gneiser med
mange kvartsutsondringer, og stedvis rik pa sma grana-
ter. Skifrene kan ha et fyllittisk utseende pa grunn av glin-
sende serisitt pa foliasjonsplanene (jfr. Durmals-
fiellenheten). Hornblende kan opptre og er konsentrert i
klart avgrensede lag. En krusklev er stedvis godt utvik-
let. Klevplanene er ofte belagt med epidot.

Konglomerat med boller av kvartsitt, amfibolitt og
hornblenderik gneis (66):

Dette polymikte konglomeratet opptrer lokalt i den kalk-
ferende gneisen (70) og pa grensen til de overliggende
gneiser og skifre. Matriksen er kvartsittisk, stedvis med
amfibolittiske lag. Ved Murneset (UTM 571 906) kan det
observeres at overgangen til den underliggende kalkfe-
rende gneisen er gradvis, mens overgangen tilden over-
liggende kvartsittiske gneisen er bra. Tykkelsen av de

Fig. 6:

Primzre sediment-
strukturer 1
Krutfjell-gruppens
gneiser, antagelig
turbiditter. Skala 35
cm, lokalitet A 41
ekskursjons-fgreren.
Primary
sedimentary
Sstructures in
gneisses of the
Krutfjellet Group,
probably turbidites.
Scale 35 cm.
Locality A4 inthe
excursion guide.




enkelte lagene er noen fa meter. Konglomeratet er
matriksbéret. Bollene bestéar av forskjellige kvartsitter og
hornblendefarende bergarter og er lagvis sterkt uttruk-
ket. Bollestarrelsen er darlig sortert, men bade den mak-
simale og den gjennomshnittlige starrelsen varierer mel-
lom de forskjellige lagene.

Konglomerat med boller av kvartsitt (65):

Dette monomikte konglomeratet opptrer lokalt pa sam-
me mate som det polymikte (66) og har en lignende tek-
stur. Matriks bestar av kvartsitt med biotitt-, muskovitt-
og hornblendefarende lag, mens bollene er utelukken-
de kvartsitter.

(Ks\grtsglimmergneis og glimmerskifer i veksling

Enheten er en sterkt transponert overgangssone mel-
lom enhetene (63) og (67).

Kvartsglimmergneis og kvartsittisk gneis (63):

En kvartsdominert bergartssekvens danner det avre
avsnittet av Krutfjellgruppen. Den forekommer i kjer-
nen til en del tidlige synformer, slik at dens avre grense
ikke er bevart. Langs Rassvatn kan det observeres en
tydelig endring fra nord til ser i bargartssammensetning-
en, men den er mindre utpreget oppe pa fjellet.

Den sydlige facies er en mark, homogen bergart med
mye biotitt, noe lys glimmer og pyritt. Lys glimmer/biotitt-
forholdet eker nordover. Ogsa skifrigheten aker nord-
over fra grov benket til skifrig. Det finnes mye epidot og
serisitt pa klavplanene.

Den nordlige facies er nesten eller helt kvartsittisk, med
mye utskilt kvarts. Hornblende opptrer bare lokalt, men
bergarten farer ofte granat. | den store forekomsten ved
Krutfjellaksla er overgangen til den bandete, karbonat-
farende gneisen (70) gradvis, og grensedragningen pa
kartet er foretatt der den begynner a fere karbonat.
Granittisk gneis (62):

Etdrag av granittisk gneis av noen titalls meters mektig-
het ligger lagparallelt i gneisene og falger Amagadalen
oppover fiellet. Mikroklin er mest omvandiet til perthitt.
Plagioklas er lite omvandlet, men har mange inneslut-
ninger. Glimmeren er utelukkende brun biotitt. Bergarten
har en gneisaktig foliasjon nar den er rik pa biotitt. Det
opptrer noe spredt karbonat i bergarten.
Kalkglimmerskifer (61):

To kalkglimmerskiferb&nd forekommer i gneisene ved
Kroktjgnna (UTM 615 877). Sammensetningen er kalk-
spat og biotitt samt en del kvarts. Segregert kvarts opp-
trer ogsa i boudinerte kvartsarer.

Metagabbro (60):

Bare en mindre del av Kruffjell-intrusivkomplekset kom-
mer inn pa kartbladet og bestar her utelukkende av meta-
gabbro. Mark (1979, 1985) beskriver gabbroen som
augittnoritt til olivingabbro; den har subalkalin sammen-
setning med tholeiittisk affinitet. Den mineralogiske sam-
mensetningen er olivin, plagioklas, ortopyrocksen eller
augitt, hornblende og ilmenitt. Selv om kartet betegner
bergarten som metagabbro, er den lite omdannet og
uomvandlete soner i bergarten forekommer.
Pegmatitt (59):

En gruppe av tre kvartsfeltspatpegmatitter ligger i den

béandete gneisen (70) pa Krutfjellet. De er muligens sam-
menhengende under overflaten.

Durmalsfijellenheten

| et tektonostratigrafisk niva som tilsvarer Krutfjelldekket
finnes det pa Durmalsfjellet to omrader med medium-
grads-omdannede bergarter som kan regnes a tilhare
Krutfiellgruppen (Stalen 1985). Grensen mot den over-
liggende Liminggruppen i Jofjelldekket er imidlertid grad-
vis. Det er uklart om innskyvningen langs denne dekke-
grensen skjedde far den metamorfe kulminasjonen, om
grensen mellom ‘Krutfjelldekket’ og ‘Jofjelidekket’ her i
omradet ikke er en dekkegrense i det hele tatt, eller om
Durmalsfjellenheten gjenspeiler et hoyere metamorit
niva innenfor Jofjelldekket.

Granatglimmerskifer (58):

Et granatglimmerskiferdrag strekker seg fra Unkervatn
nordvestover til Merketignna langs grensen mellom Midtre
og @vre Koli. Skiferen er rik pa bade biotitt og store gra-
natkrystaller. Spaltbarheten er utpreget og kutter ogsa
granatene. Bergarten inneholder boudinerte ganger med
pegmatittignende sammensetning (kvarts- og biotitt-gra-
nataggregater).

Granafglimmergneis pa et muligens tilsvarende niva fin-
nes ogsa pé Bjornneset (UTM 523 919), hvor den er
beskrevet av Sverdrup (1985) og Fest (1987).

Kvartsglimmerskifer (57):

Denne bergarten forekommer i Durméisfjellomradet pa
sydflanken av Krutadalsantiformen. Den er bandet og
bestar av vekslende kvartsitt- og kvartsglimmerskiferlag
i centimeter-skala. Glimmeren er hovedsaklig muskovitt.
Stedvis opptrer granat, mer sjeldent hornblende.
Overgangen til Jofjelidekkets fyllitter (53 og 56) er grad-
vis idet kvartsinnholdet minker og muskovitt gar over til
serisitt. En tektonisk grense er ikke observert. Strukiurelle
forskjeller (@kning av krusklav, minking av linser med
bevart eldre klav i retning mot Jofjelidekket) kan forkla-
res med at det er blatere bergarter i Jofjelldekket.

Rossvassgruppen

Rossvassgruppen forekommer i det hoyeste dekkeni-
vaset innenfor Kéli, Hattfjelldalsdekket. Den ligger diskor-
dant under Liminggruppen og over Sandskard-
formasjonen (en veksling av metavulkanitter og -sedi-
menter, som er blottet i et lite omréde i Sandskardet, sar
for kartbladet; Dallmann 1987a). Ressvassgruppen ble
navngitt av Dallmann (1987a) og navnet omfatter
‘Hattfielldalskalken’ (Hattfielldal limestone’, Strand 1955),
samt mulig tilsvarende lag i Akfjelldekket, nordast for
Rossvatn.

Denne gruppen bestar hovedsaklig av karbonatberg-
arter (kalkspat- og dolomittmarmorer) omdannet under
lavgrads-betingelser og har en tektonisk mektighet pa
opp mot 2000 m. Lokalt finnes det klastiske lag. Denne
lagrekken utgjer mesteparten av Hattfjelidalsdekket.
Inndelingen i Susen- og Unkerelviormasjonen erbasert
pa karbonatmineralogien som gjenspeiler forskjellige
avsetningsmiljger, og grensen mellom formasjonene
anses avaere sterkt diakron (Dallmann 1987a) (Fig. 7).

Nederst i Susen-/Vefsdalen og vestover mot Helgelands-
dekkekompleksets skyvefront bestar berggrunnen nes-
ten utelukkende av Susenformasjonens kalksteiner. @st
for dalen, i omradet mellom Unkerelva og Jetnehaken,
dominerer dolomitter tilharende Unkerelvformasjonen.
Imellom, langs den astlige dalsiden, er karbonatbergar-
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tene foldet tett sammen med bergartene i Liminggruppen.
| dette omradet skjer ogsa overgangen mellom Susen-
og Unkerelvformasjonen.

Alderen til Ressvassgruppen kan ikke fastslas med sik-
kerhet, siden det ikke er funnet fossiler i marmorene.
Kautskys (19583) funn av et mulig fossil fra den overlig-
gende Liminggruppen (kalkspatfarende fyllitt, enhet 32)
har dessverre ingen stratigrafisk verdi. Dallmann (1987a)
argumenterer for at Liminggruppen kan tolkes som syno-
rogene sedimenter knyttet til den skandiske orogensy-
klus, og at det ikke har vaert noen betydelig hiatus mel-
lom Liming- og Ressvassgruppen. Avsetningen av
Raessvassgruppen antas derfor a ha veert i senordovi-
cium eller i tidligsilur. En stratigrafisk korrelasjon av
Rassvassgruppen (Dallmann 1987a) med den fossil-
farende Sagelvvassgruppen i Troms, som har Llandovery
alder (Bjorlykke & Olaussen 1981), vil passe med dette.

Dolomittmarmor, Unkerelvformasjonen (44):

Dolomittmarmoren er vanligvis en hvit, finkornet, ikke-
lagdelt bergart som er gjennomsatt av et komplekst sprek-
kesystem. Sprekkene, som tilherer flere generasjoner,
kan gi bergarten preg av en breksje. Gamle sprekker
er fyllt med dolomitt, mens yngre sprekker kan vaere fyllt
med kalkspat, kvarts eller serisitt. Dolomitten er mest ren,
men kan fa en gra farge pa grunn av fint fordelt grafitt
eller forkisling. Klastiske mineralkom (kvarts, m.m.) mang-
ler stort sett, men opptrer ofte @verst mot grensen til de
overliggende lag. Det forekommer ogsa algelaminasjo-
ner (rytmiske, millimeter tykke vekslinger av kalkspat og
dolomitt), saerlig ser for kartbladet. Bergarten kan antas

avaere avsatti et gruntvanns- til tidevannsmilje (Dallmann
1987a).

Kalkspatmarmor, Unkerelvformasjonen (43):

En grovbenket, av og til tynt lagdelt, hvit eller rosafar-
get kalkspatmarmor forekommer lokalt mellom dolomitt-
marmor (44) og overliggende bergarter av Liminggruppen
eller innenfor avre del av dolomittmarmoren. Kalk-
spatlagene er vanligvis rene og grovkornete, mens lamel-
lene, som skiller lagene, er lys glimmer. Klastisk granat
og turmalin er funnet.

Kalkspatmarmor, Susenformasjonen (42):

Denne enheten er topografisk karakterisert ved dypt ned-
skame elve- og bekkeleier og andre karstfenomener som
doliner. Karsthuler forekommer litt sar for kartbladet | dal-
forene til Kvalpskard- (UTM 513 597) og Grubblandselva
(UTM 508 572).

De opprinnelige kalksteinene er rekrystallisert i forskjel-
lig grad, og ofte hadde *krystallin kalkstein' veert en bed-
re betegnelse enn 'marmor’. Bergarten er vanligvis fin-
kornet, laminert eller bandet, gra il blagra (Fig. 8).
Béndingen er et resultat av lameller eller centimeter tyk-
ke band av grafittrik marmor, ofte med mye glimmer og
finkornet kvarts. Tykkelsen er mellom noen millimeter og
cirka 10 cm. Enkelte steder sar for kartbladet er det blitt
observert gradert lagning innenfor benkene. | naarheten
av grensen mot Unkerelvformasjonen, f. eks. mange ste-
der langs Susendalsveien, mangler den typiske banding-
en i marmoren, og den har et mer massivt preg.

Noen steder innenfor denne marmorenheten forekom-
mer lag av kvartsitt og kvartsfyllitt (mest under 1 m tyk-
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Den antatte stratigrafiske rekkefglgen for Rgssvatn og Liminggruppen, de sannsynligvis yngste (tidlig silur?) og mest heterogene

bergartssekvensene.

The assumed stratigraphic sequence within the Rpssvatnet and Limingen Groups, probably the youngest (Early Silurian? ) and most

heterogeneous rock sequences in the map area.
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Fig. 8:

Foldet, laminert kalkstein i Susenformasjonen. Bindene er
anriket med grafitt, glimmer og finkornet kvarts. Lokalitet ved
Fjellheimen, sgr@stsiden av Skinnfjellet, sor for kartbladet.
Skala 30 cm.

Folded, laminated limestone of the Susna Formation. The
bands are enriched in graphite, mica and fine grained quartz.
Locality at Fjellheimen, southeastern slope of Skinnfjellet,
south of the map sheet. Scale 30 cm.

og de strukturelle forholdene tyder pa en betydelig mate-
rialtransport ved tektonisk skjger innenfor denne mylo-
nittsonen (Fig. 9).

Liminggruppen

Liminggruppens dagbergarter ligger diskordant over
Rossvassgruppens karbonatbergarter i Hattfjell-
dalsdekket, mens Jofjelldekket bestar utelukkende av
Liminggruppens bergarter (Fig. 7).

Gruppen ble navngitt av Strand (1963) og definert som
den lagpakke som ligger vinkeldiskordant med et tykt
kalksteinskonglomerat over Gjersvikgruppens magma-
tiske bergarter i Limingomradet (ca. 80 km S for Hattfjell-
dal). Mens kalksteinene som kan vaare opphav til kon-
glomeratene mangler i typeomradet (erodert bort?), er
de i stor grad oppbevart i Ressvassgruppen i Hattfjelldals-
dekket. Karbonat-bergartene kan kjennes igjen i en del
av konglomeratbollene.

Inkonformiteten kan ikke observeres i felt som en vanlig
vinkeldiskordans, fordi hele lagrekken er blitt transponert
under den senere fjellkjededannelsen. Tolkningen av
denne stratigrafiske grensen som en inkonformitet er
basert pa sedimentstrukturer i konglomeratene og avre
deler av Ressvassgruppen som indikerer betydelig tek-
tonisk aktivitet - men bare stedvis et opphold i avsetning-
en. Dessuten er det tydelig fra kartbildet at yngre og yng-
re lag danner Liminggruppens basis mot vest, noe som
tyder pa en gradvis heving av de vestlige deler av
Raessvassgruppens karbonatplatform (Dallmann 1987a).

Liminggruppen bestar i det vesentlige av fyllittiske berg-
arter, som har et sterkt varierende grafitt-, kvarts-, kloritt-
og karbonat-innhold. Kloritt- og karbonatinnholdet er mest
utpreget i den svre delen av lagrekken (Litlfjelltang-
formasjonen, Lutro 1979), og der forekommer det ogsa
underordnet marmorer og polymikte konglomerater.
Under Litlfielitangformasjonen ligger et grennskiferdrag
som ikke er sammenhengende i midtre og nordlige deler

ke), og pa haye stratigrafiske nivaer ogsa grafittisk fyllitt,
som kan oppna flere titalls meters tykkelse.

Ikke-karbonatiske mineraler observert i marmorene er
kvarts, plagioklas, lys glimmer, grafitt, og aksessorisk zir-
kon og titanitt, begge som klastiske korn. Stedvis opp-
trer margaritt (kalsium-glimmer)og biotitt, sistnevnte bare
i fyllittiske mellomlag. Det opptrer ingen diagnostiske
grannskiferfacies mineralparageneser innenfor kartbla-
det, derimot like sor for karigrensen.

Det sedimentaere avsetningsmiljget kan tolkes som et
basseng som ligger vest for Unkerelvformasjonens dolo-
mittplattform, og som hoper opp resedimentert karbonat
i form av kalkturbiditter (Dallmann 1987a).

Mylonittisk kalkspatmarmor, Susenformasjonen av kartet, men som er tykkere, mer variert og sammen-
. ) ) hengende serover mot Susendalen og Bergefjellet
Susenformasjonens kalkspatmarmorer ligger naermest (Béttigrnformasjonen, Dallmann 1987a,b). De fyllittiske
skyvefronten til Helgelandsdekkekomplekset og er sterkt lagene under denne (Finnbursvik-formasjonen, Lutro
tektoniserte. Det opptrer alle grader av deformasjon frem 1979) inneholder underordnet kvartsitter, og - i
til mylonittisering. De fleste steder er mylonittene tydelig Hattenomrédet - serpentinitter, grannskifre og noen kvart-
rekrystalliserte og grovkornete, mens det enkelte steder skeratofyrer. Disse serpentinittene har lenge veert arsa-
er oppbevart en mylonittisk tekstur. ken til at Hattenomradet i likhet med Krutadalsomradet
Den deformerte marmoren har et mer typisk marmor- ble ansett som en utleper av Joesjédomen og represen-
preg enn den udeformerte. Bandingen er fremtreden- terte undre Kéliniva (Haggbom 1880). De siste arenes
de og danner flytefolder. Marmoren, som under defor- feltarbeid har imidlertid vist at det midtre Kélinivaet ligger
masjonen hadde en forholdsvis lav viskositet, er trengt lavere enn bergartene i Hattenomradet (K. Sundblad,
inn i mange bruddsoner i bade det overliggende dek- pers. meddel. 1888) og at serpentinittene dermed er skje-
kekomplekset og de innleirede metagabbro/grannsteins- vetinn i bade den undre og avre Kalilagrekken.
legemene (29). Bruddstykker av grannsteinen i starrel- Det finnes ingen direkte aldersindikasjoner for Liming-
se opp til flere meter ligger i den mylonittiske marmoren, gruppens dagbergarter. Mange forskere har imidlertid
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Fig. 9:

Karbonatmylonitt med flytefolder i Susenformasjonen, i skyvesonen til Helgelandsdekke-komplekset ved Skinnfjellet. De kompetente

linsene (lys farge) bestér av grennstein. Skala 30 cm.

Carbonate mylonite with flow folds within the Susna Formation, in the thrust zone of the Helgeland Nappe Complex at Skinnfjellet.

The competent lenses (light colour) consist of greenstone. Scale 30 cm.

seft en sammenheng mellom Litlfjelltangformasjonens
sedimentfacies og sene orogene hendelser. Foslie (1826)
betegnet den som en orogen flysch. Strand (1953, 1955)
stottet denne hypotesen og skrev i tillegg at det haye inn-
holdet av sedimentkorn som kommer fra magmatiske
bergarter tydet pa at lagene representerte de yngste som
er bevart fra det kambro-siluriske tidsavsnittet i
Kaledonidene. Dallmann (1987a) ser en sammenheng
mellom den synsedimentaere tektonikken og dekkeinn-
skyvingen i silur. En forse@ksvis korrelasjon (Dallmann
1987a) med tilsvarende bergarter som er beskrevet fra
Sagelvassgruppen i Troms (Bjerykke og Olaussen 1981)
tyder ogsa pa en tidlig- til mellomsilurisk alder. Roberts
& Tucker (1981) daterte en grancdioritt fra Gjersvikdekket,
som ligger doskordant under Liminggruppen med U/Pb
zirkon-metoden til 45642 Mio. ar, noe som angir an senor-
dovicisk maksimumsalder for Limingruppen.
Karbonatferende kvartsitt og fyllitt,
Finnbursvikformasjonen (40):

Grensen mellom Ressvass- og Liminggruppen i
Hattfjelldalsdekket er vanligvis skarp, eller dannes av for-
skjellige konglomerattyper. Stedvis finnes det imidlertid
en overgangsbergart som indikerer en gradvis overgang
uten et opphold i sedimentasjonen. Slike overgangslito-
logier kan vaere kvartsdolomittbergarter, fyllittiske dolo-
mitter eller unntaksvis kalkferende fyllitter og skifrete kalk-
steiner. Kvarts, lys glimmer og dolomitt (eller kalkspat)
danner en rytmisk laminasjon eller banding. Pa Sommar-
fiellet (UTM 558 611, ser for kartet) finnes det blotning-
er som viser at disse laminasjonene kan vaere primaer-

strukturer. De forekommer i materiale som fyller inn et
oppsprukket paleorelieff pa en slik mate at bandingen
ikke kan tenkes a skyldes senere prosesser.
Konglomerat og sedimentzer breksje med boller

eller bruddstykker av karbonatbergarter,
Firlnburswk!ormas[onen (39):

Basis for Liminggruppen dannes stedvis av konglome-
rater eller sedimentaere breksjer, spesielti omradet mel-
lom Hattfjelldal og Serasen (UTM 575 690) pa den ost-
lige flanken av Susendalssynklinoriet. Sar for kartbladet
finnes det flere slike i mindre omrader. Et fellestrekk er
at bollene eller fragmentene er hovedsaklig karbonat-
bergarter og at de er erosjonsprodukter av den underlig-
gende Rassvassgruppen (Fig. 10, 11). Konglomeratene
og breksjene viser stedvis en skarp, transponert under-
grense, fyller stedvis inn et oppsprukket palecrelieff, men
viser stedvis ogsa tegn pa avsetning pa ukonsolidert
grunn (‘soft sediment’ deformasjon, intraklastdannelse i
déh underliggende kalksteinen, ‘interfingering' med kar-
bonatbergartene).

Konglomeratene og breksjene viser forskjellige facies
som gjenspeiler forskjellige transport- og avsetningsme-
kanismer. De starre konglomeratforekomstene (spesi-
elt mellom Sarasen og Hattfjelldal) er sammensatt av
flere typer. Dette antyder en felles opprinnelse, dvs. at
flere forskjellige transportprosesser har foregatt, men
oppbryting i kildeomradet og utlesning av massetrans-
port skyldes apenbart den samme tektoniske hendelsen.

De ulike faciestypene er beskrevet og tolket av Dallmann
(1987a). Det handler seg for det meste om stedegne til




lite ransporterte, kornbarne dolomittbreksjer og matriks-
bame slamstremavsetninger (olistostromer) som er trans-
portert noen fa kilometer. Det forekommer ogsa under-
ordnet langt transporterte, kornbarne kvartsittkonglome-
rater. Den regionale fordelingen av disse faciestypene
og samspillet mellom normalsedimentasjon og kanglo-
merattransport tyder pa at karbonatplattformen ble hevet
til erosjonsniva i ost, mens bassengsedimentasjonen
(Ressvassgruppen) fortsatte i vest. Konglomeratene ble
da transportert vestover i en kalkslammatriks som ble
dannet av de ovre, ukonsoliderte lagene pa karbonat-
plattformen.

Klorittalbittskifer, Finnbursvikformasjonen (38):

Ved Unkerelva (UTM 571 675) dannes Liminggruppens
basis lokalt av en plagioklasrik bergart, som i felt ligner
en kvartskeratofyr. Den inneholder imidlertid en hay pro-
sent lys glimmer (30%) og kloritt (11%) i lite deformerte
varianter, dessuten 23% albitt og 35% kvarts (gjennom-
snitt av 4 prever). Al,Og-innholdet er altsa sa hayt (ca.
20%) at det sannsynligvis dreier seg om en metasedi-
menteer bergart. Koeksistens av bade klastisk og nydan-
net turmalin peker i samme retning, og sammen med det
heye klorittinnholdet tyder dette pa en magmatisk kilde-
bergart. | denne sammenheng er det viktig a vite at det
ved Mikkeljord i Susendalen, bare 5 km ser for denne
forekomsten, finnes hydrotermalganger og intensiv klo-
rittisering av et kvadratkilometer stort omrade pa sam-
me stratigrafiske niva.

llittisk sekvens med If_g av grennskifer, kvart-
skeratofyr og kvartsitt, Finnbursvikformasjonen
(53-56a, 35?397):
Det er ikke mulig & utrede en generell stratigrafi for de
fyllittiske bergartene med innleirede lag av kvartsitter og
metavulkanitter. Isoklinalfoldingen er intens pga. den lave
skjeerfastheten, og mange omrader er ikke godt nok blot-
tet for a kartlegge foldemensteret. Til og med i godt blot-
tede omrader varierer rekkefalgen av grafittiske, kvarts-
rike og pelittiske fyllitter sterkt. Det antas derfor at disse
bergartene ble dannet i et basseng med et forholdsvis
kupert relieff som var utsatt for forandringer, slik at den
regionale fordelingen av omrader med mye tilfarsel av
klastisk sediment og stagnerende forsenkninger varier-
te hele tiden.

Fyllittene bestar av lys glimmer, kvarts og feltspat (hoved-
saklig albitt, noe mikroklin), og aksessoriske mineraler
som zirkon, rutil og turmalin. Biofitt forekommer sted-
vis. Det sterkt varierende grafittinnholdet kan ga opp til
flere prosent, slik at bergarten far en nesten sort farve.

Fyllitter med hayt grafittinnhold (53, 37) har vanligvis star-
re og mer grovkornete kvartslinser og -slirer, antagelig
fordi grafittrike bergarter tar opp mer skjsardeformasjon
- dermed oker vaesketilfarselen og kvarts kan lettere
rekrystalliseres.

De laminerte kvartsfyllittene (54) forekommer hovedsak-
lig pa Ressvassholmen, Ugelvassfjellet (UTM 620 780)
og Rabben (UTM 610 755). Det er en karakteristisk berg-
art med en velutviklet glimmer-kvarts-laminasjon i mm-
til cm-skala. Den opptrer ikke i Hattfjelldalsdekket, selv
om det finnes andre kvartsfyllitttyper der, spesielt som
overgang mellom fyllitter og kvartsitter (55, 35). Den lami-
nerte kvartsfyllitten ligner Durmalsfjellenhetens kvarts-
glimmergneiser, bortsett fra glimmerflakenes starrelse.
Pa Rassvassholmen er det lokaliteter hvor en kan obser-
vere overgang fra fyllitt via laminert kvartsfyllitt til kvart-
sittiske linser (55) (opp il 1 km lange og 50 m mektige).
Her er det karakteristisk med oppfiningssekvenser, som
gjeme begynner med pelittisk fyllitt som har et flere meter
mektig topplag med anriket grafitt. Sa begynner kvarts-
fyllitt eller massiv kvartsitt, oftest med en skarp kontakt.
Kvartsittkroppene kiler ut til sidene, og oppover gar de
gradvis over i kvartsfyllitt. Generelt aker glimmerinnhol-
det gradvis oppover, inntil en ny kvartslinse begynner.
Hele denne serien overlagres av monotone grafittfyllit-
ter med kvartsrike linser og band. Dette er et typisk for-
delingsmenster som en kjennner fra deltaavsetninger,
selvom man da skulle vente at lagrekken var invertert -
noe som stemmer darlig med hva man ellers vet om opp
og ned i lagrekken.

Kvartsittene (35) i Hattfjelldalsdekket og lenger sar dan-
ner band med varierende tykkelse eller linseformete krop-
per og er utviklet som to forskjellige faciestyper som kan
ga over i hverandre. Den forste er en bandet eller lami-
nert, glimmerferende, skifrig kvartsitt som for det mes-
te danner mindre linser, band eller overganger mellom
fyllittene og den andre kvartsitttypen. Denne er massiv,

Fig. 10:

Middelskomet karbonatkonglo-
merat ved basis av Liming-
gruppen ved Stortjgma, lokalitet
E 2 i ekskursjonsfgreren. Disse
sedimentene er karakteristisk
for karbonatiske "debris flow"
avsetninger. Skala 30 cm.

Medium grained carbonate
conglomerate at the base of the
Limingen Group at Stortjgrna,
locality E 2 of the excursion
guide. These sediments show
characteristic features of
carbonate debris flow deposits.
Scale 30 cm.
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grovt rekrystallisert, viser sjelden antydning til laminasjon
og bestar nesten bare av kvarts. Noen steder kan sedi-
mentaere primaerstrukturer sees, for det meste ensrettet
kryssjiktning og linsesjiktning.

Kvariskeratofyren (56a) forekommer underordnet i fyl-
littsekvensen i Hattenomradet og er ikke blitt undersakt.
Serpentinitt (45):

Serpentinitt forekommer i uregelmessige kropper i fylitt-
sekvensen i Hattenomradet. Den sterste er Hatten, som
dekker en flate pa omtrent én kvadratkilometer. Mens
mesteparten av serpentinitlinsene stikker nedover i berg-
grunnen, ligger Hattenserpentinitten som en 300 m tykk
bolle pa bakken, i en skal av grennskifer. Det er derfor
Hatten har sin karakteristiske form med stedvis over-
hengende fjellvegger (se forsidebildet). Serpentinittene
i Hattenomradet er ikke blitt analysert. Men den regiona-
le konsentrasjonen av serpentinitter i hele dette omra-
det pa forskjellige tektonostratigrafiske nivaer antyder at
de er presset opp fra dypet sammen og sannsynligvis
har felles opprinnelse.

Grennskifer, Battjernformasjonen (52):
Battjernformasjonens grennskifre, som er veldig varier-
te og danner en mektig sekvens i Borgefjellet i ser, er
ikke sammenhengende tilstede i Hattfjelldalsomradet.
Nord pa Ressvassholmen og pa Stikkelvikfloget (UTM
510 920) tynner de ut sammen med hele den evre delen
av Liminggruppen, og grennskifrene mangler der sann-
synligvis av tektoniske arsaker. Bergarten er for det mes-
te en biotittrik, finbandet grennskifer bestaende av albitt,
biotitt, kalkspat, aktinolitt, epidot og kloritt. Biotitt opp-
trer konsentrert i lameller og gir bergarten en merk far-
ve. Det finnes imidlertid ogsa lysere varianter, som gjer-
ne mangler biotitt og ferer magnesiumrik kloritt.

To steder, pa hver flanke av en isoklinal synform, viser
Battjgrnformasjonen en konglomeratisk utvikling. Matriks
er en finbandet grennskifer med biotittband. Den inne-
holder spredte, mest uttrukne boller av forskjellige berg-
arter (overveiende grennskifer, men ogsa gabbro, kvarts-
dioritt, arekvarts). Den varierende bollesammensetning-
en tyder pa atdet ikke dreier seg om et agglomerat, men

Fig. 11:

Sedimentzer
dolomittbreksje gverst 1
Unkerelvformasjonen pa
Nordasen. Sedimentet er
sannsynligvis en
steinrasavsetning. Skala 35
cm,

Sedimentary dolomite
breccia in the upper part of
the Unkerelva Formation
on Norddsen. The sediment
is probably a rock fall
deposit. Scale 35 em.

om et sedimentaert konglomerat med en matriks av basisk
vulkansk materiale og boller fra et dypbergarisomrade.

Kalkspatmarmor, Litifjellitangformasjonen (50, 34):
Kalkspatmarmor opptrer stedvis nederst eller i nedre
deler av Litlfielltangformasjonen, nordvest for
Pantdalsfjellet (UTM 550 650), vest for Elsvatnet (UTM
597 740) og i etdrag fra Ressvassholmen forbi Ugelvatnet
til Elsvasselva (UTM 585 746). Det er for det meste en
gra, bandet eller laminert marmor, men den kan stedvis
vaere massiv, eller gra og hvit bandet. Alti alt ligner den
Susenformasjonens kalkspat-marmorer, og det dreier
seg ogsa her om en resedimentert kalkfacies. Unntaksvis
kan den vaere dolomittisert (S for Ugelvatnet, UTM 577
782).

Dolomittmarmor, Litifjelitangformasjonen (49):
Massiv, hvit dolomittmarmor med gul, skifrig dolomitt ved
overgangen til grannskiferen (52) opptrer lokalt vest for
Elsvatnet (UTM 596 738). Den er stratigrafisk ekvivalent
til kalkspatmarmoren (50).

Kalks ende fyllitt, Litlfjelitangformasjonen
(0, ?atfﬂr): fy /| g |

Denne er hovedbergarten i Litifjelltangformasjonen som
har en tektonisk mektighet pa opp til 1500 m i
Jofjelldekket. Den bestar av kvarts, albitt, kalkspat, klo-
ritt og serisitt i varierende forhold. Bergarten er grabla
til grennaktig med sma rustbrune flekker som kommer
av kalkforvitringen. Skifrigheten eller laminasjonen kom-
mer av en fin veksling av psammittiske kvarts-feltspat-kalk-
band og pelittiske serisitt-klorittband. Det finnes over-
ganger til klorittskifre eller kalkfrie, pelittiske fyllitter eller
kvartsfyllitter. Overgangen til marmorene (49, 50, 34) er
gradvis. Rytmiske variasjoner av korn-sterrelsen anty-
der stedvis et turbidittisk opphav, og et sted ved
Elsvasselva (UTM 554 752) kan en sikker turbidittisk
Bouma-sekvens observeres.

Bergarten er rik pa aksessoriske tungmineraler som pyritt,
turmalin, titanitt, apatitt og epidot. Spesielt turmalin er
hyppig, og kornene er tydelig resedimenterte.




Kalkspatforende fyllitt med spredte boller av dolo-
g;’-l)tt og/eller kvartsitt, Litlfjellitangformasjonen (47,
Bergarten er forovrig den samme som beskrevet over,
men den inneholder spredte konglomeratboller av kvart-
sitt og dolomitt i varierende forhold. Lagvis opptrer det et
tettere konglomerat, men som alltid er matriksbaret. |
nordlige deler av omradet finnes nesten bare dolomittis-
ke boller, mens andelen av kvartsittiske boller aker sar-
over. Bergarten dominerer i sgrlige deler av Susendalen,
sor for kartbladet. | Hattfjelldalsdekket inneholder den
kalkferende fyllitten alltid slike boller, mens det i
Jofjelldekket forekommer bolleferende soner bare i fyl-
littene (i starre utstrekning sar for kartbladet).

Bollene er vanligvis opp til 5 cm i diameter, men unntaks-
vis opp til 30 cm. De store har vanligvis primzert avliange
former, mens de sma er rundete. Kvartsittbollene er all-
tid godt rundete og ma vaere langt transporterte. Denne
sedimenttypen er en konglomeratisk slamstein, somkan
dannes nar boller fra et hayere energetisk miljz (kyst,
elvemunninger) avsettes pa en skranende havbunn og
transporteres videre utover havbassenget ved slam-
strams- og glidningsprosesser.

Konglomerat med boller av kvartsdioritt, karbonat-
?:g)garter og kvartsitt, Litlfjelitangformasjonen

Dette polymikte konglomeratet forekommer innenfor
Litlfielitangformasjonens kalkfarende fyllitter pa et sted
i Jofjelidekket nordvest for Elsvatnet (UTM 605 735) og
langs Hattfielldalsdekkets skyvefront mellom Hattfjelldal
og Sarasen (UTM 572 704), hvor det er sterkt deformert
og utdratt (Fig. 12). Ogsa forekomsten ved Elsvatnet er
sterkt foldet og presset sammen i nord-syd retning.

Bollene ligger forholdsvis tettpakket, selv om konglome-
ratet er matriksbaret. Kvartsitt- og kvartsdiorittbollene er
godt rundete, mens karbonatbollenes rundingsgrad avtar
- som i de andre konglomeratene i Liminggruppen - med
okende starrelse. Bollene er vanligvis mindre enn 10 cm,
men unntaksvis opp til nesten en halv meter. Det er tyde-
lig ogsa her at karbonatbollene har gjennomgatt mye
mindre transport enn kvartsitt- og kvartsdiorittbollene.
Konglomeratmatriksen er stedvis en kalkferende fyliitt,
men den er oftest avblandet til en kvartsfyllitt med kalk-
béand og -slirer.

Dallmann (1987a) anser slamstrems- og submarine glid-
ningsprosesser som involverer tidligere elve- eller kyst-
konglomerater ogsa som sannsynlig arsak til dette kon-
glomeratet. Den store forekomsten langs Hattfjelldals-
dekkets skyvesone antas & vaere dannet syntektonisk
under innskyvningen av dekkene, og kvartsdiorittbollene
kan tenkes & komme fra Skinnfjellenheten i Helgelands-
dekkekomplekset.

Kvartsitt og magnetittkvartsitt,
Litlfjelitangformasjonen (31 og 30):

Disse to bergartene forekommer med lateral overgang
i ot lite omrdde naer Unkerelvas munning i
Hattfjelldalsdekket (UTM 548 670). Det dreler segom en
massiv kvartsitt som ligger i lia ser for elva, og som nord-
over deler seg opp i enkelte band og linser som innehol-
der varierende mengder av magnetitt - mer enn 50% i
sentrum av bandene. Bergarten er sterkt foliert og figger
konformt med skifrigheten i kalkfyllitten. Grensen til kalk-
fyllitten er uskarp og opplinset. Ser for kartbladet, i

Susendalen, forekommer denne bergarten flere steder
pa samme stratigrafiske niva (Strand 1853). Bergarten
danner muligens et tynt, sammenhengende lag.

Bergarter med uviss stratigrafisk
stillm? i Helgelandsdekke-
kompleksets skyvesone

Metagabbro og grennstein, gjennomsatt av mylo-
nittsoner (29):

Serover fra Hattfjelldal strekker det seg to drag med
omdannede basiske dypbergarter langs Helgelands-
dekkekompleksets (HDK) skyvesone. De ligger for det
meste innenfor den mylonittiserte eller sterkt tektoniser-
te delen av Susenformasjonens karbonatbergarter (41),
men kommer stedvis direkte i kontakt med HDKs berg-
arter. De er oppskaret og gjennomsatt av mylonittiske
soner, hvor det vanligvis er presset inn karbonat fra de
omkringliggende bergartene. Sentrale omréader av stor-
re kropper som er mindre deformert har bevart en gab-
broisk tekstur, selv om de enkelte mineralkornene viser
en retrograd omdanning. Mineralsammensetningen er
plagioklas (saussurittisert), aktinolitt, epidot/klinozoisitt,
bictitt, kloritt og aksessoriske mineraler (apatitt m.m.).
Randsonene og sterkere deformerte deler er fullstendig
retrogradert til grennstein, delvis s finkornet at mine-
ralene knapt kan skilles i mikroskop.

Det er uklart om disse bergartene primaert har vaert gang-
eri Susenformasjonen, eller om de kommer fra en ukjent
stratigrafisk enhet som er presset inn i kalken under dek-
keinnskyvningen.

Glimmerskifer og fyllitt, gjennomsatt av mylonitt-
soner (28):

En annen sterkt tektonisert bergart i HDKs skyvesone
strekker seg fra Ruderasasan (S for Ressvatnet} til
Storhaugen (S for Hattfjelldal). Den ligger grovt sett mel
lom Susenformasjonen og basis av HDKs dypbergarter,
men avgrenses fra de siste ved et flere meter tykt band
av mylonittiske karbonatbergarter som sannsynligvis ble
presset inn fra Susenformasjonens kalksteiner. Alt etter
glimmerkomstarrelsen varierer denne bergarten fra kar-
bonatfarende glimmerskifer til fyllitt. Den er gjennomsatt
av skjaersoner, hvor det er utviklet mylonitt eller fyllonitt.
Det kan antas at bergarten opprinnelig har veert et kar-
bonatfarende, klastisk metasediment, men dens strati-
grafiske stilling er usikker. Den er sannsynligvis enten en
ekvivalent til Sandskardformasjonen som ligger under
Susenformasjonen lenger ser (Dallmann 1987a), eller
den tilharer en ukjent stratigrafisk enhet som ble presset
inn under dekkeinnskyvningen.

Helgelandsdekkekompleksets berg-
arter

Helgelandsdekkekomplekset (HDK), som dekker den
vestlige halvdelen av kartbladet, bestar her av omdan-
nede overflatebergarter (suprakrustaler) med en hayere
metamorf facies (amfibolittfacies) enn de fleste
Kélibergarter, og lite eller ikke omdannede dypbergar-
ter. Det er ukjent om overflatebergartene har en kambro-
silurisk eller prekambrisk alder. Dypbergartene antas 4
vasre dannet i sammenheng med den kaledonske fjell-
kjededannelsen i ordovicium eller silur.

Inndelingen av HDK innen kartomradet er basert pa en
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tredeling (Skinnfjell-, Geittind- og Appfjellenheten) som
gjenspeiles bade litologisk og strukturelt. Innenfor de
enkelte enhetene repeteres bergartene gjentatte gang-
er pga. intensiv sammenfolding, mens grensene mellom
enhetene erklart definert og ikke repetert. Det antas der-
for at det dreier seg om tre forskjellige tektoniske enhe-
ter, selv om det ikke kan utelukkes at Appfiellenhetens
overflatebergarter ble avsatt pa et grunnfjell som er repre-
sentert ved Geittindenheten (I.B. Ramberg o.a., upubli-
serte IGCP rapporter) eller, mindre sannsynlig, Skinnfjell-
enheten. Alle fre enheter kommer sammen i et punkt i
Bjernvika (UTM 520 910).

Skinnfjellenheten

Skinnfjellenheten bestar overveiende av dypbergarter.
Det er disse motstandsdyktige bergartene som er arsa-
ken til at HDKs skyvefront star som en hay fiellkjede vest
for den moderate Kdlitopografien.

Enkelte steder, der metasedimenter forekommer i for-
bindelse med dypbergartene, finnes det sannsynligvis
intrusivkontakter som imidlertid er tektonisk overpreget.
De fleste grensene mellom metasedimenter og dypberg-
arter er derfor tektoniske skjaersoner. Andre grenser er
for det meste sa sterkt transponert at en mulig primeer
kontakt er fullstendig utvisket.

Mylonitt (27):

Mylonitter forekommer langs skjeer- og skyvesoner i hele
den estlige delen av Skinnfjellenheten. De er bare frem-
stillt pa kartet der tykkelsen gar opp i to-tre meter.
Sammensetning og tekstur er veldig varierende, idet for-
skjellige bergarter kan veere utgangsmateriale for mylo-
nittene. Det finnes alle overganger fra proto- til ultramy-
lonitter. Et omrade hvor mylonittisering og forgrening av
mylonittsoner til et nettverk av mindre skjsersoner kan
studeres spesielt godt er Nerlifjellitigrna (UTM 515 715)
(se strukturbeskrivelse, delomrade IlI).

Mylonittisk kalkspatmarmor (26):
Fullstendig rekrystallisert kalkspatmarmor ligger presset

inn i mange skjaersoner i Skinnfjellenheten. Det er sann-
synlig at den kommer fra Susenformasjonens karbonat-

Fig. 12:

Polymikt konglomerat med
tektonisk elongerte boller i
Hattfjelldalsdekkets
skyvesone. Utdragningen
skjedde under D2gk. Se
lokalitet E 2 1
ekskursjonsfareren. Skala
med cm inndeling.
Polymict conglomerate with
tectonically elongated
boulders from the thrust
zone of the Hattfjelldal
Nappe. The stretching is
related to the D2pk event.
See locality E 2 of the
excursion guide. Scale with
cm subdivision.

bergarter, siden det flere steder kan observeres at den-
ne gar inn i slike soner. Disse karbonatiske mylonittene
kan vaere bandet (glimmer og grafitt er blitt anriket i egne
band under den plastiske flytningen), men oftest er de
massive og har en jevn, grabrun farge. En grov rekrys-
tallisasjon har da edelagt alle flytestrukturer. Bergarten
inneholder vanligvis boudinerte bruddstykker og flak av
sidebergartene (kvartsdioritt, mylonitt, amfibolitt, meta-
gabbro) i alle starrelser opp til flere desimeter.

Glimmergneis, stedvis granatferende (25):

En flere hundre meter mektig glimmergneis forekommer
nederst i HDK ved Skinnfjellet og Nerlifjellet. Den er for
det meste homogen, rik pa lys glimmer og stedvis pa gra-
nat. Unntaksvis opptrer amfibolittlag av noen desimeters
tykkelse. @versti enheten finnes det ‘interfingering’ med
kvartsdioritter (18), men en tykk mylonittsone avgrenser
dette omradet mot de kvartsdiorittiske bergartene pa
Skinnfjellet og Nerlifiellet. Glimmergneisen farer klastis-
ke tungmineralbruddstykker og er uten tvil et metasedi-
ment.

Bandet gneis (24):

Denne betegnelsen er brukt pa en heterogen bergarts-
serie i vestlige deler av Skinnfjellenheten. Den er karak-
terisert ved forskjellige gneistyper og amfibolitt, selv
om den ogsé inneholder band av kalkspatmarmor, kvarts-
dioritt og pegmatittiske bergarter. Amfibolitter og kvarts-
dioritter er normalt flere titalls meter tykke, men veksling-
er i meterskala forekommer ogsa. Marmorbandene er
vanligvis 0.5 til 2 m tykke og antas a vaere tilknyttet skjaer-
soner. Bandene kan sjelden felges over lengre avstan-
der. Gneisene i denne serien ligner de kvartsdiorittiske
gneisene (20) og andre gneiser som forekommer i
Skinnfjellenheten. De er normalt rike pa biotitt og granat.

Den bandete gneisen antas a vaere en sterkere trans-
ponert sekvens av Skinnfjellenhetens evrige bergarter.
Kvartsitt (23):

| den kvartsdiorittiske gneisen (20) ligger en del kvartsit-

tiske lag og linser med tykkelser fra noen fa og opptil ca.
100 m. Tynnere lag er gjeme deformert til 10-100 m lange

| boudiner. Kvartsittene er grovkornete, grovt benket og




rene. Det er usikkert om det dreier seg om metasedi-
menter (utdratte xenolitter) eller kvartsganger innenfor
dypbergartene.

Dypbergarter

Granitt (17):

Granitt finnes hovedsaklig pa Rassvassholmen, hvor
den danner en egen tektonisk enhet mellom Kali og resten
av HDK, avgrenset med mylonittsoner pa begge sider.
Bergarten er for det meste grovkornet, hvit og homogen,
men har utviklet en okende foliasjon mot mylonittsone-
ne, der den blir gra pga. serisittisert feltspat. Noen ste-
der har den et @yegneisaktig preg, hvor azynene dannes
av mikroklin (Smaholmen, UTM 527 843). Feets (1987)
Rb-Sr datering av granittens intrusjonsalder gir 450+31
mill. &r, dvs. mellomste eller yngste del av ordovicium.

Granittens modalsammensetning er: 45-50% kvarts,
29-37% mikroklin, 7-14% albitt, 4-8% lysglimmer, 1-3%
biotitt og 1-2% epidot. En detaljert beskrivelse av granit-
ten er gjort av Feet (1987).

| mylonittsonen under glimmergneisen (25) ved Skinn-
fiellet finnes det mindre linser av granitt.

Kvartsdioritt (18):

Kvartsdioritt er den mest utbredte dypbergarten i astlige
deler av Skinnfjellenheten. Den har kontinuerlige over-
ganger til metagabbro (21) og kvartsdiorittisk gneis som
sin deformerte ekvivalent.

Bergarten har en granulaer tekstur med varierende kom-
storrelse, og den kan til og med fa et pegmatittisk preg.
Den er strukturelt sett overveiende homogen, men viser
en gkende foliasjon mot skjasrsoner eller sidebergarter.
Store omrader innenfor kvartsdioritten er gjennomsatt
av skjearsoner og skjeerband, hvor bergarten har fatt et
gneisaktig preg. Dette er en overgang til den kvartsdio-
rittiske gneisen (20).

Plagioklas, som med 55 til 75% er hovedmineralet, er
ofte saussurittisert, slik at bergarten kan fa en gulaktig
farge. Mikroklin opptrer i sma mengder og kan vzere seri-
sittisert. Kvarts (15-40%) danner gjerne monomineral-
ske aggregater. Glimmemineralene er serisitt, som gjen-
nomsetter hele bergarten (fra nedbrytning av muskovitt
og feltspat), og stedvis starre flak av grann biotitt. Den
kan ogsa danne aggregater og avlange linser i bergar-
ten, nar denne er foliert. Kloritt og epidot kan veere tilste-
de som sekundaere mineraler som forarsaker en gra-
grann forvitringsfarge.

Kvartsdioritten kuttes flere steder av pegmatoide gang-
er med en lignende kvartsdiorittisk sammensetning. Disse
kan vasre opp til 100 m tykke.

Kvartsdiorittisk gneis (20):

Den kvartsdiorittiske gneisen (Fig. 13) utgjer store deler
av Skinnfjelimassivet og vestlige deler av Nerlifiellet. Det
er vanlig med en veksling av kvartsdiorittisk og granat-
biotittgneis (stedvis homblendefarende) i desimeter- til
meterskala. Kvartsdiorittbandens kan fare granat og/-
ellerhomblende. De er for det meste folierte, men tykke
band kan vaere massiv kvartsdioritt.

Stedvis er bergarten utviklet mer homogent og sa fattig
pa malfiske mineraler at den kan karakteriseres som
kvarts-feltspatrik gneis. Kvartsaggregater og plagioklas-
kom er da ofte rekrystallisert og kan gi bergarten en gye-
gneistekstur.

Metagabbro (21):

Metagabbro opptrer utelukkende i kontakt med kvarts-
dioritt (18), og det finnes overganger (hornblenderike
kvartsdioritter o.l.). Metagabbroen er for det meste grov-
kornet, med omtrent like deler hornblende og plagioklas.
Mange steder, seerlig i skjzersonene, kan det observe-
res at plagioklas nedbrytes til saussuritt og hornblende
klorittiseres.

Grensene mellom kvartsdioritt og metagabbro er primas-
re, og overgangene er gradvise. Det dreier seg med stor
sannsynlighet om primaere variasjoner i magmasam-
mensetningen i et sammenhengende intrusivkompleks.
Amfibolitt (22):

Amfibolitt forekommer sammen med bade kvartsdioritt
(18) og metagabbro (21). Den synes & vaere en defor-
mert ekvivalent til metagabbroen, fordi den forekommer
sammen med kvartsdioritten istedet for metagabbro i
omrader som er gjennomsaitt av skjeersoner.

Amfibolitten er foliert (mest laminert), fin- til middelskor-
net, men kan lokalt vasre grovkomet. Den mineralogis-
ke sammensetningen varierer fra like deler homblende
og plagioklas til omtrent 90% hornblende. Biotitt finnes
i varierende mengder. Lokalt kan amfibolitten vaere kvarts-
holdig. Stedvis, spesielt i vestlige strek, kan amfibolittene
vaere gjennomsatt av pegmatittlignende ganger med
kvartsdiorittisk sammensetning.

Geittindenheten

Geittindenheten er en heterogen, bandet gneis- og kvart-
sittsekvens med en metasedimentaer opprinnelse. Den
skiller seg fra Appfjellenheten hovedsaklig i at den ikke
inneholder karbonatbergarter, men en tydelig starre
mengde av kvartsrike bergarter. Geittindenheten er - i
motsetning til Appfiellenheten - ogsa gjennomsatt av peg-
matitter.

Den tektonostratigrafiske stillingen i forhold il
Appfiellenheten er ikke entydig, i og med Geittindenheten
ligger under Appfjellenheten innerst i Vesterbukta, men
over den mellom Vesterbukta og Kjerringtinden (N for
kartbladet). Det antas imidlertid at den sistnevnte over-
lagringen er en felge av rotasjon under dekkeinnskyv-
ningen, siden grensen i det respektive avsnittet ligger
neer og parallelt med HDKs hovedoverskyvningssone.

Geittindenhetens kontakt med Skinnfjellenheten i
Bjgrmvika (UTM 520 910) skyldes utelukkende den sene
fasen av dekkeinnskyvningen, hvor hele bergartssekven-
sen mellom de mest kompetente enhetene ost og vest
for Rassvatnet - Krutfjellinsen og Geittindenheten - ble
sterkt sammenpresset.

Bergartene i omradet mellom Vesterbukta og Drfjellet er
beskrevet mer detaljert av Feet (1987).

Kvartsitt med lag av kvartsglimmergneis (16):
Denne enheten danner kjernen av en stor antiform som
strekker seg fra den vestlige delen av Vesterbukta via
Vesterbukifjellet til @rfjellet. Den viser en uregelmessig
veksling av grov- til finkorete, mest tykkbenkete kvart-
sitter og kvartsglimmergneislag. Overgangen til kvarts-
glimmergneisen (15) er flytende, og bergartsgrensen pa
kartet indikerer hvilken bergart som dominerer.
Kvartsglimmergneis (15):

Kvartsglimmergneisen er ikke en selvstendig litologisk
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enhet, men danner en kontinuerlig overgang mellom den
rene kvartsitten (16) og bandgneissekvensen (14).
Litologien er en veksling mellom hovedsaklig kvartsglim-
mergneiser som beskrevet under (14), en del kvartsitt-
lag og underordnet hornblendeferende gneislag. Lokalt
er det konsentrasjoner av pegmatittiske ganger.

Bandet gneis (14):

Dette er den mest utbredte delen i Geittindenheten innen
kartbladet. Det dreier seg om en veksling mellom glim-
mergneis, kvartsfeltspatgneis, kvartsglimmergneis, kvart-
sitt, amfibolitt og forskjellige hornblendefarende gneiser.
Bandene kan variere fra under en meter til cirka 30 m
tykkelse.

Glimmergneislagene veksler mellom muskovitt- og bio-
tittrike gneiser. Glimmer/kvarts+plagioklas-forholdet vari-
erer og bevirker en fin banding i bergarten. De biotittrike
variantene har stedvis en lite utpreget skifrighet, mens
de muskovittrike gneisene alltid har en tydelig, tynn skif-
righet. Granat er alltid tilstede i starre mengder, mens sil-
limanitt, disthen og/eller staurolitt opptrer stedvis. Kloritt
er vanligvis tilstede som sekundaert omvandlingsprodukt.

Amfibolittlagene kan vaere over 10 m brede, men de er
vanligvis mindre, mellom 0,1 og 1 m tykke band. De inne-
holder stedvis store hornblendeblaster i form av korne-
te aggregater eller flere desimeter store monokrystaller.
Amfibolitter opptrer konsentrert i bandgneisen pa @rfellet
(UTM 495 904). Amfibolitten kan fere en del kvarts, og
det finnes overganger til hornblendefarende gneiser som
vanligvis ogsa har en biotittkomponent. Granat opptrer i
alle litologier i varierende mengder.

Mesteparten av de bandete gneisene er gjennomsatt av
pegmatittiske ganger av minst to generasjoner. Den eldre
fasen ligger parallelt med gneisfoliasjonen og viser intra-
foliale foldeombayninger, er ofte boudinert, mens den
andre fasen kutter gneisfoliasjonen.

| grenseomradet mot Appfjellenheten i Vesterbukia fin-
nes det to marmordrag av noen titalls meter tykkelse
hver. Marmoren er grovt rekrystallisert og tremolittlamel-
ler gir bergarten en skifrig tekstur.

i eis immergneis med lag av
EJ:RZ? lt%r;:ergn og glimmerg ag
Granatglimmergneisen danner et serest hellende, 350
til 500 m mektig lag i Forsmofjellet. Denne bergarten har
en skarp grense mot den bandete gneissen (14) og skil-
ler seg klart fra alle litologier i denne. Overgangen til kvart-
sitten (11) skjer gradvis via en tykk, bandet overgangs-
sekvens, hvor begge litologier forekommer i veksling
(12).
Det opptrer bade muskovitt og biotitt, men muskovitt
dominerer de fleste steder. Sma granatkorn finnes gjen-
nom hele lagpakken. Det typiske kjennetegn for denne
enheten er rene, grovkornete kvartsittlag og -linser, opp
til flere hundre meter lange og flere meter tykke.

Mange pegmatitter kutter gjennom denne gneisen, og
de starste pegmatittene (10) i hele kartbladomradet med
utgaende opp til 500 x 250 m er konsentrert i nordlige
deler av Forsmofjellet og Lauktinden. De bestar nesten
utelukkende av plagioklas og feltspat, med stedvis under-
ordnet noe muskovitt.

Fig. 13:

Kvartsdiorittisk gneis med amfibolittslirer i Skinnfjellenheten p nordsiden av Skinnfjellet. Gneisen kuttes av en ufoliert

kvartsdiorittisk gang. Skala 35 cm.

Quartz-dioritic gneiss with amphibolite schlieren within the Skinnfjellet Unit on the northern slope of Skinnfjellet. The gneiss is cut by

an unfoliated quariz diorite dyke. Scale 35 cm.
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Kvartsitt (11):

Kvartsittlagene i granatglimmergneisen (13} opptrer hyp-
pigere gjennom overgangsserien (12) og danner en ca.
700 m mektig kvartsittenhet i nordastlige deler av
Forsmofiellet og igjen pa Geitungen (UTM 415 928), som
strukturelt ligger under granatglimmergneisene. Denne
kvartsitten viser en tydelig benkning i desimeter- til meter-
skala og er veldig ren i motsetning til kvartsitten (16) i
@rjellet. Det opptrer noen skjeerende pegmatitter i den,
spesielt nord for Forsmofjellet.

Appfjellenheten

Appfjellenheten ligger i et stort synklinorium mellom
Geittind- og Skinnfjellenheten. Enheten bestar av eniso-
klinalt sammenfoldet, lite variert lagrekke av glimmerski-
fer og kalkspatmarmor. Andre bergarter (amfibolitt, kvart-
sitt) er sterkt underordnet. | motsetning til de andre
HDK-enhetene forekommer det ikke skjeerende pegma-
titter eller andre dypbergarter.

Det er blitt antatt at Appfjellenheten kan vaere en meta-
sedimentaer dekkesekvens pa et underlag av Geittind-
enheten (Ramberg & Riis 1979}, men det er ogsa mulig
at det dreier seg om to forskjellige tektoniske enhster
som ble skigvet sammen i en tidlig kaledonsk eller eldre
deformasjonsfase.

En mer detaljert beskrivelse av Vesterbukt-@rijellomradet
er utfart av Feet (1987).

Glimmergneis og kvartsglimmergneis, stedvis
granatferende 89%:

Denne bergartsenheten bestar mest av en homogen
glimmergneis. Glimmermineralene er biotitt (som regel
dominerende) og muskovitt, granat forekommer i vari-
erende mengder, dessuten titanitt og sekundaer kloritt.
Stedvis forekommer disthen eller staurolitt. Kvarts og felt-
spat er anriket i lameller eller tynne band og i boudiner-
te &rer og linser (metamorfe utfellinger). Stedvis er kvart-
sinnholdet meget hayt, saarlig i den vestligste delen av
kartomrédet, og der mé bergarten betegnes som kvarts-
glimmergneis. Ellers forekommer det grovkornete, kvart-
sittiske lag i desimeter- til meterskala i gneisen. Disse
kan vaere finlaminerte og ha en glassaktig glans. Stedvis
i Drfjellomradet er det funnet enkelte lag med en gra-
nittisk sammensetning.

Stedvis, spesielt nasr overgangen til amfibolitten (3) er
det en homblendekomponent i glimmergneisen. Denkan
vaare over 20%. Naer overgangen til marmorlag (7) er
detinnleiret marmorband i ekende antall og tykkelse mot
marmoren.

Det er observert en svovelkisgang ved Nonstinden (UTM
411 821) og magnetkisganger ved Storvatnet (veiskjees-
ring, UTM 425 715 og 428 720) og i Vefsndalen ved
Stormlineset (UTM 452 712).

Kalkspatmarmor, stedvis rik pa kalksilikater (7):
Den vanligste bergarten i Appfjellenheten er kalkspat-
marmor. Den er ansvarlig for en tett bunnvegetasjon og
en topografi preget av karstfenomener som doliner, ujevn
forvitring, gjenstaende smale glimmergneisrygger mel-
lom utvaskete marmordrag osv. | Gryteselva finnes det
et omrade med store doliner (opp til 30 m brede og 15
m dype), et elvenedlap og sannsynligvis et starre kars-
thulesystem (UTM 446 777).

Marmoren er gra eller hvit. Komstamelsen er grov- til mid-
dels. Hvit marmor er fortrinnsvis massiv og kan ha et suk-
keraktig utseende, mens gra marmor vanligvis er lami-
nert eller bandet. Bandingen er definert ved lyse og mar-
ke lag som indikerer forskjellig innhold av lys glimmer
eller lagvis anrikning av kalksilikatmineraler (hovedsak-
lig tremolitt) (Fig. 14). Kvarts og ertsmineraler opptrer
aksessorisk. Kalksilikatfarende bergarter er vanligst i
vestlige deler pa kartbladet. Et sted, i en veiskjzering ved
Storvatnet, er det funnet finfordelt kopperkis (UTM 414
706).

Vekslinger av marmor og glimmergneis (9) kan vaere sa
tette at det ligger langt under kartmalestokken. Disse
omréder er pa kartet slétt sammen til enhet 8 (nar det er
overveiende gneis) eller 5 (nar det er overveiende mar-
mor). Den resulterende bandingen anses som et resul-
tat av tektonisk transposisjon. Bandene kan unntaksvis
bli sa tynne som 1 centimeter, slik at bergarten kan beteg-
nes som en kalkglimmergneis.

Marmor, overveiende dolomittisk (6):
Dolomittmarmoren forekommer innenfor kalkspatmar-
moren (7), for det meste med diffuse overganger. Starre
omrader som bestar overveiende av hvit, massiv dolo-
mitt er skilt ut pa kartet. Lys glimmer, kvarts og ertsmine-
raler forekommer aksessorisk, og stedvis opptrer tremo-
litt og/eller talk. Dolomittmarmoren brytes i et steinbrudd
ved riksvei 73 vest for Hattfjelldal (UTM 477 743).

Kalksilikatbergarter (4):

| vestlige deler av kartet finnes det i marmorene en del
lag som bestar hovedsaklig av kalkspat og tremolitt. Det
finnes bade folierte kalksilikatskifre og massive kalksili-
katfelser. Denne enheten er mest utbredt pa begge sider
av Tvilldalen.

| Brijellomradet beskriver Feet (1987) forekomst av kalk-
silikatbergarter i veksling med amfibolitt innenfor glim-
mergneis-marmmorlagrekken (ikke skilt ut pa kartet). Disse
bestar av kvarts, horblende, plagioklas, kalifeltspat, diop-
sid, biotitt, granat (spessartin-grossular), epidot og kalk-
spat.

Amfibolitt og hornblenderik gneis (3):

Denne enheten omfatter en heterogen serie av homn-
blenderike gneiser ser for Tvilldalen i en synform i glim-
mergneis (9). Lokalt opptrer rene amfibolitter.
Kvartsitt og kvartsglimmergneis (2):

Nord for Vesterbukta, innenfor en bandet glimmerg-
neis-marmorserie, finnes det et antagelig isoklinalfol-
detdrag av kvartsrike gneiser. Detdreier seg hovedsak-
lig om hvite til gra, skifrige kvartsglimmergneiser som
dessuten har horisonter av ren kvartsitt.

DEFORMASJON OG
TEKTONOMETAMORF
UTVIKLING

Generelt

Kartblad Hattfjelldal viser et snitt gjennom skyvedekkene
som ble skjgvet over hverandre under den midisiluriske
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til tidligdevonske (skandiske) fjelljededannelsen.
Dekkene representerer skorpedeler og/eller dekksedi-
menter fra de to kontinentene som kolliderte, Laurentia
(Nord-Amerka/Granland) og Baltoskandia (Nord-Europa),
og de oseaniske skorpedelene som befant seg mellom
dem, i lapetushavet.

Flere av de involverte bergartskompleksene, spesielt
Helgelandsdekkekomplekset (HDK) og Krutfjelldekket,
hadde gjennomgatt omfattende deformasjon og meta-
morfose fer den skandiske fjellkjededannelsen og kan
betegnes som “gammelt grunnfjell’ i forhold til de sedi-
mentaere lagene av ordovicisk til silurisk alder som for
farste gang ble utsatt for tektonisk deformasjon og meta-
morfose, da den laurentiske kontinentalranden ble skje-
vet inn over Baltoskandia i midtre silur.

Kartblad Hattfjelldal utpeker seg ved atdet er mange ele-
menter med ulik tektonometamorf historie, ulik bergarts-
kompetanse og en uregelmessig geometri som her er
bragt sammen. Dette har fart til et komplisert struktur-
menster. Som faelge av dette er kartbildet inhomogent,
og den felgende strukturbeskrivelsen tar for seg hvert
enkelt delomrade.

Deformasjonsfaser og indeks-
system

Regionale skifrigheter og transposisjonsstrukturer i de
sentrale delene av kartbladet star apenbart i forbindelse
med innskyvningen av Helgelandsdekkekomplekset
(HDK). Disse strukturene har pavirket bergartene de fles-
te steder og brukes som referanser for et indekssystem
for deformasjonsfasene. | de fleste dekkene er det ikke
mulig a skille mellom flere tidligere faser, derfor brukes
betegnelsen “D2" for denne strukturgruppen.

Men det ma tas forbehold om at detkan veere en tidsfor-
skjell eller forskjell mellom utviklingen av D2-strukturene
i de ulike tektoniske enhetene. Av denne grunn brukes i
tilegg en indeks av smabokstaver for grupper av tekto-

niske enheter som synes a ha en felles deformasjons-
historie (Tab. 1).

Kruffielldekket er en av enhetene, der en eldre deforma-
sjonshistorie er bevart. Den regionale foliasjonen synes
her a veere knyttet til tidligere hendelser (Merk 1979,
1985), mens yngre, overpregede strukturer settes tids-
lik med dekkeinnskyvningen. Siden det her kan sees flere
tidligere hendeser, brukes det en inndeling med indeks-
bokstaver (D1A, D1B).

DO brukes for primeer avsetning, mens D1 betegner tid-
lige tektonometamorfe hendelser som ofte er utvisket av
den penetrative, regionale D2-deformasjonen, eller bare
oppbevart stedvis. D3 er sene folder og stedvis folia-
sjoner som apenbart overpreger den regionale foliasjo-
nen, og som er dannet under lavere metamorfe beting-
elser. D4 er strukturer som stort sett opptrer lokalt og som
indikerer tydelig semi-duktile deformasjonsforhold under
sterkt avtagende temperatur. D5 betegner sen spra defor-
masjon, vanligvis brudd- og forkastningstektonikk.

“D" erstattes med "F", nar det er tale om folder, med
“8" nar det skal betegne planaere strukturer (foliasjoner),
og med “L" nar linegere strukturer (boudiner, foldeakse-
lineasjoner, mineral- eller konglomeratbolle-elongsajo-
ner) er omtalt.

Strukturbeskrivelse

Kartbladet er delt inn i seks delomrader som hver for seg
har et langt pa vei kontinuerlig og/eller genetisk sammen-
hengende strukturmanster. Delomradene og de beskrev-
ne strukturelementene er merket av pa Fig. 15.

Delomrade I: Laukskardet -
Vesterbukta

Delomradet bestar av Geittindenhetens suprakrustal-
bergarter og tilgrensende deler av Appfjellenheten. Den
strukturelle trenden er SV-N@, mens vergensen er ret-
tet mot NV. Dette skyldes antagelig at Geittindenhetens
bergarter generelt er kvartsrike og meget kompetente i
Fig. 14:

Lokalitet B 1 (se
ekskursjonsfarer) 1
Appfiellenhetens
marmor.
Steilstiende,
1soklinalfoldete og
boudinerte bénd av
tremolit stirigjen 1
strandsonen hvor
kalken er vasket ut.
Skala 35 cm.

Locality B 1 (see
excursion guide)
within the marble
of the Appfjellet
Unit. Upright,
isoclinally folded
and boudined
bands of tremolite
remain along the
shore, wheras the
marble has been
eroded out.




forhold til de omgivende enhetene, og at de eldre struk-
turene derfor ikke kunne transponeres til den estlige ver-
gensen som dekkeinnskyvningen kunne patvunget dem.
Bare de astlige omradene som ligger naermere skyve-
sonen - spesielt i Appfjellenheten - er transponert i D2h
og har sarestlig vergens og en vestoverhellende regio-
nal foliasjon.

D2h er i Geittindenheten utviklet som en tett til isoklinal
foldefase, som blir mindre utpreget med ekende avstand
fra skyvefronten. Gneisbandingen er eldre (D1h) og er
assosiert med transposisjonsstrukturer som isoklinal
skjeerfolding, boudinage, utdratte leukosomer, osv.
Gneisene kuttes av to faser av pegmatoide ganger, hvor-
av den ene er syn-, den andre postdeformativ. Disse
gangene danner stedvis et tett nett.

Mellom Forsmofiellets S@-side og Vesterbukffiellet lig-
ger en stor, tett F1h-antiform, som bayer av kvartsittdra-
get (enhet 16) nordover, like for det splittes opp i flere
tynne band og kiler ut. Kvartsitten har bevart sin tidligere
lagning (D0?) som kan males rundt folden. Den konstru-
erte foldeaksen stemmer tilfredsstillende overens med
malte Fih-foldeakser, ca. 200-220/15° (Fig. 19).
Bandgneisene mellom flankene av kvartsittfolden viser
en penetrativ S1h-akseplanfoliasjon med 30-50° gstlig
fall.

Denne folden er overpreget av Vesterbukifjellantiformen
og Laukskarddalssynformen som begge tilharer D3h--
fasen. Disse har bevirket intensiv smafolding i foldekjer-
nene. Lenger vest er denne fasen bare utviklet som min-
dre folder innenfor gneislitologiene, uten at dette gir utslag
i kartbildet. Den gjennomshnittlige F3h foldeaksen er kon-
struert til 220/12° (Fig. 19). Denne retningen er omtrent
parallell med F1h-foldene, men den strukturelle stilen er
helt forskjellig for de to fasene. F3h-foldene er apne til
tette bayningsfolder og har ikke transponert tidligere struk-
turer.

Grensen mellom Geittind- og Appfjellenheten vest for
Vesterbukia felges av flere sydoverhellende marmor-
band. Siden Geittindenheten ellers ikke inneholder kar-
bonater, kan dette antyde en imbrikasjon av kontakten
under D1h-fasen. Lignende marmorband knyttet til antat-
te skjeersoner i Geittindenheten er kjent fra
Tustervassomradet (kartblad Rassvatn) (I.B.Ramberg,

pers. medd. 1986; Smith-Meyer 1987). S1h-foliasjo-
nen narmer seg kontakten asymptotisk.

Grensen mellom Geittind- og Appfjellenheten mellom
Vesterbukta og Bjemvika er ogsa definert av et marmor-
band med noen fa meters tykkelse og som derfor ikke
er med pa kartet. Geittindenheten ligger her pa Appfjell-
enheten som er transponert av D2h med en sydestlig
vergens. Ved Korsneset sees det likevel en tett F2h-fol-
deombeyning i kartmalestokk, hvor den opprinnelige
F1h-bandingen ikke er transponert (overgang til delom-
rade ).

Delomrade II: Vesterbukta - Vefsndalen

Delomradet bestar hovedsaklig av Appfiellenhetens glim-
mergneis-marmorvekslinger, men omfatter ogsa de ovre
delene av Skinnfjell-enhetens bandgneiser. Den struk-
turelle trenden er SSV-NN@, med @S@-rettet vergens.
| regional skala er lagrekken foldet av koaksiale F1h- og
F2h-folder med subhorisontale foldeakser. Mesoskopiske
syn- til postdeformative leukasomer (pegmatoide gang-
er) opptrer mange steder, men Appfjellenheten eringen
steder gjennomsatt av dem i samme grad som
Geittindenheten.

De vestlige delene av delomradet har en regional S1h-foli-
asjon med intrafoliale folder og isoklinale F1h-folder i kart-
malestokk. Disse er foldet av apne til tette F2h-folder som
har sydestlig vergens og som blir mer sammenpresset
mot sydest, hvor de blir isoklinale og utvikler en S2h-trans-
posisjons-foliasjon (Fig. 16). Akseplanene til F2h-foldene
faller steilt til moderat VNV uten noen regelmessig for-
andring i retning mot skyvesonen. Foldeaksen stuper
gjennomsnittlig 10° mot syd (208°) (Fig. 19).

Kartbildet er preget av det store Vadfjellsynklinoriet (F2h)
med amfibolittiske litologier (enhet 3) i kjernen. Dette
synklinoriet er en falge av den strukturelle situasjonen,
hvor Appfjellenheten ligger med sydlig fall pa
Geittindenheten i nord og med vestnordvestlig fall pa
Skinnfjellenheten i syd.

Apne til tette F3h-folder deformerer bergartene i meso-
skala pa samme mate som i delomrade Il (Fig. 16), men
synes i kartbildet bare hvor Laukskarddalssynformen og
Vesterbukffjellantiformen krysser Vesterbukta.

Tabell 1: Indekssystem for deformasjonsfaser brukt i strukturbeskrivelsen.

(NGU |

Index system of deformation phases used for the structural description.

Helgelands- @vre Koli (uten Krutfjelldekket miduwe og undre
dekkekomplekset Krutfjelldekket) Kglidekker
! Dygk A Dk
D3p, D3k D3yr Dgy skandisk
deformasjon
Don Dogk Dokr Dok
Dlg)k
—— — — Dogk——
Dip DiBkr Dy pre-skandisk
deformasjon
Dy Akr
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Etsted i Vefsndalen (UTM 470 730) synes grensen mel- det har skjedd en vesentlig forskyvning langs denne gren-
lom Appfiell- og Skinnfijellenheten & vaere foldet, men den sen.

darlige blotningsgraden i omradet tillater ogsa en alter-
nativ tolkning med en kuttende skjeersone. Ved Jerpasen Delomrade Ill:

i kartbladets SV-hjarne er den transponert i D2h. Helgelandsdekkekompleksets skyve-
Kontakten er ellers rettlinjet og ligger alltid under front

Appfiellenhetens marmor. Marmorens haye duktilitet
under deformasjonen gjer det ikke mulig & vurdere om Delomradet utgjeres hovedsaklig av Skinnfjellenhetens

Krutfjell-
domen

Vv

Loukskord

—5 synformen Heltfjell -

synformen

Krutadals -
antiformen

Vagvassdals -

- EOEn —

Skardm oda}g\
antiformen

N

it

\ Unkerda!ssyn formen
5 [
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Fig. 15:

Oversikt over delomrédene-brukt 1 strukturbeskrivelsen og de viktigste store strukturene pa Hattfjelldalskartet. Jfr. hovedkartet.

Overview over subareas used for the structural description and the largest structures within the Hattfjelldal map sheet. Compare with
the main map.




dypbergarter og gneiser samt de strukturelt avre delene
av Susenformasjonens kalksteiner. Ved Rassvatnet kiler
disse bergartene ut, og bade Geittindenheten,
Appfiellenheten og Jofjelidekket blir pavirket av skyve-
tektonikken.

Dypbergartene viser stedvis tegn etter skjeerdeforma-
sjon under dekkeinnskyvningen (S2h-foliasjon og mylo-
nittisk foliasjon), men virker ofte lite eller ikke deformert
i sentrum av stamre kropper. Dette kan vaere en indika-
sjon pa at de har gjennomgatt en kortere deformasjons-
historie enn Appfjell- og Geittindenheten og de gneisene
de intruderte i. Den tydelig forskijellige deformasjonsgra-
den i kvartsdioritt (18) og kvartsdiorittisk gneis (20) anty-
der at dette dypbergartskomplekset er sammensatt av
minst to generasjoner av dypbergarter, hvor i hvert fall
den yngre kan settes i sammenheng med dekkeinnskyv-
ningen. Kvartsdiorittisk gneis er ogsa utviklet i skjaerso-
neriden ellers lite deformerte kvatsdioritten, men der lig-
ner den ikke de tykke, kvartsdiorittiske gneisene (20).
Grensene mellom de to bergartene er for det meste skar-
pe. Begge de kvartsdiorittiske bergaristypene kuttes av
yngre, grovkornete, udeformerte kvartsdiorittganger.
Metagabbro (21) og amfibolitt (22) er apenbart opprin-
nelig samme bergart, siden det aldri sees kuttende for-
hold mellom dem. Amfibolitten kan utvikles gradvis av
metagabbroen, spesielt i sterkt skjserdeformerte omra-
der. Metagabbro viser dessuten flytende overganger til
kvartsdioritt, mens den kuttes av de grovkornete, ude-
formerte kvartsdiorittiske gangene (Fig. 13).

Den eneste daterte bergarten er granitten pa
Rossvassholmen, hvor Feet (1987) fikk en sannsynlig
intrusjonsalder pa 450+31 millioner ar og en retrograde-
ringsalder pa 408+42 millioner ar. Forutsatt en mellom-
silurisk alder (omkring 420 m.2.) for dekkeinnskyvning-
en, tillater disse aldeme bade syn- og predeformativ intru-
sjon.

Sar for Rossvatnet og pa Ressvassholmen ligger
Skinnfjellenheten imbrikert eller gjennomsatt av skjeer-
soner over karbonatholdige mylonitter (tektoniserte
Kélibergarter). Bruddstykker av Skinnfjellenhetens berg-
arter ligger i mylonittisk kalkspatmatriks (Fig. 17). Karbonat
ligger ogsa presset inn i mange av de imbrikerte sky-
veforkastningene i Skinnfjellenheten.

Dekkekompleksfronten og de andre skjasrsonene heller
vanligvis mellom 25 og 40°V, men kan lokalt falle stei-
lere. Helt i sar pa kartet star skyvefronten nesten verti-
kalt. Dette viser at skyveplanet har store avvik fra et ide-
alt plan, noe som kan forklare den divergerende orien-
tering av folder som ble dannet under innskyvningen (ffr.
ogséa delomréde V).

Hele skyvefrontomradet - sa langt en kan vudere plan-
strukturene - er fullstendig transponert i D2h. Det kan
observeres lite systematisk folding, bortsett fra F2h-iso-
klinalfoldete leukosomer og kvartsdiorittganger i gnei-
sene. S2h (transposisjonsfoliasjon) er foldet, men disse
foldene gir et ganske usystematisk bilde i stereografisk
projeksjon (Fig. 19), noe som heller tyder p& undulasjon
og justeringsbevegelser under innskyvningen ennpaen
senere gjenfolding. Foldelukning og akseplanorientering
varierer sterkt. Likevel finnes det en foretrukken foldeak-
s som stuper VSV.

Den mylonittiske foliasjonen i tidlige, duktile mylonitter

viser et noe mer systematisk foldemenster (Fig. 19) med
en liknende foldeakse-retning som faller sammen med
strekningslineasjoner i mylonittene. Sene, spra mylonit-
ter gir et lignende stereogram, men med en SV-stupen-
de foldeakse som faller sammen med en rekke smafol-
der i mylonittene.

Ved Stikkelvikfloget, vest for Ressvatnet, viser HDK-over-
skyvningen en divergerende utvikling. Dette omradet er
i detalj beskrevet av Sverdrup (1985). Skyvefronten krys-
ser Ressvatnet nord for R@ssvassholmen og svinger
vestover mot et SSV-NN@-lapende forkastningssystem
for sa & svinge tilbake til sin opprinnelige retning. Dette
forkastningssystemet er en imbrikasjon av Appfiell- og
Geittindenheten og forarsaker en lokalt sterkere ost-vest
forkortelse av HDKs basale sone. Ogsa de tilgrensende
Kélibergartene som her tilharer Liminggruppen i
Jofjelldekket, er tynnet ut nordligst p&4 Rossvassholmen
og pa Stikkelvikfloget. Det ma antas at arsaken erde for-
holdsvis kompetente bergartene i Krutfjellinsen i est, som
her ligger tett inn til HDK-overskyvningen og har vaert il
hinder for en jevn innskyvning. Appfiellenhetens glim-
merskifre langs grensen mot Kélibergartene og langs de
to forkastningene mot V og SV er sterkt fyllonittisert.

Delomrade 1V: Susendalen - Hattfjelldal

Delomradet bestar for en stor del av Hattfjelldalsdekket
og tilgrensende deler av Jofjelldekket. En mer utfarlig
dokumentasjon og analyse er uffart av Dallmann (1986).

Hovedstrukturen er det @stvergente Susendalssynkli-
noriet; et system av subhorisontale isoklinalfolder som
felger trenden til HDK-overskyvningen. Den regionale
S2ok-foliasjonen falger i grove trekk samme trend, men
det finnes grunn til & anta at den bare transponerer et tid-
ligere etablert foldemanster (F1gk).

Hovedgrunnen er at Hattfjelldalsdekkets basale skyve-
sone (Hattfjelldalsoverskyvningen) kutter disse foldene.
Andre argumenter taler for at denne skyvningen opphar-
te senest tidlig i D2ak-fasen. Tidligere dannede mylonit-
teri skyvesonen er nemlig foldet av tette F2ak-skjserfol-
der; dessuten viser mikrostrukturer flere steder i
Hattfjelidalsdekket at isoklinale folder eksisterte for dan-
nelsen av den regionale S2ok-foliasjonen.

Flere steder i Hattfjelldalsdekket forekommer haydefor-
masjonssoner (skjaarsoner) subparallelt med den regi-
onale foliasjonen og med isoklinalfoldenes flanker. Disse
sonene har det ikke vaert mulig a kartlegge, men de sar-
ger for et komplisert foldemanster med mange struktu-
relle inkonformiteter.

Det er en generell tendens i gstlige deler av dette delom-
radet at intensiteten til D2ok-deformasjonen minker ost-
over og resulterer i mindre tett folding og at S2ok-akse-
planfoliasjonen forsvinner. Dette synes best i Jofjell-
dekkets kalkfarende fyllitter (48), som danner et forholds-
vis ensformet medium over store omrader. Derfor kan
observasjoner sammenlignes langs tilstrekkelig lange
@-V-profiler. Disse forholdene kan best studeres langs
Pantdalselva pa det tilgrensende kartblad ‘Susendalen’
i sor.

Hattfjelidalssynklinoriet er dermed et illustrativt eksem-
pel pa flerfaset, planar regionalstruktur. Denne er over-
preget av senere F3ok- og F4ok-folder (Fig. 19). De for-
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Fig. 16:

Marmor med kalksilikatbénd i Appfjellenheten pa Vadfjellet. Gjenfoldete isoklinalfolder (F1h/3h).
Marble with calc silicate bands of the Appfjellet Unite on Vadfjellet. Refolded isoclines (FI1h/3h).

ste er apne til lukkete folder (Fig. 18), for det meste med
en svakt varierende, moderat V- til SV-stupende folde-
akseretning (tverrfolderetning). Likevel forekommer det
ogsa F3ok-folder med vanlig N-S-trend, spesielt mot
slutten av denne foldeepisoden. Det finnes en gradvis
overgang til F4ek-folder med en N-S, subhorisontal akse-
trend, ofte utviklet som kinkfolder, og stedvis assosiert
med en bruddklav. Denne deformasjonen ma sees i for-
bindelse med en sen innskyvningsfase langs Helgelands-
dekkets skyvesone, hvor avtagende temperatur bevir-
ket skende duktilitetskontraster og dermed i ekende grad
en inhomogen deformasjon.

Delomrade V: Krutfjellet

Dette delomradet bestar av den servestlige delen av
Krutfjellinsen. | nord ligger en domstruktur, som skyldes
at Krutfiellgruppens gneiser omhyller det sentrale intru-
sivkomplekset. | sar ligger Krutfjellinsen med nordlig fall
overskjevet pa Joesjodekket. Der legger Krutfjellinsens
internstruktur seg parallelt med skyvegrensen. Denne
konstellasjonen danner en synform mellom domen og
skyvefronten, Hjeltfjellsynformen (F2kr). Synformaksen
folger omtrent den regionale, transversale trenden og
stuper med ca. 30° VNV. Synformen der &penbart ut
under Rassvatnet.

De regionale planstrukturene er sammensatt av flere
faser (DOkr/1Akr/1Bkr) ogsa her (Mark 1979) og stér i
sammenheng med tette til isoklinale folder. Foldeakse-
trasene kan lett falges pa kartbildet, men det har som
regel ikke lyktes & skille F1Akr- fra F1Bkr-folder.

Fordelingen av S2kr-polpunkter i flatetro projeksijon (Fig.
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20) gjenspeiler minst to senere foldesett. Av disse er det
F2kr som forarsaker den starste spredningen av pol-
punkter. Ved siden av Hjeltfiellsynformen kan flere sto-
re F2kr-folder sees i kartbildet, spesielt pa selve Hjeltfjellet
(Fig. 20). S2kr-akseplanfoliasjonen gar over til en mylo-
nittisk foliasjon narmere den basale overskyvningen, og
dessuten i mindre parallelle skjeersoner, som har en gjen-
nomsnittlig orientering pa 70/25° NV.

F4kr-folding har bare bevirket en mindre rotasjon av pol-
punkter, men er ansvarlig for mange sma, apne til luk-
kede folderi 10- til 100-m-malestokk. Den stereoskopis-
ke projeksjonen (Fig. 20) viser to tydelige F3kr-foldeak-
seretninger. Disse tilsvarer verdiene malt pa begge flan-
ker av Hjeltfiellsynformen eller mindre F2kr-folder. De
geometriske forholdene i Fig. 20 viser dessuten at folde-
akseretningene til F2kr og F3kr star normalt pa hveran-
dre, og representerer en normal-(F3kr) samt en tverrfol-
deretning (F2kr).

Detkan virke overraskende at alle lineasjoner (mine-
rallineasjoner, bolle-elongasjoner, foldelineasjoner) har
en konstant orientering parallelt med F2kr-foldeaksene,
selvom denne foldefasen ikke har utviklet planstrukturer
(unntatt i mylonittsonen) eller intensiv folding i liten male-
stokk. Det antas derfor at F2kr og F1Bkr har samme fol-
deakseretning, og at lineasjonene hovedsaklig ble dan-
net under den mer duktile D1Bkr-fasen. Profilet B-B' pa
det geologiske kartet, der det krysser Krutfjellinsen, er
konstruert pa grunnlag av denne antagelsen.

Denne strukturanalysen setti sammenheng med Marks

(1978, 1985) undersakelse av de metamorfe prosessene
gir felgende rekkefalge av tektonomorfe hendelser:




Fig. 17:
Tektonisk blandingsbergart i Helgelandsdekkekompleksets skyvesone ved sgrlige bredden av Rgssvatnet. Bruddstykker av
forskjellige dyp- og gneisbergarter flyter i kalkmatriks. Skala 55 mm.

Tectonic mélange within the thrust zone of the Helgeland Nappe Complex along the southern shore of Rpssvatnet. Fragments of
different intrusive rocks and gneisses are floating within a carbonate matrix. Scale 55 mm.

D1Akr: Metamorf banding, isoklinalfolding, regional medi-
umgrads metamorfose;

D1Bkr: Gabbrointrusjon, prograd kontaktmetamorfose,
retrograd regionalmetamorfose, tett til isoklinal folding,
transposisjon av D1Akr-strukturer og rotasjon av foldeak-
ser/mineralorienteringer til transversal (tverrfolde-) retning;

D2kr: Innskyving av Krutfielidekket med dannelse av mylo-

nittsone, mindre skjaersoner, tverrfolder med varierende
apningsvinkler, stedvis krusklev, retrograd regionalmeta-
morfose;

D3kr: Mindre folding med normal (kaledonsk) retning.
De radiometriske intrusjonsaldrene (se kapittel: stratigra-
fi, Krutfjelldekkets bergarter) betyr at de to farste defor-
masjonsfasene har en tidligkaledonsk alder (D1Bkr er
mellom- til senordovicisk), mens de to siste fasene star

Fig. 18:

Transversal F3pk fold 1
rosa kalkspatmarmor,
Unkerelvformasjonen,
veiskjering ved
Gaulfjellet (lokalitet E
4 i ekskursjonsfgreren).
Blotningens hgyde ca.
3m.

Transverse F3 gk fold
within pink calcite
marble, Unkerelva
Formation, road cut at
Gaulfjellet (locality E 4
of excursion guide).
Height of exposure ¢. 3
m.
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i sammenheng med den skandiske dekkeinnskyvning-
en som begynte | midtre silur,

Delomradet VI: Krutadalen -
Unkerdalen

Delomradet ligger i Kélidekkene ast for Susendals-
synklinoriet og domineres av store, svakt sydvestlig stu-
pende syn- og antiformer (profil B-B'). Alle tektoniske
kontakter foldes av disse strukturene, og de ma derfor
ansees a tilhere en D3k-hendelse.

Krutadalsantiformen (KAF), Skarmodalsantiformen (SAF)
og Unkerdalssynformen er alle apne foldestrukturer,
de to forste representerer utlapere (KAF) eller deler av
(SAF) starre domstrukturer i grenseomradet mellom
Norge og Sverige (Joesjédomen og Skalmodalsdomen).
Hattfjellantiformen og Elsvass-synformen er begge tet-
te til isoklinale, overbikkede foldestrukturer med en kom-
pleks, isoklinal, liggende, intern foldestruktur.

Plott av poler til S2k-foliasjonen fra KAF (Fig. 19) danner
en storsirkel med B-akse 257/07°, noe som stemmer
overens med de malte F3k-foldeaksene fra denne delen
av subomradet. Folder som er dannet far F3k observe-
res sjelden; entydige mesoskopiske F1k-folder er ikke
observert, de er antagelig edelagt av den totalt penetra-
tive S2k-foliasjonen. F2k-folder opptrer som intrafoliale
isoklinalfolder med S2k-foliasjonen som akseplan.

F4k-foldene har N-S géende akseplan og danner et dom-
og bassengmanster nar de interfererer med F3k-foldene.
Fra naerliggende omrader (f. eks. Jofjallet, Sandwall 1981)
finnes det eksempel pa at F4k-fasen egentlig er en sen
fase av F3k, siden geometrien til F3k og F4k er likartet,
og at den endrede orienteringen av foldeaksen for F4k
bare er en reorientering av stressfeltet i forbindelse med
F3k-fasen. Det kan ikke utelukkes at det samme er tilfel-
let i Krutadalen-Unkervassomradet ogsa; i safall ville en
inndeling av F3k-foldene i F3Ak og F3Bk vasre en mulig-
het.

@ F, foldeakse
x F5 foldeakse
@F, -u- konstruert

eFy —li- konstruert

poler til foliasjon:

>15%
10-15%
=— 6-9%
4/4 2-5%
DRy «2%

[% av n mdlinger
pr 1% av nettarealet]




Sene F5k N-S-gaende kinkfolder med subhorisontale
akseplan utgjer den siste foldefasen av bergartene i sub-
omradet.

Den dominerende foliasjonen i omradet er S2k som er
parallell til subparallell med den litologiske lagningen og
veksler mellom en fyllittisk og en planeer klev. S3k- og
S4k-foliasjonen skiller seg fra S2k ved atden er en sveert
heterogen krusklev. | KAF er S3k delvis penetrativ i fol-
deombeyningen vest i Krutadalen, mens den ellers er
ikke-penetrativ. S4k er svakere utviklet enn S3k og er
ikke-penetrativ. Bade S3k og S4k er best utviklet i semi-
pelittiske og grafittrike bergarter, samt innen mafiske
metavulkanitter. Assosiert med FSk-kinkfolder finner man
stedvis en ikke-penetrativ bruddklev.

De mest markante tektoniske kontaktene i subomradet
er skyvesonen mellom Joesjodekket og Jofjelldekket, og
mellom Joesjoédekket og Durmalsfjellenheten (Krutfjell-
dekket?). Begge karakteriseres av sterkt fyllonittiserte

N Krutddalen

VIb

N Hattfjellet
Vic

skifre/fyllitter med en mektighet pa noen fatalls meter.

Tidligkaledonske og eldre defor-
masjonsfaser

Appfiell- og Geittindenhetens bergarter er deformert av
de samme foldegenerasjoner. | Geittindenheten, som
bestar av mer kompetente bergarter hvor eldre struktu-
rer bevares best, tyder den nordvestlige foldevergensen
i D1h pa at denne deformasjonsfasen er eldre enn dek-
keinnskyvningen.

Dersom Geittindenheten danner et avsetningsunderlag
til Appfjellenheten som foreslatt av Riis og Ramberg
(1979), s& méa Geittindenheten ha gjennomgatt en enda
eldre deformasjon. Denne synes i sa fall ikke, fordi den
er utvisket av den penetrative F1h-foliasjonen. Mulige
indikasjoner pa dette er den regionale inkonformiteten
mellom enhetene, at Geittindenheten i mye sterre grad

Fig. 19:

Stereografisk projeksjon av
strukturelementene, flatetro
Schmidt projeksjon, undre
halvkule. Romertallene angir
delomrédene vist pé Fig. 15.
Delomride V se Fig. 20.

Stereographic projection of
Structural elements, equal area
Schmidt net, lower hemisphere.
The roman numerals refer to
subareas indicated in Fig. 15.
For subarea V see Fig. 20.

Vagvassdalen
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L/ | tyllitt og gronnskifer

STRUKTURER:
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(Nlatetro Schmidt-projeksjon)
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Fig. 20:

Strukturanalyse ved eksemplet Hjeltfjellsynformen (jfr. Fig.
Forklaring i teksten.

a.: omradets beliggenhet

b.: flatetro Schmidt nettprojeksjon av strukturdataene

c.: strukturgeologisk kart

d.: vertikalsnitt, beliggenhet angitt p4 Fig. 20c
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15), den sydlige del av Krutfjelldekket.

Structural analysis of the Hjeltfjellet synform (compare Fig. 15), in the southern part of the Krutfjellet Nappe.

Explanation in the text.

a.: location of the area

b.: equal area Schmidt net of structural data
c.: structurallgeological map

d.: cross section, position indicated in Fig. 20c

er gjennomsatt av pegmatitter, og at et antall radiome-
triske dateringer har gitt prekambriske aldre (Raheim
etal. 1979, Graversen et al. 1981, Cribb 1981) for berg-
arter fra den.

Men selv om grensen mellom enhetene skulle vaere
en dekkegrense, sa falger den ikke trenden til de skan-
diske dekkegrensene og er transponert av den skandis-
ke innskyvningsfasen; grensen ma derfor vaere eldre
uansett.

Dersom Feets (1987) undersekelse ansees som repre-
sentativ for hele enheten, synes Skinnfjellenhetens dyp-
bergarter & ha intrudert like fer eller tidlig under den skan-
diske fasen og viser ingen eldre strukturer.

Tolkningen av avsetningsmilje og aldersantagelser for
Hattfielldals- og Jofjelldekkets bergarter (undre silur) indi-
kerer at disse ikke har vaert tilstede under tidligkaledon-

ske eller eldre deformasjonsfaser. Sandskard-
formasjonen, som er blottet ved Sandskardfjellet sar for
kartbladet, danner muligens et underlag for Ressvass-
gruppen og kan ha blitt deformert i en tidligere fase
(Dallmann 1987a). Ogsa i Jofjelldekket, nordast for
Ressvatnet, er det blottet et underiag for de siluriske berg-
artene (Brackfjallet Formation, Sandwall 1981a). Denne
enheten bestar av grannsteiner med en sammensetning
som tyder pa oseanskorpe dannet i en rift-sone (Sandwall
1981b).

Fra Krutfjelldekket er det klart ut fra aldersdateringer av
intrusivbergarter (Gee & Wilson 1974, Reymer 1979,
Kullerud et al. 1988) og det strukturelle forholdet mellom
intrusjon og gneisfoliasjon (Mark 1979, 1985) at
D2kr-deformasjonen har en mellomordovicisk minimums-
alder, mens D1kr (den metamorfe bandingen, medium-
grads metamorfosen) til og med kan vaere eldre.




Midtre og Undre Kéli i Hattfjelldalsomradet viser ingen
spor etter tidligere deformasjonsfaser enn den skan-
diske. Det er likevel mulig at disse bergartene eller deler
av dem har gjennomgatt en tidligordovicisk deformasjon:

Holmaquist (1980) og Claesson et al. (1983) har alders-
bestemt deler av Tjopasigruppen til undre ordovicium.
Stephens & Gee (1985) tolker gruppen til & vaere avsatt
i et oybuemiljg. Dallmeyer & Gee (1986) argumenterer
pga. radiometriske dateringer av Seve-eklogitter for at
denne pybuen ble skjovet opp péa det baltiske skjoldet i
undre ordovicium. Om bergartene allerede var tilsteds,
eller om de ferst ble avsatt under denne innskyvnings-
fasen, er ikke klart.

De ulike skandiske dekkene innen kartbladet har altsa
sveert forskjellige forhistorier. De kommer fra begge sider
avdetkaledonske lapetushavet Helgelandsdekkekomplekset
ansees som en del av Laurentias krystalline underlag,
mens Undre Kéli ble avsatt i naerheten av Baltoskandia
{Stephens et al. 1985). Krutfjelldekket ansees som en
rest av en aybue i lapetushavet og som kolliderte med
Laurentia i tidligordovicium (Stephens & Gee 1985).
Hattfjelldals- og Jofjelidekket bestar for det meste av yng-
re sedimenter som antagelig ble avsatt pa forskjellige,
tidligere deformerte underlag, da kontinentene allerede
la ved siden av hverandre (Dallmann 1987a).

Den skandiske deformasjons-
fasen

I tidligsilur, far begynnelsen av den skandiske fasen, kom
Laurentia og Baltoskandia nzer hverandre. Fortsatt skor-
peforkortelse bevirket at kontinentene kolliderte i mid-
tre silur. Laurentia ble skjovet opp pa Baltoskandia, og
kollisjonssonen ble delt opp i tallrike skyvedekker som
beveget seg innover Baltoskandia mot SS@. Samtidig
med den begynnende utviklingen av skjeersoner i dypet
ble antagelig de yngste sedimenter (Liminggruppen)
avsatt foran dekkefronten til Helgelandsdekkekomplekset.
Den er derfor & betrakte som en flysch.

Skorpefortykkelsen, som var en ngdvendig felge av dek-
keinnskyvningen, farte til metamorfose i dypet, samtidig
med den mest duktile foldefasen. Metamorfosen var pro-
grad i tidligere umetamorfe bergarter, men retrograd i
enheter som Krutfjelldekket, som allerede tidligere had-
de gjennomgétt en fiellkjededannelse med hoyere grads
metamorfose.

Fjellhevningen under sene innskyvningsfaser bevirket
avtagende (retrograd) metamorfose og en forandring fra
duktil til mer spre deformasjon. Samtidiginitierte isosta-
sibevegelser farte til grunnfjellsoppdominger. Samtidig
oppdoming og dekkeinskyvning ferte til sterkt varieren-
de stressfelter, og foldegeometrien og -orienteringen
er som falge av dette veldig kompleks.

Dekkeinnskyvning

Dekkeinnskyvningens historie kan hovedsaklig leses ut
fra deformasjonen i mylonittsonense, men ogsa ut fra fol-
degeometrien utenfor skyvesonene, og ut fra syntekto-
nisk sedimentasjon i den grad slike sedimenter erbevart.

Helgelandsdekkekompleksets skyvesone er den mest

markante innen kartbladet pga. de store litologiske kon-
trastene. Utviklingen av mylonittene i skyvesonen gérfra

duktil til spro. Skyvebevegelser har altsa foregatt over et
langt tidsrom under avtagende temperatur, og mylonit-
tene som er utviklet i silikatbergarter viser hele spektret
fra proto- til ultramylonitter. En slik mylonittsekvens kan
observeres langs nordsiden av Nerlifielitjignna (UTM 515
714). Det er en klar tendens til at karbonat ikke er blitt
presset inn i skyvesonene, for dannelsen av ultramylo-
nitter i silikatbergarter hadde opphort. Dette betyr at ultra-
mylonittene tilharer den tidligste fasen av dekkeinnskyv-
ningen, altsa far Skinnfjellenheten ble skjavet over
Kdélibergartene (hvor kalken &penbart er kommer fra).

Mange steder ligger lite eller udeformert kvartsdioritt p&
karbonatholdig mylonitt. Det antas derfor at sene skyve-
bevegelser har skjedd under forholdsvis lave tempera-
turer, hvor silikatbergartene allerede var stive, mens kar-
bonatene fortsatt hadde lav viskositet (hay flyteevne).
Hvordan disse mylonittiseringsfasene star i forhold til fol-
defasene i de mindre deformerte sidebergartene kan
ikke sies med sikkerhet, fordi materialegenskapene
avhenger av flere faktorer (temperatur, trykk, fluidtilfar-
sel, osv.) som kan vaere noksa ulike innenfor og utenfor
mylonittsonene.

Sverdrup (1985) skiller ogsa ut en tidlig innskyvnings-
fase, som har foregatt internt i HDKs bergarter, fra en
senere, hvor HDK og Koli ble deformert sammen.
Vestvergente strukturer dannet under den yngre fasen
tolker han som lokale tilbakeskyvninger pa grunn av en
gravitativ ustabil situasjon etter innskyvningen. Dette
antas &ha med Krutfjellinsen som motstandsdyktig hin-
dring for den senere, mindre duktile dekkeinnskyvning-
en a gjere. Omradet Rossvassholmen-Stikkelvikfloget
har fungert som buffersone mellom de to kompetente
dekkeenhetene. Sann kan ogsa den unormale geome-
trien av skyvesonen i dette omrédet forklares.

Det er lite kjent, nar de andre dekkegrensene ble dan-
neti forhold til HDK-overskyvningen. En gar vanligvis ut
fra en modell, hvor skyvesonens utlgses suksessivt fra
vest mot ast (Gee 1975), men denne kan ikke anvendes
uten forbehold.

Hattfjelldalsdekketoverskyvningen (Fig. 21) stanset anta-
gelig far HDK-overskyvningen, og far metamorfose-
toppen i Hattfielldalsdekket var nadd. Dette antas, fordi
D2zk-deformasjonen, som er synmetamorf og mest duk-
til, ikke gker mot Hattfjelidalsskyvesonen, men heller ser
ut til & overprege tidligere mylonitter (Dallmann 1986).
Tvertimot er D2ak-skjeerdeformasjonen hayere i soner
utenfor dekkegrensen (Dallmann 1987a). Hattfjelldals-
og Jofjelldekket ble dermed utsatt for en D2gk-skjzerfol-
dedeformasjon som generelt avtar gstover, uten at
Hattfjelidalsdekkeoverskyvningen ble reaktivert som
skjsersone.

Krutfjelldekkets skyvesone i Krutddalen viser et system
av mindre mylonitt- og fyllonittsoner, som synes & vasre
tilknyttet D3kr/2k-deformasjonen; i hvert fall er de ikke
overpreget av en senere duktil deformasjonsfase.
Bevegelsen ma ha skjedd mer eller mindre samtidig med
overskyvningen av HDK.

Grensen mellom Jofjell- og Krutfjelldekket er bare blot-
tet i Durmalsfiellomradet innenfor kartbladet, men der er
det ikke pavist noen som helst skyvning. Grensen er farst
og fremst en metamorf isograd. Pa nabokartens, nord
for Krutfjellet, gir denne grensen et metamorft sprang,
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Fig. 21:

Hattfjelldalsdekkets overskyvning ved Elsvasselva, lokalitet D 1 i ekskursjonsfgreren. En kile av grafittfyllitt (til venstre) ligger i
skyvesonen, hvor lys dolomitt (Unkerelvformasjonen) er skjavet over Jofjelldekkets kalkfarende fyllitter (Litlfjelltangformasjonen).
Thrust zone of the Hattfjelldal Nappe at Elsvasselva, locality D 1 of the excursion guide. A wedge of graphitic phyllite (to the left)
occurs within the thrust zone, where light dolomite (Unkerelva Formation) is thrust over the calcareous phyllites (Litlfjelltangen

Formation) of the Jofjellet Nappe.

og skjeersoner med mylonittisering kan stedvis observe-
res (Theisen & Dallmann 1984). Det er en mulighet for
atgrensen markerer en primaer avsetningskontakt, med
bare mindre skjeerbevegelser pga. den haye kompetan-
seforskjellen.

Metamorfose

Som det fremgar av det ovenstaende, har de to medi-
umgradsenhetene - HDK og Krutfielldekket - gjennom-
gatt pre-skandiske deformasjonsfaser.

| Krutfielldekket synes det sikkert at den haye regional-
metamorfosen (500-550°C) skyldes en ordovicisk fiell-
kiededannelse. Den ble overpreget av en heytempera-
tur-metamorfose under gabbrointrusjonen, som lokalt
nadde 750°C. Trykket |a et sted mellom 5 og 7 kilobar.
Under den skandiske dekkeinnskyvningen ble bergar-
tene retrograd omvandlet ved 450+50°C (Mark 1979,
1985).

Dette betyr at Krutfjellgruppen etter sin tidlige omvand-
ling pa stort dyp (ca. 16-22 km) ma ha blitt hevet til en
grunn posisjon i jordskorpen, for sa a bli presset ned il
starre dyp (ca. 12-15 km) under den skandiske dekkeinn-
skyvningen.

| HDK kan det observeres at S2h-foliasjonen begynner
under den heyeste metamorfosen og etterhvert gar over
til retrograde forhold (Feet 1987). Den stabile diagnos-
tiske mineralparagesen tidlig under D2h - og muligens
allerede under D1h - er kyanitt eller silimanitt med stau-

rolitt. Feets (1987) maksimale temperatur- og trykkbe-
regninger, basert pa forskjellige metoder, ligger mel-
lom 647 og 722°C ved 6,3 til 8,4 kb (ca. 20-27 km dyp).
Lokale heyere temperaturer har fart til partiell oppsmel-
ting og er knyttet til intrusiv aktivitet.

Det faktum at det ikke er observert spor etter hayere
metamorfose under tidligere stadier (D1h), mens det
antas en prekambrisk alder i det minste for Geittind-
enheten, tyder pa at HDK ikke er blitt presset ned av et
eventuelt hayere skyvedekke som na er erodert. Tvert
imot har HDK etter et langt opphold ved maksimale tem-
peraturer blitt presset opp under kontinentkollisjonen og
har bare opplevd en retrogradering under den skandis-
ke fasen.

Jofjell- og Hattfielldalsdekket ble presset ned av det over-
skjgvne HDK og oppnar sitt metamorfe heydepunkt med
laveste grennskiferfacies under D2ek (ca. 12 km dyp).
Innen kartbladomradet er kalkspat med kloritt, og dolo-
mitt med kvarts stabile ved siden av hverandre, mens
det lenger sar i Susendalen opptrer mineralreaksjoner.
Dette antyder en svak metamorf gradient mot Bargefjell-
vinduet i ser og daterer samtidig grunnfjellsoppdoming-
en der til & vaere en prosess av sen- til post-D2ek-alder.

En metamorf gradient i D2ak kan ogsa observeres S og
V for Durmalsfiellet ved overgangen fra Jofjelldekket (-
undre lavgrads-metamorfose) til Durmalsfijelleneheten
(zvre lavgradsmetamorfose), noe som muligens gjen-
speiler en sen oppdoming av Krutadalsantiformen.
Altemativt tolkes Durmalsfjellenheten som Krutfielldekkets




ekvivalent (Stelen 1985), og den tilsynelatende gradvi-
se overgangen kan vaere en lokal, tektonisk “interfinge-
ring” av enhetene.

Midtre og Undre Kéli, som bare forekommer lokalt i kart-
omradet, viser gjennomgaende undre lavgrads-meta-
morfose, uten at det er observert en spesiell trend.

Domstrukturer

@st for kartbladet ligger to storre domstrukturer:
Skalmodalsdomen, som Skardmodalsantiformen er en
del av, og Joesjédomen, som Krutddalsantiformen er en
vestlig fortsettelse av. Begge disse domstrukturer er en
del av den overordnede Riksgransantiklinalen (Zachrisson
1969) som i Hattfjelldalsregionen bestéar av isolerte dom-
strukturer med VNV-@SQ- eller @-V-utstrekning. Lenger
sar fortsetter denne antikiinalsonen med Bargefjellvinduet.

Fra Borgefjellvinduet er det beskrevet forhold som tyder
pa at oppdomingen begynte allerede under innskyvning-
en av Helgelandsdekkekomplekset, dvs. D2h (Dallmann
1987b). Om dette ogsa er tilfellet for de andre domstruk-
turene er usikkert og avhengig av hvilken genetisk tolk-
ning er den rette. Det faktum at alle domene omhylles
av S2k-foliasjonen viseri hvert fall at den endelige utfor-
mingen skjedde i en senere fase (D3k+4k).

Gabrielsen et al. (1981) tolker domens som et resultat
av grunnfjellsoppbayning (basement buoyancy), dvs.
en isostatisk respons pa jordskorpefortykkelsen under
dekkeinsskyvningen. Forfatterne papeker samtidig at
Bargefjellvinduet mangler en negativ tyngdeanomali som
man skulle forvente i en grunnfjellsdom av granittiske
bergarter. Alternative tolkninger for vinduet - og muligens
hele antiformsonen i Hattfjelldalsomradet - gar derfor
ut pa atdet dreier seg om ‘blinde” skyvedekker av grunn-
fiellsbergarter, dvs. grunnfjellsdekker som kiler seg inn
i dekkestabelen uten at skyvefronten nar opp til over-
flaten. At slike grunnfjelisskiver innenfor dekkesystemet
eksisterer er illustrert ved Bangfjellkomplekset i
Tarnabyomradet (Stephens 1977).

OKONOMISK GEOLOGI

Av @rnulf Dahl

Bergartene innenfor Seve-Kdlidekkekomplekset er i
Hattfjelldal-Susendal kjent for sine mange skjerp og mine-
raliseringer. Det opptrer ogsa kvartsitter, dolomitter, kal-
ker og fyllittiske skifre som har vaert undersekt bl.a. med
tanke pa bruk til byggemateriale og jordbruksformal.

Historikk

P& 1800-tallet utfarte befolkningen en del skjerpnings-
arbeider og undersakelser. Spesielt gjaldt interessen bly-
sink(-solv)-forekomster av Svenningdalstypen foruten
dolomitt og kvartsitt til bygningsformal. Blant annet ble
de farste undersgkeisene av Mikkeljordmalmen i
Susendal gjort da.

| tiden 1910-1920 ble det utfart en mer systematisk pro-
spektering under bergingeniar Wilhelm von Post. Dette

farte til at en rekke mindre forekomster ble oppdaget, og
mange av disse har i flere omganger vaert mutet.

| 1927 besiktiget J.C. Torgersen (for Handelsdeparte-
mentet) alle bly-sink-forekomster i Helgeland uten at
Hattfjelldal blir nevnt som et malmomrade.

Pa 1960-tallet utforte bade Boliden og Bleikvassli Gruber
en starre prospekteringskampanie i Hattfjelldalsomradet.
Denne ble fortsatt av A/S Sydvaranger inn pa 70-tallet,
og da szerlig konsentrert om Krutfjellomradet.

A/S Sydvaranger utfarte i arene 1981-86 et stort pro-
spekteringsprogram i Hattfjelldal. Undersakelsene var
ledd i et samarbeidsprosjekt med LKAB/Svenska
Petroleum AB og tok sikte pa en best mulig dekning av
omradet fra undersakelser i regional skala til objektret-
tede undersokelser.

NGU har undersakt serpentinittene med hensyn til pla-
tina sommeren 1990.

Ertsmineraliseringer

Til tross for at Hattfjelldalsomradet i videre forstand ma
karakteriseres som et metallrikt omrade, er det fa kjen-
te ertsmineraliseringer innen kartblad Hattfjelldal. Noen
ulike typer ma likevel nevnes.

Kisforekomster innen
Seve-Kolidekkekomplekset

En blokkansamling av svovelkisimpregnert kvartskera-
tofyr finnes ved Sandgreng (UTM 640 675). Ved under-
sekelser omkring blokkene ble det funnet en lignends,
men fattigere impregnert kvartskeratofyrsone, like ost for
blokkene. Mest trolig stammer blokkene likevel fra et
tildels kraftig svovelkisimpregnert keratofyrdrag pa nord-
siden av Skarmodalen lenger mot @st.

Pa vestsiden av Hatten (UTM 633 756) ble det omkring
1920 (?) drevet inn en stoll der det ble drevet pa kromitt
og tildels pa kobberkis som sporadisk opptrer i serpen-
tinittene (45) i omradet.

Ved hjelp av dimethylglyoxim er det pavist at nikkel spo-
radisk er tilstede i serpentinittene, gjerne i svakt magnet-
kisimpregnerte partier. Analyser har ikke vist tilnsermel-
sesvis gkonomiske konsentrasjoner.

I metagabbroen (60) pa Krutfjellet opptrer det sulfidimp-
regnasjoner flere steder (f. eks. ved UTM 637 892, 638
908 og 631 913). Kisimpregnasjonene synes a domi-
nere i metagabbroens randsoner. Magnetkis dominerer,
men opptrer tildels sammen med kobberkis og pentlan-
ditt. En typisk analyse fra en av de bedre mineralisering-
ene viser 0,28% nikkel og 0,21% kobber. Mineraliser-
ingene ertolket som gravitative kumulater. En overveien-
de stratiform (lagformet) opptreden med overvekt av
mineraliseringer langs den sydlige og dypereliggende
delen av intrusjonen statter en slik tolkning.

Blyglansmineraliseringer, tildels sammen med sinkblen-
ds, erkjent fra Rossvassgruppens dolomittmarmor (44)
i Susendalen. Innenfor kartblad Hattfjelldal er bare spor
av blyglans pavist i dolomitt-mamoren mellom Unkervatn
og Vefsna.
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Kisforekomster innen
Helgelandsdekkekomplekset

Tre mineraliseringer ved Drfiellet, som gar under navnet
“drijell-forekomstene”, er beskrevet av 1.B. Ramberg i
en rapport til Bleikvassli Gruber. | nordhellingen av
Granluskfjellet vest for Akervika er det pavist to mindre
mineraliseringer. Dessuten er det beskrevet et skjerp i
Langmyriia naermere Akerviksundet.

Den trolig storste av disse mineraliseringene ligger i en
kvartsitt (16) ca. 100 m fra et lite vann (UTM 482 889).
Her ble det pa midten av 1800-tallet drevetinn en 7 m
lang stoll og tatt ut materiale for analyse og salg. Det star
igjen en ca. 1,5 m mektig kismineralisert sone. Svovelkis
dominerer som en fin impregnasjon, og bare en 10-15
cm tykk sone inneholder endel blyglans og kobberkis for-
uten endel sekundaere kobbermineraler.

En annen mineralisering opptrer ca. 400 m nordvest
for den forrige, like vest for Skjerptigrna (UTM 481 893).
En amfibolittisk sone i Geittindenhetens bandete gneis
(14) har en tett sulfidimpregnasjon med overveiende
magnetkis foruten endel kobberkis,

Et skjerp i en myr ved UTM 497 877 i Appfiellenhetens
glimmergneis (8) fremstar som et mosegrodd hull (8 x 2
m) med en haug av utsprengt materiale ved siden. Fra
det utsprengte materialet synes malmtypen & vaere den
samme som i den farst nevnte stollen, med kobberkis
og blyglans som opptrer flekkvis i en kvartsittisk svo-
velkisimpregnert og kalkspatholdig grunnmasse.

Ved Nonstinden (Appfjellet), UTM 411 821, opptrer en
flere hundre meter lang og 10 m bred rustsone i gneisen
(9). Rusten skyldes her svovelkisimpregnasjon. Litt vest
for denne lokaliteten og flere steder ellers innen
Appfiellenheten opptrer det kvartsganger med svovelkis
og arsenkis som viser forhayet gullinnhold. Disse gang-
ene folger en ost-vestlig sprekkeretning.

| to veiskjeeringer ved Storvatnet (UTM 425 715 og 428
720) star det en rusten, merk glimmergneis (9) med kraf-
tig magnetkisimpregnasjon. Det er ikke pavist andre gko-
nomiske mineraler i denne sonen.

Magnetitt og kromitt

Magnetittkvartsitt (30) synes & opptre som linser i et
bestemt niva i Liminggruppens kalkfarende fyllitt (32)
innen Hattfjelldalsdekket. Mens magnetittkvartsitten er
Kient flere steder lenger syd, er en blotning ved Unkerelvas
utlep i Vefsna (UTM 548 670) den eneste kjente lokalitet
pa Hattfielldalsbladet. Kvartsitten inneholder varierende
mengder magnetitt, helt opp i over 50% midt i bandene.
Den er kjent som et magnetisk anomalidrag sydover i
Susendalen, hvor den er beskrevet av Strand (1953).

De mange serpentinittens i Hattfjelldal har ofte en desi-
metertykk sone med magnetitt og tildels noe kromitt.
Sonen er normalt ikke sa tykk eller rik at den er gkono-
misk interessant. Slike magnetitt-kromittband finnes bade
pa Hatten (UTM 635 757) og Reddiken (UTM 620 840),
foruten i noen av de mindre serpentinittene i den ostlige
delen av kartbladet.

Skammineralisering
st for Lomtigma (UTM 505 738) opptrer det skamberg-

arter innenfor metagabbroen (21). Her forekommer sche-
elitt, men bare som noen fa og meget spredte korn.

Bygningsstein, mineralske
rg;toffer og pl’lkk

En bandet red-grenn marmor i Unkerelvformasjonen
(43) er undersakt med tanke pa produksjon til bygnings-
stein pa slutten av 80-tallet. Sonen er kjenti 5-6 km leng-
de. En blokk er tatt ut i en veiskjsering under Gaulfjellet
(UTM 551 681). Markedsundersakelser utfart av
Prospektering A/S har vist at det kan vaere en viss inter-
esse for denne steintypen, men da det ikke ble ansett
mulig & f& god nok pris til en regningsvarende drift er
videre produksjon lagt pa is.

Flere kalker og dolomitter har vaert undersakt, bl.a. av
NGU i samarbeide med Nordland Fylke, med tanke pa
utnyttelse som mineralsk rastoff. Ingen av de undersok-
te bergartene i Hatffjelldal har vist seg a vaere rene nok
for en slik utnyttelse.

Serpentinittene har veert undersekt med tanke pa even-
tuelle industrimineraler. Det er alminnelig kjent at mag-
nesitt opptrer i serpentinitter. Undersokelser i Hattfjelldal
har vist at det som ofte var antatt & veere magnesitt, i stor
grad er andre karbonatmineraler. Disse karbonatmine-
ralene oppitrer szerlig langs sprekker, ofte sammen med
talk. Talk kan i enkelte tilfeller opptre i starre mengder i
serpentinittene innen kartblad Krutfjell, men dette er ikke
observert innen kartblad Hattfjelldal. Noe talk opptrer like-
vel langs sprekker og i kontaktsonen til sidebergartene.
Ren antigoritt er sjelden, men finnes enkelte steder langs
serpentinittkontaktene. Chrysotil finnes enkelte steder,
seerlig i de mest forskifrete sonene av serpentinittene og
langs grensen mot sidebergartene.

Pukkforekomsten Bjerkeset (dolomitt) ved riksveien mel-
lom Trofors og Hattfjelldal (UTM 477 743) ble drevet med
et mobilt pukkverk pa 80-tallet. Pukk herfra ble benyttet
i bunnlaget da riksveien ble asfaltert.

Geofysiske og geokjemiske
undersgkelser

Sommeren 1981 utfarte NGU helikopterbarne geofysis-
ke malinger i et omradse ost for Ressvatnet. Malingene
ble utfert p& oppdrag av A/S Sydvaranger som et ledd i
et malmletingsprogram som samme ar ble starteti sam-
arbeide med LKAB/Svenska Petroleum AB.

Pa kartblad Hattfjelidal ble landomradet nord for
UTM-koordinat 80 og ost for UTM-koordinat 52 dekket
med magnetiske, elekiromagnetiske, VLF- og radiome-
triske malinger i et nord-sydgéaende profilnett med 200
m profilavstand. Malingene dannet grunnlag for oppfal-
ging pa bakken. Innen kartblad Hattfjelldal farte dette
ikke til pavisning av malmforekomster.

1 1981-82 ble geokjemiske undersokelser utfart i omra-
det sor for Rassvatnet. Det ble tait bekkesedimentpra-
ver med en tetthet pa to praver pr. km2. A/S Sydvaranger
utfarte disse undersakelsene i sitt samarbeidsprogram
med LKAB/Svenska Petroleum AB. Pravene ble analy-
sertpa 27 elementer med ICP. Statistisk bearbeiding av
resultatene ga en rekke anomaliomrader. Endel av dis-
se anomaliomradene er fulgt opp med jordprevetaking
eller bekkesedimentpraver i et tettere nett.




Eldre bekkesedimentpraver som Bleikvassli Gruber had-
de samlet inn i omradene nord for Krutaga og Vester-
bukta, ble samtidig analysert etter et forenklet program
(23 elementer). Analyseresultater, statistisk bearbeiding
og anomalikart for dette undersakelsesprogrammet fin-
nes hos Prospektering A/S.

ETTERORD

Arbeidet har veert en del av “Nordlandprosjektet” ved
Universitetet i Oslo, og forfatterne vil spesielt takke
Professor Ivar B. Ramberg for a ha gjort arbeidet mulig,
og for inspirasjon og faglig stotte. Kare R.V. Feet, Mai
Britt E. Mark og Einar Sverdrup stilte sine hovedopp-
gaver til disposisjon og takkes dessuten for nyttige dis-
kusjoner. Magne Gustavson og Svein Gjelle (NGU) for-
tiener takk for mange forbedringer ved deres kritiske gjen-
nomgaelse av bade tekst og kart, og David Roberts
(NGU) for spraklig korektur av den engelske teksten.
NTNF, NGU og Prospektering A/S bidro med ekonomisk
statte til prosjektet. lvar og Birgitt @rjedal (Hattfjelidal)
takkes for husly under feltarbeidet, og Grete K. Agotnes
for tdlmodig assistanse under deler av kartleggingsar-
beidet.

ENGLISH SUMMARY

Geological mapping within the area of the geological map
shest 'Hattfjelldal’ is mainly a result of thesis work rela-
ted to the ‘Nordland project’ (part of IGCP project no. 27
- Caledonide Orogen) under Prof. |.B.Ramberg, University
of Oslo, 1976-1985. Mapping was completed for Norges
geologiske undersazkelse in 1986.

The Hattfjelldal area lies within a nappe pile which was
thrust from the west during the Caledonian Orogeny in
Silurian time. A distinct, N-S trending thrust zone divides
the area into an upper, medium-grade metamorphic com-
plex (the Helgeland Nappe Complex) to the west and a
lower, mainly low-grade metamorphic nappe complex
(the Kdli part of the Seve-K&li Nappe Complex) to the
east (Figs. 1 & 3).

The first is mainly made up of gneisses and subordina-
te marbles (the Geittinden and Appfjellet Units) and an
intrusive complex (quartz diorite, metagabbro), the
Skinnfjellet Unit. These are responsible for the high reli-
ef of the westem mountain chain. The Kdli rocks are most-
ly phylitic lithologies and carbonate rocks and form the
eastern mountain areas with a moderate to low topo-
graphic relief. Karst features are common within the car-
bonate lithologies of both complexes (Fig. 2).

Stratigraphy and lithology

Lower Koli

The Lower Kéli rocks of the area belong to the Joesjd
Nappe and appear in the centre of an antiform (Krutadalen
Antiform) which is the continuation of a dome structure

{Joesjd Dome) to the east. They belong stratigraphical-
ly to the Tjopasi Group (Zachrisson 1964; Stephens
1985a). Rock types are mainly mafic to felsic meta-vol-
canites and phyllites. Elongate serpentinite bodies occur
scattered within most of the sequence (Fig. 4). They inclu-
de both serpentinized peridotites (10-50% olivine) and
low-olivine types (0-10% olivine). Primary magmatic lay-
ering defined by an enrichment of chromite and magne-
tite occurs locally. A serpentinite pseudo-conglomerate
(Fig. 5) oceurs within the largest of the serpentinite bodi-
es (Reddiken). The age of the Tjopasi Group is thought
to be Early Ordovician from fossil evidence (Holmquist
1980) and U-Pb zircon age determination of meta-vol-
canites (Claesson et al. 1983) on the Swedish side of the
border. The volcanites are considered to have formed in
an island-arc environment (Stephens & Gee 1985).

Middie Koli

The Middle Kéli rocks belong to the Stikke Nappe which
here also appears within an antiform structure
{Skardmodalen Antiform) that forms part of a major dome.
The main rock types occurring within the present area
are phyliites, calcareous phyllites, greenschists, interme-
diate volcanites and dyke rocks. Their stratigraphic affi-
liation is not known with certainty, though the beds are
probably continuous with a metasedimentary sequence
described further east (Blasja phyllite, Lasterfjallet gre-
enschist and Stekenjokk volcanites; Stephens 1982).
This sequence is of Ordovician age (Claesson et al. 1988,
Kullerud et al. 1988). Stephens & Gee (1985) suggest
an island arc with transition to later rifted-arc environment
on the basis of the chemical composition of the volcanic
rocks.

Upper Koli

Rocks of the Krutfjellet Nappe. In contrast to the other
Kéli Nappes, the Krutfjellet Nappe consists of medi-
um-grade metamorphic rocks. It comprises of several
mega-lenses of which the Krutfjellst mega-lens is part-
ly situated within the area of the present map sheet. It
includes a series of banded gneises, amphibolites (local-
ly agglomeratic?) and subordinate quartzitic and mica
gneisses surrounding a gabbro intrusion. The gabbro
has an augite-norite to olivine-gabbro, subalkaline com-
position with tholeitic affinity (Merk 1979, 1985). Facies
associations and locally preserved sedimentary structu-
res (Fig. 6) within the gneisses, as well as the chemical
composition of the intrusive rocks of the Krutfjellet Nappe,
suggest a fore-arc tectonic setting (Stephens & Gee
1985). Radiometric age determinations of intrusive rocks
from the adjacent Norra Storfjallet mega-lens indicate
Mid to Late Ordovician age (Gee & Wilson 1974; Kullerud
et al. 1988; Senior & Andriessen 1990), and thus a Mid
Ordovician minimum age for the supracrustals.

At the tectonostratigraphic level of the Krutfjellet Nappe,
medium-grade mica schists and gneisses (Durmalsfiellet
Unit) appear locally. Their structural relations to the
Kruffjellet Nappse are uncertain. The transition to the phyl-
lites of the overlying Jofjellet Nappe seems to be gradu-
al, and it may be suggested that this unit forms a hig-
her metamorphic level within the Jofjellet Nappe.

Rassvatnet Group (‘Hattfjelldal imestone’, Strand 1955).
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The weakly metamorphic, calcareous and dolomitic,
up to 2000 m thick Ressvatnet Group occurs only within
the uppermost of the Kéli Nappes, the Hattfielldal Nappe.
it is divided into an eastern dolomitic facies (Unkerelva
Formation) and a western calcitic facies (Susna
Formation). The first is interpreted as representing a shal-
low-marine platform, while the latter is thought to com-
prise resedimented limestones (limestone turbidites) deri-
ved from the platform (Fig. 8). Local intraclast limesto-
nes and carbonate conglomerates are developed within
the uppermost levels of the group and form the transiti-
on to the overlying Limingen Group. Though the age of
the rocks cannot be determined with certainty, Dallmann
{1987a) suggested Lower Silurian because of the syno-
rogenic character of the sedimentary development and
a proposed lithostratigraphic correlation. The limestones
are increasingly mylonitized towards the overlying thrust
zone of the Helgeland Nappe Complex (Fig. 9).

Limingen Group. This group, defined by Strand (1963},
occurs in several Koli Nappes; the Gjersvik, Jofjellet,
Hattfielldal and Akfjellet Nappes. It overlies the Ressvatnet
Group with a low-angle unconformity in the Hattfjelldal
Nappe, while it constitutes the entire Jofjellet Nappe wit-
hin the present map area. The upper boundary is not
exposed. The thick basal carbonate conglomerate (Figs.
10 & 11) that defines its base in part of the Gjersvik Nappe
is probably derived from the Ressvatnet Group (Dallmann
1987a). [The latter was completely eroded in the Gjersvik
Nappe when the conglomerate formed.] In the Hattfjelldal
Nappe, however, the conglomerate is only locally deve-
loped. Sedimentary structures above and below the
unconformity indicate synsedimentary tectonics, soft-sedi-
ment deformation and only locally an interruption of sedi-
mentation.

The conglomerates and the overlying phyllitic (and sub-

ordinate quartzitic} sequence form the Finnbursvika -

Formation (Lutro 1979). The phyllites locally contain gre-
enschist beds (as they do in the type area), quartz kera-
tophyres and serpentinite lenses, though these interca-
lations are restricted to the Hatten area. The greenschists
of the overlying Battjigrna Formation (Dallmann 1987a,
¢) occur only locally, though they increase in thickness
and form a continuous formation south of the present
map sheet.

The uppermost unit, the Litlfjelitangen Formation (Lutro
1979) consists mainly of carbonate-bearing phyllites and
quartz phyllites, partly with widespread dolomite pebbles,
and locally interbedded with conglomerates (Fig. 12).
The sediments are reminiscent of mass-flow sediments
(turbidites, olistostromes, pebbly mudstones). The for-
mation is rich in chlorite and detrital tourmaline.
Intercalated conglomerates contain abundant quartz dio-
rite boulders. Dallmann (1987a) suggested that the unit
represents a flysch facies of syn-tectonic origin related
to the initial Scandian thrust movements.

Rocks of unknown stratigraphic position

are situated within the basal thrust zone of the Helgeland
Nappe Complex (HNC): (1) Mylonitized mica schists and
phyllites which possibly correspond to a unit unconfor-
mably underlying the Rassvatnet Group, the Sandskardet
Formation (Dallmann 1987a), and (2) metagabbros which

are penetrated by a dense pattern of mylonitic zones,
along which the rocks are retrograded to greenschists.

Helgeland Nappe Complex (HNC)

The western half of the map sheet is occupied by the
amphibolite-facies rocks of the HNC. The three major
stratigraphic units are possibly separated by earlier tec-
tonic boundaries, though later Scandian tectonism obscu-
res the boundary relationships. The boundary between
the Geittinden and Appfjellet Units may represent a pri-
mary basement-cover contact (Ramberg & Riis 1979).

Skinnfjellet Unit. This unit is situated at the lowest level
within the HNC and represents mainly an intrusive com-
plex, composed of at least two generations of quartz dio-
rite (Fig. 13), metagabbro and subordinate granite. The
latter occurs on Rassvassholmen and north-east of the
map sheet in the Vamntresk area. Deformed equivalents
of these rock types are common (quartz-dioritic gneiss,
amphibolite), and the complex is cut by abundant mylo-
nite zones and tectonic shear zones. Carbonate mate-
rial derived from the underlying Hattfjelidal Nappe is intru-
ded into many of the shear zones and forms the matrix
between boudined fragments of intrusive and mylonitic
rocks. The only radiometric age determination (Rb-Sr
whole rock) is from the granite and yields an age of
450+31 m.y. (Feet 1987).

Geittinden Unit. The metasediments of the Geittinden
Unit tectonically overlie the Appfjellst Unit in the north,
close to the basal thrust of the HNC. This is thought to
be due to averfolding. The Geittinden Unit underlies
the Appfjellet Unit west of Vesterbukta. Lithologies are
banded gneisses, mica gneisses and quartzites. In con-
trast to the Appfiellet Unit, no carbonate rocks occur and
most lithologies are intruded by abundant quartz-feld-
spar pegmatites.

Appfiellet Unit. This second metasedimentary unit occurs
in alarge, northward attenuating synclinorium bordered
by the Geittinden and Skinnfjellet Units. It consists of
interfingering sequences of marbles and mica gneisses.
Marbles are mainly calcitic, though dolomites occur local-
ly. Karst features are abundant within the marble out-
crops, and subsurface drainage occurs at Gryteselva. In
western areas of the map sheet, calc-silicate minerals
(mostly tremolite) are abundant (Fig. 14). Amphibolites
and amphibolitic gneisses form the uppermost litholo-
gy within the core of the synclinorium.

Deformation and tectonometamorphic
development

The area of map sheet 'Hattfjelldal’ includes a variety
of east to southeast vergent thrust nappes emplaced
upon each other during the Mid Silurian to Early Devonian
‘Scandian’ orogenic event. The individual nappes repre-
sent crustal fragments or cover sediments of the two col-
liding continents, Laurentia and Baltoscandia, and the
oceanic terranes of the [apstus Ocean. Some of the invol-
ved units have also participated in earlier orogenic events.
The Hattfielldal area is thus composed of units with vary-
ing tectonometamorphic histories, different mechanical
properties and partly irregular geometries, leading to a
complex and inhomogeneous map image. Table 1 pre-
sents a correlation of deformation phases.




Description of structures

An overview of the main structural elements is given in
Fig. 15, while Fig. 19 shows structural elements of the
individual subareas in stereographic projection.

Subarea I: Laukskardet - Vesterbukta. The subarea
covers the outcrop of the Geittinden Unit which is polyp-
hase-folded and generally has a northwest vergence (-
except for the eastern part which is reoriented by
Scandian thrusting). This suggests that earlier oroge-
nic structures are preserved here.

Subarea II: Vesterbukta - Vefsndalen. This subarea con-
sists of the Appfjellet and upper parts of the Skinnfjellet
Unit. It forms a major ESE vergent synclinorium which
in the east is increasingly refolded, probably as a result
of the emplacement of the HNC (Fig. 16). Also here, struc-
tures related to Scandian thrusting seem to overprint
older structures. Further, the contact between the
Appfiellet and Geittinden Units has a tectonic character,
though it may represent a primary basement-cover con-
tact. This contactis, to the east, increasingly rotated into
the Scandian vergence dirsction.

Subarea llI: Thrust front of the Helgeland Nappe Complex.
Thisis a3 to 5 km broad imbricate zone comprising most
of the Skinnfjellet Unit and the uppermost part of the
Hattfielldal Nappe. Vergences are to the ESE. Imbrication
and folding are related to the Scandian event of nappe
emplacement. Possible earlier structures have been
wiped out or are indistinguishable. Mylonitization of sili-
cate rocks and mobilization of carbonate rocks which tec-
tonically intruded many of the imbricate shear zones are
commeon processes observed throughout this subarea
(Fig. 17).

Subarea IV: Susendalen - Hattfjelidal. This area covers
the tightly to isoclinally folded upper parts of the Koli
sequence, situated close to the HNC thrust front. The
interference pattern of the fabric-forming folding events
and movements along the Hattfjelldal and HNC thrusts,
respectively, suggsests the relative sequence of events
shown in Table 1. Later transverse and normal folds refold
the entire area (Fig. 18).

Subarea V: Krutfiellet. The Krutfiellet Nappe is a lens-sha-
ped body of higher-grade metamorphic rocks with a
pre-Scandian internal structure characterized by meta-
morphic banding, isoclinal folding, rotation of elements
and contact metamorphism due to the intrusion of the
Krutfiellet Gabbro Complex (Mark 1979, 1985). The sub-
sequent Scandian event of nappe emplacement caused
minor refolding, anastomosing planar structures along
the margins of the lens and probably the lens shape itself.
Fig. 20 shows a structural analysis of a representative
part of the subarea.

Subarea VI: Unkerdalen - Krutddalen. This easternmost
subarea consists of several E-W elongate dome struc-
tures exposing middle and lower Koli levels in the cores.
Some of the dome flanks are overturned to the south,
while others are open structures. They post-date the
emplacement of all nappes.

Early Caledonian and older deformation
The Appfjellet and Geittinden Units of the HNC both have

preserved older structural vergences and trends, proba-
bly of Precambrian age, that differ from the Scandian
directions. Scandian structures overprint the earlier struc-
tures and transpose them in the vicinity of the HNC basal
thrust zone. The question of a tectonic versus a base-
ment-cover contact between the two units or a combina-
tion of both cannot yet be answered. The intrusive rocks
of the Skinnfjell Unit have intruded prior to the Scandian
event and probably did not participate in any earlier oro-
genic event, if Feet's (1987) age determination is repre-
sentative. It is believed that the strata of the Hattfjelldal
and Jofjellet Nappes did not exist during the time of the
earlier orogenic events. The Krutfjellet Nappe has obvi-
ously a complex Ordovician and possibly older deforma-
tion history. The structures of the Middle and Lower Kéli
Nappes do not indicate an older deformation, although
Early Ordovician ages have been reported for the Tjopasi
Group (Holmquist 1980; Claesson et al. 1983); it is thus
likely that they have been involved in Early Caledoninan
tectonism, as suggested by the model of Stephens &
Gee (1985).

Scandian deformation

During the Early Silurian, Laurentia and Baltoscandia
were getting closer to each other, which led to a collisi-
on event with obduction of Laurentia onto Baltoscandia
in the Mid and Late Silurian. Numerous thrust nappes
started to move towards the ESE. The youngest sedi-
ments of the Hattfjelldal area, the flysch-like Limingen
Group, are thought to have been deposited at this time
(Foslie 1926; Strand 1955; Dallmann 1987a). Subsequent
crustal thickening by emplacement of thrust nappes resut-
ted in metamorphism (retrograde for previously meta-
morphosed units). Isostatic adjustments might have been
responsible for the complex interaction of updoming and
fold tectonics in eastern areas.

Thrusting. The basal thrust zone of the HNC shows a
distinct development with decreasing temperatures from
ultramylonites to protomylonites, the latter combined with
mobilization of carbonate from the Kéli rocks which at
later stages of thrusting became situated below the HNC.
Sverdrup (1985) observed local backthrusting in a nor-
thern area, which is thought to be caused by the presen-
ce of the competent Krutfjellet Lens as an obstacle for
eastward thrusting. Little is known about the sequence
of thrusting of the individual Kdli Nappes, though there
is evidence that movement along the Hattfielldal Thrust
(Fig. 21) ceased while the HNC was still moving east-
ward (Dallmann 1986).

Metamorphism. A complex metamorphic history is known
from the Krutfjellet Nappe, which suffered an Ordovician
regional metamorphism (c. 500-550°C), and a subse-
quent contact metamorphism (c. 750°C) due to the gab-
bro intrusion (Merk 1979, 1985). This was followed by
uplift and later subsidence in combination with retro-
grade metamomphism due to Scandian crustal thicke-
ning. The HNC, in contrast, shows a rather continuous
uplift and retrogradation from (Precambrian ?) high-gra-
de metamorphic (650-720°C/6,3-8,4 Kb) to the late
Scandian low-grade metamorphic conditions {(Feet 1987).
The HNC is thus considered to represent deep crustal
rocks that only suffered uplift through the Caledonian
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orogeny. The remaining Kéli Nappes show evidence of
only one low-grade metamorphic Scandian event, with
a slight southward increasing gradient within the Upper
Koli Nappes dus to uplift of the Bargefjellst Window.

Dome structures. The two dome structures (Skalmodalen
Dome, Joesjé Dome}) touching the eastern part of the
map form part of a major zone of basement-involved
domes to the east of the HNC front (the Riksgransen
Anticline; Zachrisson 1969). Gabrielsen et al. (1981) inter-
pret their origin as due to basement buoyancy, an iso-
static response to crustal thickening due to nappe thrus-
ting.

Economic geology

While the Hatffjelldal area as a whole is rich in ore mine-
ralizations, only a few non-economic deposits have been
discavered in the area covered by the present map she-
et. Those found are mainly impregnations of iron, lead,
zinc and cupper sulphides in Kéli quartz keratophyres
and dolomite marbles, serpentinites (Hatten area), meta-
gabbro (Krutfjellet), and gneisses of the Geittinden and
Appfiellet Units. Nickel minerals (pentlandite) occur in
the Krutfjellet gabbro. Quartz veins within the Appfjellet
Unit contain arsenopyrite and have an anomalously high
content of gold, while chromite is found in the sempenti-
nites of the Hatten area. The latter also contain minor
amounts of talc, antigorite and chrysotile.

In addition to these ore and mineral resources, there are
several glacifluvial and fluvial deposits of sand and gra-
vel (more than c. 5 mill. m3).

Almost the entire map area has been covered by geoche-
mical exploration (stream sediment and, locally, soil sam-
ples). A helicopter-borne geophysical exploration pro-
gramme has been carried out over the northeastern part
of the map.
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EKSKURSJONSFORER Rute A: Krutadalen - Krutfjell
Hattfjelldalsomradet er et godt egnet geologisk ekskur- (Undre Koli og Kl'lltfj&“d&kket).
sjonsomréade, fordi mange ulike dekkeenheter og Riksvei 73 mot N@ til kartbladranden (bro over
stratigrafiske enheter kommer sammen her. Veinettet er Végvasselvay), sa tilbake og nordover langs Rassvatnet
forholdsvis tett, og et stort utvalg av lokaliteter kan besakes i retning Vamtresk. Dagstur til fots pa Krutfiellet (12 km
i lopet av kort tid. Ekskursjonsfareren er delt inn i fem tur/retur).

ruter (A-E), hver med utgangspunkt i Hattfjelldal sentrum

(Fig. 22).

— kjerevei
------- sti eller rutei marka
......... profil langs vei

° ekskursjonslokalitet

Fig.22:
Ekskursjonsruter og lokaliteter.
Excursion routes and localities.
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Lokalitet A 1 (UTM 643 841 - 636 843) -langs
riksvei 73 fra bro over Vagvasselva og mot
Reddiken, profil i Undre Kéli.

Denne veistrekningen (beskrivelse fra @st mot vest) gir
et bra blottet snitt gjennom en rekke av Undre Kéli
bergartene i omradet. Profilet begynner i grafittfyllitt (83)
ved broen. Fyllitten har en skarp grense til overliggende
grannskifer (84). Noen titalls meter syd for veien finner
man en serpentinittlinse (80) i grannskiferen. Deretter
falger kvartsfyllitt (8 1) med underordnete lag av grafittfylitt
og grennskifer. En mindre skjaersone gjennomsetter
kvartsfyllitten, og man ser hvordan bergarten gradvis blir
mer deformert inn mot skjaersonen. Litt lengre vesti en
grafittfyllitthorisont har man en godt utviklet krusklav
tilknyttet F3k-folder som deformerer hovedfoliasjonen i
bergarten. Man kan ogsa se kraftig isoklinalt foldete
kvartsarer i kvartsfyllitten like ved.

Lokalitet A 2 (UTM 635 844) - Raddiken, Undre Koli
serpentinitt (80; Fig. 4).

Reddikserpentinitten er en av de sterste
serpentinittlinsene i Hattfjelldalstraktene (ca. 6 km2).
Serpentinitten er sterkt foliert i ytterkanten, mens enkelte
deler av kjeren har unngétt mye av deformasjonen. Her
kan man finne rester av en primaermagmatisk banding
(UTM 623 834) med kromitt- og magnetittrike lag. |
sydenden av massivet finner man uregelmessige lag av
et serpentinitt-pseudokonglo-merat (UTM 616 829; Fig.
5) med serpentinittboller i en matriks av serpentin og
karbonatmineraler.

Lokalitet A 3 (UTM 612 861) - langs stranden N for
garden Seljerema ved veien mot Varntresk, 2,5 km
N for avkjeringen fra riksvei 73, Krutfjelldekets
hornblendeglimmergneis (70).

Denne bandgneisen er den mest utbredte bergarten i
Krutfjelldekket. Den er bandet i cm-skala. De marke
bandene er rike p4 homblende som opptrer bl.a. som
opp til 1 em lange naler. Nalene har en foretrukken
orientering parallelt med den regionale foldeaksen. Det
varierende kalkspatinnholdet i bandene gjer at gneisen
forvitrer med et typisk stripemanster.

Nordvestover langs veien er de fleste bergartene som
forekommer i Krutfjelldekket blottet.

Lokalitet A 4 (UTM 595 881) - veiskjeering ved
Varntreskveien og strandblotninger, 6 km N for
avkjeringen i veisvingen N for Sagbukta,
primaerstrukturer i Krutfjelldekket (Fig. 6).
Blotningen ligger i overgangsomradet mellom
homblendeglimmer-gneis (70) og kvartsittisk gneis ((63).
Det forekommer sedimentzer kryssjikining og spredte
konglomeratboller av kvarts i stedvis tydelig graderte
horisonter. Gradert, rytmisk lagning kan ogsa sees i
strandsonen nedenfor veien nar det er lite vann i
Rassvatnet. Strukturene minner om dem en finner i
suspensjonsavsetninger (turbiditter).

Lokalitet A 5 (UTM 623 855 - 640 893) - profil
glennom Krutfjellinsen langs Litlelva; dagstur.
Denne turen gar gjennom de fleste av Krutfjelldekkets
bergarter. Ved broen over elva er man i den granat-
farende overgangsbergarten mellom kvarts-glimmergneis
(63) og glimmergneis (67). Sa gar man hovedsakligiden
bandete, karbonatferende homblende-glimmergneisen
(70). Ved 430 moh. krysser man et drag av
kvartsglimmergneis (63), som her har grafittrike lag.
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Fra 480 moh. og oppover krysser elva flere ganger
flankene av en fold i et amfibolittisk gneislag (69). Mellom
560 og 600 moh., hvor elva deler seg og danner en oy
mellom to stryk, opptrer en konglomeratisk variant av
amfibolitten (68) med opp til meterstore kenglomeratboller.

Over 650 moh. er det rikelig med bart fjell og en kan
studere de strukturelle forholdene, spesielt overpreg-
ningen av de to senere foldefasene. Ved 900 moh., naer
kontakten til gabbromassivet (60), er gneisen i zkende
grad gjennomsatt av intrafolialt foldete leukosomer.

Rute B: Vesterbukt - Orfjellet -
Rgssvassholmen
(Helgelandsdekke-kompleks l).

Like V for Hattfjelldal sentrum tar veien av nordover til
Bleikvassli. En falger veien rundt Vesterbukta til den
nordlige kanten av kartbladet og sa tilbake til garden
Vesterbukt, hvor motorbét til Ressvassholmen kan leies.

Lokalitet B 1 (UTM 469 847 - 460 849) - Karneset,
strandprofil i Appfjellenheten. Kan ikke sees ved
hoy vannstand.

Langs stranden syd for Karneset finnes det steiltstaende
karbonatbergarter med sterkt deformerte tremolittband
(7; Fig. 14). Ved selve nesst kommer det inn lag av
glimmergneis (8, 9), og den vekslende sekvensen kuttes
av pegmatoide ganger. Disse forholdene fortsetter videre
vestover, hvor bergartene er sterkt foldet (F3). Dette er
et godt profil for & studere variasjon i foldestil og belge-
lengde i forhold il tykkelsen pa vekselvis kompetente og
inkompetente lag.

Lokalitet B 2 (UTM 420 881) - elveblotning ved
utigpet av Geittindskardelva,
Geittind-bandgneisserien (14).

Dette er en veksling av glimmergneis og homblendegneis,
kuttet av pegmatitter, typisk for Geittindenheten. |
veisvingen nord for broen er det blottet en tykk kvartsfelt-
spatpegmatitt. Disse pegmatittene utgjer stedvis en hay
andel av gneisene og kan fare til en agmatittisk struktur.

Lokalitet B 3 (UTM 504 912) - Bjerndalen,
bekkeblotninger 120 m over veien, mylonittsone
mellom Koli og den imbrikerte del av
Appfjell-enheten.

1 Bjgrndalsbekken (nordlige leie) og i lia ca. 100 m nord
for bekken er det fyllonittiserte soner i Appfjellglimmer-
gneisen (9). Kélibergarter (Litlfjelltangformasjonen, 48)
trekkes inn i disse helt i gst. Fyllonittsonen fortsetter
vestover langs en forkastning. Et detaljert blotningskart
finnes hos Sverdrup (1985, side 218).

Lokalitet B 4 (UTM 528 850) - Stordalsneset,
strandprofil ved Helgelandsdekkekompleksets
skyvegrense, Rossvassholmen.

Karbonatfarende fyllitter med dolomittboller (Litlfjelltang-
formasjonen, 47) faller moderat inn under de overskjovne
granittene (17). Selve skyveplanet er ikke blottet, men
skjeerfolding og mylonittisering i fyllitten kan tydelig sees.
I {yllitten ligger et hvitt lag av kalkmylonitt. Den er fullstendig
rekrystallisert, men bandingen (rene kalk- og grafittrike
band) og sene skjeerband indikerer den kraftige
deformasjonen bergarten har vaert utsatt for.




Lokalitet B 5 (UTM 527 843) - Smaholmen,
granittisk oyegneis (17).

Rassvassholmgranitten er her utviklet som ayegneis
med mikroklingyne. Den er godt foliert (S2) og viser en
F3-foldeakselineasjon (fall og stupning moderat mot vest).
Granitten er gjennomsatt av leukosomer.

Lokalitet B 6 (UTM 524 862) - Gloslia, strandprofil,
mylonittsone.

Syd for den nedlagte garden Glaslia er en mylonittsone
i Skinnfjellenheten blottet. Den begynner i NV med
mylonittisert kvartsdioritt (27). S& kommer fyllonitt, som
erkalkholdig i sar (48), med et tykt band av rekrystallisert,
mark kalkmylonitt (26). De fyllonittiske og karbonatiske
bergartene antas & vasre presset opp fra underliggende
Kalidekker. | alle mylonitter og fyllonitter i denne sonen
er den mylonittiske foliasjonen overpreget av en sen
krusklav. Dessuten er sonen senere blitt foldet og faller
mot S@ pa denne lokaliteten.

Rute C: Vefsndalen
(Helgelandsdekkekompleks Ii).

Riksvei 804 i retning Susendalen; etter 3 km avkjaring til
bro over Vefsna. Over broen falges tammerveien mot
NV og s& SV til Fiplingdalen. Tilbake til Hattfielldal langs
riksvei 73. Fottur til Nerlifielitignna (6 eller 8 km tur/retur).
Lokalitet C 1 (UTM 515 715) - fottur til
Ne_;lif]elltjarna, mylonitt-sone (27; ca. 1 time hver
vei).

Man falger bekken fra Kolmila (3 km), eller fiellryggen fra
Kaukarholten (4 km) opp til Nerlifjelitigrna. P&
nordbredden, opp mot toppen til Varden, sees det en
bred mylonittsone med alle overganger fra finlaminert
ultramylonitt med “sheath folds" til protomylonitt. Vestover
splittes mylonitten opp i flere soner, og danner etterhvert
et system av forgrenete skjersoner. Alle mylonitter i
omradet har kvartsdiorittisk sammensetning.

Lokalitet C 2 (UTM 503 739 - 492 740) Lomtjorna,
veiprofil i Skinnfjellenheten.

Ved vestsiden av vannet begynner profilet i deformert
gabbro (21), som har delvis en amfibolittisk tekstur. Den
forer granat og er gjennomsait av lyse, kvartsholdige, og
marke, amfibolrike slirer. Et sted forekommer cm-tykke
lag av pyritt. Ved enden av vannet finnes det en finkornet,
foliert amfibolitt (22) med opp til 10 cm tykke granat-
biotittband.

Vest for vannet begynner den heterogene
bandgneisserien (24) med granatbiotitigneis med
isoklinalfoldete leukosomer og amfibolittiske ganger.
Denne bergarten kan tolkes som den transponerte
kontaktsonen mellom gabbro og gneiser. Vestover gér
man gjennom en serie bestaende av biotittrik glimmer-
gneis, kvartsitt, amfibolitt og kvartsdiorittisk gneis.
Pegmatittiske til aplittiske ganger opptrer i store deler av
serien. | veisvingen, 1,3 km vest for vannet, er det et 2
m bredt, hvitt marmorlag.

Nar man falger tammerveien sorvestover til lokalitet C
3, far man i veiskjaeringene et godt inntrykk av de
vekslende bergartene bade i Skinnfjell- og Appfjell-
enheten.

Lokalitet C 3 (UTM 424 698) - Holmen, elvejuv i
_Appfjell-marmor (7).

Nar det ikke er hoy vannstand, kan en ga ut pa en

sandflate i elva og frem fil et juv, hvor elva har gravd seg
ned i Appfiellmarmoren.

Lokalitet C 4 (UTM 425 715) - Storvatnet,
veiskjeering, magnetkisgang.

Like sar for brua over Storvassbekken skjzerer veien to
ganger gjennom en veldig rusten sone i glimmergneisen
(9). Sonen er minst 10 m mektig. Selve magnetkisen
er fullstendig oxydert pa overflaten og synes ikke uten
videre. Sonen er magnetisk og kompasset blir pavirket
pa 1/2 meters avstand fra bergartsoverflaten.
Lokalitet C 5 (UTM 477 744) - Bjerkeset, V for
Mijolkarlia ved riksvei 73, dolomittbrudd.

Herble det pa 1980-tallet brudd ren, hvit dolomittmarmor
(6). Den ble brukt som pukk under asfalteringen av
riksveien. Denne bergarten forekommer bare unntaksvis
over starre arealer i Appfjellenheten. Ved siden av dette
draget er det bare blitt observert to tilsvarende, ved
Gryteselva og ved Bergliasen. Det dreier seg antagelig
om samme horisont som er gjentatt ved isoklinalfolding.
Veiskjaeringen ved siden av steinbruddet viser at store
deler av dolomitten veksler med kalkglimmerskifer.
Lokalitet C 6 (UTM 525 759 - 529 756) - Slettbakken,
veiskjaering (riksvei 73) i mylonittsonen.

Dette er en lang veiskjaering gjennom skyvesonen for
HDK. Den begynner i vest med en svakt tektonisert (men
ikke  mylonittisert) overgangsbergart mellom
Skinnfjellenhetens kvartsdioritt (18) og gabbro (21).
Kontakten med den underliggende kalken (42) er ikke
blottet, men kalkblotninger (41} finnes i lia langs en smal
sone. S& skjesrer veien gjennom en fyllonittisert,
kalkfarende glimmerskifer (28) med uviss stratigrafisk
stilling og som bare forekommer her i omrédet innenfor
skyvesonen. Fyllonittiseringsgraden varierer, men gker
stort sett mot ost. Bergarten er gjennomsatt av sene
skjeerband som kutter den fyllonittiske foliasjonen.

En liten blotning lenger g st viser denne bergarten og
tilgrensende karbonatbergarter fra Rassvassgruppen;
farst dolomitt og sa kalkstein (42). Dolomitten er sterkt
breksjert, mens kalksteinen viser en utpreget laminasjon.
Kalksteinen er deformert ved flytefolding naer grensen il
den mer kompetente dolomitten.

Rute D: Elsvatn - Hatten
(Jofjelldekket og Midtre Koli).

Fra Hattfielldal i retning Elsvatn, fottur til Hatten (10 km
tur/retur).
Lokalitet D 1 (UTM 557 752) - bro over Elsvasselva,

veisk‘aerin og elveblotninger,
Litifjelitangformasjonen.

Ved hovedveien star Litffjelitangformasjonens kakfarende
fyllitt med boller av dolomitt (47} og elongerte kalklinser
(sekundeer opprinnelse). Bergarten er foldet om
foldeakser med to forskjellige retninger (NV og SV
stupning).

Litt lenger vest ved den gamle veien langs Elsvasselva,
er skyvegrensen under Hattfjelldalsdekkst blottet. Den
er her utviklet som en bandet sone, hvor mark, mylonittisk
kalkstein (41, 42), breksjert dolomitt (44) og rosa,
grovkomet kalkspatmarmor (43), Ressvassgruppens tre
hovedbergarter, veksler med den karbonatiarende fyllitten
fra Jofjelidekket.

1 den karbonatfarende fyllitten nede ved elva er det her
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blottet en turbidittavsetning (jfr. Fig. 14 i Dallmann 1987a).

Lokalitet D 2 (UTM 587 748) - Elsvasselva mellom
Valmasen og Dalen, ost for temmerveibro,
elveblotninger i gronnskiferkonglomerat (51).

Her er det blottet et grannskiferkonglomerat tilharende
Battjgrnformasjonen. Konglomeratet er polymikt og
inneholder grennskiferboller sammen med boller fra
dypbergarter i en grennskifermatriks.

Lokalitet D 3 (UTM 600 740) - Elsvatnet V, ved
demningen, nedover elveleiet og langs stranden til

Elsvatn, Litlfjelitangformasjonen. (Alternativt kan
en ga oppover Elsvasselva fra lokalitet D 2.)

Her ser man et profil gjennom den sterkt sammenfoldete
nedre del av Litlfielltangformasjonen. | elveleiet ligger
dolomitt- og kalkspatmarmor (49, 50) i en stor F3-antiform,
mens det ved Elsvatnet ligger kalkfarende fyllitt (48),
lokalt med dolomittboller (47). Fyllitten veksler med
polymikt konglomerat (46). Konglomeratet blir mer
sammenhengende ca. 500 m ast for demningen. Et
detaljkart over omradet finnes hos Dallmann (1987c,
appendix, side 25},

Lokalitet D 4 (UTM 611 736) - Elsvatn ved Lauvlia,
vei_sk]aerirllier og strandblotninger, Midtre Kéli
(Stikkedekket).

Her finnes de best tilgjenglige blotningene av den
meta-vulkanittiske delen av Midtre Kdli (73), selvom
blotningene generelt er darfige. Ved veien og ved stranden
finnes kvartsdioritt eller kvariskeratofyr med en bevart
magmatisk tekstur, Den kuttes av amfibolittganger.
Lokalitet D 5 - fottur til Hatten, best langs stien fra

enden av stikkveien til vanninntaket, Storbekken
(UTM 600 758). @vre Kdli-serpentinitter (45).

Helti begynnelsen av stien, ved elveovergangen, ligger
@vre Koli kvartstyllitter (54, Finnbursvikformasjonen).
Etter en tur p& 2 km langs lave &ser mellom myrdrag néar
man Hattfjellets serpentinitomrade med mange sma
serpentinitilinser (45) som ligger i grannskifer (56b) og
forskjellige fyllitter (56). De stratigrafiske forholdene mellom
suprakrustalbergartene er uklare. Hattserpentinitten
(omslagsbilde}) ligger i en skal av grannskifer. Man gar
opp langs nordsiden av Hatten i et lite sekk og s& opp til
toppen fra nordastsiden. Ved grensen til serpentinitten
er det utviklet en kontaktsone med hornblende og talk.
Lignende kontaktmineraler opptrer ved grensen il
grennskiferdrag som ligger inne i serpentinitten.
Sempentinitten har stort sett en gul forvitringsfarge, men
i toppomréadet av Hatten forekommer en annen, hardere
serpentinittype med en rad forvitringsfarge.

Rute E: Susendalen - Unkervatn
(Hattfjelldalsdekket m.m.).

Fra Hattfjelldal i retning Susendalen (riksvei 804) til bro
over Unkerelva, underveis stikkvei langs Stordalen mot
Storfjgma (tommervei), og sa i retning Skardmodalen il
Unkervatnet og tilbake.

Lokalitet E 1 (UTM 545 728 - 547 690) -

veiskjaeringer | Susenformasjonen
(“Hattfjelldalskalken”, 42).

Langs denne veistrekningen far man et inntrykk av de
stratigrafisk ovre (strukturelt nedre) deler av denne
kalkformasjonen. Kalksteinen danner oftest benker eller
er laminert, men det forekommer ogsa massive og delvis
dolomittiserte partier. Mange steder er bergarten sterkt
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foldet i F3-fasen. Akseplanene kan vaere svaert
uregelmessige, og deformasjonen minne om flytefolding.
Lokalitet E 2 (UTM 563 705 - 574 704) - Stortjerna,
sti fra enden av tommerveien, Liminggruppens
kortlg_lomerater 39, 46) og skyvegrensen for
Hattijelldalsdekket.

Ca. 450 m vest for Stortjgrna kommer man inn i et
konglomeratdrag. Kalkkonglomeratene fra Liming-
gruppens basis (39) er veldig tynne her, men istedet gar
man over en 300 m bred sone med polymikt konglomerat
(46) fra de ovre deler av Liminggruppen (Fig. 12).
Konglomeratet har godt rundete, store kvartsdiorittboller.
| denne finnes det flere skjsersoner. 50 m fra vannet blir
dette konglomeratet ekstremt uttrukket. Hele denne
konglomeratsonen betraktes som Hattfjelldalsdekkets
skyvesone. Ved Stortjgrna er man i Jofjelldekket, hvor
det i bekkemunningen, pa noen ayer og i et sekk like sar
for bekken er blottet kalkfarende fyllitt (Litlfjellitang-
formasjonen, 47, 48).

Lokalitet E 3 (UTM 551 684 - 552 679) -
Skardmodalsveien, 1,0 til 2,0 km etter avkjeringen

fra riksvei 804, veiskjeeringer, foldet sekvens i
Susendalssynklinoriet.

Veiprofilet krysser en bratt SV stupende antiform med
Rossvassgruppens karbonatbergartene i kjernen og
diverse fyllittiske bergarter fra Liminggruppen pa flankene.
Alle bergarter er her sterkt uttynnet. Selve foldekjernen
ligger i et hvitt marmonlag (43) og viser godt den tektoniske
stilen i sentrum av Susendalssynklinoriet (Fig. 18).
Lokalitet E 4 (UTM 554 675) - Gaulfjellet,

veiskgaerin 4 Skardmodalsveien 250 m nordvest
for garden Nyset, Unkerelvformasjonen.

Blotningen viser den stratigrafisk evre delen til den
dolomittiske Unkerelviormasjonen (44). Dolomitten er
stedvis breksjert eller inneholder intraklaster. Delvis er
den forskifret og inneholder glimmenike horisonter. Her
kan en se overgangen fra karbonatisk (Rossvass-
gruppen} til klastisk (Liminggruppen) sedimentasjon som
antagelig skjedde mens dolomitten enna var svakt Iitifisert.
Lokalitet E 5 (UTM 605 691) - Unkervatn gard,

veiskjaering pa Skardmodalsveien, glimmerskifer
pa Krutfjelldekkets niva (58).

Veien skjaerer her gjennom et granatglimmerskiferlag
som har hgyere metamorf grad enn de over- og
underliggende dekkeenhstene. Granatene er cm-store,
men delt opp i skiver pga. en intensiv klav. (For
veiutbyggingen i 1984 var det blottet en pegmatittisk gang
pa motsatt veiside, som viste meterstore aggregater med
biotitt, muskovitt og granat.)




ORDLISTE

Agglomerat; Vulkansk bergart som bestér av en blandning
av grove kantede fragmenter og finere materiale

Anastomerende: Irreguleert nettliknende manster med
spissvinklete forgreininger

Agmatitt: En migmatitt som inneholder kantede fragmenter
i en grantttisk “matriks” og som gir et breksjeartet inntrykk

Akseplan: Plan som passerer igjennom ombgyningssonen
til foldede lag

Akseplanfoliasjon: Foliasjon som er parallell med akseplanet
til en fold

Aksessorisk: Mineral som forekommer i liten, men
karakteristisk mengde i en bergart

Allokton: Bergartspakke som er overskjavet i forhold il
underliggende bergartsenhet

Amfibolittfacies: Metamorfose med intermediaert til heryt tryk
og temperatur

Antiform: Fold som vender den konvekse siden {ryggen)
opp, men hvor den relative alder pa lagene er ukjent

Antiklinal: Fold som vender den konvekse siden (ryggen)
opp, og hvor den stratigrafisk eldste bergarten finnes i
kjernen

Baltoskandia: Betegnelse pa den astlige kontinentdelen i
kaledonsk tid og som amfattet grunnfjellsomradene i Norge,
Sverige, Finnland og Kolahalvaya

Basement-cover-kontakt: Kontakt mellom underlag og
overliggende pélagrede sedimenter

Basisk: Bergart som har et SiO, innhold p& mindre enn 52

vektprosent, mest brukt for magmatiske bergarter
(dypbergarter, vulkanske bergarter)

Boudin, boudinert: Avlang, pelselignende del av kompetent
bergart dannet ved strekningsdeformasjon

Bouma sekvens: Falge av typiske sedimentstrukturer ved
avsetning av sand og leire fra en suspensjon; se turbi
ditt

Breksje: Bergart som bestar av bruddstykker i en mer
finkornet matriks

Bruddklav: Grovspatltet foliasjon i skiferbergarter som gjer
at bergarten lett kan spaltes i heller

Boyningsfold: Fold dannet ved bayning av lagflater
“Debris flow” avsetning: se olistostrom

Dekke: se skyvedekke

Dekkekompleks: En enhet som bestér av flere skyvedekker
Detritisk: Sedimentaer opprinnelse

Diakron enhet: Enhet som er avgrenset av ikke-synkrone
over- og undergrenser

Diskontinuitet: En inkanformitetsflate der bergartene under
og over det stratigrafiske bruddet hovedsakelig er parallelle

Diskordans: Brudd i lagrekken

Doline: Innstyrtningshull i kalksteinslandskap, dannet ved
kalkopplasning (karstfenomen)

Dom: Interferensstruktur mellom to antiformer

Duktilitet, duktil (deformasjon): En bergarts egenskaper til
& deformeres uten & sprekke

Facies, metamorf: Trykk og temperaturomrade

Facies, sedimentasr: Hetheten av en sedimentbergarts
egenskaper som er typisk for en bestemt dannelsesméte

Felsisk: Lyse mineraler f. eks. kvarts, feltspat og feltspatoider.
Betegnelsen brukes ogsé om bergarter som er rik pa slke
mineraler.

Fenokrystall: Stor primzer krystall i ellers finkornet bergart

Flysch, flyschfacies: Finbandede marine sandsteiner,
leirsteiner, gravakker og mergelsteiner som er raskt avsa
tt i en fordypning foran en fiellkjede

Foliasjon: Planstruktur dannet ved parallellorientering av
mineraler eller mineralbruddstykker i en bergart

Forkisling: Prosess som farer tif at porerom fylles og/eller
mineraler erstattes av SiO,

Formasjon: Grunnenheten i stratigrafisk inndeling av lagdelte
bergarter. Skiller seg fra andre formasjoner ved
karakteristiske litologiske egenskaper og er kartleggbar.

Fyllonitt: Mylonitt med rekrystallisasjon og vekst av nye
mineraler som gjgr at bergarten ser ut som en fyllitt

Gradert: Sedimentaer struktur, hvor avsetningsmaterialet er
sortert; det groveste avsatt lengst ned og det fineste
materialet gverst

Grunnfiell: Bergartskomplekser som tidligere har gjennomgétt
en fiellkjededannelss, blitt erodert, og senere overlagret
av yngre bergarter

Gruppe: Stratigrafisk betegnelse, en gruppe innholder to
eller flere formasjoner

Grennskiferfacies: Metamorfose med lavt til intermedizert
trykk og temperatur

Hiatus: Det tidsrommet som er representert av en
inkonformitet dvs. et tidsrom hvor det ikke er avsatt eller
bevart bergarter i en lagrekke.

Hydrotermalgang: Bergartsgang med mineraler dannet
av vammt vann eller gass som sirkulerer i berggrunnen

Hoygradsmetamorfose: Metamorfose med hayt trykk og
temperatur

lapetushavet: Betegnelse pa det havomrade som &pnet seg
mellom Baltoskandia og Laurentia ({den amerikanske
platen) i tidlig kaledonsk tid (kambrium)

Imbrikasjon, imbrikert: Sma skyvedekker som er stablet p
hverandre med en imbrikert, fjgarformet geometri sett i
vertikalsnitt parallelt med skyveretningen

Inkonformitet: Grenseflaten som representerer et betydlig
brudd mellom to stratigrafisk tilstetende enheter hvor den
yngste ikke er avsatt ved en kontinuerlig geclogisk utvikling
fra den underliggende eldre enheten

“Interfingering”: Bergartsgrense med spisst uttrukkene tagger,
oppstar enten ved rytmisk avsetning eller isoklinal foldning
Intermediaer: Bergart som har et SiO,-innhold mellom 52

og 65%, mest brukt for magmatiske bergarter
(dypbergarter, vulkanske bergarter)

Intrafolial fold: Fold med foldeflanker parallell med foliasjonen

Intraklast: Sedimentaer partikkel/bruddstykke som har sitt
opphav innenfor samme bergartslag hvor den er gjenavsatt

Intrusiv bergart: Dypbergart, smelte som-er sterknet i
jordskorpen

Intrusivkontakt: Grense mellom inntrengende dypbergart
og annen bergart

Intrusjon: Bergartskropp bestdende av dypbergarter som
har presset seg inn i pre-eksisterende bergarter

Isograd: Skillelinje mellom omrader med ulike metamorfe
trykk og/eller temperaturbetingelser

Isoklinal fold: En fold som er s& sterkt sammenklemt at
sideflatene er parallelle
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Isostasi, isostatisk: Jordskorpens tendens tit & opprettholde
en likevekt, dvs. hvis hevning/innsynkning skjer et sted vil
en kompenserende innsynkning/hevning skje et annet
sted

Kaledonsk: Betegnelse som omfatter fjellkjedefoldningen
som fant sted under Ordovicium-Devon i nordvest Europa
og astlige deler av Amerika

Kinkfold: Fold med retts flanker og en spiss ombgyningssone

Klastisk: Bergart som er bygget opp av fragmenter av tidligere
bergarter som har blitt dannet ved forvitring og erosjon

Klorittisering: Retrograd omvandling av en bergart med
dannelse av kloritt

Kompetanse, kompetent: Bergart eller del av lagrekken som
er mer motstandsdyktig mot trykk-krefter enn
nabobergartene og blir derfor ikke s lett deformert

Kompleks: Stratigrafisk betegnelse for en overordnet
bergartsenhet som bestar av bade lagdelte og ikke-lagdelte
bergarter

Konglomerat: Sedimentaer bergart bestdende av rundede
eller delvis rundede bergartsfragmenter, starre enn 2 mm,
og som derav vanligvis er lenger transportert enn en breksje

Konsolidert: Opprinnelig last materiale som er omdannet til
fastere (hardere) materiale, f. eks. sand til sandstein

Kontaktmetamorfose: Metamorfose ved hoy temperatur i
naerheten av en intrusjon

Kornbaren: Konglomerat eller breksje hvor bollene/-
bruddstykkene ligger pa hverandre, mens matriks fyller
inn mellomrommet

Korrelasjon: Sammenligning mellom bergarter fra forskjellige
omrader for & bestemme alder, likheter i sammensetning
og posisjon i den geologiske lagrekken

Krusklav: En planstruktur som fglger akseplanene til
sméfolder i en bergart og som gjar at bergarten lar seg
klave (dele opp) pa tvers av tidligere skifrighet

Kumulat: Restsmelte

Kvartskeratofyr: Lys, sur vulkansk bergart, hovedsakelig
bestaende av kvarts, albitt, kloritt, epidot og kalkspat

Laurentia: Betegnelse for det vestlige amerikansk-
grenlandske kontinentet i kaledonsk tid

Lavgradsmetamorfose: Metamorfose under lave trykk og
temperatur forhold

Leukosom: Lyst parti som bestér av lyse mineraler som
kvarts og feltspat i en bergart som har vaert oppsmeltet

Lineasjon: Linjestruktur i bergart dannet f. eks. ved
parallellorientering av stenglige mineraler, oller av to
planstrukturer som skjeerer hverandre

Litifisert: Forsteinet, f. eks. sand som er omdannet til sandsten

Litologi: Bergarters karakteristiske egenskaper som
mineralinnhold, tekstur, metamorf grad, osv.

Llandovery: Geologisk tidsperiode som dekker tidsrommet
for 438-428 Mill. ar siden dvs. eldste del av silurtiden

Mafisk: Betegnelse for marke mineraler f. eks. amfiboler,
pyroksener, og som ogsa brukes om bergarter som er rike
pa slike mineraler

Matriks: Grunnmasse; den finkornede komponenten av en
bergart som den grovere komponenten befinner seg i

Matriksbaren: Konglomerat eller breksje, hvor
bollene/bruddstykkene overveiende “svammer” i matriks

Mediumgradsmetamorfose: Metamorfose med intermedizert
til hayt trykk og temperatur

Megalinse: Linse som er dannet ved tektonisk uttynning og
fortykning av dekkeenheter

Meta-: Forstavelse som angir at bergarten er omdannet ved
metamorfose

Metamorfose; Omdanning av en bergart pga. forhgyede
trykk- og temperaturforhold. Farer til omkrystallisering av
bergarten, og nydanning av mineraler

Migmatitt; En blandingsbergart hvor deler av bergarten ser
ut til & veere dannet ved smeltning og har granittisk
sammensetning, mens resten av bergarten representerer
den usmeltede resten, Begge deler kan ha en metamorf
tekstur.

Mineralparagenese: Et mineralselskap dannet under et
bestemt trykk- og temperaturforhold

Monomikt: Likeartet sammensettning f. eks. at alt
bollemateriale i et konglomerat er av samme type og
opprinnelse

Mylonitt: En metamorf bergart, dannet ved at den
opprinnelige bergarten ble sterkt oppknust ved bevegelser
i berggrunnen og deretter kittet sammen igjen (herdet)
og/eller omkrystallisert til fast bergart

Obduksjon, obdusert: Oppskyvning av fragmenter/flak av
havbunnskorpe

Olistostrom: Sediment som er avsatt p4 havbunnen av en
slamstrgm og som bestar av bergartsbruddstykker av ulik
starrelse i en finkornet, mest kalkholdig matriks

Oppfiningssekvens: Lagfalge som blir mer finkomet oppover
isekvensen

Orogen: Fjellkjede i geclogisk forstand, dvs. en sone i
jordskorpen som har gjennomgatt en fjellkjededannelse
med foldning, metamorfose osv.

Overbikket fold: Orientering til en fold der begge foldeflanker
heller i samme retning

Overskyvning: Transport av et skyvedekke over et annet
skyvedekke eller ovenpa stedegent underlag

Paleorelieff: Tidligere tiders landoverflate

Pegmatitt - pegmatoid: Grovkornet intrusivbergart
(komstarrelse > 3 cm) med granittisk sammen-settning

Pelittisk: Kornstarrelsesbetegnelse for sedimenter som
bestar av leirmineraler og sitkom (under 0,07 mm); brukes
ogsa for omvandlede glimmerrike bergarter som opprinnelig
har vaert leirskifre o.l.

Penetrativ: Gjennomtrengende, dominerende struktur

Polymikt: Sedimentaer bergart sammensatt av fragmenter
fra ulike materialer

Portyrisk: Bergart som inneholder store krystaller i en mer
finkornet grunnmasse

Postdeformativ: Betegnelse pa hendelser etfter deformasjon

Predeformativ; Betegnelse pa hendelser innen deformasjon

Primaerstruktur: Opprinnelig struktur, dannet {. eks. ved
avsetning av en sedimentaer bergart

Prograd metamorfose: Metamorfose med gkende intensitet
og grad

Protomylonitt: Grov mylonitt hvor 10-50% av bergarten er
nedknust til matriks

Psammittisk: Kornstarelsesbetegnelse for sedimenter som
bestar av sandkorn (0,07 - 2 mm); brukes ogsa for
omvandlede bergarter som opprinnelig har veert
sandsteiner o.l.

Psefittisk: Kornstarrelsesbetegnelse for sedimenter som




bestar av partikler starre enn sand (>2 mm), konglomerater
og breksijer, eller deres metamorfe omvandlingsprodukter

Pseudokonglomerat: “Konglomerat” hvor opprinnelsen ikke
lar seg avgjare dvs, bergarten kan veere dannet som en
sedimentaer avsetning eller ved tektoniske prosesser
(breksje)

Putelava: Putelignende struktur som dannes nar lava
starkner under vann

Retrograd metamorfose: Gjentatt omvandlet av bergarter
under lavere trykk og temperatur enn det som var tiffelle
under deres opprinnelige omvandling

Rift: Langstrakt smal senkning som er avgrenset (langs
flankene) av normalforkastninger; brukes ogsa for
skillelinjen mellom to jordskorpeplater, nar disse fierner
seg fra hverandre

Saussuritt; En finkornet masse av albitt, epidot, kalsitt og
sericitt omdannet av plagioklas ved lavgradsmetamorfose
og hydrotermale prosesser

Sediment, sedimentzer: (=avsetningsbergart, avsetnings-)
Klassifikasjon av bergarter; bergarter som er blitt til ved
mekanisk avsetning, vanligvis i vann

Segregasijon, segregert: Utskillelser av f. eks. kvarts i en
bergart. Kvarts vil da danne linser og uregelmessige lag
sakalte kvartssegregasjoner.

Sermpentinisering: Hydrotermal omvandling av ultramafiske
bergarter; olivin- og pyroksenmineraler blir omdannet til
serpentin og talk

“Sheath fold”: Liten intrafolial fold med bayd foldeakse som
er dannet i en mylonittsone

Skifrighet: Foliasjon som opptrer i fin- til middelskornete
metamorfe bergarter, f. eks. fyllitt og skifer

Skjzerfasthet: En bergarts evne til & motsta skjserdeformasjon

Skjserfold: En type folder som dannes ved skjeerbevegelser
langs plan parallelt med akseplanet

Skjearsone: Avgrenset sone hvor det har skjedd
skjeerdeformasjon

Skyvedekke: Fjellparti som er blitt flyttet langs relativt
flattliggende plan, skyveplan, under fielkjededannelsen

Skyvegrense: Undergrense til et skyvedekke

Skyvesone: Undergrense til et skyvedekke hvor deformasjon
tilknyttet skyvningen opptrer i en tykk sone

Sprz deformasjon: Deformasjon av en bergart under lave
temperaturer og trykk, noe som farer til oppsprekking og
brudd

Stratiform: lagdelt

Stereografisk projeksjon: Metode for & presentere
tredimensjonale data i to dimensjoner

Stratigrafi: Beskrivelse og inndeling av lagrekker

Subduksjon, subdusert: Nedsynkning av havbunnskorpe i
mantelen ved grensen mellom jordskorpeplater, som
beveger seg mot hverandre

Suprakrustal: Betegnelse pa bergarter avsatt pa
jordoverflaten (sedimentaere og vulkanske bergarter)

Sur: Bergart som har et SiO, innhold over 65%, mest brukt

for magmatiske bergarter (dypbergarter, vulkanske
bergarter)

Syndeformativ: Betegnelse pa hendelser samtidig med
deformasjon

Synform: Fold som vender den konkave siden (4pningen)
oppover, og hvor den relative alder pa lagene ikke er kjent

Synklinal: Fold som vender den konkave siden (4pningen)

oppover, og hvor de stratigrafisk yngste bergartene finnes
ikjemen

Synklinorium: Sammensatt struktur bestaende av flere
mindre folder hvor de stratigrafisk yngste bergartene finnes
iden sentrale delen av strukturen

Synorogen: Hendelse (f. eks. intrusjon, metamorfose,
foldning) som foregar samtidig med fjellkjede-dannelsen

Synsedimentzer tektonikk: Bevegelseri jordskorpen samtidig
med avsetninger av sedimentzere bergarter

Tekstur: Betegnelse p& mineralenes kornstarrelse, kornform
og arrangement i bergarter

Tektonikk: En gren av geologien som behandler bevegelser
i jordskorpen og strukturer som skyldes disse bevegelsene

Tektonometamorfose, tektonometamorf: Deformasjons- og
metamorf utvikling for en bergartssekvens

Tektonostratigrafi: En lagrekke som viser bergartene i sin
navaerende rekkefalge, denne behaver ikke & veere den
opprinnelige da lagrekken kan vaere forstyrret av foldning
og overskyvning

Tektonostratigrafisk enhet: Enhet i en lagrekke adskilt fra
de ovrige stratigrafiske enheter ved en skyvegrense

Transposisjon, transponert: Forandring av et lags
opprinnelige orientering ved deformasjon

Transversal {oldning: se tverrfoldning
Tuff: Vulkansk aske

Turbiditt: Sediment som er avsatt pa havbunnen av en
suspensjonsstrom med karakteristiske sedimentstrukturer

Tverrfoldning: Folding med foldeakser pa tvers av
lengderetningen til et orogen

Ukonsolidert: se konsolidert

Ultramylonitt: Finkornet mylonitt

Vergens, vergent: Asymmetri av en struktur som antyder
bevegelsesretningen under deformasjonen

Vinkeldiskordans: Inkonformitetsflate der bergartslagene
over og under det stratigrafiske bruddet ikke er parallelle

Vulkanitt: Vulkansk bergart, mest lava eller tuff

Xenolitt: Fragment av en tidligere eksisterende bergart i en
dypbergart

@ybue: En vanligvis bueformet rekke av vulkangyer som

dannes aver en subduksjonssone (eksempel fra natiden:
Japan)
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TEGNFORKLARING
Legend

L@SAVSETNINGER, KVARTZAER ALDER
Superficial deposits, Quaternary

MORENE, TALUS, ELVEAVSETNINGER, MYR
Moraine, talus, fluvial deposits, bogs

OVERSKJ@VNE BERGARTER, FRAMSKJ@VET OG
DEFORMERT UNDER DEN KALEDONSKE FJELL-
KJEDEDANNELSEN

Allochthonous units, thrusted and deformed during
the Caledonian orogeny

HELGELANDSDEKKEKOMPLEKSET, OMDANNEDE BERGARTER AV

PROTEROZOISK OG/ELLER KAMBROSILURISK ALDER
Helgeland Nappe Complex, metamorphic rocks of
Proterozoic and/or Cambro-Silurian age

APPFJELLENHETEN
Appfjellet unit

KVARTSITT OG KVARTSGLIMMERGNEIS
Quartzite and quartz-mica gneiss

AMFIBOLITT OG HORNBLENDERIK GNEIS
Amphibolite and hornblende-rich gneiss

KALKSILIKATBERGARTER
Calc-silicate rocks

MARMOR OG GLIMMERGNEIS | VEKSLING, OVERVEIENDE MARMOR
Alternating marble and mica gneiss, mainly marble

MARMOR, OVERVEIENDE DOLOMITTISK

Marble, mainly dolomitic

KALKSPATMARMOR, STEDVIS RIK PA KALKSILIKATER

Calcite marble, locally rich in calc-silicate minerals

GLIMMERGNEIS OG MARMOR | VEKSLING, OVERVEIENDE GLIMMERGNEIS
Alternating mica gneiss and marble, mainly mica gneiss

GLIMMERGNEIS OG KVARTSGLIMMERGNEIS, STEDVIS GRANATFGRENDE
Mica gneiss and quartz-mica gneiss, locally with garnet

GEITTINDENHETEN
Geittinden unit
PEGMATITT

Pegmatite

KVARTSITT
Quartzite

KVARTSITT MED LAG AV GLIMMERGNEIS
Quartzite with layers of mica gneiss

GRANATGLIMMERGNEIS OG GLIMMERGNEIS MED LAG AV KVARTSITT
Garnet-mica schist and mica schist with layers of quartzite

BANDET GNEIS, BAND AV GLIMMERGNEIS, KVARTSFELTSPATGNEIS, KVARTS-
GLIMMERGNEIS, KVARTSITT, AMFIBOLITT OG HORNBLENDEF@RENDE GNEIS
Banded gneiss, bands of mica gneiss, quartzofeldspathic gneiss, quartz-mica
gneiss, quartzite, amphibolite and hornblende-bearing gneiss

KVARTSGLIMMERGNEIS
Quartz-mica schist gneiss

KVARTSITT MED LAG AV KVARTSGLIMMERGNEIS
Quartzite with layers of quartz-mica gneiss

SKINNFJELLENHETEN
Skinnfjellet unit

OMDANNEDE DYPBERGARTER AV KAMBROSILURISK ALDER ELLER ANTATT
KAMBROSILURISK ALDER

Metamorphosed plutonic rocks of Cambro-Silurian age or assumed Cambro-
Silurian age

KVARTSFELTSPATPEGMATITTER
Quartz-feldspar pegmatites

HORNBLENDEPEGMATITTER
Hornblende pegmatites

GRANITT
Granite
KVARTSDIORITT
Quartz diorite

KVARTSDIORITT OG KVARTSDIORITTISK GNEIS | VEKSLING
Alternating quartz diorite and quartz-dioritic gneiss
KVARTSDIORITTISK GNEIS

Quartz-dioritic gneiss

LINSER OG BAND AV KVARTSDIORITT

Lenses and bands of quartz diorite

METAGABBRO

Metagabbro

AMFIBOLITT

Amphibolite

OMDANNEDE OVERFLATEBERGARTER
Metamorphosed supracrustal rocks

KVARTSITT
Quartzite

BANDET GNEIS, BAND AV FORSKJELLIGE GNEISER, AMFIBOLITT, KVARTSDIORITT,
MARMOR
Banded gneiss, bands of various gneisses, amphibolite, quartz diorite, marble

GLIMMERGNEIS, STEDVIS GRANATFORENDE
Mica gneiss, locally garnet-bearing

BERGARTER | SKYVESONER

Rocks in thrust zones

MYLONITTISK KALKSPATMARMOR (I SKJ/ERSONER)
Mylonitic calcite marble (in shear zones)

MYLONITT

Mylonite

BERGARTER MED UVISS STILLING | HELGELANDSDEKKE-
KOMPLEKSETS SKYVESONE

Rocks of unknown status in the thrust zone of
the Helgeland Nappe Complex

GLIMMERSKIFER OG FYLLITT, GJENNOMSATT AV MYLONITTSONER
Mica schist and phyllite, interspersed with mylonite zones

METAGABBRO OG GR@NNSTEIN, GJENNOMSATT AV MYLONITTSONER
Metagabbro and greenstone, interspersed with mylonite zones

SEVE-K@LIDEKKEKOMPLEKSET, OMDANNEDE BERGARTER AV
ANTATT KAMBROSILURISK ALDER

Seve-Kali Nappe Complex, metamorphic rocks of

assumed Cambro-Silurian age

HATTFJELLDALSDEKKET
Hattfjelldal Nappe

LIMINGGRUPPEN, ANTATT SILURISK ALDER
Limingen Group, assumed Silurian age
LITLFJELLTANGFORMASJONEN

Litifjelitangen Formation

MAGNETITTKVARTSITT
Magnetite quartzite

KVARTSITT

Quartzite

KALKSPATFORENDE FYLLITT MED SPREDTE BOLLER AV DOLOMITT OG/ELLER KVARTSITT
Calcareous phyllite with scattered pebbles of dolomite and/or quarizite

KALKSPATFORENDE FYLLITT
Calcareous phyllite

KALKSPATMARMOR
Calcite marble

FINNBURSVIKFORMASJONEN
Finnbursvika Formation

KVARTSITT

Quartzite

FYLLITT, STEDVIS KVARTSRIK, STEDVIS GRAFITTFGRENDE

Phyllite, locally quartz-rich, in places graphitic

GRAFITTFYLUTT

Graphitic phyllite

KLORITTALBITTSKIFER

Chlorite-albite schist

KONGLOMERAT OG SEDIMENT/ER BREKSJE MED BOLLER ELLER BRUDDSTYKKER AV

KARBONATBERGARTER
Conglomerate and sedimentary breccia with pebbles or fragments of carbonate rocks

KARBONATF@RENDE KVARTSITT OG FYLLITT, OVERVEIENDE DOLOMITTISK
Calcareous quartzite and phyllite, predominantly dolomitic

ROSSVASSGRUPPEN, ANTATT ORDOVICISK ELLER SILURISK ALDER, DISKORDANT

UNDER LIMINGGRUPPEN
Ressvatnet Group, assumed Ordovician or Silurian age, unconformably below
Limingen Group

SUSENFORMASJONEN
Susna Formation

SKARMODALSANTIFORMEN

758 MYLONITTISK KALKSPATMARMOR, STEDVIS MED BRUDDSTYKKER AV GRENNSTEIN
Mylonitic calcite marble, locally with fragments of greenstone
KALKSPATMARMOR, GRA, LAMINERT ELLER TYNNBENKET
Calcite marble, grey, laminated or thin-bedded
UNKERELVFORMASJONEN
Unkerelva Formation
7]
1767 KALKSPATMARMOR, HVIT ELLER R@DAKTIG, TYKKBENKET
Calcite marble, white or reddish, thick-bedded
DOLOMITTMARMOR
Dolomite marble
- JOFJELLDEKKET
| 66 Jofjellet Nappe
; | Tjolmen DYPBERGARTER
; i ks
Unkergainel! w PlutsRito0
B . SERPENTINITT
Bangnkejoentie | Serpentinite
i S 65
|
. Older!ia | B cees000°
4 ' 4 4
0 61 10 62 63 14°13'10"
Ashaugan Keokhiams GEOLOGISKE TIDSENHETER
profil B-B' L Geological time units
l e | | ..l | |GRENSE
- 1000 i :}R EON FERA %E;é EPOKE ALDER mi’;
HOLACEN [T}
WIRIER | oy esionen
2 1 o] sen| Fecens 1;6‘|3‘5
- 500 \ | | | I |
I | [ |
] B |
- 360 1 = FMERNE
-0 1 28 SN T § ﬁ
= |EE| = —E
Z3| =2 [T
400 = Tous | SEGEN 1 e
L -500 1 e ]
420_ g = % L :szg
A! i TiDLE :\:‘LC':M 0
] = | ¥ [ e
4804 3 480
- g WELLDW URREAD 470
Unkerdalen 4 g o e
‘ sm- S| e ::::l;x ‘;;
] ~1500 5
520 523
5404 é A
— [, [ 1000 ] g =5
il - :
= e o e - 1 e
=2 . 560
2 590 0
- 4 " B e
900 : 5 R L1000
o] | B e
=S
1@ 1600
oy 2| 2
L e 21:5 E Lo
% 5 UNKERDALSSYNFORMEN B gl &
1=
saliE
33004 %
Jd =
L 4n00 4000
| PRISKOIKUM

e e em

20

LIMINGGRUPPEN, ANTATT SILURISK ALDER
Limingen Group, assumed Silurian age

BERGARTER MED UVISS STRATIGRAFISK STILLING
Rocks of unknown stratigraphic position

KVARTSFYLLITT, STEDVIS RIK PA KLORITT/MYLONITTISK KALKSPATMARMOR
Quartz phyllite, locally rich in chlorite/Mylonitic calcite marble

LITLFJELLTANGFORMASJONEN
Litifjelitangen Formation

KONGLOMERAT MED BOLLER AV KVARTSDIORITT, KARBONATBERGARTER OG
KVARTSITT
Conglomerate with pebbles and boulders of quartz diorite, carbonate rocks and quartzite

KALKSPATF@RENDE FYLLITT MED SPREDTE BOLLER AV DOLOMITT OG/ELLER
KVARTSITT

Calcareous phyllite with scattered pebbles of dolomite and/or quartzite
KALKSPATF@RENDE FYLLITT, STEDVIS KALKSPATFRI FYLLITT

Calcareous phyllite, locally non-calcareous phyllite

DOLOMITTMARMOR

Dolomite marble

KALKSPATMARMOR

Calcite marble

BATTJORNFORMASJONEN
Béttjorna Formation

KONGLOMERAT MED BOLLER AV GRONNSKIFER
Conglomerate with pebbles of greenschist

GRONNSKIFER
Greenschist

FINNBURSVIKFORMASJONEN
Finnbursvika Formation

GRAFITTFYLLITT

Graphitic phyllite

LAMINERT KVARTSFYLLITT, STEDVIS GRAFITTF@RENDE
Laminated quartz phyliite, locally graphitic

KVARTSITT
Quartzite

FYLLITT, STEDVIS KVARTSRIK, STEDVIS GRAFITTFORENDE
Phyllite, locally quartz-rich, in places graphitic

KVARTSKERATOFYR
Quartz keratophyre

DURMALSFJELLENHETEN (HOYERE METAMORFE BERGARTER | NEDRE DEL AV
JOFJELLDEKKET, MULIGENS KORRELERBARE MED
KRUTFJELLDEKKETS GNEISBERGARTER)

Durmaélsfiellet unit (higher-grade metamorphic rocks in the lower part of the Jofjellet
Nappe, possibly correlatable with the gneisses of the Krutfjellet Nappe)

KVARTSGLIMMERGNEIS, STEDVIS GRANATFGRENDE
Quartz-mica gneiss, locally with garnet

GRANATGLIMMERSKIFER
Garnet-mica schist

KRUTFJELLDEKKET
Krutfjellet Nappe

OMDANNEDE DYPBERGARTER AV ANTATT ORDOVICISK ALDER
Metamorphosed intrusive rocks, assumed Ordovician age

PEGMATITT
Pegmatite

METAGABBRO
Metagabbro

OMDANNEDE OVERFLATEBERGARTER AV ANTATT KAMBRO-ORDOVICISK ALDER
Metamorphosed supracrustal rocks of assumed Cambro-Ordovician age

KALKGLIMMERSKIFER
Calcareous mica schist

GRANITTISK GNEIS
Granitic gneiss

KVARTSGLIMMERGNEIS OG KVARTSITTISK GNEIS
Quartz-mica gneiss and quartzitic gneiss

KVARTSGLIMMERGNEIS OG GLIMMERSKIFER | VEKSLING
Alternating quartz-mica gneiss and mica schist

KONGLOMERAT MED BOLLER AV KVARTSITT
Conglomerate with pebbles of quarizite

KONGLOMERAT MED BOLLER AV KVARTSITT, AMFIBOLITT OG HORNBLENDERIK GNEIS
Conglomerate with pebbles of quartzite, amphibolite and hornblende-rich gneiss

GLIMMERGNEIS OG -SKIFER, STEDVIS GRANATF@RENDE
Mica gneiss and schist, locally with garnet

KONGLOMERATISK AMFIBOLITT
Conglomeratic amphibolite

AMFIBOLITT OG HORNBLENDEGNEIS
Amphibolite and hornblende gneiss

BANDET, KARBONATFORENDE HORNBLENDEGLIMMERGNEIS, | VEST STEDVIS MED
LAG AV KVARTSITT

Banded, calcareous hornblende-mica gneiss, in western areas locally with layers of
quartzite

KVARTSGLIMMERGNEIS OG HORNBLENDEGNEIS | VEKSLING
Alternating quartz-mica gneiss and hornblende gneiss

FYLLONITT
Phyllonite

STIKKEDEKKET
Stikke Nappe

OMDANNEDE BERGARTER AV ANTATT KAMBROSILURISK ALDER
Metamorphic rocks of assumed Cambro-Silurian age

BASISKE OG INTERMEDIERE DAG- OG GANGBERGARTER
Basic and intermediate volcanic and subvolcanic rocks

KVARTSBIOTITT- OG KVARTSKLORITTSKIFER
Quartz-biotite schist and quartz-chlorite schist

KVARTSITT
Quarizite

KALKSPATF@RENDE FYLLITT
Calcareous phyllite

FYLLITT, STEDVIS GRAFITTFGRENDE
Phyllite, locally graphitic

GRAFITTFYLLITT
Graphitic phyllite

GRONNSKIFER
Greenschist

JOESJ@DEKKET
Joesjo Nappe

DYPBERGARTER AV TIDLIGORDOVICISK ALDER ELLER ELDRE
Plutonic rocks of Early Ordovician age or older

SERPENTINITT
Serpentinite

ngDlEREB%FI;UPPEN' OMDANNEDE OVERFLATEBERGARTER AV KAMBRO-ORDOVI-
Tjopasi Group, metamorphosed supracrustal rocks of Cambro-Ordovician age

KVARTSFYLUITT, MED FYLLITT OG GRAFITTFYLLITT
Quartz phyllite, with phyllite and graphitic phyllite
KVARTSKERATOFYR

Quariz keratophyre

GRAFITTFYLLITT
Graphitic phyllite

GRONNSKIFER
Greenschist

GEOLOGISKE SYMBOLER
Geological symbols

BERGARTSGRENSE, SIKKER/USIKKER
Lithological boundary, certain/uncertain

OVERGANGSMESSIG BERGARTSGRENSE
Transitional lithalogical boundary

FORKASTNING (NORMAL ELLER SIDELENGS)
Fault (normal or strike-slip)

MINDRE SKYVEFORKASTNING ELLER MYLONITTSONE MED HELNING ANGITT,
SIKKER/USIKKER

Minor thrust fault or mylonite zone with dip indicated, certain/uncertain

GRENSE MELLOM HELGELANDSDEKKEKOMPLEKSETS ENHETER, MULIGENS
SKYVESONE

Boundary between the units of the Helgeland Nappe Complex, possibly a thrust zone
NEDERSTE SKYVESONE FOR HELGELANDSDEKKEKOMPLEKSET

Basal thrust zone of the Helgeland Nappe Complex

SKYVESONE FOR HATTFJELLDALSDEKKET

Thrust zone of the Hattfjelldal Nappe

GRENSE FOR JOFJELLDEKKET (DET ER USIKKERT OM EN SKYVESONE FINNES
MELLOM JOFJELL- OG KRUTFJELL'DEKKET")

Boundary of the Jofjellet Nappe (it is uncertain if there is a thrust zone

between the Jofjellét and the Krutfjellet Nappes’)

SKYVESONE FOR KRUTFJELLDEKKET

Thrust zone of the Krutfjellet Nappe

FOLIASJON MED PLANETS HELNING ANGITT (20° MOT NORD@ST, LODDRETT)

~O e 5
Foliation with angle of dip indicated (20° towards NE, vertical)
\m Py FOLDEAKSE (YNGRE ENN DEN REGIONALE FOLIASJONEN) MED STUPNING ANGITT
(20° MOT S@RA@ST, VANNRETT)
Fold axis (younger than the regional foliation) with plunge indicated (20° towards SE,
horizontal)
=l SNITTLINJE
A A’ Section line
ERTSFOREKOMSTER OG STEINBRUDD
Ore occurrences and quarries
g MAGNETKIS
Pyrrhotite
® SVOVELKIS
Pyrite
MAGNETITT
Magnetite
52D DOLOMITTBRUDD
Dolomite quarry
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KARTBLADINNDELING

Location diagram

1. W.K.Dallmann (1983-86)
2. E.Sverdrup (1983-84)

3. K.R.Feet (1983-84)

4. LK Stolan (1983)

5. M.B.E.Mark (1976-77)

6. G.K.Agotnes (1986)

Kartlagt av Winfried K.Dallmann,Kére R.Feet,Mai Britt E.Mork, L. K. Stolan,
Einar Sverdrup og Grete K. Agotnes i tidsrommet 1976-1986.Dessuten

korrelasjoner
av lvar B.Ramberg og Bjom O.Terudbakken

Kartgrunnlag : Statens kartverk iflg. tillatelse.
Reprografi : Norges geologiske undersgkelse
Trykk : Emil Moestue as, 1994

Referanse til dette kartet: Dallmann, W. K., 1994.
Hattfjelldal berggrunnskart 1926 11, 1:50 000
Norges geologiske undersokelse




