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Som en viderefering av GiN-prosjektet er det foretatt oppfelgende grunnvannsundersokelser i
fem forskjellige omrdder i Levanger kommune. I en elveavsetning like ost for Okkenhaug og i
en breelvavsetning i Torsbustaden er det ved langtids prevepumping dokumentert sikre
grunnvannsforekomster med god kvalitet som kan brukes til drikkevannsforsyning.

I en israndavsetning mellom Hoklingen og Movatnet er det ut fra sonderboringer med rerdriving
og pumpetester pavist muligheter for betydelige grunnvannsuttak. Forekomsten kan vare aktuell
som en framtidig vannkilde til Levanger vannverk, men en sikrere vurdering krever fullskala
langtids prevepumping.

Ved Ekne ble det ikke pavist muligheter for grunnvannsuttak fra losmasser, men det er foretatt
befaringer og lokalisert borpunkter for fjellbronner.

P4 Ytteraya er det foretatt en registrering av dagens vannforsyning som bestdr av smd anlegg
basert pa fjellbrenner og kilder/bekker. I tillegg er det vurdert nye vannkilder til skolen og

eldresenteret.
Emneord: Hydrogeologi Grunnvannsforsyning Sonderboring
Provepumping Grunnvannskvalitet Grunnvannskilde
Borebronn Ressurskartlegging Fagrapport




FORORD

Etter initiativ fra Miljeverndepartementet (MD) gjennomferte Norges geologiske undersokelse i
perioden 1989-1992 prosjektet Grunnvann i Norge (GiN). Det overordnede méil for GiN-prosjektet
var & skape grunnlag for mer bruk og bedre beskyttelse av grunnvann. En viktig del av prosjektet
besto i registrering av potensielle grunnvannsressurser i 301 av landets kommuner.
Gjennomforingen ble gjennomfort dels ved feltbefaring (ca 30 % av kommunene) og dels ved
gjennomgang av eksisterende bakgrunnsmateriale.

I tilknytning til NGU’s gjennomfering av "Geologisk undersokelsesprogram for Nord-Trendelag
og Fosen" ble det fra fylkesmyndighetene satt fram onske om en viderefering av GiN-prosjektet.
Siktemdlet for denne videreferingen var en detaljdokumentasjon av vannkvalitet og utnyttbar
vannmendge for utvalgte "GiN-lokaliteter”. Tanken var, gjennom fremlegging av disse detaljdata
4 legge grunnlag for etablering av grunnvannsverk som kunne fungere som "reklame" og padriver
for okt utnyttelse av grunnvannsressurser i de ovrige deler av fylket.

Ut fra GiN-resultatene, kvaliteten pa eksisterende vannforsyning og anbefalinger fra fylkesgeolog-
ene, ble Flatanger, Overhalla/ Grong, Snésa og Steinkjer i Nord-Trendelag samt Osen i Ser-
Trendelag valgt ut for undersgkelser i 1992, mens Royrvik, Verran, Levanger og Leksvik i Nord-
Trondelag, samt Rissa og Bjugn i Ser-Trondelag valgt ut for grunnvannsundersokelser i 1993.

Prosjektet har en total kostnadsramme pd ca. 4 mill. kr. og er finansiert av Nord-Trendelag
fylkeskommune (28 %), Ser-Trendelag fylkeskommune (12 %), de enkelte kommuner (10 %) og
NGU (50 %). I tillegg har alle kommunene bidratt med en vesentlig egeninnsats ved & tilrettelegge
forholdene for undersokelsene og ved 4 bistd med deler av undersokelsene.
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Prosjektansvarlig
Helge Hugdahl
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KONKLUSJON

Halsan - Torsbustaden

Sonderboringer med enkle testpumpinger og prevetaking péviste gode muligheter for
grunnvannsuttak flere steder ved Torsbustaden. Ut fra hydrogeologiske vurderinger, beliggenhet
i forhold til eksisterende ledningsnett og forventete utbyggingskostnader ble omrddet nedenfor
slalombakken valgt for langtids prevepumping. Milinger av senkningen av grunnvannstanden i
lopet av en ca 3 mnd. pumpeperiode med et vannuttak fra en @2" sandspiss pd 3.5-5 I/s
indikerte en brennkapasitet ved bruk av sugepumpe pa 3-4 I/s. Kapasiteten kan okes ved &
infiltrere vann fra eksisterende vannledning i avsetningen. Vannkvaliteten var god gjennom hele
pumpeperioden, slik at ngdvendig vannbehandling er lufting og muligens alkalisering.

Mulige forurensingskilder er infiltrasjon av avlepsvann fra saniterbygg, tungmetallforurensning
fra skytebaner og forurensninger fra kjoretoy (prepareringsmaskiner, parkerte biler).
Nodvendige sikringstiltak er inngjerding rundt selve brennstedet og & lede avlopet fra
saniterbygget lengre vekk fra brennen for det eventuelt infiltreres. Eventuelle endringer i
arealbruken ma vurderes spesielt i hvert enkelt tilfelle.

Okkenhaug - Reistad

Sonderboringer langs Asaelva i omradet ved Reistad viste begrensede muligheter for sterre
grunnvannsuttak fra rerbrenner i lgsmasser. P4 ei elveslette ved kraftstasjonen est for
Okkenhaug ble det pavist en storre grunnvannsressurs. Ved langtids provepumping fra en &2"
og en 93" provebrenn ble det tatt ut 8-11 1/s, og ut fra senkninger av grunnvannsstanden i
observasjonsbrennene kan det antas at magasinets totale kapasitet er hoyere.
Grunnvannskvaliteten er god, men heyt kalsiuminnhold kan medfere bruksmessige ulemper.
Nodvendig vannbehandling blir dermed lufting og eventuelt ionebytting.

Det er ingen forurensingskilder i brennens nzromrade, og det er derfor ikke nedvendig med
endringer i arealbruken i forhold til dagens bruk av omridet.

Hoklingen

Grunnvannsundersekelser basert pd sonderboringer med rerdriving og prevetaking viste gode
muligheter for betydelige grunnvannsuttak fra israndavsetningen mellom Hoklingen og
Movatnet, men en sikker vurdering av bade kapasitet og kvalitet krever en fullskala langtids
prevepumpingsperiode.

Ekne
Det er ikke pdvist muligheter for storre grunnvannsuttak fra losmasser i nerheten av Ekne. Ut
fra feltbefaringer og eksisterende geologiske kart er det foreslitt lokaliteter for fjellboringer.

Ytteroya

Vannforsyningen pa Ytteroya bestir av sma anlegg basert pa vann fra fjellbrenner (ca 25
stk.), gravde brenner/oppkommer og bekker. Grunnvannet i fjellbrennene er rikt pa loste
mineraler. S&rlig det hoye kalsiuminnholdet medferer bruksmessige ulemper, men som
drikkevann er vannet fra de fleste fjellbronnene godt egnet. Kapasiteten og kvaliteten pé
grunnvannsanleggene kan bedres ved enkle tiltak.

Grunnvann fra boret fjellbrenn(er) foreslds som vannkilde til skolen og eldresenteret. Et annet
alternativ er grunnvann fra en kilde i kalkbruddet ved Lonvik.
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1 INNLEDNING

Pa bakgrunn av kvaliteten pa eksisterende vannforsyning, kommunal planlegging og tidligere
vurderinger av mulighetene for grunnvannsforsyning, prioriterte Levanger kommune disse
forsyningsstedene/omrddene for oppfelgende grunnvannsundersekelser:

1 Halsan - Torsbustaden

2 Okkenhaug - Reistad - Buran
3 Hoklingen

4 Ekne

S Ytteroy

Vedlegg 1 viser et oversiktskart over kommunen hvor de prioriterte stedene er avmerket.

I GiN-rapporten (Hilmo og Storre, 1991) ble det ut fra eksisterende data, feltbefaring og en
enkelt sonderboring konkludert med gode muligheter for grunnvannsforsyning til de to
forstnevnte omraddene, mens de tre sistnevate ikke ble vurdert i GiN-sammenheng.

Feltarbeidet startet 01.06.93 og pagikk med kortere og lengre avbrudd fram til 13 oktober.
NGU har til sammen brukt ca. 50 dager til feltarbeid.

Forsker Bernt Olav Hilmo har veart ansvarlig for arbeidet. Andre involverte var:

Bjorn Iversen (lesmasseboringer)

Eilif Danielsen (Igsmasseboringer, igangsetting av prevepumping)
David Banks (feltbefaring, Ekne)

Gaute Storro (provetaking)

Lars Forberg (bronnregistrering, Ytteray)

Avd. ing. Bjorn Sandvik som har vart kontaktperson i kommunen, har deltatt p& befaringer.
Kommunen har forgvrig bidratt med utstyr og framlegging av strem til prevepumping,
innmdling av observasjonsbrenner, overvdkning av prevepumping og vannprovetaking.

De pélopte kostnadene er pd ca 500 000 kr som er i samsvar med kostnadsoverslaget.
Kostnadene er dekket av Nord-Trendlag fylke (40%), Levanger kommune (14 %) og NGU
(46%).



2 DAGENS VANNFORSYNINGSSITUASJON I LEVANGER KOMMUNE

Over 95 prosent av dagens vannforsyning i Levanger er basert p& overflatevann. Sju vannverk
forsyner mer enn 100 personer, og fire av disse er private. Hoklingen er vannkilde til over 80
% av innbyggerne i kommunen. Vannkvaliteten pé overflatevannskildene er i folge Folkehelsas
DOP-rapport ikke tilfredsstillende. Problemene er oftest hoyt fargetall grunnet humusinnhold og
tidvis bakteriologisk forurensing. Nedbersfeltene til de forskjellige overflatevannkildene er ikke
spesielt sikret mot forurensing. Aktiviteter i omradet er jord- og skogbruk, beiting, turgéing
mm. Bare Levanger vannverk, Torhaugen vannverk og @vre Skogn vannverk har desinfeksjon
som er et minstekrav for overflatevannverk. Tabell 1 viser en oversikt over de starste
vannverkene i kommunen.

Grunnvann brukes i noen fi mindre vannverk og til enkeltanlegg. Grunnvannsforsyningen er
hovedsaklig basert pa borede fjellbrenner og gravde brenner/kilder. Det storste
grunnvannsanlegget i kommunen er Markabygda vannverk som forsynes fra fjellbronner. I
brennregisteret for Nord-Trendelag er det til sammen registrert 65 fjellbronner. Vannkvaliteten
i fjellbrennene er stort sett god, men de fleste har bruksmessige ulemper pa grunn av for hardt
vann.

Tabell 1: Oversikt over vannverkene i kommunen med vannkilde, eierform og antall personer
tilknyttet. (Fylkesmannens vassverksregister, 1990 og Folkehelsa, 1992)




3 METODIKK

Planleggingen startet med en gjennomgang av GiN, fase I og eksisterende geologiske rapporter
og kart. I samrdd med kommunen ble det si satt opp en detaljert arbeidsplan med
kostnadsoverslag for hvert prioritert omride. Arbeidsplanen beskrev ogsé kort hvilke
losavsetninger som kunne vare egnet for grunnvannsuttak, og hvor grunnvannsuttak fra fjell
kunne vare aktuelt.

P4 hver vurderte losavsetning ble det forst sonderboret med Borros borerigg og 951 mm

krone. Hvis sonderboringen var positiv ble det satt ned en testbrenn av @5/4" rer med en meter
filterlengde. I hvert nivd hvor det ble prevepumpet ble det si tatt prover av oppumpede

masser, malt brennens vanngiverevne og tatt prever av grunnvannet etter ca. 15 min. pumping.

Det er utfert kornfordelingsanalyser p& masseprovene og fysikalsk-kjemiske analyser av
grunnvannsprevene. Massenes kornfordeling kan brukes til & bestemme filterdpningen pé en
eventuell produksjonsbrenn. Det ma bemerkes at kornfordelingen ikke er helt representativ for
jordarten idet man mister korn sterre enn filterdpningen og de minste korna som ikke
sedimenterer i provetakeren.

Ut fra resultatene fra de innledende undersekelser og i samrdd med kommunen ble det valgt ut
to lokaliteter for langtids prevepumping.

Til langtidsprevepumpingen ved Torsbustaden ble det benyttet en @2" sandspiss med 3 m Con
Slot filter, mens det ved Okkenhaug ble benyttet en @3" provebrenn md filter av slissede ror og
en &2" sandspiss med 3 m Con Slot filter. P4 begge stedene ble det benyttet elektriske
sugepumper. Under provepumpingene ble det tatt vannprover for kjemisk analyse som ble
analysert ved kjemisk laboratorium, NGU og for bakteriologisk analyse som ble analysert ved
Neringsmiddeltilsynet i Ser-Innherred i Skogn. Under pumpeperiodene ble kapasiteten registrert
og grunnvannsstanden malt i n@rliggende observasjonsbrenner. Disse dataene gir grunnlag for
en vurdering av grunnvannskvalitet, eventuelle rensetiltak og mengder grunnvann som kan tas
ut.

Mulighetene for grunnvann fra borede fjellbrenner til Ekne vannverk ble vurdert ut fra
geologiske kart, kapasiteten pad narliggende fjellbrenner i lignende type bergarter og
feltbefaringer med lokalisering av egnede borpunkter ut fra eksisterende ledningstrase,
framkommelighet og beliggenhet og retning av eventuelt vannforende sprekker.

P2 Yttergya er det foretatt en generell vurdering av kapasitet og kvalitet pd fjellbronner ut fra
brennboringsdatabasen (Nord-Trendelag fylkeskommune, 1993) og suplerende analyser av
vannprover. Det er ogsa vurdert nye vannkilder til skolen og eldresenteret p4 Yttergya ut fra
eksisterende data og feltbefaringer med lokalisering av borpunkt for fjellbrenn(er) og
provetaking av kilder.

Samtlige vannprover ble analysert pd folgende fysikalsk-kjemiske parametre:

- ledningsevne - 30 kationer
- pH - 7 anioner
- alkalitet

I tillegg ble temperatur, pH, ledningevne, oksygeninnhold, jern, mangan og nitrat analysert i
felt pa enkelte prover.



4 HALSAN - TORSBUSTADEN

De mest aktuelle avsetningene for grunnvannsuttak er breelvavsetninger ved Torsbustaden og
ved Granheim. Breelvavsetningen ved Torsbustaden er mest aktuell for grunnvannsuttak til
Halsan vannverk, mens breelvavsetningen ved Granheim er mest aktuell for grunnvannsuttak til
Kvernbekken vannverk eller eventuelt @vre Skogn vannverk.

I forbindelse med prosjektet grunnvann i Norge (GiN) ble det i 1990 utfert to sonderboringer
like nedenfor slalombakken i Torsbustaden. I det ene hullet ble det satt ned @5/4" testbrenn for
kapasitetstesting og vannprevetaking. Undersokelsen indikerte god vanngiverevne og god
vannkvalitet (Hilmo, 1991).

Vannbehovet til Halsan vannverk er anslitt til 2.5 /s, mens vannbehovet til Gvre Skogn
vannverk er ca 5 I/s og til Kvernbekken vannverk ca 1 1/s.

4.1 Innledende undersgkelser

P43 breelvavsetningen i Torsbustaden ble det til sammen gjort 10 sonderboringer (vedlegg 2.1
og 2.2), og det ble satt ned 95/4" testbrenner i 6 av hullene. Resultatene av disse boringene er
gjengitt i vedlegg 3.1-3.11. De beste forholdene for grunnvannsuttak ble pdvist lengst ost pa
avsetningen (borhull 5 og 6 og i omrddet nedenfor slalombakken (borhull 9 og 10 og borhull 2,
1991). Kapasiteten pa testbrennene varierte fra 0.2 - 1.1 1/s, unntatt i borhull 2 (1990) hvor
kapasiteten var opptil 2.5 1/s.

Ellers var mye av massene for tette for & ta ut betydelige mengder grunnvann. Massene
varierer fra finsand til grus og lesmassetykkelse i borpunktene er fra 3 til 20 m. Vedlegg 4.1
viser kornfordelingskurver til noen utvalgte masseprover.

Den kjemiske sammensetningen av grunnvannsprevene ligger stort sett innenfor Folkehelsas
normer for god vannkvalitet (vedlegg 5.1). Samtlige fire vannprever har noe lav pH-verdi (fra
6.2 til 7.1) mens en vannpreve fra borhull 6 har litt for heyt manganinnhold.

Ogsd pa breelvavsetnigen ved Granheim ble det gjort en sonderboring med nedsetting av
testbrenn i 1990, men massene var for tette til at vi fikk opp grunnvann. I 1993 er det boret
ytterligere 5 hull. hvorav det i to ble satt ned @5/4" testbronner (vedlegg 2.3). Resultatet av
sonderboringene viste 8 - 23 m sand og grus over finsand, silt og leire (vedlegg 3.12-3.17). En
masseprove fra 5 m dyp i borhull 4 bestdr av relativt ensgradert sand (vedlegg 4.2). Det ble
satt ned @5/4" testbrenner i borhull 4 og 6. I borhull 4 ble kapasiteten maélt til 0.5 og 0.25 1/s
pa henholdsvis 5 og 7 m dyp. Vanngjennomgangen var relativt god helt ned til 10 m dyp. P4
grunn av for mye slam i pumpevannet ble det ikke tatt vannpreve for kjemisk analyse, men
feltmélinger av grunnvann fra 5 m dyp viste en pH pd 6.2 og en ledningsevne pa 60 uS/cm.
Dette er i samme niva som i grunnvannsprevene fra Torsbustaden. I borhull 6 var massene for
tette til grunnvannsuttak.

P4 bakgrunn av underspkelsene er det gode muligheter for grunnvannsuttak i storrelsesorden
0.5-2 I/s. Den enkleste maten & ta ut grunnvannet pé er ved bruk av en @2" sandspiss. Denne
ber plasseres ved borhull 4 og i nivd 5-7 m under terrengoverflaten. P4 grunn av de relativt
finkornige og ensgraderte massene ber brennen gruskastes. P4 grunn av sipass finkornige
masser og begrenset tilrenning, er det en fare for relativt store senkninger av
grunnvannsstanden rundt brennen. Derfor kan det bli for stor sugehoyde for sugepumper. Et
uttak fra en 95-6" rorbrenn med senkpumpe er en sikrere metode for grunnvannsuttak.
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For 4 f4 en sikker dokumentasjon pd kapasitet og kvalitet, bor en eventuell brenn prevepumpes
i 3 mnd. Eneste forurensingskilde i nerheten er eventuelle olje/bensinlekkasjer fra tanker eller
kjoretoy i grustaket.

4.2 Pravepumping, Torsbustaden
4.2.1 HYDRAULISKE PARAMETERE OG KAPASITET

PA grunnlag av resultatene fra de innledende undersekelsene, beliggenheten til eksisterende
ledningsnett og praktiske hensyn, ble det besluttet & sette ned brenn for langtids prevepumping
ved borhull 1 (1990), heretter kalt peilebrenn 1 (P1). Brennen er en 2" sandspiss med Con Slot
filter fra 11 til 14 m dyp. Prevepumpingen ble startet 13/9 1993 og varte fram til 7/12.
Kapasiteten var 5 I/s i starten, men den avtok til 3.5 I/s etter ca. en méneds pumping og var
deretter relativt konstant. Under prevepumpingen ble grunnvannsniviet registert i tre
observasjonsbrenner (P1, P2 og P3 i vedlegg 2.1). Vedlegg 6.1 viser grunnvannsnivaet i
observasjonsbronnene under prevepumpingen, og i figur 1 er grunnvannsstanden i
observasjonsbronnene plottet mot pumpetiden. Grunnvannsmagasinet mates ved infiltrasjon av
noen mindre bekker fra fjellsiden, direkteinfiltrasjon av nedber og muligens av grunnvann
underliggende fjellsprekker. Fra pumpestart og fram til 13.10 var det ubetydelig nedber og i
denne perioden sank grunnvannsnivaet i alle observasjonsbrennene. Snefall etterfulgt av en
mildvarsperiode med noe regn forte til en stigning i grunnvannsnivéet fra 19.10 til 01.11.
Deretter var det frosset mark og lite nedber, slik at grunnvannsnivdet sank. Helt pé slutten
forte en ny mildvarsperiode med nedber til en ny gkning i grunnvannsstanden. Disse
variasjonene viser at grunnvannsnivdet er sterkt klimaavhengig. Med bruk av sugepumpe som
ikke tillater storre senkning i grunnvannsnivaet enn ca 7 m kan derfor kapasiteten reduseres til
ca 3 /s i langvarige terkeperioder eller frosset mark.

Magasinets kapasitet ville blitt bedre utnyttet ved bruk av sterre brenn og senkpumpe som
tillater storre senkning av grunnvannsstanden.

Ut fra senkningsforlopet avsatt som en funksjon av tiden for P1, P2, P3 (fig. 1) kan de

hydrauliske parameterne; transmissivitet T, hydraulisk ledningsevne k, og vannets netto
hastighet v, beregnes.

p=01010 5 ¢4q0-3m2/s
4dtAS

Q er uttatt vannmengde i m*/s = 4.2*10° m*/sek.

As = 0.3 m som er gjennomsnittlig senkningen for P1 i lapet av en In-enhets tid
(se fig. 1). Dette er usikre beregninger. Ved & benytte perioden fra 1000 til ca
15000 min fas en verdi pd As ca 2 m og felgelig en mye lavere T-verdi.

k=ZL=2.1x10¢0
m S

der m er mektigheten av vannferende sone som i dette tilfellet er ca. 12 m.
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Fig. 1 Grunnvannsniva i observasjonsbranner under pravepumping, Torsbustaden

Vannets stremningshastighet kan beregnes etter folgende formel:

Vn=zv- =k*—n-l— =0.014mm/s=1.2m/dag
e -]

hvor v, er netto hastighet

n, er effektiv poresitet, anslatt til 15 %.

ker 2.1*10* m/s

i er hydraulisk gradient = H/L = 0.01 (anslatt)

4.2.2 GRUNNVANNSKVALITET

Grunnvannskvaliteten har vart god gjennom hele pumpeperioden (vedlegg 5.2-5.3).
Mangankonsentrasjonen var litt for hay i starten av prevepumpingen sammenlignet med
Folkehelsas normer for god vannkvalitet, men den gikk ned slik at den i slutten av perioden 14
klart under Folkehelsas norm. pH-verdien varierer mellom 6.0 og 7.6. Alle provene analysert
hos nzringsmiddeltilsynet (tabell 2), har en pH pd 6.0-6.2, mens vannprevene analysert hos
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NGU har pH pé 7.4-7.6. En preve tatt fra observasjonsbronn 1 (vedlegg 5.1) hadde en pH pé
6.2. Den mikrobiologiske og fysiske kvaliteten er god (tabell 2). Det er registret et innhold av
koliforme bakterier pd 1 pr 100 ml i en vannpreve, men dette kan skyldes forurensing under
provetaking eller fra avlepsroret.

Eneste ngdvendige vannbehandling er lufting og eventuelt alkalisering.

Analyse Prove tatt | Prove tatt | Prove tatt Folkehelsas norm
26.10 09.11 30.11 for god vannkvalitet

Koliforme bakt. 0 0 1 <1

37 -C/100 ml

Term. koliforme 0 0 0 0

bakterier/100 ml

Kimtall/ml 8 4 _ 2 100

Fargetall mgPt/1 3 1 1 <15

Turbiditet FTU 0.06 0.15 0.11 <05

pH 6.2 6.1 6.0 7.5-8.5

Konduktivitet 70

uS/cm

Totalt organisk 0.1

karbon mgC/1

Tabell 2 Mikrobiologiske og fysiske parametere under provepumping, Torsbustaden.
Neringsmiddeltilsynet i Ser-Innherred.

4.2.3 FORURENSINGSTRUSLER OG FORSLAG PA KLAUSULERING

Vannets oppholdstid i umettet og mettet sone har stor betydning for bdde grunnvannets
kjemiske og hygieniske kvalitet. Folkehelsa anbefaler at grunnvann som skal brukes til
drikkevann ber ha en oppholdstid i grunnen pa minst 60 degn for 4 oppni tilfredstillende
bakteriologisk rensing.

For 4 beskytte grunnvannskilden brukes en soneinndeling, basert pa grunnvannets oppholdstid.
For sonene er det satt opp restriksjoner som avtar i styrke med gkende avstand fra uttaksstedet
(GiN-veileder nr. 7).

Sone 0: Brennomriddet

Sone 1: Det nere tilsigsomrddet. Grense for 60 d. oppholdstid ved full pumpebelastning.

Sone 2: Det fjerne tilsigsomrdde. Hele infiltrasjonsomradet.

Sone 3: Det ytre verneomrdde. Omfatter arealer som vil kunne influere pd grunnvannets
kvalitet.

12



For 4 beregne 60 dogns grensen bruker vi den effektive hastigheten som ble beregnet til 1.2
m/degn. Dette gir en 60 degns grense pd 72 m. Denne verdien er selvsagt meget usikker pa
grunn av usikker k-verdi og det at oppholdstiden i umettet sone ikke er medregnet. Vedlegg 8.1
viser forslag p& soneinndeling rundt brennstedet. Sone 3 er ikke angitt pd kartet i vedlegg 8.1,
men vil i dette tilfelle omfatte hele omridet som har avrenning mot grunnvannsmagasinet.

Det drives i dag flere forskjellige friluftsaktiviteter i brennens n@romrddet. Bronnen str i
kanten pd enden av alpinbakken, men en permanent brenn vil f& sma konsekvenser for
alpinbakken, bortsett fra at det ma tas litt areal til inngjerding av selve bronnstedet.

Andre mulige forurensingskilder er infiltrasjon av avlepsvann fra sanitzrbygg ca 100 m ost for
brennstedet, tungmetallforurensning fra skytebaner og olje/drivstofflekkasjer fra kjoretoy og
prepareringsmaskiner. Bide skytebanene og avlepet fra saniterbygget havner i
klausuleringssone 2, og i felge GiN veileder nr 7 ber infiltrasjon av avlgpsvann ikke
forekomme innenfor sone 2. Selv om infiltrasjonen i dette tilfellet foregdr nedstroms bronnen,
og infiltrasjonsmengden er relativt liten og sessongbetont, anbefales det & lede avlepet i tett ror
100-200 m mot gst for det eventuelt infiltreres.

Endringer i forhold til dagens arealbruk i brennens infiltrasjonsomrdde mé vurderes spesielt i
hvert enkelt tilfelle.

5 OKKENHAUG - REISTAD
5.1 Innledende undersakelser

Undersgkelsene i dette omradet har som formdl 4 pdvise sikre grunnvannsressurser til lokal
vannforsyning og 4 registrere sterre grunnvannsforekomster som ikke er aktuelle & bygge ut i
dag, men som har betydning i kommunens planarbeid.

I forbindelse med GiN-prosjektet (NGU Rapport 91.097) ble det i foten av det store
breelvdeltaet ved Reistad og ca 3 km SO for Okkenhaug registrert og provetatt en stor
kildehorisont (5-10 1/s). Analyser viste at grunnvannet er av god kjemisk kvalitet (vedlegg 5.4).

I juni 1993 ble det foretatt tre sonderboringer langs Aselva i omrédet ost for Reistadmoen
(vedlegg 2.4) og 4 sonderboringer pa elvesletta like nedenfor kraftstasjonen ca. 800 m ser for
Okkenhaug (vedlegg 2.5).

Sonderboring 1 og 3 (vedlegg 3.18 og 3.20) ved Asaelva viser henholdsvis 8 m og 5 m med
sand og grus over silt og leire, mens sonderboring 2 viste ca 5 m grusig sand over delvis
siltblandet sand (vedlegg 3.19). I borhull 2 ble det satt ned &5/4" ror for testpumping og
provetaking. Kapasiteten ble mdlt til 1.5 og 1.2 I/s pd 5 og 7 m dyp. Under 7 m var massene
tette. En maseprove fra 5 m bestdr av middelskornig sand (vedlegg 4.1). Kjemiske analyser av
en vannprove fra samme niva viser at grunnvannet har for hgyt jerninnhold i forhold til
Folkehelsas normer, men ellers er den kjemiske vannkvaliteten god.

I borhull 2 og 3 ble det ikke satt ned testbrenner pd grunn av for liten tykkelse pa sand og
grusmassene eller for lav antatt hydraulisk ledningsevne.

Selv om ingen av de tre borlokalitetene er egnet for sterre grunnvannsuttak, er det likevel gode
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muligheter for & finne egnede steder for grunnvannsuttak pd avsetningen, enten fra
vertikalbrenner eller ved oppsamling av kildeutslag.

Sonderboringene pa elvesletta nedenfor kraftstasjonen ved Okkenhaug (vedlegg 3.21-3.24) viste
minst 15 m sand og grus over fjell. Massene var stedvis hardt pakket og morenelignende. Det
ble satt ned @5/4" testbrenner i borhull 1, 3 og 4 som senere ble brukt som
observasjonsbrenner P3, P1 og P2. Forholdene for grunnvannsuttak var best i borhull 3, hvor
kapasiteten pa testbronnen varierte fra 0.6 til 2.7 1/s i 4 forskjellige nivd mellom 5 og 15 m
dybde. P4 15 m dyp var det artesiske forhold idet ca 0.4 1/s strommet ut fra testbronnen uten
pumping. Oppumpede massepraver fra 5, 9 og 15 m dyp, bestdr av grov sand (vedlegg 4.1).

Kjemiske analyser av vannprever fra testbronnene (vedlegg 5.5-5.6) viser at grunnvannet er av
god kjemisk kvalitet i forhold til Folkehelsas normer, bortsett fra for hayt kalsiuminnhold noe
som kun har bruksmessige ulemper.

5.2 Prevepumping, Okkenhaug
5.2.1 HYDRAULISKE PARAMETERE OG KAPASITET

P23 grunnlag av resultatene fra de innledende undersgkelsene og i samrdd med kommunen ble
det satt ned brenner for langtids prevepumping ved borhull 3 pa elvesletta nedenfor
kraftstasjonen. Det ble brukt en @2" sandspiss med Con Slot filter fra 12 til 15 m dyp og en
93" provebrenn med filter bestdende av slissede ror fra 6 til 10 m dyp. Det ble prevepumpet
fra begge bronnene samtidig. Pumpingen startet 13/10 1993 og har vart fram til mai 1994.
Kapasiteten var 11 1/s i starten, men den har avtatt til ca 8 I/s etter 2 méneders pumping.
Under prevepumpingen ble grunnvannsnivéet registert i de tre observasjonsbrennene (P1, P2 og
P3). Vedlegg 6.2 viser grunnvannsnivdet i observasjonsbrennene under provepumpingen, og i
figur 2 er grunnvannsstanden i observasjonsbrennene plottet mot pumpetiden.

Pa grunn av stremstans har det vert mange avbrudd i prevepumpingen, szrlig de to forste
ménedene. Dette fir innvirkning pé resultatene, men i og med at provepumpingen har pagtt i
6 maneder innbefattet en vinterperiode med kalt og tert var, gir resultatene likevel en god
indikasjon pa grunnvannsmagasinets minimumskapasitet. Grunnvannsmagasinet omfatter hele
elvesletta fra fossen 1 ost og til brua over Levangerelva i vest. Det er ogsd mulig at magasinet
omfatter breelvavsetningene ost for elva. Ut fra kart og en antatt tykkelse pd 15 m blir
magasinets volum ca 1.5 mill. m’, noe som skulle romme 0.3 mill. m* vann, Magasinet mates
hovedsaklig ved infiltrasjon av elvevann og i mindre grad fra underliggende fjellsprekker og
infiltrasjon av nedber pa selve avsetningen. P4 grunn av et noe tettere lag i de overste 3
meterene er det liten fare for direkte infiltrasjon av elvevann i magasinet. Nir man ser bort fra
stigninger i grunnvannsstanden pd grunn av pumpestopper, har grunnvannsniviet gitt jevnt
nedover siden pumpestarten. Fra pumpestart og fram til slutten av mars har det vert kalt og
tort veer med lav elvevannforing.

Ut fra provepumpingsresultatene kan det antas at magasinets kapasitet er min. 10 I/s.
Magasinets kapasitet ville blitt bedre utnyttet ved bruk av sterre brenner og senkpumper som
tillater storre senkning av grunnvannsstanden. Ved & bruke flere brenner med storre avstand
kan trolig kapasiteten gkes ytterligere.

Senkningsforlepet avsatt som en funksjon av tiden for P1, P2, P3 (fig. 2) gir grunnlag for
beregning av de hydrauliske parameterne; transmissivitet T, hydraulisk ledningsevne k, og
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vannets hastighet v,.
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Grunnvannsnivd (i m o.h.)
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Q er uttatt vannmengde i m*/s = 11*10° m*/sek i de 1000 forste minuttene.
As = 0.9 m som er senkningen for P1 i lopet av en In-enhets tid (se fig. 2).

der m er mektigheten av vannferende sone som i dette tilfellet er ca. 12 m.
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Fig. 2 Grunnvannsnivd i observasjonsbronner under provepumping, Okkenhaug
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Vannets stremningshastighet kan beregnes etter folgende formel:

\4
Vn=_
ne

k*?i =0.013mm/s=1.1m/dag
e

hvor v, er netto hastighet

n, er effektiv porgsitet, anslatt til 15 %.

k er 1.9%10* m/s

i er hydraulisk gradient = H/L = 0.02 (anslatt)

5.2.2 GRUNNVANNSKVALITET

Grunnvannets kjemiske kvalitet har vart god gjennom hele pumpeperioden (vedlegg 5.7 og
5.8). Eneste parameter som ikke tilfredsstiller Folkehelsas normer for god vannkvalitet er
kalsiumkonsentrasjonen som er pd ca 70 mg/l, mot Folkehelsas norm p& 15-25 mg/l. Dette har
kun bruksmessige ulemper som utfellinger i kjeler og varmtvannsberedere og darlig
sdpeskumming. Kalsiumkonsentrasjonen kan reduseres ved ionebytting. Den fysiske og
mikrobiologiske kvaliteten har ogsd vert god (tabell 3). Det er ikke registrert koliforme
bakterier. Det relativt haye kimtallet i starten p& prevepumpingsperioden kan skyldes
forurensninger fra bronnrer, pumpe eller avlgpsror. Den hoye turbiditeten skyldes trolig for
stor filterdpning i 3"-bronnen.

Eneste nodvendige vannbehandling er lufting og eventuelt ionebytting.

Nearingsmiddeltilsynet i Ser-Innherred.
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Analyse Prove tatt | Prove tatt | Prove tatt Folkehelsas norm
27.10 09.11 14.12 for god vannkvalitet

Koliforme bakt. 0 0 0 <1
37 -C/100 ml
Term. koliforme 0 0 0 0
bakterier/100 ml
Kimtall/ml 85 15 0 100
Fargetall mgPt/1 5 5 6 <15
Turbiditet FTU 1.7 1.7 0.95 < 0.5
pH 7.8 7.8 7.8 7.5-8.5
Konduktivitet 403
uS/cm
Totalt organisk < 0.1
karbon mgC/1

Tabell 3 Mikrobiologiske og fysiske parametere under provepumping, Okkenhaug.




5.2.3 FORURENSNINGSTRUSLER OG FORSLAG PA KLAUSULERING

Det er ikke registrert forurensningskilder som kan invirke p& grunnvannskvaliteten. I vedlegg
8.2 er det gitt forslag klausuleringssoner rundt brennen i henhold til GiN-veileder nr. 7 (se side
12).

Omrédet rundt brennstedet er skogbevokst, og det er derfor ikke nedvendig med endringer 1
dagens arealbruk ved et eventuelt grunnvannsuttak. Endringer i arealbruken innenfor sone 2 og
spesielt sone 1 ma vurderes i hvert enkelt tilfelle ut fra faren for forringelse av
grunnvannskvaliteten.

6 HOKLINGEN
6.1 Innledende undersgkelser

Grunnvannsundersekelsene i omridet rundt Hoklingen ble foretatt for & kartlegge eventuelle
starre grunnvannsforekomster som kan vare aktuelle for Levanger komm. vannverk som i dag
tar vann direkte fra Hoklingen. Registrering av slike store regionale grunnvannsressurser har
ogsd stor betydning i beredsskapssammenheng og i kommunens planarbeid. De mest aktuelle
omradene for grunnvannsuttak ut fra kvartergeologiske kart og feltbefaringer er
israndavsetningen mellom Hoklingen og Movatnet og israndavsetningen i SV-enden av
Hoklingen. Sendre delen av israndavsetningen mellom Hoklingen og Movatnet er tolket som
breelvavsetning, men ellers er israndavsetningene tolket som morene (Reite & Sorensen, 1988).
Begge avsetningene infiltreres med vann fra Hoklingen og/eller Movatnet slik at det er
muligheter for betydelige grunnvannsuttak forutsatt tilstrekkelig tykkelse og hydraulisk
ledningsevne.

Det er ogsd flere andre avsetninger rundt Movatnet som kan vare egnet for grunnvannsuttak,
men disse er ikke undersokt i denne omgang.

Plasseringen av sonderboringene fremgar av vedlegg 2.6 og 2.7, mens borprofilene er gjenngitt
i vedlegg 3.25-3.28. Borhull 1-3 ble boret i randavsetningen mellom vatna, mens borhull 4 ble
boret i randavsetningen i SV-enden av Hoklingen. Sonderboring 1 viste ca 4 m sand og grus
over 16 m morenelignende materiale. Det ble ikke satt ned testbrenn for kapasitetstesting.

I borhull 2 ble det registrert ca 17 m sand og grus over fjell/blokk, mens borhull 3 viste
vekslende lag av sand, grus og morenelignende massser ned til 23 m dyp. Det ble satt ned 5/4"
testbronner i begge borhullene. Pumpetester i 5 forskjellige nivd mellom 5 og 15 m i borhull 2
ga kapasiteter pd mellom 0.5 og 2.8 /s, mens det i borhull 3 ble malt storst kapasitet pd 15 og
17 m dyp (2.0 og 2.5 V/s). Kornfordelingen til 3 oppumpede masseprover (vedlegg 4.2) viser at
materialet har lavt finstoffinnhold.

Det ble til sammen tatt 5 vannprever for kjemisk analyse og resultatene av disse er vist i
vedlegg 5.9 og 5.10. Vannprevene fra borhull 2 har god kjemisk kvalitet. pH-verdien (6.8-7.4)
og kalsiumkonsentrasjonen (37-50 mg/1) ligger utenfor Folkehelsas normer for god vannkvalitet.
De to vannprovene fra borhull 3 har hgyere pH-verdi og heyere innhold av kalsium og sulfat
enn vannprovene fra borhull 2. Vannpreven fra 15 m har ogsa for heyt nitratinnhold i forhold
til Folkehelsas normer. Nitratinnholdet stammer trolig fra avrenning fra gjedslet dyrket mark
pé girden Stremmen @. som ligger rett ovenfor massetaket.
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6.2 Forslag pad videre undersekelser

Ut fra resultatene fra de innledende undersokelsene kan det vaere muligheter for
grunnvannsuttak som kan dekke vannbehovet til Levanger komm. vannverk (ca 100 1/s). En
sikker vurdering av dette krever videre undersekelser, og nedenfor er det satt opp et forslag til
undersgkelsesprogram i omradet rundt og i det nedlagte massetaket mellom Stremmen & og
Hoklingen.

1. Geofysiske undersekelser (seismikk og georadar) for 4 kartlegge losmassetykkelse og
losmassetype.

2. Flere sonderboringer med nedsetting av testbrenner for grunnvannsprevetaking og
masseprovetaking.

Ut fra disse undersokelsene velges lokaliteter for provebronner.

3. Fullskala langtids prevepumping med overvakning av kapasiteter, grunnvannsniva og
grunnvannskvalitet. Spesifikasjon av brenner og pumper gjores p& grunnlag av punkt 1 og 2.

4. Hvis det viser seg at magasinets kapasitet er for lav i forhold til vannbehovet, ber
mulighetene for kunstig infiltrasjon i et hoyereliggende niva i massetaket vurderes.

7 EKNE

Dagens vannkilde er Senningen, og vannkvaliteten er darlig grunnet hoyt fargetall og tidvis
bakteriologisk forurensing. Vannbehovet er ca 5 1/s.

7.1 Grunnvannsuttak fra lesmasser

Losmassene i Ekneomrédet bestdr hovedsaklig av marine finkornige avsetninger som stedvis er
noe strandvasket. I folge det kvartergeologiske kartet (Reite, 1985) og ut fra feltbefaringer er
den eneste muligheten for grunnvannsuttak fra en liten breelvavsetning ved Selbubekkens utlop i
Byavatnet. Det ble utfort 2 sonderboringer pd avsetningen (vedlegg 2.8), og resultatet av disse
er vist i vedlegg 3.29 og 3.30. Begge boringene viste 2-3 m sand og grus over leire, og
avsetningen er dermed ikke egnet for grunnvannsuttak.

7.2 Grunnvannsuttak fra fjellbrenner

I samrdd med kommunen og representanter fra Ekne vannverk, ble det besluttet 4 foreta en
vurdering av mulighetene for grunnvannsuttak fra fjellbrenner. Det vurderte omréadet ligger
langs eksisterende ledningstrase mellom Senningen og Vestran. Forslag pd borpunkter ut fra
berggrunnskartet og feltbefaringer med kartlegging av sprekkesoner ble gitt i brev av 18.10.93.

Berggrunnen i omrédet bestir av metasandstein (Roberts, 1985), og dominerende

sprekkeretninger er N-S og &-V med steilt fall. Det ble ogsa registrert sprekker parallelt med
sandsteinens lagdeling (dvs. subhorisontal oppsprekking). Fjellbrenner i lignende type bergarter
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andre steder i kommunen og i nabokommunen Frosta er i bronnregisteret (Nord-Treondelag
fylkeskommune, 1993) oppgitt med kapasiteter fra 0.05-0.4 1/s. Hvis man ikke oppndr sterre
kapasiteter enn dette, er det lite realistisk & dekke det oppgitte vannbehovet med grunnvann fra
fjellbrenner. Grunnvannskvaliteten i n@rliggende fjellbrenner i lignende berggrunn er
gjennomgdende god, men mange har bruksmessige ulemper pa grunn av hgyt kalsiuminnhold.

Fire lokaliteter for boring ble utpekt. Lokalitetene 1, 2 og 3 (se vedlegg 2.9) ble tatt ut med
tanke pa A treffe sprekkesoner som er merket pa berggrunnskartet. P4 grunn av kartets store
milestokk og at sprekkesonene delvis var overdekket med lgsmasser, var det vanskelig &
lokalisere sprekkesonene ngyaktig i felt. En registrering av sonene under
lgsmasseoverdekningen kan gjeres med geofysiske metoder.

Lokalitet 1. Borhullet bar pibegynnes nzrmest mulig fjellskrdningen i hjornet av &keren. I
folge berggrunnskartet, vil det vare ngdvendig & bore minst 125 m (helst 140 m) med 45° fall
i ostlig retning for & treffe sonen. Borelengden kan reduseres med mindre fall, men dette kan
vare vanskelig 4 oppnd for mange borfirmaer.

Lokalitet 2. Borhullet pibegynnes maks. 35 m fra fjellskraningen, og bores med 45° fall i
gstlig retning til 90 m lengde.

Lokalitet 3. Borhullet bores med orientering N 150-160¢ (av 400%), med 45° fall, med en
lengde pd 90 m. P4 grunn av fare for betydelig losmassemektighet ber boringen ansettes i
n&rheten av fjellskrdningen.

Lokalitet 4. Borhullet bores 80 m med 45° fall i ostlig retning mot en mindre sprekkesone som
er identifisert i terrenget (vedlegg 2.9).

Dersom man ensker & prioritere to boringer, ber disse vare nr. 1 og 2, mens ved 3 boringer
ber den tredje gjores pa lokalitet 4.

8 YTTEROYA

Formélet med undersokelsene pd Ytteroya var 4 kartlegge dagens grunnvannsforsyning med en
vurdering av vannkvalieten. Dette gir et grunnlag for eventuell videre utbygging av
grunnvannsbronner. Et annet viktig mal var & vurdere alternativer til ny vannkilde til skolen og
eldresenteret.

8.1 Omrddebeskrivelse

Bebyggelsen pd Yttergya er preget av spredt bosetning med endel gardsbruk. Berggrunnen
bestdr hovedsaklig av skifrig grennstein og noen mindre soner med rhyolitt og kalkstein. @ya
ligger midt i en forkastningssone, og det er registrert mange hydrotermale soner med
radioaktivitet over det normale.

Leosmassene pd eya er dominert av finkornige marine sedimenter, tynne strandavsetninger av
sand og grus, morene og forvitringsjord. Det er ikke kartlagt losmasseforekomster som er egnet
for sterre grunnvannsuttak, men noen av strandavsetningene kan vere egnet for mindre uttak til
lokal vannforsyning. Det er ogsa registrert flere gravde bronner i slike avsetninger.
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8.2 Dagens vannforsyning

Sommeren 1993 ble det i regi av L.Forberg foretatt registeringer av vannforsyningen pé
Ytteraya. Disse registreringene sammen med brennregisteret (Nord-Trendelag fylkeskommune,
1993) viste at det er boret 58 fjellbrenner (vedlegg 9). Bare ca 25 fjellbrenner er i bruk og
disse forsyner 30-40 enkelthusstander og hytter. Resten forsynes fra gravde brenner,
oppkommer eller bekker. Mange av husstandene har gravd brenn/bekk i tillegg til en fjellbrenn.

I fylkets brennregister er det registrert 24 fjellbrenner pa Ytteroya (vedlegg 7.1). Kapasiteten
varierer mellom 0 og 3000 l/time. Gjennomsnittlig kapasitet pa 16 fjellbrenner er 480 1/time,
mens ca halvparten av disse gir mindre enn 250 V/time. Kapasiteten til sammen pd de 16
brennene er over 10 000 I/time. Det er ingen regionale forskjeller i kapasiteten. Det er ogsd
vanskelig & vurdere hvorvidt brenner rettet mot markerte sprekkesoner gir mer vann enn andre,
da det er fi av brennene som er rettet mot slike soner og lomasseoverdekningen gjor det
vanskelig & forutsi hvor sprekkene gar.

8.3 Grunnvannskjemi i fjellbrenner

Det finnes kjemiske analyseresultater p4 grunnvann fra 16 fjellbronner (vedlegg 5.13).
Analyserresultatene stammer fra provetakinger foretatt i 1983, 1986, 1987 og 1993. 9 av
brennene er prevetatt i minst to forskjellige ar, noe som gir grunnlag for vurderinger av
endringer i grunnvannskjemien over tid. Vannkvaliteten kan oppsummeres pa folgende méte:

- Grunnvannet er rikt pd loste mineraler

- Gunstig pH-verdi (7.1-7.8)

- En bronn gir saltholdig vann

- Alle brennene gir hardt vann (34-73 mg Ca/l)

- Alle brennene har et relativt hoyt innhold av strontsium (Sr)
og Sr-innholdet er tiln@rmet proporsjonalt med innholdet av kalsium.

- Alle bronnene har et visst fluorinnhold (0.2-1.3 mg/l)

- Lave konsentrasjoner av jern og mangan

- Tre bronner har noe hoyt nitratinnhold som trolig skyldes overflateforurensing
(gjodsling)

- Det er ingen regionale forskjeller i grunnvannskjemi

Det er vanskelig & se noen klare tendenser til endringer i grunnvannskjemien fra 1983-1993.
De madlte endringene over tid kan like gjerne skyldes det at provetakingen er tatt p& forskjellig
arstid og at brennene har vart ulikt belastet ved provetakingstidspunktet, som generelle
endringer over tid.

I forbindelse med en kartlegging av fare for radonstrdling ved etablering av et byggefelt pa

Ytteroya, ble radoninnholdet malt i 16 fjellbrenner. I samtlige brenner ligger radoninnholdet
under 100 Bq/l som er Folkehelsas norm for drikkevann.
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8.4 Generelle anbefalinger angiende vannforsyningen pd Yttergya

Ut fra den spredte bosetningen og mangelen pa storre vannkilder bor det fortsatt satses pa
enkeltanlegg og mindre fellesanlegg basert pa grunnvann fra fjellbrenner og gravde
brenner/oppkommer. Selv om disse lesningene kan medfere problemer med bdde kapasitet og
kvalitet, vil det som oftest bli mye billigere enn storre fellesvannverk. Nedenfor er det satt opp
noen punkter for hvordan man med forholdsvis enkle hjelpemidler kan forbedre kapasiteten og
kvaliteten p& grunnvannsbrenner.

8.4.1 Fjellbrenner

Som tidligere nevnt vil kapasiteten pa en boret fjellbronn som oftest vare tilstrekkelig til &
dekke vannbehovet til enkelthusstander og smd fellesanlegg (1-5 husstander).

Kapasiteten kan gkes ved hydraulisk trykking av borhullet der dette ikke allerede er gjort.
Erfaringer med hydraulisk trykking viser at kapasiteten kan gkes med 10-100 %. Et annet
alternativ for kapasitetsekning er sprengning i borhullet.

De vanligste kvalitetsproblemene med grunnvann fra fjellbrenner er hardt vann (hoyt
kalsiuminnhold). Dette kan reduseres ved & innstallere ionebyttefilter, men man ma vare klar
over at man da gker natiuminnholdet, og i brenner med relativt hoyt Na-innhold er ikke dette &
anbefale.

I de tilfeller hvor det er pévist darlig hygienisk kvalitet anbefales en bedre sikring rundt
bronnstedet slik at man hindrer nedrenning av overflatevann langs brennreret.

8.4.2 Gravde brenner og oppkommer

De gravde brennene ligger enten i sorterte grove masser eller i tilknytning til oppkommer fra
losmasser eller fjell. Flere steder er det et behov for en dokumentasjon av kvalitet og kapasitet.
For & fa et sikkert mal pd kapasiteten ber vannferingen inn i brennen méles over lengre tid og
slik at den omfatter torkeperioder. Kvaliteten kan undersokes ved & ta en serie pa 4-6 prover
over et helt dr. Alle vannprovene ber analyseres pd hygieniske parametere, og i tillegg ber
enkelte prover analyseres péd fysiske og kjemiske parametere.

Gravde bronner og oppkomer har ofte varierende kapasitet, og mange har kapasitetsproblemer i
torkeperioder. Kapasiteten pa slike brenner kan okes ved:

1) Grave dypere bronn. Dette gir storre magasin og i mange tilfeller ekt vanntilsig.

2) Grave avskjerende drensgrofter ut fra brennen. Dette er serlig aktuelt for 4 samle opp en
flere kildeutslag (kildehorisont) eller for & samle opp grunnvann pd overgangen mellom et
grovt topplag og underliggende tette masser.

Det vanligste kvalitetsproblemet med gravde brenner og oppkommer er tidvis darlig hygienisk
kvalitet grunnet innsig av forurenset overflatevann. Dette kan hindres ved & gjerde inn
brennstedet, legge tette masser rundt brennen og grave en grunn drenering pa oversiden av
brennen. Hvis det brukes avskjzrende drensgrofter for oppsamling av grunnvann er det viktig
at det legges tette masser over disse.
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8.5 Alternative vannkilder til Ytteraya skole og Ytterogya eldresenter.

Kommunen har som nevnt problemer med vannforsyningen til skolen og eldresenteret.
Vannkilden til skolen er en bekk, mens eldresenteret forsynes fra en oppkomme ved
hoppbakken ved Vaksdal. Det er onskelig med en felles vannkilde og folgende alternativer
foreligger:

1) Boring av fjellbrenner. Ut fra en vurdering av eksisterende ledningsnett, kapasitet og kvalitet
pé narliggende fjellbronner, kartlagte sprekkesoner og tilgjengelighet, anbefales folgende
lokaliteter for fjellboring:

Lokalitet 1. Det er registrert en markert svakhetssone som gar N@-SV like bak
skolebygningen. Berggrunnen som bestdr av tildels skifrig gronnstein er relativt godt
oppsprukket i blotninger nordvest for skolen. Borpunktet bor plasseres ca 20 m nord for
skolebygningen (se vedlegg 2.10) og rettes mot nordvest med et fall pd ca 60°. Boringen som
ber vare ca 80 m dyp vil da krysse svakhetssonen.

Lokalitet 2. Det gér trolig en svakhetssone langs foten av Erstadbakken. Det er registrert flere
kildeutslag langs fjellskraningen (kilde 1 og 2, vedlegg 2.10). Boringen anbefales plassert like
nord for vei, og rettes mot gst med 60" fall. Det ber bores ca 80 m.

2) Grunnvann fra kilde i kalkbruddet ved Lenvik via eksisterende ledning. Kilden er tidligere
beskrevet i et brev fra NGU (Rohr-Torp, 1974). Kapasiteten pa kilden ble da anslatt til ca 1
1/s. Malinger foretatt sommeren 1993 viste en kapasitet pi 0.4-0.5 1/s. Vannet renner ned i
steinmassene i kalkbruddet. Ved Lenvikgirden er det registrert to vannutslag med en samlet
kapasitet pd 0.5-1.5 1/s. Vannet fra den ene kilden kan vare det samme vannet som renner ned
i steinmassene i kalkbruddet. Det ble tatt vannprever for kjemisk analyse bade av kilden i
kalkbruddet og av kilden like nedenfor Lonvik gird. Bortsett fra noe hgyt kalsiuminnhold, er
begge vannprevene av god kjemisk kvalitet (vedlegg 5.11). Hvis kommunen ensker 4 g videre
med dette alternativet, ber kildenes kapasitet og kvalitet registreres over tid.

3) Grunnvann fra oppkommer i foten av fjellskrdningen ved hoppbakken ved Vaksdal.
Eldresenteret og en husstand tar vann fra en kilde like nord for hoppbakken i dag (kilde 2,
vedlegg 2.10). Kapasiteten pé kilden var vanskelig 4 méle, men ble anslatt til 0.3 U/s.
Analyseresultatene (vedlegg 5.12) viser at dette vannet har for heye konsentrasjoner av mangan
(0.29 mg/l) i forhold til Folkehelsas normer (< 0.05 mg/l). Vannet fra kilden ser for
hoppbakken (kilde 1, vedlegg 2.10) har en mer gunstig kjemisk sammensetning, men denne
kilden har for lav kapasitet (ca 0.1 1/s) for & dekke vannbehovet. Den er ogsi darlig sikret mot
overflateforurensing.

4) Rensing av eksisterende kilde ved skolen. Med sépass lite vannbehov blir dette en
forholdsvis dyr lesning. Den billigste renselesningen vil trolig vare langsomfiltrering i
sandfilter og ozonering.

Pa grunnlag av en samlet vurdering av forventet kapasitet, vannkvalitet og kostnader anbefales
alternativ 1, boring av fjellbrenner, og hvis dette slar feil ber alternativ 2 utredes videre.
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Vedlegg 1
Vedlegg 2.1

Vedlegg 2.2
Vedlegg 2.3
Vedlegg 2.4
Vedlegg 2.5

Vedlegg 2.6
Vedlegg 2.7

Vedlegg 2.8
Vedlegg 2.9

Vedlegg 2.10
Vedlegg 3.1-3.30
Vedlegg 4.1-4.2

Vedlegg 5.1

Vedlegg 5.2-5.3

Vedlegg 5.4

Vedlegg 5.5-5.6
Vedlegg 5.7-5.8
Vedlegg 5.9-5.10
Vedlegg 5.11-5.12

Vedlegg 5.13
Vedlegg 6.1
Vedlegg 6.2
Vedlegg 7.1
Vedlegg 7.2
Vedlegg 8.1
Vedlegg 8.2
Vedlegg 9

Oversiktskart Levanger kommune

Detaljkart, sonderboringer, observasjonsbronner og pumpebronn ved
Torsbustaden

Detaljkart, sonderboringer og undersekelsesbrenner ved Torsbustaden
Detaljkart, sonderboringer og undersgkelsesbrenner ved Granheim
Detaljkart, sonderboringer og undersgkelsesbronner ved Asaelva
Detaljkart, sonderboringer, observasjonsbrenner og pumpebrenner ved
kraftstasjonen ost for Okkenhaug

Detaljkart, sonderboringer og undersgkelsesbranner ved Strommen,
Hoklingen

Detaljkart, sonderboring og undersgkelsesbrenn ved Hoklingen demning.
Detaljkart, sonderboringer ved Selbubekkens utlop i Byavatnet, Ekne.
Forslag pé borlokaliteter for fjellbrenner, Ekne.

Forslag pé borlokaliteter for fjellbronner, Ytteroya skole.
Undersekelsesboringer, borprofiler

Kornfordelingskurver av masseprover fra undersgkelsesbronner
Kjemiske analyser fra undersekelsesboringer, Torsbustaden.

Kjemiske analyser fra langtids prevepumping, Torsbustaden.

Kjemiske analyser fra undersokelsesbronn, Asaelva

Kjemiske analyser fra undersekelsesboringer, Okkenhaug.

Kjemiske analyser fra langtids prevepumping, Okkenhaug.

Kjemiske analyser fra undersokelsesbrenner, Hoklingen.

Kjemiske vannanalyser av kilder og brenner pa Ytteraya.

Kjemiske analyser av fjellbronner pd Yttergya.

Senkningsdata i observasjonsbrennene ved provepumping, Torsbustaden
Senkningsdata i observasjonsbrennene ved prevepumping, Okkenhaug
Registrerte fjellbronner pd Ytteroya

Registrerte fjellbronner i resten av kommunen.

Detaljkart, forslag pd soneinndeling rundt brennstedet ved Torsbustaden.
Detaljkart, forslag pd soneinndeling rundt brennstedet ved Okkenhaug.
Kart som viser registrerte fjellbrenner pa Ytteroya
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NGU Rapport 94.026

Vedlegg 1 Oversiktskart Levanger kommune med pimerking av prioriterte omriader
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Vedlegg 2.1 Detaljkart M 1:5000, Sonderboringer, observasjonsbrenner og
produksjonsbrenn ved Torsbustaden V.
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Vedlegg 2.2 Detaljkart M-1:5000, Sonderboringer og undersgkelsesbrenner
ved Torsbustaden @.
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Vedlegg 2.3 Detaljkart M 1:5000, Sonderboringer og undersgkelsesbrenner
ved Granheim
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Vedlegg 2.4 Detaljkart M 1:5000, Sonderboringer og undersgkelsesbrgnner
ved Asaelva
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Vedlegg 2.5 Detaljkart M 1:5000, Sonderboringer, observasjonsbrgnner og
pumpebrenner ved Levangerelva, ast for Okkenhaug
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Vedlegg 2.6 Detaljkart M 1:5000, Sonderboringer og undersegkelsesbrenner
ved Stremmen, Hoklingen
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Vedlegg 2.7 Detaljkart M 1:5000, Undersgkelsesbrenn ved Hoklingen demning
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Vedlegg 2.8 Detaljkart M 1:5000, Sonderboringer ved Selbubekkens utlop i
Byavatnet, Ekne
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Vedlegg 2.9 Detaljkart M 1:5000, Forslag pa borpunkt for fjellbrenner ved Ekne
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Detaljkart M 1:10 000, Kildeframspring og forslag pa borpunkt
for fjellbronner ved Yttergya skole
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NORGES GEQLOGISKE UNDERSOKELSE
Vedlegg nr.: 3.1

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED:Torsbustaden, ved hoppbakke, Levanger DATO: 01.06.93
BORPUNKT NR: 1

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711):1722-3 SONE:32 @-V:6145 N-S:70644

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 210 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slisseipning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2.5 m

MERKNAD: 10 m rer stir igjen.

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fer vann- foring | prove
prevetaking nr.
m min/m kg °c i minutter l/s
1.5 sand 1 B
*”1 grusig sand 0,30 DS 1 B
3.5 sand og finsand 0,20 1 B
*“| sand og finsand 0,10 1 B
5.5 grusig sand 0,20 1 borte 4.6 15 0.9 1 {1
*“1 grusig sand 0,55 DS 1 "
7.5 grusig sand 0,45 DS 1 "
*’1 grusig sand 0,30 1 " vannet ble
9.5 grusig sand 1,00 DS 1-2 " 0.3 ikke klart
°“| grusig sand 1,07 S 1-2 "
11.5/_Morene 2,30 S 1-5 "
T fiell fra 12 m 5,30 S
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: Blatt

MP: Materialprgve VP: Vannprgve
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOXELSE

Vedlegg nr.: 3.2

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger

BORPUNKT NR: 2

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1722-3 SONE:32 @-V:6144 N-S:70644

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 214 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2.5 m

MERKNAD:

NGU Rapport 94.026

DATO: 01.06.93

Dyp

Materialtype

Borsynk

min/m

Slag

Vann-
trykk

kg

Bore-
slam

Temp.

°c

Pumpetid
fgr vann-
prgvetaking
i minutter

Vann-
foring

l/s

Vann-
progve
nr.

Merknad

grusig sand

grus
sandig grus

grusig sand
grusig sand
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25.5

27.5

29.5

S: Slag

DS: Delvis slag
MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Redt

Bl: Blatt
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NORGES GEQLOGISKE UNDERSPKELSE
Vedlegg nr.: 3.3

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger

BORPUNKT NR: 3

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711):1722-3 SONE:32 @-V:6150 N-S:70647

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 188 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN:

MERKNAD:

NGU Rapport 94.026

DATO: 02.06.93

Dyp | Materialtype

Borsynk

min/m

Slag

Vann-
trykk

kg

Bore-
slam

°c

Temp.

Pumpetid
for vann-
prgvetaking
i minutter

Vann-
fering

l/s

Vann-
prgve
nr.

Merknad

grusig sand

grus m/finsand
sand

1%}

K]

R
VI

sand
sand m/grus

(%,
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grus m/sand
grus m/finsand
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grus m/finsand
grus m/finsand
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Wi W v

grus m/finsand

Fjell fraca 1l m
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13.5
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[V, }

17.5
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25.5
27.5

29.5

S: Slag
MP: Materialprgve

DS: Delvis slag
VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Redt

Bl: Blatt
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE

Vedlegg nr.: 3.4

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger

BORPUNKT NR: 4

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711):1722-3 SONE:32 @-V: 6154 N-S:70648

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 184 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2 m

NGU Rapport 94.026

DATO: 02.06.93

MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- vann- Merknad
trykk | slam fer vann- fgring | preve
prgvetaking nr.
m min/m kg °c i minutter l/s
1.5 sand G
*“1 sand og finsand 0,35 1 n
3.5 sand og finsand 0,45 1 "
““| sand og finsand 0,55 1-3 "
5.5 finsand 0,30 2 "
*71 finsand 0,30 2 "
7.5 finsand m/stein 0,45 2 "
*“] sand og finsand 0,45 2 "
9.5 sand og finsand 0,25 2 "
*“l finsand m/grus 0,45 2 B/G
1.5 finsand m/grus 0,50 2 G
*”| sand og finsand 0,45 2 "
13.5 sand og finsand 0,35 2 "
- : 1,00 2 "
. sand og finsand 0.55 > "
15.5 - oo 0.55 5 m
7.5 sand og finsa 0.50 DS 2 "
*“1 finsand m/stein 0,40 DS 2 "
19.5 fjell fra 19.3 m 3,50 S 10 »
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Radt Bl: BLAtt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve
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NORGES GEOLOGISKE UNOERSPKH SE

Vedlegg nr.: 3.5

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN 1 LOSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger

BORPUNKT NR: 5

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711):1722-3 SONE: 32 @-V: 6157 N-S:70648

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 188 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2 m

MERKNAD:

NGU Rapport 94.026

DATO: 02.06.93

Dyp

Materialtype

Borsynk

min/m

Slag | Vann-

trykk
kg

Bore-
slam

Temp.

°c

Pumpetid
for vann-
prevetaking
i minutter

Vann-
fering

l/s

Vann-
pregve
nr.

Merknad

grusig sand

DS

sand m/grus
sand

-

)

sand
sand og finsand

-

0.1

sand og finsand
finsand

- |

™

finsand

> -

finsand

)

-
W
.

1%, ]

finsand
grusig sand

-

DS

5.4

15

1.2

MP og VP

15.5

grusig sand
sand m/gruskorn

DS

0.25

17.5

grus
fjell fra 17 m

~Nj= 00 OO O|O O]O OO O|O O

-

WU =l ca Uil N B B W RN PN N W B
o ojownutunos OV NV OO O|WV O

- fw

=B NN NN NN N = = o b e ]

N

3

19.5

21.5

23.5

25.5

27.5

29.5

S: Slag

DS: Delvis slag

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Redt

Bl

: BlLatt
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKE SE

Vedlegg nr.: 3.6

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger

BORPUNKT NR: 6

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711):1722-3 SONE: 32 @-V: 6156 N-S:70648

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 186 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 3 m

MERKNAD: Roret stir igjen pd 11.5 m dyp.

NGU Rapport 94.026

DATO: 02.06.93

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam for vann- foring | preve
pregvetaking nr.
m min/m kg °c i minutter t/s
1.5 sand og grus DS - B
*7| sand 0,50 - G
3.5 sand m/gruslag 0,50 DS - G
"] grusig sand 0,55 1 G
5.5 grusig sand 0,50 1 G
*“| grusig sand 1,00 DS 3-5 G
7.5 grusig sand 0,55 DS 3 G Darlig v.gj.g.
*“| grusig sand 1,10 DS 2 G
9.5 grusig sand 0,50 S 2 G 15 0.5 3 MP og VP
*“1 sand og finsand 0,55 S 4 G
11.5 grusig sand 0,40 S 4 G 0.5
*“| sand m/gruskorn 1,25 2 G
13.5 sand m/gruskorn 1,10 " G
*“| sand m/stein 1,10 DS " G
15.5 sand 1,05 DS " G Darlig v.gj.9.
T sand 0,55 DS " G
17.5] sand m/stein 1,00 DS " G Dirlig v.gj.g.
*“1 morene 1,05 S 2-3 G
19.5]morene 0,50 S 2-3 G 0.1
1 fjell fra 19.7 m S 3 G
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: Blatt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve
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NORGES GEQLOGISKE UNDERSEKELSE
Vedlegg nr.: 3.7

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger

BORPUNKT NR: 7

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711):1722-3 SONE: 32 @-V: 6146 N-S:70645

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 210 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2.5 m

MERKNAD:

NGU Rapport 94.026

DATO: 03.06.93

Dyp

Materialtype

Borsynk

min/m

Slag | vann-
trykk

kg

Bore- | Temp.

slam

°c

Pumpetid
fgr vann-
provetaking
i minutter

Vann-
fering

l/s

Vann-
pregve
nr.

Merknad

sand

grusig sand

fjell/blokk pd 3 m

0,45

-
W
.

w

-
wn
.

(%, ]

17.5

19.5

21.5

23.5

25.5

27.5

29.5

S: Slag

DS: Delvis slag

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gritt

S: Svart

R: Rgdt

Bl: BLAtt
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NORGES GEOLOGISKE UNOERSEKH SE

Vedlegg nr.: 3.8

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger

BORPUNKT NR: 8

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711):1722-3 SONE: 32 §-V:6147 N-S: 70646

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 210 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 3 m

MERKNAD:

NGU Rapport 94.026

DATO: 03.06.93

Dyp

Materialtype

Slag

Vann-
trykk

kg

Bore- | Temp.

slam

°c

Pumpetid
fér vann-
pregvetaking
i minutter

Vann-
fering

l/s

Vann-
prgve
nr.

Merknad

-
.
w

Sand og finsand

DS

W
.
wn

sand og finsand
grusig finsand

OO0 oo

i
.
w

grusig sand

fjell/blokk fra 5 m

DS

-
-
.

un

-
W
.

w

-
w
.

w

-
-~
.

vt

-
0
.

w

21.5

23.5

25.5

27.5

29.5

S: Slag

DS: Delvis slag
MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Rgdt

Bl: BLAtt




m NGU Rapport 94.026

NORGES GEOLOGISKE UNOERSEKH SE
Vedlegg nr.: 3.9

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger DATO: 03.06.93
BORPUNKT NR: 9

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6140 N-S:70641

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 230 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 0.5 m filter og 24 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 4.0 m

MERKNAD: 10 m rer stir igjen som observasjonsbrenn (P2)

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- vann- Merknad
trykk | slam fer vann- fering | prove
prgvetaking nr.
m min/m kg °C 1 minutter l/s
1.54 grus og stein DS 1 B
*1 grus 1,10 DS 1 B
3.5] grus 1,55 DS 1 B
°“1 grus 2,05 DS F B
5.5] grus m/sandlag 1,45 DS 2 B
*“] sand og grus 1,20 DS 4 B
7.5 grusig sand 1,30 DS 2-3 B
*“] grusig sand 1,00 DS 2 borte
g.5] morene 3,10 S 2-5 borte
71 fjell fra 9.8 m 6,30 S 5
11.5
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: Blatt

MP: Materialprgve VP: Vannprgve
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NORGES GEOLOGISKE UMDERSKELSE

Vedlegg nr.: 3.10

SONDERBORING, UNDERSGKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger

BORPUNKT NR: 10

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6141

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET 1 BORPUNKTET: 225 m

N-S:70641

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2.1 m

MERKNAD: 14 m ror stir igjen som observasjonsbrenn (P1).

NGU Rapport 94.026

DATO: 05.09.90

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fgr vann- fgring | preve
pregvetaking nr.
m min/m kg °c 1 minutter l/s
1.5/ grus og sand DS B
*“| sand 0,33 1 B/G
3.5 grusig sand 0,53 DS 1 "
- : 1,00 DS 2 "
5 5| 9usig sand 1,07 ps | 1-3 " 5.4 0.8 l
- : 1,45 S 1-3 "
75 grusig sand 135 DS 2.4 "
i . 1,20 DS - "
o.5] Sruste sand 1,05 DS - " 1.5
b . - n
1.5 grusig sand ::gg g 012 "
” grusig sand 1,25 s - .
13.5 0,58 S - " 4.8 15 2.0 4 VP
*“1 stein, grus og sand| 1,26 S - "
15.5 sand m/gruslag 2,05 S 0-2 "
*“1 Fjell pd 15.5 m S
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Rgdt Bl: Blatt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve




kY NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKE SE

Vedlegg nr.: 3.11

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LGSMASSER

STED: Torsbustaden, Levanger

BORPUNKT NR: 11

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE:32 ©-V:6142 N-S:70641

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 225

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 0.5 m filter og 2-4 mm slisse2pning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 3 m

MERKNAD: 10 m rer stir igjen som observasjonsbrenn (P3)

NGU Rapport 94.026

DATO: 03.06.93

Dyp

m

Materialtype

Borsynk

min/m

Slag | vann-

trykk

x
«

Bore
slam

- | Temp.

°c

Pumpetid
for vann-
prgvetaking
i minutter

Vann-
fering

l/s

Vann-
prgve
nr.

Merknad

sand

grus
grus

grus
grus

grusig
grusig

sand
sand

-

grusig

sand

grusig

sand

Moreneaktig

grusig
morene

sand

N ed et e = O | e ] e O
NI I T I
- NI RN ] S O = N
v U OO o|wv o|O Wi\ O

NI})NJ\NN | e e b d

3

-
w
.

wi

17.5

19.5

21.5

23.5

25.5

27.5
29.5

S: Slag

DS: Delvis slag
MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Redt

Bl: BLAtt
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NORGES GEOLOGISKE UMOERSEKE SE
Vedlegg nr.: 3.12

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Granheim, Levanger

BORPUNKT NR: 1

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711):1722-3 SONE: 32 ©-V: 6127 N-S5:70653

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 159 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slisseipning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2.6 m

NGU Rapport 94.026

DATO: 06.09.90

MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fgr vann- foring | preve
prgvetaking nr.
m min/m kg °c 1 minutter t/s
1 grus og sand S - B
.s grusig sand 8:2; : g
7 : 0,43 0-2 B/G
5 5| 9rusig send 0,47 |bs |13 G 0.1 for mye finstoff
*“I grusig sand 0,43 pS - G
7.5 sand 0,41 DS 1-3 G 0.1 for mye finstoff
*”] sand og finsand 0,53 S 5-10 G
9.5 grusig sand 0,48 DS 2-10 G
7| sand 0,30 1-3 G
1.5 sand og finsand 0,50 DS 2-4 G 0.1 for mye finstoff
- sand 0,30 - G
13.5 0,37 - G
*”1 sand og finsand 0,52 - G
15.5 sand og finsand 0,32 - G
T sand og finsand 0,46 : G
17.5 sand og tinsa 1,00 DS 2-7 G
B} sand og finsand s:gz g: 0;5 g
19.5 finsand og silt 1,13 DS - G
21 finsand og silt 0,53 S - G
1. R 1,27 S - G
finsand og silt 045 s 0-2 G
23.5 J
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Rgdt Bl: Blatt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve



kY NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKELSE
Vedlegg nr.: 3.13

SONDERBORING, UNDERSYKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Granheim, Levanger

BORPUNKT NR: 2

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6127 N-8:70654

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 161 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 0.5 m

NGU Rapport 94.026

DATO: 03.06.93

MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fgr vann- foring | preve
provetaking nr.
m min/m kg °c 1 minutter l/s
1.5 sand B/G
*“1 sand og noe grus 0,45 3 B/G
3.5 sand 0,56 2 B/G
- 0,55 DS 2-5 G
5.5 ™ 0.32 2 G
= 0,25 2 G
S R 0,40 2 G
- 0,50 1 G
9.5 =™ 0,50 1 G
- 0,35 2 G
I s 0,35 2 G
- 0,35 1 G
sl 0,40 1 G
*“T sand 0,32 2 G
15.5 finsand og silt 0,55 DS 3-5 G
finsand og silt 3'23 D: g g
17.5 L
finsand og silt ?'gg g: 355 g
19.5 L
finsand og silt g'gg : g g
g ]
21.5 silt/leire 1,00 3 2 G
23.5 silt/leire 0,55 ) 2 G
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: BLAtt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve




Ly NGU!

NORGES GEOLOGISKE UMDERSEKH SE
Vedlegg nr.: 3.14

SONDERBORING, UNDERSGKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Granheim, Levanger

BORPUNKT NR: 3

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6128 N-S:70654

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 164 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 1.5 m

MERKNAD:

NGU Rapport 94.026

DATO: 03.06.93

Dyp

Materialtype

Borsynk

min/m

Slag

Vann-
trykk

a3
/]

Bore- | Temp.

slam

°c

Pumpetid
fgr vann-
prgvetaking
i minutter

Vann-
foring

l/s

Vann-
pregve
nr.

Merknad

grusig sand

w

grus og sand
grus og sand

DS

b
&~

w

grus og sand
sand

DS

sand
sand

« o w ln oW

VN W
wn

w

sand + noe grus
sand

1.

W

silt/leire
silt/leire

L IVTWUIN O[NNI o | =

13.

(%]

silt/leire

(=X = =X = [=K= [=X= [=X-
N

- | aa N U1 U N N P Y - O

O ojn v ol o v O

SEN RN IR

wvi Uy
0 &

OO O O O @MW ®w

15.

[V, ]

17.5

19.5

21.5

23.5

25.5

27.5

29.5

S: Slag

DS: Delvis slag

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Regdt

Bl: BLAtt




kY NGU'

NORGES GEOLOGISKE UNOERSEKE SE
Vedlegg nr.: 3.15

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Granheim, Levanger

BORPUNKT NR: 4

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6127 N-S:70653

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 163 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" rer med 1 m filter og 2-4 mm slisseipning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2 m

MERKNAD:

NGU Rapport 94.026

DATO: 09.06.93

Dyp

Materialtype

Borsynk

min/m

Slag

Vann-
trykk

kg

Bore- | Temp.
stam

°c

Pumpetid
for vann-
prgvetaking
i minutter

Vann-
foring

l/s

Vann-
prove
nr.

Merknad

sand og

grus

DS

sand og
sand

grus

-

)

DS

sand

S

6.2

0.5

mye sand under
pumping, MP

sand

0.25

god vanngj.gang

sand

K]

0.1

god vanngj.gang

sand og
sand og

finsand
finsand

)

dirlig vanngj.g.

-
-
.

n

sand og

finsand

dirlig vanngj.g.

- -
w W
. »

(¥, ] 19, ]

sand og

finsand

- |

&)

-
N
i

sand og

finsand

)

DS

-
°
Vi

sand og

finsand

W

5

finsand
finsand

og silt
og silt

N
pary
.

w

23.5

silt
silt

- -

25.5

silt

silt/leire

-

W

5

27.5

silt/leire
silt/leire

-
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29.5

S: Slag

DS: Delvis slag

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Redt

Bl: BlAtt
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NORGES GEOLOGISKE UNOERSOKH SE

Vedlegg nr.: 3.16

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRANN I LGSMASSER

STED: Granheim, Levanger

BORPUNKT NR: 5

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6125 N-S: 70654

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 153 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2 m

MERKNAD:

NGU Rapport 94.026

DATO: 09.06.93

Dyp | Materialtype

Borsynk

min/m

Slag | Vann-
trykk

~
[/

Bore- | Temp.

slam

°c

Pumpetid
far vann-
prevetaking
i minutter

Vann-
foring

l/s

Vann-
preve
nr.

Merknad

1.5 grusig sand

grusig sand
sand

grusig sand
5.5 grusig sand

- fu -

—a)
(%

sand og finsand
7.5 sand og finsand

finsand

finsand

» & | w | w

DS

finsand

DS

finsand

SN

W
o

finsand

O OO OO0 OO OO O|O OO O]O O

S

w rof & U s e el o rol b bl =
(o N oo foNo RV, RV, RV RV, (W . SRV, RV, JV, RV,
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N
pare
.

v

23.5

25.5

27.5

29.5

S: Slag DS: Delvis slag

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Redt

Bl: BlAtt
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKH SE

Vedlegg nr.: 3.17

SONDERBORING, UNDERS@OKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Granheim, Levanger

BORPUNKT NR: 6

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6128 N-S:70652

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 165 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 3 m

MERKNAD: 16 m rer stir igjen

NGU Rapport 94.026

DATO: 09.06.93

Dyp

Materialtype

Borsynk

min/m

Slag

Vann-
trykk

kg

Bore- | Temp.
slam

°c

Pumpetid
fer vann-
prgvetaking
i minutter

Vann-
fering

l/s

Vann-
pragve
nr.

Merknad

sand og stein

DS

grus og sand
grusig sand

-

grusig sand
sand + noe grus

3

DS

1

W

< 0.1

D&rlig vanngj.g.

sand + noe grus
sand + noe grus

- -

sand
sand m/gruslag

-

3

o
w)

< 0.1

Darlig vanngj.g.

sand
sand/finsand

sand/finsand

- |-

™

L=

2

w

< 0.1

Darlig vanngj.g.

sand/finsand
sand + noe grus

finsand/m gruslag
finsand

==

N

finsand

finsand
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S: Slag

DS: Delvis slag

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Redt

Bl: BlLAtt
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NORGES GEQLOGISKE UNOERSEKELSE

Vedlegg nr.: 3.18

SONDERBORING, UNDERSUKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Aselva, Levanger

BORPUNKT NR: 1

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6237 N-S8:70674

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET 1 BORPUNKTET: 172 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 3 m

NGU Rapport 94.026

DATO: 04.06.93

MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fer vann- fering | preve
provetaking nr.
m min/m kg °C i minutter l/s
1.5 sand og stein S B
*“] grusig sand 0,38 DS 4 B/G
3.5 grusig sand 0,35 3 B/G
*“1 grusig sand 1,00 4 G
5.5 grusig sand 0,40 3 G 3.8 15 1.5 5
*] sand 0,35 - G
7.5 sand 0,32 - G 1.2 Mye sand
"1 sand 0,32 2 G
9.5 sand 0,28 2 G dadrlig vanngj.g.
"7l sand og silt 0,20 2 G
1.5 silt/leire 0,19 3 G
e : 0,15 4 G
15.5 silt/leire 0,18 4 G
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: BlLatt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve




m NGU Rapport 94.026

NORGES GEOLOGISKE UNOERSOKE SE
Vedlegg nr.: 3.19

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Aselva, Levanger DATO: 04.06.93
BORPUNKT NR: 2

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6239 N-S:70676

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 175 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2.5 m

MERKNAD:

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fgr vann- fering | preve
prevetaking nr.

m min/m kg °c i minutter l/s

1.5 stein og sand DS

stein og sand DS
3.5 grusig sand DS

-

2

grusig sand DS
| sand

-

)

sand

oo
-~ -]

sand og silt
9.5 sand og silt

-

w nlnn

sand og silt

sand og silt

finsand + noe grus
15.5 finsand + noe grus

-
(7. ]

finsand + noe grus
sand

17.5 sand
19.5 sand

OO—‘OOﬂOOOPO—lﬂOOOO—l
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o)

-

21.5

23.5

25.

w

27.5

29.5

S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: BLAtt
MP: Materialprgve VP: Vannprgve
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE
Vedlegg nr.: 3.20

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Aselva, Levanger

BORPUNKT NR: 3

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 9-V: 6242 N-S:70673

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 177 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 1.5 m

NGU Rapport 94.026

DATO: 07.06.93

MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fgr vann- fgring | preve
prevetaking nr.
m min/m kg °c i minutter l/s
1.5 stein og sand S B
*“| stein og sand 1,10 S 3 B
3.5 sand 0,35 3 B/G
*“1 sand 0,30 3 G
5.5 silt/leire 0,30 3 G/Bl
75 silt/leire g'gg g gt
'l
0.5 silt/leire g’gg g gt
t
| sitesteire 0. . ol
N5 1Tertetre 0,25 Z Bl
13.5 leire + grus 0,30 3 Bl
1 fjell fra 13.7 m 5,00 2 borte
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: Blatt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE
Vedlegg nr.: 3.21

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Nedenfor kraftstasjon, Okkenhaug

BORPUNKT NR: 1

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6210 N-S:70¢

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 72 m

BRONN-/FILTERTYPE; 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 1 m

MERKNAD: 14 m ror stir igjen som observasjonsbrenn

NGU Rapport 94.026

DATO: 07.06.93

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam for vann- fegring | pregve
pregvetaking nr.
m min/m kg °c 1 minutter t/s
1.5 grusig sand DS B
*“1 grus 0,35 DS 2 B
3. 5| grus og sand 0,30 DS 3 G
*~1 teirblandet sand 0,30 2 G
5.5 grusig sand 1,20 DS 2 G
*“| moreneaktig 1,40 S 5-10 G
7.5 moreneaktig 2,07 S 3-5 G
- . 2,55 S 8-15 G
0.5 moreneaktig 2:47 s 8-15 G
*“| grusig sand 1,21 S 2-5 G
11.5 grusig sand 2,05 S 3-5 borte | 7.0 15 0.5 6 VP
” grusig sand 1,50 $ 4 G
13.5 1,40 S 4-6 G 0.3
*”| hardpakket sand 2,15 3 3 G
15.5 hardpakket sand 2,40 S 3 G
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: BLAtt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSIOKELSE

Vedlegg nr.: 3.22

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Nedenfor kraftstasjon, Okkenhaug

BORPUNKT NR: 2

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6210 N-S:70686

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 71 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 1.5 m

NGU Rapport 94.026

DATO: 08.06.93

MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fgr vann- fegring | preve
prgvetaking nr.
m min/m kg °c i minutter l/s
1.5 stein og sand S B
*“1 stein og sand 2,00 3 2 G
3.5/ grus og stein 1,10 S 3 G
*“|1 moreneaktig 2,00 3 5-10 G
5.5 grusig sand 1,18 S 3 borte
*“1 grusig sand 1,30 S 5-10 G
7.5 moreneaktig 2,00 S 5 G
““| moreneaktig 1,55 3 5-10 G
9.5 moreneaktig 1,40 S 8-10 G
*“1 gruslag 1,45 3 5-10 borte
11.5 grusig sand 1,40 S 10 borte
*”] moreneaktig 2,20 S 10 G
13.5 moreneaktig 2,05 S 8 G
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: BlAatt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve
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NORGES GEQLOGISHE UNDERSOKHL SE

Vedlegg nr.: 3.23

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Nedenfor kraftstasjon, Okkenhaug

BORPUNKT NR: 3

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6210 N-S:70686

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 71 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 1 m

NGU Rapport 94.026

DATO: 08.06.93

MERKNAD: 16 m ror stir igjen som observasjonsbrenn, artesisk pA 15.5 m, vannfering uten pumping: 0.4 I/s.

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fer vann- fering | pregve
prevetaking nr.
m min/m kg °c i minutter L/s
1.5 sand og grus DS 1 B
*“{ grus 0,50 DS 1 B
3.5 sand 0,20 3 G
*“1 grusig sand 0,55 DS 2 G
5.5 grusig sand 1,15 DS 2-8 borte 5.0 15 1.6 7 MP og VP
*“1 grusig sand 1,15 S 3 "
7.5 grusig sand, hardt 2,25 S 3-10 "
” grusig sand, hardt 1,30 S 3 G
9.5 ! 1,20 S 3-5 G 5.6 15 2.5 8 MP og VP
- . 2,00 3 10-15 G
.5 grusig sand, hardt 2.30 s 7 G
"1 grusig sand 1,20 S 2-4 G
13.5 grusig sand 1,37 S 2-5 borte 0.5
*”| grusig sand 1,00 S 2-15 "
15.5 grusig sand 1,35 S 4-6 " 5.7 30 2.7 9 MP og VP
1 grus, fjell pad 16.2] 5,30 S 2 "
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: Blatt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve
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NCRGES GEQLOGISKE UNDERSEXH SE

Vedlegg nr.: 3.24

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Nedenfor kraftstasjon, Okkenhaug

BORPUNKT NR: 4

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1722-3 SONE: 32 @-V: 6209 N-S:70685

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 70 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 1 m

MERKNAD: 8 m ror stir igjen som observasjonsbrenn

NGU Rapport 94.026

DATO: 08.06.93

Dyp

Materialtype

Borsynk

min/m

Slag

Vann-
trykk

Bore-
slam

Temp.

°c

Pumpetid
fgr vann-
prgvetaking
i minutter

Vann-
fgring

l/s

Vann-
prgve
nr.

Merknad

stein og sand

grus og sand
grus og sand

oo

w0
~|®
(1]

grusig sand, hardt

grusig sand, hardt

-

[NE N BN

v

(2]
~
9
-+
o

0.3

hardpakket sand

]
YRV, e
O

hardpakket sand

W W Wl N Wy

(S RV,

-
W
.

w

hardpakket sand

-
W
.

wn

hardpakket sand
grusig sand

a0 Ol | ] = ] A o
VB i il MU O OO oo WV
OO OV OO WV o OO OV W

NV I Bin Nl nln

NN N[N W] 3 jon e

mnnnnnonng‘nnmo

6.7

15

0.5

10

VP

17.5

grusig sand
fjell pd 16.5 m

19.5

21.5

23.5

25.5

27.5

29.5

S: Slag

MP: Materialprgve

DS: Delvis slag

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Redt

Bl

: Blatt
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSKEL SE
Vedlegg nr.: 3.25

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Strem bru, Hoklingen

BORPUNKT NR: 1

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1622-2 SONE: 32 @-V: 6074 N-S:70572

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 90 m

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2 m

NGU Rapport 94.026

DATO: 10.06.93

MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fgr vann- fering | preve
pregvetaking nr.
m min/m kg °c 1 minutter /s
1.5 stein og sand S B
*“1 grusig sand 0,30 DS 1 borte
3.5] grus 0,45 DS - "
*“1 grus og finsand 1,00 DS 3-5 "
5.5 moreneaktig 2,07 S 5-8 "
- 1,30 S 8 "
. grov morene 1:55 s 9 "
- 3,25 S 3-5 "
9.5 grov morene 1,45 S 3-5 "
-~ 1,30 S 9 "
.5 grov morene 1:25 s 6 "
- 2,05 S 5 "
5.5 grov morene 145 s 5 "
- 1,50 S 3-5 "
15.5 grov morene 2'10 s 8 "
*“] grov morene 2,50 s 5-15 "
17.5/ morene + sandlag 1,00 S 10-15 "
” grov morene 1,45 $ >-10 "
19.5 1,25 S 7 "
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Rgdt Bl: BLAtt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve
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NORGES GEQLOGISKE UNDERSEKEL SE
Vedlegg nr.: 3.26

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Massetak ved Stremmen, Hoklingen

BORPUNKT NR: 2

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1622-2 SONE: 32 @-V: 6070 N-S:70563

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 89 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slisse4pning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 0.6 m

MERKNAD: 16 m ror stir igjen som observasjonsbrenn

NGU Rapport 94.026

DATO: 10.06.93

Dyp

Materialtype

Borsynk

min/m

Slag

Vann-
trykk

x
[7=]

Bore-
slam

Temp.

°c

Pumpetid
feér vann-
pregvetaking
i minutter

Vann-
fering

t/s

Vann-
prgve
nr.

Merknad

grus og stein

DS

grus og stein
grus

DS
DS

grusig sand
grusig sand

wn|ln

4.9

15

2.8

1

VP og MP

grusig sand + stein

N
~

5.6

1.6

sand m/ gruslag
grusig sand

6.7

15

0.7

12

VP

grusig sand
moreneaktig

« o wije w o @ jn w

-

N N C BN P NN N -

moreneaktig

_-_'nm
o w

0.5

moreneaktig
grusig sand

W W Sl
= Ut

6.8

15

1.1

13

VP og MP

moreneaktig
fjell pd 17 m

N =2 PN =2 ) ] e | ] e O] 2 O
WUIN OIN W NW =T N =[O W
Vi OV ONO O] O|Or O|O N[O WUt Wy

NN ;Y BN N v

[, Y- B
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N
(¥,
.

Wi

27.5

29.5

S: Slag

DS: Delvis slag

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

B: Brunt

G: Gratt

S: Svart

R: Rgdt

Bl

: Blatt
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NORGES GEQLOGISKE UNDERSEKH SE
Vedlegg nr.: 3.27

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LGSMASSER

STED: Massetak ved Stremmen, Hoklingen

BORPUNKT NR: 3

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1622-2 SONE: 32 @-V: 6070 N-S:70564

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 90 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 1.5 m

MERKNAD: 18 m ror stir igjen som observasjonsbrenn

NGU Rapport 94.026

DATO: 11.06.93

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fgr vann- fering | preve
prevetaking nr.
m min/m kg °c i minutter l/s
1.5 sand og grus DS B
= 1,40 DS 3-5 B/G
. sand og grus 1,20 DS 3-5 "
" 2,40 S 4-8 "
55| 529 09 9rus 1,10 s |48 " 0.5
*“| moreneaktig 2,15 S 10 "
7.5 moreneaktig 2,40 S 10 G
*7| sandig grus 1,55 DS 2-3 G
9.5 sandig grus 1,35 DS 3 G
i . 2,45 DS 2 G
1.5 sandig grus 2.20 DS 2 G
““| sand + noe grus 2,20 DS 2 G
13.5 moreneaktig 2,20 S 10 G
““| sand + noe grus 1,40 3 2 G
15.5 grusig sand 1,25 S 2 G 6.2 15 2.5 14 VP og MP
*“1 grusig sand 1,55 3 3 G
17.5 grusig sand 1,50 S 4 borte 6.3 15 2.0 15 VP
*“| grusig sand 1,40 S 5 borte
19.5 finsand + grus 2,00 S 5 G
71 finsand + grus 2,05 3 5 G
21 finsand + grus 2,35 S 5-8 G
1 - 2,40 S 6-8 G
235 finsand + grus 2.50 s 8 ¢
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gritt S: Svart R: Rgdt Bl: Blatt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve



m NGU Rapport 94.026

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
Vedlegg nr.: 3.28

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Dam ved vestenden av Hoklingen DATO: 11.06.93
BORPUNKT NR: 4

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711): 1622-2 SONE: 32 @-V: 6043 N-S:70558

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 90 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slisseApning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 2 m

MERKNAD: Gritt spylevann randt ut via det grove topplaget og ut i Hoklingen.

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fer vann- fering | preve
pregvetaking nr.
m min/m kg °C 1 minutter L/s
1.5} grus og stein DS 1 borte
*“1 grus og stein 0.55 DS 2
3.5 grusig sand 0.59 S 3-5
*“| morene 1.40 S 3-8 darlig vann-
55| _morene 2.16 S 3-5 gjennomgang
- 1.25 S 3-6
5] Torene 1.25 s | 515
- 1.20 S 6-10
g5l Torene 1.22 s | 610
- 1.05 S 6-10 darlig vann-
1.5l e 1.37 s |5-8 gjennomgang
*“| grusig sand 1.00 3 2
13.5 sand + blokk 4.09 S 2-5 < 10
I
- : 1.05 3 4-8
17.5] 2rusig sand 1.20 s |48 <10
*“| morene 1.05 S 5-15
19.5]_Mmorene 1.20 S 10-15
*“1 grusig sand 1.20 3 3-5
21.5 siltig sand 1.10 S 5-10 < 10
*7] siltig sand 0.40 20
23.5 siltig sand 0.55 20
"“| sand + gruslag 1.05 DS [
5.5 sand + gruslag 1.15 DS é <10
71 sand 1.15 DS 5
27.5 sand 0.27 DS 10
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt Bl: Blatt

MP: Materialprgve VP: Vannprgve
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NORGES GEQLOGISKE UNDERSOKELSE

Vedlegg nr.:

3.29

NGU Rapport 94.026

SONDERBORING, UNDERSGOKELSESBRONN I LOSMASSER
8TED: Byavatnet, Ekne DATO: 01.06.93
BORPUNKT NR: 1
BORUTSTYR: Borros borerigg
UTM=KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1622-2 S8ONE:32 @-V: 5979 N=-8:70603 .
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 43 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 1 m
MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fér vann- fering | preve
prgvetaking nr.
m min/m kg °c i minutter l/s
1.5 sand og finsand G
*“| sand og finsand 0.15 2 G
3.5 leire g.}g 2 Bl
- . . 2 Bl
5t o -
- s . B
e o5 i
- : . B
9.5 leire 0.10 2 Bl
11.5
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Rgdt Bl: BLAtt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve
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NORGES GEOLOGISKE UNCERSEKELSE
Vedlegg nr.: 3.30

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Byavatnet, Ekne DATO: 01.06.93
BORPUNKT NR: 2

BORUTSTYR: Borros borerigg

UTM-KOORDINATER:

KARTBLAD (M711):1622-2 SONE:32 ﬂ-V:SQg'9 N-§:70603

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 44

BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 1 m

MERKNAD: Torrsondering

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Vann- Merknad
trykk | slam fgr vann- fegring | preve
prevetaking nr.

m min/m kg °c i minutter l/s

1.5] grus og sand DS

grus og sand
leire

leire
leire

-
W
.

(%, )

15.5

17.5
19.5

21.5

23.5

25.5

27.5

29.5

S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt
MP: Materialprgve VP: Vannprgve
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Vedlegg 4.1
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Vedlegg 4.2
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Fylke:Nord-Trendelag

Kommune:Levanger

Kommunenummer:

Fjellbrenn l:] Lesmassebrenn |Z

Oppdragsnummer: 98/93

Brenn-nummer
Brenndimensjon
Filterlengde
Slissebredde
Dato

Provedyp
Vannfering
Pumpetid
Temperatur

Fargetall
Turbiditet

Surhetsgrad
Spesifikk ledningsevne
Alkalitet

Oksygen (felt)

Klorid
Sulfat
Nitrat
Nitritt
Fluorid

Fosfat

Jern
Mangan
Natrium
Kalium
Kalsium
Magnesium
Aluminium
Silisium
Kobber
Bly

Sink

NGU Rapport 94.026

Vedlegg 5.1 VANNANALYSER, undersokelsesbronner

8

F.T.U.

pH
£S/m

mmol/l

mg Oy/1

mg Cl11
mg SO,/1
mg NO,/1
mg NO,/1
mg F/l
mg PO,/1

mg Fell
mg Mn/l
mg Na/l
mg KN
mg Call
mg Mg/l
mg AVl
mg Si/l
mg Cu/l
mg Pb/l
mg Zn/l

Kart (M711):1722-3
Provested: Torsbustaden
UTM-koord.:6150 70647

Overflatevann D Kilde I:I

Analysert ved:NGU
Folkehelsas normer for drikkevann
1 5 6 P1
5/4" 5/4" 5/4" 5/4"
1.2 1.2 1.2 1.2
2-3 2-3 2-3 2-3
01.06.93 02.06.93 02.06.93 03.06.93
5 13 9 13
55 70 30 150
15 15 15 15 GOD MINDRE GOD
4.6 5.4 5.9 4.8 2-10 I
<15 15-25
< 0.5 0.5-1
7.1 6.8 6.8 6.2 7.5-8.5 6.5-9.0
195 75 105 79
1.58 0.49 0.68 0.49 0.6-1.0
4.9 0.9 6.1 2.4 >cad
8.4 5.0 8.1 5.9 < 100 100-200
9.0 3.8 4.2 3.7 < 100
1.33 0.72 2.07 0.99 <1 11-44
< 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.016 0.016-0.16
0.07 < 0.05 < 0.05 < 0.05 <15
< 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
< 0.01 < 0.01 0.016 0.014 < 0.1 0.1-0.2
0.004 < 0.002 0.068 0.010 < 0.05 0.05-0.1
5.0 4.2 5.5 5.4 <20
<02 < 0.2 < 0.2 < 0.2
33.5 9.3 14.1 8.3 15-25
2.7 1.3 1.5 1.6 < 10 10-20
< 0.02 < 0.02 < 0.02 0.03
4.2 3.0 2.6 3.8
< 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.1 0.1-0.3
< 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.005 0.005-0.02
< 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.3




NGU Rapport 94.026

Vedlegg 5.2 VANNANALYSER, prevepumping

Fylke:Nord-Trendelag
Kommune:Levanger

Kommunenummer:
Fjellbrenn I:I Lesmassebrenn IZ]

Oppdragsnummer: 216/93 og 262/93

Kart (M711):1722-3
Provested: Torsbustaden
UTM-koord.:6140, 70643

Overflatevann D Kilde D
Analysert ved:NGU

Folkehelsas normer for drikkevann

Bronn-nummer Provebronn | Provebrenn | Provebrenn | Provebronn

Bronndimensjon 2" 2" 2" 2"

Filterlengde m 3 3 3 3

Slissebredde mm 1 1 1 1

Dato 20.09.93 12.10.93 29.10.93 09.11.93

Provedyp m 11-14 11-14 11-14 11-14

Vannforing I/min 250 210 210 210

Pumpetid min GOD MINDRE GOD
Temperatur ‘c 3.8 2-10

Fargetall < 15 15-25
Turbiditet F.T.U. < 0.5 0.5-1
Surhetsgrad pH 7.6 7.6 7.6 7.6 7.5-8.5 6.5-9.0
Spesifikk ledningsevne £S/m 73 74 76 76

Alkalitet mmol/l 0.40 0.41 0.44 0.43 0.6-1.0

Oksygen (felt) mg O,/ 5.4 >ca9

Klorid mg Cl 9.2 6.4 6.5 6.1 < 100 100-200
Sulfat mg SO,/ 3.5 3.7 39 3.7 < 100

Nitrat mg NO,/1 0.67 0.51 0.37 0.55 <11 11-44
Nitritt mg NO,/1 < 0.25 < 0.10 < 0.10 < 0.10 < 0.016 0.016-0.16
Fluorid mg F/l < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 <15

Fosfat mg PO,/1 <02 < 0.2 < 0.2 < 0.2

Jern mg Fel/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.1 0.1-0.2
Mangan mg Mn/l 0.066 0.045 0.039 0.035 < 0.05 0.05-0.1
Natrium mg Na/l 5.3 5.3 54 5.3 <20

Kalium mg K/ 1.1 1.0 0.9 1.2

Kalsium mg Call 6.7 6.8 6.6 6.7 15-25

Magnesium mg Mg/l 1.4 1.5 1.4 1.5 < 10 10-20
Aluminium mg Al/l < 0.02 < 0.02 < 0.02 < 0.02

Silisium mg Si/l 4.0 3.9 3.9 3.8

Kobber mg Cu/l 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.1 0.1-0.3
Bly mg Pb/l < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.005 0.005-0.02
Sink mg Zn/l < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.3

t:\skjema'\vammanal.mal



Fylke:Nord-Trendelag

Kommune: Levanger

Kommunenummer:

Fjellbrenn D Losmassebrenn IZ

Oppdragsnummer: 2/94

Brenntype
Brenndimensjon
Filterlengde
Slissebredde
Dato

Provedyp
Vannforing
Pumpetid

Temperatur

Fargetall
Turbiditet

Surhetsgrad
Spesifikk ledningsevne
Alkalitet

Klorid
Sulfat
Nitrat
Nitritt
Fluorid

Fosfat

Jern
Mangan
Natrium
Kalium
Kalsium
Magnesium
Aluminium
Silisium
Kobber
Bly

Sink

NGU Rapport 94.026

Vedlegg 5.3 VANNANALYSER, provepumping

F.T.U.

pH
£S/m

mmol/l

mg CIN
mg SO,/1
mg NO,y/1
mg NO,/1
mg F/l
mg PO,/

mg Fe/l
mg Mn/l
mg Na/l
mg K/l
mg Call
mg Mg/l
mg Al/l
mg Si/l
mg Cu/l
mg Pb/l
mg Zn/l

Kart (M711):1722-3

Provested: Torsbustaden
UTM-koord.:6140 70643

Overflatevann D Kilde D

Analysert ved:NGU

pumpebronn | pumpebronn
2" 2"
3 3
1 1
04.40.93 30.11.93
11-14 11-14
210 210 Folkehelsas normer
GOD MINDRE GOD
2-10
1 < 15 15-25
0.15 < 0.5 0.5-1
6.1 7.4 7.5-8.5 6.59.0
70 77
0.44 0.6-1.0
6.9 6.9 < 100 100-200
3.8 < 100
0.77 0.30 <1 11-44
< 0.10 < 0.016 0.016-0.16
< 0.05 <15
0.012 <02
0.001 < 0.01 <0.1 0.1-0.2
0.035 0.027 < 0.05 0.05-0.1
5.2 < 20
1.0
7.5 6.9 15-25
1.3 1.5 < 10 10-20
< 0.01 < 0.02
3.6
< 0.002 < 0.1 0.1-0.3
< 0.05 < 0.005 0.005-0.02
< 0.005 < 0.3

Praven tatt 09.11 er analysert ved nzringsmiddeltilsynet i Ser-Innherrred

t:\skjema\vannanal.mal




NGU Rapport 94.026
Vedlegg 5.4 VANNANALYSER, kildehorisont og undersekelsesbronn

Fylke:Nord-Trendelag Kart (M711):1722-3
Kommune: Levanger Provested: Asaclva
Kommunenummer: UTM-koord.:6237 70674
Fjellbrenn D Losmassebrenn D Overflatevann D Kilde D
Oppdragsnummer: 95/90 og 98/93 Analysert ved:NGU
Brenn-nummer Kilde, Reistad 1
Brenndimensjon 5/4"
Filterlengde m 1.2
Slissebredde mm 2-3
Dato 13.06.90 04.06.93
Provedyp m 5 Folkehelsas normer
Vannforing /min ca 500 90
Pumpetid min 15 GOD MINDRE GOD
Temperatur ‘c 3.8 2-10
Fargetall <15 15-25
Turbiditet F.T.U. < 0.5 0.5-1
Surhetsgrad pH 7.5 6.8 7.5-8.5 6.5-9.0
Spesifikk ledningsevne 1S/m 186 38
Alkalitet mmol/l 0.94 0.23 0.6-1.0
Oksygen (felt) mg O,/1 5.6 > ca9
Klorid mg Cl/1 2.8 < 100 100-200
Sulfat mg SO,/1 1.5 < 100
Nitrat mg NO,/1 < 0.05 <11 11-44
Nitritt mg NO,/1 < 0.25 < 0.016 0.016-0.16
Fluorid mg F/l 0.11 < 1.5
Fosfat mg PO,/1 < 0.2
Jern mg Fe/l < 0.01 0.45 < 0.1 0.1-0.2
Mangan mg Mn/l < 0.05 0.013 < 0.05 0.05-0.1
Natrium mg Na/l 53 34 <20
Kalium mg K/l <05 < 0.2
Kalsium mg Ca/l 24.5 3.6 15-25
Magnesium mg Mg/l 3.7 0.7 < 10 10-20
Aluminium mg Al/l < 0.1 0.39
Silisium mg Si/l 3.2 1.3
Kobber mg Cu/l < 0.002 < 0.002 < 0.1 0.1-0.3
Bly mg Pb/l < 0.05 < 0.05 < 0.005 0.005-0.02
Sink mg Zn/l < 0.005 < 0.005 < 0.3

t:\skjema\vannanal.mal



Fylke:Nord-Trondelag

Kommune:1evanger

Kommunenummer:

Fjellbrenn I:I Losmassebrenn
Oppdragsnummer: 98/93

Brenn-nummer
Brenndimensjon
Filterlengde
Slissebredde
Dato

Provedyp
Vannforing
Pumpetid

Temperatur

Fargetall
Turbiditet

Surhetsgrad
Spesifikk ledningsevne
Alkalitet

Oksygen (felt)

Klorid
Sulfat
Nitrat
Nitritt
Fluorid

Fosfat

Jern
Mangan
Natrium
Kalium
Kalsium
Magnesium
Aluminium
Silisium
Kobber
Bly

Sink

ti\skjema\vannanal.mal

NGU Rapport 94.026

Vedlegg 5.5 VANNANALYSER, undersokelsesbrann

F.T.U.

pH
1S/m

mmol/l

mg O,/1

mg Cl/1
mg SO,/1
mg NOy/I
mg NO,/1
mg F/l
mg PO,/1

mg Fell
mg Mn/]
mg Na/l
mg K/1
mg Call
mg Mg/l
mg Al/l
mg Si/l
mg Cu/l
mg Pb/l
mg Zn/l

Kart (M711):1722-3
Provested: Okkenhaug
UTM-koord.:6210 70685

Overflatevann D Kilde I:I

Analysert ved:NGU
Folkehelsas normer for drikkevann
1 3 3 3
5/4* 5/4" 5/4" 5/4"
1.2 1.2 1.2 1.2
2-3 2-3 2-3 2-3
01.06.93 02.06.93 02.06.93 03.06.93
11 5 9 15
30 100 150 160
15 15 15 15 GOD MINDRE GOD
7.0 5.0 5.6 5.7 2-10
<15 15-25
< 0.5 0.5-1
7.8 7.9 8.0 7.8 7.5-8.5 6.5-9.0
428 415 407 404
3.31 3.14 3.12 3.07 0.6-1.0
0.5 0.5 0.6 >cal
14.8 14.3 14.1 13.8 < 100 100-200
53.8 53.1 53.0 50.6 < 100
0.12 < 0.05 < 0.05 < 0.05 <11 1144
< 0.25 < 0.25 < 0.28 < 0.25 < 0.016 0.016-0.16
0.13 0.10 0.09 0.08 <15
<02 <0.2 < 0.2 < 0.2
< 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.1 0.1-0.2
0.068 0.031 0.026 0.019 < 0.05 0.05-0.1
7.9 7.7 7.7 7.7 <20
3.2 33 2.4 2.3
76.3 73.7 72.2 69.4 15-25
8.4 8.1 7.9 7.9 < 10 10-20
0.02 0.03 < 0.02 < 0.02
3.0 2.7 3.1 3.1
< 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 <0.1 0.1-0.3
< 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.005 0.005-0.02
< 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.3




NGU Rapport 94.026
Vedlegg 5.6 VANNANALYSER

Fylke:Nord-Trendelag Kart (M711):1722-3
Kommune:Levanger Provested: Okkenhaug
Kommunenummer: UTM-koord.:6210 70685
Fjellbrenn EI Losmassebronn E Overflatevann D Kilde D
Oppdragsnummer: 98/93 Analysert ved:NGU
Folkehelsas normer for drikkevann

Brenn-nummer 4

Bronndimensjon 5/4"

Filterlengde m 1.2

Slissebredde mm 2-3

Dato 08.06.93

Provedyp m 15 Folkehelsas normer

Vannfering I/min 30

Pumpetid min 15 GOD MINDRE GOD

Temperatur °’c 6.7 2-10

Fargetall < 15 15-25

Turbiditet F.T.U. < 0.5 0.5-1

Surhetsgrad pH 7.9 7.5-8.5 6.5-9.0

Spesifikk ledningsevne 1S/m 409

Alkalitet mmol/l 3.16 0.6-1.0

Oksygen (felt) mg Oy/1 >ca9

Klorid mg Cl/l 13.8 < 100 100-200

Sulfat mg SO,/ 50.7 < 100

Nitrat mg NO,/1 < 0.05 <11 11-44

Nitritt mg NO,/1 < 0.25 < 0.016 0.016-0.16

Fluorid mg F/l 0.11 <1.5

Fosfat mg PO4/1 < 0.2

Jern mg Fell < 0.01 < 0.1 0.1-0.2

Mangan mg Mn/l 0.029 < 0.05 0.05-0.1

Natrium mg Na/l 7.7 < 20

Kalium mg K/l 2.7

Kalsium mg Call 71.3 15-25

Magnesium mg Mg/l 7.9 < 10 10-20

Aluminium mg Al/l < 0.02

Silisium mg Si/l 3.2

Kobber mg Cu/l 0.002 < 0.1 0.1-0.3

Bly mg Pb/l < 0.05 < 0.005 0.005-0.02

Sink mg Zn/l < 0.005 <03

t:\skjema\vannanal.mal



NGU Rapport 94.026
Vedlegg 5.7 VANNANALYSER, artesisk bronn + prevepumping

Fylke:Nord-Trondelag

Kommune:Levanger

Kart (M711):1722-3
Provested: Okkenhaug

Kommunenummer: UTM-koord.:62095 706855

Fjellbrenn D Losmassebrenn IZ] Overflatevann D Kilde I:I

t:\skjema\vannanal.mal

Oppdragsnummer: 216/93 og 262/93 Analysert ved:NGU
Folkehelsas normer for drikkevann

Brenn-nummer Provebronn | Prevebrenn | Prevebrenn | Provebronn
Bronndimensjon 5/4" 3" 3"42" 3"+2"
Filterlengde m 1.2 4 7 7
Slissebredde mm 2-3 2-3 2-30g1 230g1l
Dato 07.07.93 12.10.93 12.10.93 27.10.93
Provedyp m 15-16 6-10 6-10, 12-15 | 6-10, 12-15
Vannforing l/min 25 300 660 600
Pumpetid min GOD MINDRE GOD
Temperatur °’c 4.0 2-10
Fargetall < 15 15-25
Turbiditet F.T.U. < 0.5 0.5-1
Surhetsgrad pH 79 8.2 8.3 8.0 7.5-8.5 6.59.0
Spesifikk ledningsevne #£S/m 429 342 431 416
Alkalitet mmol/l 3.18 2.14 3.20 3.18 0.6-1.0
Oksygen (felt) mg Oy/1 0.8 0.7 0.8 >cad
Klorid mg Cl/1 12.3 12.3 11.9 12.2 < 100 100-200
Sulfat mg SO,/1 53.9 49.4 51.2 49.0 < 100
Nitrat mg NOy/l < 0.05 < 0.05 < 0.05 0.29 <11 11-44
Nitritt mg NO,/1 < 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.016 0.016-0.16
Fluorid mg F/l 0.13 0.14 0.23 0.18 <15
Fosfat mg PO,/1 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
Jern mg Fe/l 0.023 0.042 0.054 0.010 < 0.1 0.1-0.2
Mangan mg Mn/l 0.025 0.030 0.027 0.017 < 0.05 0.05-0.1
Natrium mg Na/l 7.5 7.8 7.7 7.6 < 20
Kalium mg K/ 2.5 4.3 4.0 4.3
Kalsium mg Ca/l 70.7 74.5 74.0 69.7 15-25
Magnesium mg Mg/l 7.9 8.3 8.2 8.4 < 10 10-20
Aluminium mg All 0.02 < 0.02 < 0.02 < 0.02
Silisium mg Si/l 3.1 3.5 3.5 3.3
Kobber mg Cu/l < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.1 0.1-0.3
Bly mg Pb/l < 0.05 < 0.05 < 0.0 < 0.05 < 0.005 0.005-0.02
Sink mg Zn/l < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.3




Fylke:Nord-Trendelag

Kommune:Levanger

Kommunenummer:

Vedlegg 5.8 VANNANALYSER, prevepumping

Fjellbrenn D Losmassebrenn |XI

Oppdragsnummer: 262/93 og 2/94

Brenn-nummer

Brenndimensjon
Filterlengde
Slissebredde
Dato

Provedyp
Vannforing

Pumpetid
Temperatur

Fargetall
Turbiditet

Surhetsgrad
Spesifikk ledningsevne
Alkalitet

Klorid
Sulfat
Nitrat
Nitritt
Fluorid

Fosfat

Jern
Mangan
Natrium
Kalium
Kalsium
Magnesium
Aluminium
Silisium
Kobber
Bly

Sink

F.T.U.

pH
#S/m

mmol/]

mg Cl/l
mg SO,/1
mg NO,/1
mg NO,/l
mg F/l
mg PO,/1

mg Fe/l
mg Mn/l
mg Na/l
mg K/l
mg Ca/l
mg Mg/l
mg Al/l
mg Si/l
mg Cu/l
mg Pb/l
mg Zn/l

Kart (M711):1722-3

Provested: Okkenhaug
UTM-koord.:62095 706855

Overflatevann I:I Kilde I:I

NGU Rapport 94.026

Analysert ved:NGU
Provebrenn | Provebrenn | Provebronn | Provebronn
342" 3 +2° 3"+2" 3"+2°
7 7 7 7
2-30g1 230g1l 230g1 2-30g1
09.11.93 09.11.93 22.11.93 14.12.93
6-10, 12-15 | 6-10, 12-15 | 6-10, 12-15 | 6-10, 12-15
600 600 600 600 Folkehelsas normer for
drikkevann
GOD MINDRE GOD
210 |
5 1.7 <14 <14 <15 15-25
1.7 0.85 0.07 0.31 < 0.5 0.5-1
7.8 8.1 8.2 8.3 7.5-8.5 6.59.0
403 410 394 432
3.13 2.95 3.51 0.6-1.0
13.1 12.5 13.3 12.5 < 100 100-200
47.4 44.9 47.4 < 100
1.71 1.41 1.27 0.33 <11 11-44
< 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.016 0.016-0.16
0.11 0.14 0.1 <15
0.012 <02 <0.2 <0.2
0.156 0.012 < 0.01 < 0.01 < 0.1 0.1-0.2
0.035 0.026 0.006 0.023 < 0.05 0.05-0.1
7.6 74 1.5 <20
4.1 4.4 4.7
73.4 72.1 74.5 64.3 15-25
7.5 8.5 8.5 8.5 <10 10-20
0.03 < 0.02 < 0.02 < 0.02
33 3.1 3.1
< 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.1 0.1-0.3
< 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.005 0.005-0.02
< 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.3

Analyseresultatene i den forste kolonnen er fra Neeringsmiddeltilsynet i Ser-Innherred

t:\skjema\vannanal.mal




NGU Rapport 94.026
Vedlegg 5.9 VANNANALYSER, undersokelsesbranner

Fylke:Nord-Trendelag Kart (M711):1622-2

Kommune:Levanger Provested: Hoklingen

Kommunenummer: UTM-koord.:60705 70646

Fjellbrenn D Losmassebrenn Overflatevann D Kilde D

Oppdragsnummer: 98/93 Analysert ved:NGU

Folkehelsas normer for drikkevann

Brenn-nummer 2 2 2 3
Brenndimensjon 5/4° 5/4" 5/4" 5/4°
Filterlengde m 1.2 1.2 1.2 1.2
Slissebredde mm 2-3 2-3 2-3 2-3
Dato 10.06.93 10.06.93 10.06.93 11.06.93
Provedyp m 5 9 15 15
Vannfering Vmin 170 40 65 150
Pumpetid min 15 15 15 15 GOD MINDRE GOD
Temperatur c 4.9 6.7 6.8 6.2 2-10
Fargetall < 15 15-25
Turbiditet F.T.U. <05 0.5-1
Surhetsgrad pH 7.0 6.8 7.4 7.9 7.5-8.5 6.5-9.0
Spesifikk ledningsevne £S/m 214 204 271 536
Alkalitet mmol/l 1.88 1.77 2.49 2.95 0.6-1.0
Oksygen (felt) mg O,/1 4.8 53 3.7 >ca9
Klorid mg CI/1 9.5 8.6 9.4 23.7 < 100 100-200
Sulfat mg SO,4/1 3.3 4.2 7.9 732 < 100
Nitrat mg NOy/1 0.78 0.83 1.51 35.1 <1 11-44
Nitritt mg NO,/1 < 0.25 < 0.25 < 0.25 < 0.50 < 0.016 0.016-0.16
Fluorid mg F/l 0.13 0.08 < 0.05 < 0.05 <15
Fosfat mg PO,/1 < 0.2 < 0.2 < 0.2 < 0.2
Jern mg Fe/l < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.1 0.1-0.2
Mangan mg Mn/l 0.005 0.015 0.005 0.015 < 0.05 0.05-0.1
Natrium mg Na/l 3.8 3.7 4.9 7.8 < 20
Kalium mg K/1 < 0.2 < 0.2 0.2 6.5
Kalsium mg Ca/l 38.0 36.7 50.4 95.6 - 15-25
Magnesium mg Mg/l 35 3.1 33 1.7 <10 10-20
Aluminium mg Al/l < 0.02 < 0.02 0.02 < 0.02
Silisium mg Sil 2.1 34 3.7 1.5
Kobber mg Cu/l | < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.002 < 0.1 0.1-0.3
Bly mg Pb/l < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.005 0.005-0.02
Sink mg Zoll | < 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.005 <03

t:\skjema\vannanal.mal



Fylke:Nord-Trondelag
Kommune:Levanger

Kommunenummer:

Fjellbrenn D Losmassebrenn |Z]

Oppdragsnummer: 98/93

Bronn-nummer
Bronndimensjon
Filterlengde
Slissebredde
Dato

Provedyp
Vannforing
Pumpetid

Temperatur

Fargetall
Turbiditet

Surhetsgrad
Spesifikk ledningsevne
Alkalitet

Oksygen (felt)

Klorid
Sulfat
Nitrat
Nitritt
Fluorid

Fosfat

Jern
Mangan
Natrium
Kalium
Kalsium
Magnesium
Aluminium
Silisium
Kobber
Bly

Sink

t:\skjema\vannanal.mal

F.T.U.

pH
#£S/m

mmol/1

mg O,/1

mg Cl/1
mg SO,/1
mg NO,y/1
mg NO,/1
mg F/l
mg PO4/1

mg Fe/l
mg Mn/l
mg Na/l
mg K/l
mg Call
mg Mg/l
mg All
mg Si/l
mg Cu/l
mg Pb/1
mg Zn/l

Vedlegg 5.10 VANNANALYSER

Kart (M711):1622-2
Provested: Hoklingen

UTM-koord.:60705 70564

Overflatevann I:I Kilde D

Analysert ved:NGU

3
5/4"
1.2
2-3
11.06.93
17 Folkehelsas normer
120
15 GOD MINDRE GOD
6.4 2-10 1
<15 15-25
< 0.5 0.5-1
8.0 7.5-8.5 6.5-9.0
530
3.04 0.6-1.0
l_ >ca9 —l
24.2 < 100 100-200
95.1 < 100
8.66 <1 11-44
< 0.50 < 0.016 0.016-0.16
< 0.05 <15
<02
< 0.01 < 0.1 0.1-0.2
0.010 < 0.05 0.05-0.1
7.2 < 20
8.2
95.1 15-25
8.2 <10 10-20
< 0.02
1.2
< 0.002 <0.1 0.1-0.3
< 0.05 < 0.005 0.005-0.02
< 0.005 < 0.3

NGU Rapport 94.026



Fylke:Nord-Trondelag

Kommune:Levanger

Kommunenummer:

NGU Rapport 94.024

Vedlegg 5.11 VANNANALYSER, kilder og bronner pi Ytteraya

Oppdragsnummer: 116/93

Lokalitet
X-koordinat (UTM)
Y-koordinat (UTM)
Bronntype

Dato

Provedyp
Vannforing
Pumpetid
Temperatur

Fargetall
Turbiditet

Surhetsgrad
Spesifikk ledningsevne
Alkalitet

Oksygen (felt)

Klorid
Sulfat
Nitrat
Nitritt
Fluorid

Fosfat

Jern
Mangan
Natrium
Kalium
Kalsium
Magnesium
Aluminium
Silisium
Kobber
Bly

Sink

t:\skjema\vannanal.mal

F.T.U.

pH
#S/m

mmol/l

mg O,/1

mg Cl1
mg SO,/1
mg NO,/I
mg NO,/1
mg F/l
mg PO,/1

mg Fe/l
mg Mn/l
mg Na/l
mg K/l
mg Call
mg Mg/l
mg Al/l
mg Si/l
mg Cu/l
mg Pb/l
mg Zn/l

Kart (M711):1622-1
Provested: Ytteroya

Analysert ved:NGU
Folkehelsas normer for drikkevann
Lenvik Kalkbrudd Sjomyra
6.009 6.007 5.988
70.720 70.720 70.705
kildebekk kilde brenn
08.07.93 08.07.93 08.07.93
0 0 1
15 20 35
GOD MINDRE GOD
2-10
<15 15-25
< 0.5 0.5-1
8.1 8.1 7.9 7.5-8.5 6.5-9.0
348 292 280
2.81 2.33 1.50 0.6-1.0
>cad
15.9 16.9 26.2 < 100 100-200
14.5 6.9 13.9 < 100
0.54 1.12 4.52 <11 1144
< 0.50 < 0.50 < 0.50 < 0.016 0.016-0.16
0.07 0.12 0.11 <15
< 0.2 <02 < 0.2
< 0.01 < 0.01 < 0.01 < 0.1 0.1-0.2
< 0.002 < 0.002 0.003 < 0.05 0.05-0.1
10.0 9.6 13.9 <20
<02 <02 1.8
57.8 48.2 329 15-25
4.0 2.7 4.9 <10 10-20
0.032 0.027 0.028
1.3 1.4 2.7
0.002 < 0.002 0.008 < 0.1 0.1-0.3
< 0.05 < 0.05 < 0.05 < 0.005 0.005-0.02
< 0.005 < 0.005 < 0.005 < 0.3




Fylke:Nord-Trendelag

Kommune:Levanger

Kommunenummer:

NGU Rapport 94.026

Vedlegg 5.12 VANNANALYSER, kilder og bronner pi Ytteraya

Oppdragsnummer: 116/93

Lokalitet
X-koordinat (UTM)
Y-koordinat (UTM)
Bronntype

Dato

Provedyp
Vannforing
Pumpetid

Temperatur

Fargetall
Turbiditet

Surhetsgrad
Spesifikk ledningsevne
Alkalitet

Oksygen (felt)

Klorid
Sulfat
Nitrat
Nitritt
Fluorid

Fosfat

Jern
Mangan
Natrium
Kalium
Kalsium
Magnesium
Aluminium
Silisium
Kobber
Bly

Sink

t:\skjema\varmanal.mal

F.T.U.

pH
#S/m

mmol/l .

mg O,/1

mg CI/l
mg SO,/1
mg NOy/I
mg NO,/1
mg F/l
mg PO,/1

mg Fe/l
mg Mn/l
mg Na/l
mg K/l
mg Call
mg Mg/l
mg Al/ll
mg Si/l
mg Cu/l
mg Pb/l
mg Zn/l

Kart (M711):1622-1
Provested: Ytteroya
Analysert ved:NGU

Folkehelsas normer for drikkevann

Vaksdal 1 Vaksdal 2
6.018 6.018
70.737 70.738
kilde kilde
12.07.93 12.07.93
0 0
10 20
GOD MINDRE GOD
6.3 6.3 2-10
<15 15-25
<05 0.5-1
8.0 8.3 7.5-8.5 6.5-9.0
319 432
2.30 3.53 0.6-1.0
>cad
21.8 19.3 < 100 100-200
13.0 22.9 < 100
1.35 2.00 <11 11-44
< 0.50 < 0.50 < 0.016 0.016-0.16
0.07 0.11 <15
< 0.2 <0.2
< 0.01 < 0.01 <0.1 0.1-0.2
< 0.002 0.292 < 0.05 0.05-0.1
13.5 13.7 < 20
0.8 4.0
45.0 65.9 15-25
4.4 7.4 < 10 10-20
0.041 0.035
2.6 3.5
0.003 0.006 < 0.1 0.1-0.3
< 0.05 < 0.05 < 0.005 0.005-0.02
< 0.005 < 0.005 <03




Vedlegg 5.13 Vannanalyser av fjellbronner pd Yiteraya

NGU Rappart 94.025

Pravear Provedr Temp. pH Ledn.ev. Alkal. 0, Si Al Fe Mg Cs Na K Mn Cu Zn St F c NO; 02 Br UTMz UTMy Brauneier
‘C uSkm %-met. mg/l ught i mg/l mg/l mg/l mg/l ugh ugll ugh ugh ugh mg/l mg/l mg/l gl

| 193628 1983 8.6 1.5 20 2 231 <100 11 3.6 359 16,8 L1 < 50 10 91 63l <500 2 L0 17 g0l 60070 70748 | Giberg. Tommy |
193628 1986 9,8 7,1 240 95 2,4 < 100 50 3,9 40,3 19,6 1,6 < 50 15 19 114 187 ° 18 1,47 17 59 6007 70748 | Gilberg, Tommy
193629 1983 10,3 7,7 535 30 4,6 < 100 < 10 15,3 35,2 56,0 4,2 < S0 7 24 1790 < 500 2 0,01 24 60 6001 70707 | Norvik, Ottar
193629 1986 7,2 380 57 49 < 100 24 15,4 36,8 51,8 4,2 < 50 14 21 1790 861 21 0,02 19 20 6001 70707 _| Norvik, Ottar
193629 1987 4,8 < 100 < 10 15,9 38,3 40,3 6,2 < 50 17 2 1770 6001 70707 | Norvik, Ottar
193630 1983 7,6 7.4 8«) 44 4,2 < 100 11 11,5 98,0 17,9 18,5 < 50 22 210 266 < 500 67 200,00 27 6021 70733 | Forberg, Ole Aksel
193630 1986 7,4 7,1 400 49 4,4 < 100 ‘< 10 8,3 73,7 18,5 7,0 < 50 14 21 282 532 26 24,00 31 60 6021 70733 | Forberg, Olo Aksel
193631 1983 7,6 7,7 480 34 4,0 < 100 < 10 5,5 55,7 23,1 4.5 < 50 14 165 295 < 500 22 23,00 23 6025 70735 § Tyholt, Odd
193631 1986 7,6 7,4 285 17 3,9 < 100 < ld 5,6 49,2 19,5 4,0 < 50 2 37 435 424 11 4,90 15 61 - 6025 70735 | Tybolt, Odd
193632 1983 15 7,5 530 34 4,7 < 100 17 10,5 59,3 23,7 4,6 < 50 7 195 1480 < 500 - 25 7,10 63 80 6073 70772 | Wigen, Anne
193632 1986 7,3 7,5 420 39 5,2 < 100 24 17,1 55,2 41,4 5,1 < 50 8 34 2980 1200 20 Oﬂ 78 72 6073 70772 Wixc_n. Anns
193632 1987 4,8 < 100 < 10 14,2 53,8 24,6 6,8 < 50 lSB 137 2080 €073 70772 | Wigen, Anns
193632 1993 8.4 575 4,11 5,5 <20 23 17,3 64,6 374 6,2 8 13 60 2590 1410 21 2,14 72 6073 70772 | Wigen, Anne
193633 1983 6.8 7,8 620 3,4 < 100 < 10 8,3 354 80,8 2,3 < 50 9 1920 4160 1500 32 5,00 131 160 6084 70783 | Eines, Annar
193633 1986 8,4 7,8 400 84 3.9 < 100 18 6,8 34,3 67,3 2,2 < 50 8 43 3420 1300 24 0,73 89 106 6084 70783 | Eines, Annar
193633 1987 38 < 100 27‘ 6.4 24,3 67,3 27 < 50 75 37 2800 6084 70783 | Eines, Annar
193634 1983 8,0 7,7 590 4,4 < 100 11 23,9 53,9 89,6 3,7 < 50 2 68 1280 2400 78 0,10 66 290 6097 70775 | Brustad, Ole Johan
193634 1986 5.4 164 . 253 81,3 217,1 328,3 8,2 54 43 37 5140 3700 806 0,02 333 2800 6097 70775 | Brustad, Ole Johsn
193634 1987 5.4 < 100 11 21,6 47,1 71,1 4,9 < 50 1 7 1020 6097 70775 | Brustad, Ole Johan
193635 1983 1.7 7.5 630 5,6 < 100 32 10,5 65,6 49,9 3,0 < 50 16 83 692 800 45 _g_@ 50 160 6087 70767 | Kvam, Armolf
193635 1986 7,1 7,3 450 14 6,1 < 100 82 | 9.9 62,5 44,1 29 < 50 17 41 635 1100 39 0,04 51 102 6087 70767 | Kvam, Amoif
193635 1987 4,8 < 100 52 9,1 68,8 28,0 2,5 < 50 61 133 367 6087 70767 | Kvam, Amolf
198656 1987 8.5 < 100 < 10 4.4 . 21,4 136,1 11,0 < 50 27 12 1690 6088 70777 | Barstad, Gauts
198659 1987 S5 < 100 < 10 7,8 77,2 23,1 1,5 < 50 31 40 457 6084 70771 | Forberg, T
198659 1993 8,3 526 4,05 5.6 < 20 14 6,8 84,2 19,8 5,6 - 8 49 421 273 637 22 22,50 21 6084 70771 | B d, Einar
198660 1993 8,5 454 3,65 4.9 < 20 < 10 9,8 68,4 18,4 3,8 29 27 32 313 268 17 4,10 31 6053 70785 | Eid, Olaf

198662 1987 2,3 < 100 < 10 2,9 23,1 90,4 9,0 < 50 90 9 801 6078 70767 | Jemvik, Ivar
198663 1993 8,5 529 3,85 4,3 < 20 21 15,4 52,7 40,7 4,7 34 115 29 2560 444 27 4,00 37 6035 70756 | Nordvik, Tommy
198664 1987 24 | <100 < 10 35 55,8 6.3 35 < 50 126 302 122 6010 70727 | Salater, Ola
198666 1987 3,9 < 100 < 10 6,5 14,4 59.8 3,7 < 50 20 45 1950 6037 70740 | Serlie, Tore
199301 1993 8,3 374 3,22 3,0 25 33 ° 7,1 51,7 20,4 3,1 2 28 220 448 258 17 0,21 10 6030 70762

199302 1993 8,4 367 2,97 535 < 20 125 12,3 424 19,2 1,8 2 6 S 2640 1640 14 0,05 21 6008 70723

w 1993 ___&4 “7 331 4.5 < 17 = S 9 733 15.9 36 m 87 ﬁ m 20 ﬂ k74 [<47X] 70743
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Vedlegg 6.1

Grunnvannsstand under prgvepumping, Torsbustaden

Dato tid (min) P1 P2 P3 Kap.(l/s)
13.09 0 220,74 221,33 219,98 0,0
13.09 1 220,41 221,33 219,98 4,2
13.09 12 219,48 221,33 219,98 4,2
13.09 27 219,48 221,33 219,98 4,2
13.09 54 219,44 221,32 219,97 4,2
13.09 92 219,41 221,31 219,96 4,2
13.09 269 219,34 221,27 219,94 4,2
14.09 1163 219,14 221,16 219,76 4,2
14.09 1800 219,03 221,12 219,80 4,2
15.09 2820 218,90 221,07 219,72 4,2
15.09 2840 218,64 5,0
16.09 4620 218,17 220,98 219,54 35,0
17.09 5800 217,96 220,95 219,44 5,0
20.09 10080 217,50 220,87 219,15 5,0
24.09 15840 217,13 220,81 219,05 5,0
13.10 43200 216,37 220,63 218,31 3.5
15.10 46080 216,40 220,63 3.5
18.10 50400 216,38 220,61 218,32 3.5
26.10 61920 216,99 220,91 219,49 3.5
29.10 66240 217,52 220,98 219,57 3,5
01.11 70560 217,92 221,01 219,58 3,5
05.11 76320 217,77 220,99 219,50 3,5
09.11 82080 217,52 220,93 219,25 3,5
12.11 86400 217,36 220,89 219,11 3.5
16.11 92160 216,99 220,82 218,93 3,5
22.11 100800 216,73 220,73 218,62 3,5
30.11 112320 216,61 220,64 218,22 3.5
06.12 122400 217,32 220,68 218,27 3,5
Prévepumping avsluttet
09.12 218,68 220,76 218,43
22,12 219.60 | 22091 21901




NGU Rapport 94.026
Vedlegg 6.2

Grunnvannsstand under prevepumping, Okkenhaug

Dato tid (min) P1 P2 P3 Kap.(l/s)
13.10 0 68,00 65,89 67,28 0,0
13.10 0,5 67,40 11,0
13.10 1 67,15 11,0
13.10 2 66,91 11,0
13.10 4 66,62 11,0
13.10 5 65,87 11,0
13.10 6 67,22 11,0
13.10 8 66,31 11,0
13.10 12,5 65,83 67,18 11,0
13.10 15 66,05 11,0
13.10 22 65,78 67,12 11,0
13.10 30 65,87 11,0
13.10 71 65,76 65,76 67,04 11,0
Pumpestopp
13.10 160 65,89 65,76 67,07 11,0
13.10 280 65,72 65,71 67,01 11,0
14.10 1170 65,52 65,54 66,95 11,0
14.10 1590 65,47 65,49 66,93 11,0
15.10 2630 65,38 65,39 66,91 11,0
Pumpestopp 18-20.10
22.10 12800 65,08 65,44 66,88 11,0
Pumpestopp 26.10
27.10 20160 65,36 65,80 67,24 10,0
29.10 23040 65,01 65,40 66,91 10,0
01.11 27360 64,86 65,04 66,82 10,0
0s5.11 33120 64,71 64,98 66,72 10,0
09.11 38880 64,55 64,76 66,68 10,0
12.11 43200 64,50 64,70 66,64 10,0
16.11 48960 64,39 64,55 66,59 10,0




Rapport 94.026
Vedlegg 6.2 forts.

Dato Tid (min) P1 - P2 P3 Kap.(1/s)
22.11 57600 64,26 64,57 66,64 10,0
Pumpestopp 24.11-02.12
03.12 73440 65,05 65,25 66,82 9,0
Pumpestopp 06-07.12
09.12 82080 64,74 64,86 66,67 9,0
14.12 89280 64,50 64,57 66,56 9,0
17.12 93600 64,41 64,54 66,55 8,0
22.12 100800 64,35 64,52 66,53 8.0
29.12 110880 64,36 64,61 66,50 8.0
04.01 119520 64,24 64,57 66,46 7.0
10.01 128160 64,19 64,55 66,45 7.0
17.01 138240 64,06 64,49 66,42 7.0
27.01 152640 64,16 64,51 66,45 7.0
01.02 159840 64,09 64,47 66,39 7.0
15.02 180000 64,01 64,36 66,35 7.0
23.02 191520 63,97 64,29 66,31 7.0
01.03 200160 63,92 64,24 66,29 7.0
04.03 204480 63,90 64,23 66,28 8.0
11.03 214560 64,30 66,32 8.0
16.03 221760 63,90 64,27 66,28 8.0
Pumpe stoppet
28.03 239040 66,98 65,61 66,96 0
29.03 Pumpe oppstartet
06.04 252000 64,34 64,90 66,55 8.0
15.04 264960 64,16 64,73 66,47 8.0
27.04 282240 64,16 64,69 66,72 8,0
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Vedlegg 7.1 Registrerte fjellbronner pd Ytteroya

Provenr | Registrert dato UTMx UTMy Brenneier Borehullsdyp | Kapasitet (1/t)
193628 17-des-86 6007 70748 | Gilberg, Tommy 50,0 200
193629 17-des-86 6001 70707 | Norvik, Ottar 45,0 100
193630 17-des-86 6021 70733 | Forberg, Ole Aksel 67,0 500
193631 17-des-86 6025 70735 | Tyholt, Odd 63,0 200
193632 17-des-86 6073 70772 | Wigen, Anne 85,0 100
193633 17-des-86 6084 70783 | Eines, Annar 87,0 200
193634 17-des-86 6097 70775 | Brustad, Ole Johan 96,0 480
193635 17-des-86 6087 70767 | Kvam, Arnolf 53,0 140
198655 03-jun-87 6024 70745 | Aunan, Helge 34,0 200
198656 03-jun-87 6089 70775 | Barstad, Gaute 90,0

198657 03-jun-87 6024 70745 | Berg 40,0 2000
198658 03-jun-87 6013 70743 | Brustad, Alf 90,0

198659 03-jun-87 6084 70771 | Brustad, Einar 50,0 1000
198660 03-jun-87 6053 70765 | Eid, Olaf 60,0

198661 03-jun-87 6088 70783 | Eines, Ole 90,0

198662 03-jun-87 6079 70764 | Jorsvik, Ivar 90,0

198663 03-jun-87 6035 70756 | Nordvik, Tommy 73,0 3000
198664 03-jun-87 6010 70727 | Salater, Ola 90,0

198665 03-jun-87 6036 70756 | Skauge, Ola 76,0 300
198666 03-jun-87 6037 70740 | Serlie, Tore 61,0 500
198667 03-jun-87 6010 70720 | Tronvik, 72,0 400
198695 03-jun-87 6029 70756 | Nest, Jarle 78,0 1300
199301 14-0kt-93 6030 70762

199302 14-0kt-93 6008 70723
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Vedlegg 7.2 Registrerte fjellbrenner i Levanger kommune

Provenr | Registrert | Stedsnavn UTMx UTMy Brenneier Borehulls | Kapasit
dato dyp (m) et (1/t)
193636 17-des-86 | Frol 6183 70708 | Skjerve, Johan A, 80.0 400
193637 17-des-86 6093 70612 | Lello, Per / Nordberg, Kjell 36,0 1200
193638 17-des-86 6096 70581 | Seraker, Ragnar 30,0 1200
193639 17-des-86 6027 70569 | Gullberget Camping v/ A. 55,0 500
193640 17-des-86 5971 70517 | Langis, Odin 50,0 1000
193641 17-des-86 | Solhaug 5964 70535 | Levanger kommune 45,0 1250
193674 17-des-86 6180 70663 | Indgaard, Ottar 166,0 800
198333 | 08-apr-87 | Asen 5978 70543 | Andahl, A.
198668 03-jun-87 | Bergsmo 6090 70578 | NN 22,0 600
198669 03-jun-87 | Asenfjorden 5944 70545 | Helgesen 40,0 150
198670 03-jun-87 6123 70686 | Jarntsch, Johan P 91,0 800
198671 03-jun-87 | Tynes, 6152 70727 | Nagelhus og Dal 49,0 90
198672 03-jun-87 5998 70530 | Skjerve, Odd
198673 03-jun-87 5948 70547 | Oraya 20,0 800
198674 03-jun-87 | Okkenhaug 6230 70682 | Alstad, Knut 100,0
198675 03-jun-87 | Okkenhaug 6218 70651 | Fiborg, Stein 100,0 180
198676 03-jun-87 | Asenfjorden 5949 70533 | Hegness, Oddmund 60,0 400
198677 03-jun-87 | Hojemsaune 6193 70708 | Hogstad, Oddleiv 120,0
198678 03-jun-87 | Asen 6029 70576 | Husby, Magne 59,0 430
198679 03-jun-87 | Okkenhaug 6238 70682 | Kvitvang, Magne 100,0 75
198680 03-jun-87 | Okkenhaug 6235 70680 | Kvitvang, Morten 150,0 150
198681 03-jun-87 | Okkenhaug 6209 70693 | Nordbach, Jan 75,0 360
198682 03-jun-87 | Okkenhaug 6209 70695 | Okkenhaug, Tormod 130,0 0
198683 03-jun-87 | Okkenhaug 6225 70680 | Reistad, Ingvar 100,0
198684 03-jun-87 | Okkenhaug 6218 70685 | Reistad, Magne 135,0 600
198685 03-jun-87 | Asen 6001 70546 | Risberg, Knut 85,0 1000
198686 03-jun-87 | Skines 6182 70739 | Restad, Sighjern 118,0 300
198687 03-jun-87 | Asenfjorden 5950 70541 | Schiefloe, Bjarne 37,0 500
198688 03-jun-87 Sermo, Aud Eva 28,0 720
198689 03-jun-87 Vuduaune, Sverre 26,0 6000
198690 03-jun-87 Andreassen, Harald 100,0 540
198691 03-jun-87 Bentzen, Ingemund 33,0 700
198692 03-jun-87 Hognes, Harald 115,0 100
198693 03-jun-87 Nordbach, Ivar 25,0 700
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Vedlegg 7.2 forts.

Provenr | Registrert | Stedsnavn UTMx UTMy Brenneier Borehulls | Kapasit

dato dyp (m) et (1/t)
198694 03-jun-87 Nonstad, Odin 100,0 950
198696 03-jun-87 | Asenfjorden Rambeck 40,0 700
198697 03-jun-87 | Skogn Svendgérd, Johan O. 55,0 500
198698 03-jun-87 | Hoklingen Levanger kommune 48,0 250
198699 03-jun-87 | Hoklingen Skjetnemark, Einar 84,0 40
198700 03-jun-87 | Skogn Skogn meieri 40,0 120

198701 | 03-jun-87 | Skogn Skogn gamlehjem 1000 | 250 |
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Vedlegg 8.1 Detaljkart M 1:5000, Forslag p4 soneinndeling rundt brennstedet,
Torsbustaden

P Y
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A A Langfyllbakkan
N o s e —— T -

'Tegnforklaring
{1 Sone 0 (inngjerding)
— Sone 1
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Vedlegg 8.2 Detaljkart M 1:5000, Forslag pi soneinndeling rundt brennstedet,
Okkenhaug

N\ 2= 189,63
\\ Okkenhoug kpl.

Tegnforklaring :" o
{3 Sone 0 (inngjerding) | - fon
Sone 1 | /
— ——Sone 2 = d{
" N oH\ 1400 7

i} '. |
HQolbgrQ ned
\ 299/3'1'.1 _




026

NGU Rapport 94

es 0
owpamesl

~ N

lia
\:tk), \.\

¥y

7
woyy1a gt
F24

Vedlegg 9 Kart i M 1:50 000 som viser fjellbrenner pi Ytteroya




