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Sammendrag:

Flere undersekelser har vist heye gullverdier i n®rheten av fyllitter under Jotundekket. Av den
grunn ble det i 1991 og 1992 tatt tilsammen 287 prover av jord, flomsedimenter og berggrunn i
Oppland fylke og Aurland i Sogn og Fjordane fylke. Provene ble analysert pd Au, As, Sb, Bi, Ge,
Se, Te, og S. Det ble ogsad undersekt hvordan analyseverdiene pavirkes av ulik provepreparering
Resultatene tyder pé at jorda over fyllittene inneholder gjennomsnittlig 4 ppb kongevannlgselig gull
der storstedelen er bundet til arsenferende mineraler mens en liten del av gullinnholdet antas &
foreligge i form av ca. 0.05 mm store gullkorn. Gullkorn p& 0.05 mm sterrelse kan skape anomale
ikke-reproduserbare gullverdier p& opptil 100 ppb Au ved 10 g analyseinnvekt.

Omfattende reanalysering og reprovetaking av jord og flomsedimenter tyder pa at heye verdier fra
tidligere undersokelser enten ikke er reproduserbare eller ikke er representative for gullinnholdet
i jord eller berggrunn. Det holdes ogsé for sannsynlig at enkelte, ikke undersokte, gullverdier fra
andre fylker i forbindelse med den landsdekkende flomsedimentundersokelsen i 1987 heller ikke
er reproduserbare.

Det er ved denne undersokelsen ikke funnet reproduserbare verdier over ca. 15 ppb
kongevannleselig Au og resultatene tyder ikke pa gkonomisk utnyttbare gullforekomster i fyllittene
under Jotundekket.

Emneord: Geokjemi Jord Malm

Gull Bekkesedimenter Kjemisk analyse

Arsen Fyllitt Fagrapport




INNHOLDSFORTEGNELSE

1 SAMMENDRAG . . ..ottt it ittt ettt et ittt 6
2 TIDLIGERE UNDERS@QKELSER .......... e e e e 7
3 MALSETTING ... tvttt ittt ee ey 8
4 METODER . ... ittt et ettt e e 8
4.1 Provetaking . .. ... ... ..ttt e e e 8
42 Kjemiske analyser . ... ... ... i i e 9
4.3 Kartframstilling . ........ 0ttt 10
5 RESULTATER 1991 . ... ittt ittt ettt et tneine e 11
5.1 Resultater jordpraver . ....... ...ttt ittt 11
5.2  Resultater flomsedimenter . ... ....... .00 v .. 13
6 VURDERING 1991 . . ... i i i ettt it e 14
7 PLAN 1092 . .. e e e e e e 15
8 RESULTATER 1992 . ... ... . ittt ittt iiieas 15
8.1  Reproduserbarhet til analysemetoden inklusive innvekt . . ... ...... 15

8.2  Provetakingsreproduserbarhet ved 1 m og 50 m avstand mellom
PIOVENE . i v v ittt e ettt ot e ettt et ae st e 16
8.3  Profilreproduserbarhet . ............ ... . i i, 17
8.4  Vitsikting og terrsikting av flomsedimenter . ................ 17
8.5  Grovfraksjon og finfraksjon av flomsedimenter ............... 18
8.6 Toanalysemetoder .. .........iuiiiueeenennennnenenn. 18
8.7 Nedmaling, terrsikting og vatsikting avjord ................. 19
8.8  Berggrunnsprover med tilhgrende jordprever . . . .. ............ 19
8.9  Utvidelse av profil i Slidreog Visdalen . ................... 19
810 Raspraveri Aurland . .. ... ... .. ...ttt iiiinneerenenn 20
9 VURDERING 1992 . . ... ittt ittt it i tnaeaenn 20
9.1 Hoye gullverdier i jord er sveart lite reproduserbare . ........... 20

9.2  Ett gullkorn a 0.05 mm pr kg skaper ureproduserbare heye gull-
L2 (01T 21

9.3  Hoye gullverdier i jordprever i Oppland representerer ikke anomale
OMIAdEr . . . . ittt e e e e 21
9.4  Torrsikting og vétsikting av flomsedimenter gir samme gullverdier ... 22
9.5 Totalanalyser av flomsedimenter gir 100% hoyere gullverdier . ... .. 22

9.6  Grovfraksjon av flomsedimenter gir 20 - 25% lavere gullverdier enn
finfraksjon . . . ...t e e e e 22

9.7  Torrsikting av jordprever gir 50 % hoyere gullverdier enn vétsikting . . 23
9.8  Nedmalt jord fra fyllittene gir gjennomsnittlig 4 ppb kongevannleselig
Ul .o e e e 23



9.9 Hoye gullverdier i flomsedimentprover fra 1987 er ikke reproduser-

07 (O
9.10 Stor likhet mellom gullverdier i jord over fyllitter i Oppland fylke og
Aurland . ... .. . e e e
9.11 Hoye gullverdier i bekkesedimenter i Aurland neppe representative . . .
. Gull og arsen er sterkt knyttet sammen . ...................
9.13 To heye gullverdier i Aurland og &n ved Randsverk skyldes ikke
MUZEEES . it i ittt et e e e et et e e et
9.14 Jordprover og rasprever avspeiler underliggende bergarter ........
9.15 Gull i fyllitter og sidebergarter ........ e e e e e
9.16 Ingenanomale omrdder .............cououiiiiiinnerenann
9.17 Gull i Bovra kan skyldes fyllittene . . .....................

9.18 Resultatene fra denne undersokelsen samsvarer med gull i bekke-
sedimentprover fra 1969 - 1974 . . . . ... ... ... ... . . ...

9.19 Andreelementer . ............ .t
10 PALITELIGHET AV ANALYSEMETODENE . ..........0.u.0....

10.1 Reproduserbarhet til analysemetodene eksklusive innvekt . ........

10.2 Noyaktighet til totalmetoden for gull . . . ... ................
11 KONKLUSION . . . ittt ittt et i i i
12 REFERANSER . .. ... ittt ittt it i iiiinn e
VEDLEGG

01 Oversiktskart

02 Au i flomsedimenter 1987

03 As i flomsedimenter 1987

04 Au i 650 bekkesedimenter 1989

05 Au i bekkesedimenter i Aurland 1989

06 Au i moreneprover i Aurland 1989

07 Analyseutskrifter 1991 - 1992

08 Hovedplan for undersokelser i 1992

09 Detaljplan for undersgkelser i 1992

10 Trippelanalyser 1992

11 Statistikk, jordprever i Oppland fylke og Aurland

12 Au reanalysering og reprovetaking. Standardavvik, variasjonskoeffisienter
og spredningsdiagram

13 As reanalysering og reprovetaking. Spredningsdiagram

14 Samvariasjon mellom analyseverdier i berggrunn og jord

15 Samvariasjon mellom Au og As i berggrunn

16 Samvariasjon mellom Au og As i Oppland fylke og i Aurland

17 Symbolgruppenes reproduserbarhet

18 Flomsedimenter 1992, ulik prevepreparering

19 Jord 1992, ulik prevepreparering



20 Gullverdier oppfelging Profil SLIDRE 1617 II
21 Provetakingsjournal 1992

22 Provepreparering 1992

23 Koordinater til pravelokaliteter

24 Prevenummerkart Profil SLIDRE 1617 11

25 As-kart Aurland 1:160 000

26 Sb-kart " -"

27 Bi-kart " -"

28 Ge-kart " -"

29 Se-kart " -"

30 Te-kart " -"

31 Au-kart " -"

32 S-kart "ot

33 As-kart Oppland fylke 1:770 000

34 Sb-kart " -"

35 Bi-kart " -"

36 Ge-kart " -"

37 Se-kart " -"

38 Te-kart " -"

39 Au-kart " -"

40 Arsen- og prevenummerkart, Aurland, 1:100 000
41 Arsen- og prevenummerkart, Oppland fylke, 1:250 000
42 Gullkart, Aurland, 1:100 000

43 Gullkart, Oppland fylke, 1:250 000



1 SAMMENDRAG

Flere undersgkelser har gitt hoye gullverdier i flomsedimenter og bekkesedimenter i omrédet
rundt Jotunheimen. Gullverdiene opptradte n®r en bestemt skiferenhet bestdende av fyllitter
som forekommer rundt hele Jotunheimen. Av den grunn ble det i 1991 og 1992 gjennomfort
en ny undersgkelse der det ble samlet inn 225 jordprover, 50 flomsedimentprover og 12
bergartsprover fra Oppland fylke og Aurland i Sogn og Fjordane fylke. Jordpravene ble tatt
i profiler pé tvers av fyllittenhetene, og flomsedimentprovene ble tatt n&r provesteder til
anomale flomsedimentprover fra en undersokelse i 1987. Provene ble analysert pd gull,
arsen, antimon, vismut, germanium, selen, tellur og delvis pAd svovel. Videre ble det
undersgkt hvordan losmassenes analyseverdier pdvirkes av ulike faktorer som bl.a.
siktemetode, kornstorrelse og analysemetode.

Resultatene tyder pd at jorda over fyllittene inneholder gjennomsnittlig 4 ppb kongevann-
loselig gull. Storstedelen av gullet er trolig bundet til arsenforende mineraler, mens en liten
del av gullinnholdet kan foreligge i form av ca. 0.05 mm store gullkorn. Det er i denne
undersgkelsen ikke funnet reproduserbare verdier over ca. 15 ppb kongevannleselig Au, men
gullkorn pé 0.05 mm sterrelse kan skape anomale, ikke-reproduserbare gullverdier pa opptil
100 ppb Au ved 10 g analyseinnvekt. Analyser av finfraksjon av losmasseprover gir hoyere
gullverdier enn analyser av grovfraksjon. Terrsikting og vatsikting av flomsedimentprover
gir like haye gullverdier, mens torrsikting av jordprover gir hoyere gullverdier enn vatsikting
av jordprover. Analyser av jordprgver og bergartsprover viser at jordpraver er sterkt pavirket
av bergarter som ligger umiddelbart under provestedene. Totalinnhold av gull i flomsedi-
menter ligger ca. 100 % hoyere enn innhold av kongevannleselig gull. Omfattende
reanalysering og reprovetaking viser at anomale gullverdier fra flomsedimentundersokelsen
i 1987 ikke er reproduserbare. Det antas & skyldes langvarig sikting i 1987, noe som kan ha
fort til anriking av tungmineraler i finfraksjon og heye ikke-reproduserbare gullverdier. Det
holdes ogsd for sannsynlig at noen av de hoye, ikke undersokte, gullverdiene i flomsediment-
provene fra 1987 fra Hordaland, Rogaland, Sogn og Fjordane, Hedmark og Trendelags-
fylkene i n@rheten av samme eller tilsvarende fyllitter heller ikke er reproduserbare.

Haoye gullverdier i bekkesedimenter fra Aurland i forbindelse med en edelmetallundersekelse
i Sogn og Fjordane fylke i 1989 opptrer like nedenfor bratte fjellskraninger eller gjel.
Gullverdiene antas & skyldes tungmineralanrikninger som har skjedd i selve bekkeleiet og
antas ikke 4 representere hgyt gullinnhold i jord eller berggrunn i omrédet.

Undersokelsen har ikke gitt verdier som tyder pd skonomisk utnyttbare gullforekomster i
fyllittene under Jotundekket.



2 TIDLIGERE UNDERSYKELSER

NGU utforte i tidsrommet 1984-87 en landsomfattende kartlegging av flomsedimenter med
gkonomisk stette fra de fleste av landets fylkeskommuner innklusive Oppland. Ved denne
undersgkelsen kom det fram flere interessante resultater. Ett av disse var opptreden av
forhoyede gullverdier i et belte som krysset sondre del av Oppland fylke mellom Mjogsa og
Hemsedal, vedlegg 2 og 3.

I 1989 utferte NGU med delfinansiering fra Oppland fylke et oppfelgingsprosjekt der
bekkesedimenter som ble innsamlet for 20 - 25 4r siden i sondre del av fylket ble hentet fram
fra provearkivet pA NGU og analysert pi gull (Krog 1989). Resultatene av denne
undersgkelsen indikerte svakt forheyede gullverdier i Valdres og syntes i forste omgang
negative pd grunn av svart lavt gullnivd og ingen anomale omrader, vedlegg 4. Det ble etter
narmere vurdering antatt 4 skyldes det langt grovere materiale i bekkesedimentene i forhold
til flomsedimentene.

I 1989 ble det ved NGU ogsé utfort et prosjekt der bekkesedimenter og moreneprgver fra
Sogn og Fjordane fylke ble analysert pd gull (Ryghaug 1989). De mest markerte anomaliene
opptradte i Aurland, vedlegg 5 og 6.

Resultatene fra de tre undersokelsene og tidligere opplysninger om gull ved Reisheim i
Boverdalen, tydet pd at hoye gullverdier flere steder opptridte i tilknytning til en bestemt
bergartsenhet, fyllitter, som forekommer rundt hele Jotunheimen, vedlegg 1. Innen Oppland
fylke strekker denne fyllittsonen seg noe usammenhengende fra grensen mot Sogn og
Fjordane fylke i nordvest, over Sognefjellet til Lom, Otta, Vinstra, Gausdal, Gjevik, Aurdal
og videre til grensen mot Buskerud fylke. Det tidligere omtalte belte med gullanomale prever
opptrer ogsa i nerheten av denne sonen. P4 grunnlag av disse indikasjonene ble det i 1991,
med okonomisk stette fra Oppland fylke, satt igang en nzrmere undersokelse av den delen
av fyllittsonen som faller innenfor fylket.

Resultatene fra 1991 bekreftet at forheyede gullverdier var knyttet til fyllittsonen. For & sikre
en bedre tolking av analyseresultatene videreferte NGU prosjektet for egen regning i 1992.
I tillegg ble prosjektet utvidet til ogsd 4 omfatte et antatt anomalt fyllittomrade i Aurland,
Sogn og Fjordane fylke. Resultatene fra undersgkelsene i 1991 og 1992 beskrives i denne
rapporten.



3  MALSETTING
Prosjektet ble i 1991 planlagt ut fra to hovedmalsettinger:
1. Avgjere om de anomale flomsedimentverdiene fra 1987 er knyttet til fyllittsonen.

2. Fastsla hvilket omrade av fyllittsonen som er mest lovende m.h.t. gullmineralisering.

4 METODER
4.1 Provetaking

Jord over fyllittsonen ble i 1991 provetatt i profiler pd tvers av sonen. Tilsammen ble 16
profiler fordelt langs fyllittsonen fra Sognefjellet til Vagd, Skdbu, Dokka, Slidre og Tyin,
vedlegg 43. 1 hvert profil ble det tatt fra 5 til 16 prover med et gjennomsnitt pa ca. 7 prover.
Tilsammen ble det i 1991 tatt 115 jordprever. Ca. 20 - 25 kg jord ble tatt i hvert provepunkt
for 4 f en tilstrekkelig mengde finkornet materiale til analyse. For & fi en best mulig
dekning av ulike soner i fyllittene ble provelokalitetene langs et profil fordelt jevnest mulig.
Hensikten med jordprovene var 3 kartlegge gullinnholdet i den underliggende berggrunn. Det
forutsetter at materialet i jordprovene er noenlunde stedegent og ikke langtransportert av is
eller vann. Fyllittene under Jotundekket forvitrer forholdsvis lett. Der morenedekket er tynt
og usammenhengende er muligheten storst til at fyllittene smuldrer opp og blander seg med
overliggende materiale. Slike omrider ligger vanligvis hgyt i terrenget. Nede i forsenkingene
ligger det ofte andre lgsavleiringer som verner mot forvitring. I skrdnende terreng kan
telelosning fore til bedre omkasting og blanding av jorda. Av den grunn ble profilene plassert
der overdekket var tynt og om mulig i skrdnende terreng. Jorda n®rmest berggrunnen ble
provetatt. Ved tykkere overdekke ble provene tatt pA minimum 0.5 m dyp, fortrinnsvis fra
c-horisont eller fra materiale som var si lite pivirket av humuslag, bleikjordlag eller
utfellingslag som mulig. Rundet, fluvialt eller glasiofluvialt materiale som kunne tenkes &
vare transportert av vann eller is over lange avstander ble ikke tatt.

Provetaking av jordpraver i 1992 fulgte i hovedsak samme retningslinjer som i 1991, men
for Aurlands vedkommende ble provetakinga tilpasset de spesielle topografiske forhold som
er nermere omtalt under avsnitt 8.10. Tilsammen ble det i 1992 tatt 110 jordprever. Detaljer
i forbindelse med de enkelte provelokalitetene i 1992 frafngér av prevetakingsjournalen,
vedlegg 21.



I tillegg til jordprover ble det i Oppland fylke bade i 1991 og 1992 tatt flomsedimentpraver.
Disse provene tas pd elvesletter som oversvemmes under flom. I flomsituasjoner tilfores
elvene sedimenter fra flere punktkilder i nedslagsfeltet enn ved normalvannstand. Slike prover
vil derfor vaere mere representative og kunne gjenspeile storre omrader enn andre prover.
Det var flomsedimentprgver som ble brukt da "gullbeltet” ble definert og de nye flom-
sedimentprgvene ble stort sett tatt i nerheten av og oppstroms i forhold til 5 av prevelokali-
tetene til flomsedimentprovene fra 1987. Hensikten var dels & fA bekreftet eksistensen av
"gullbeltet" og dels & fa informasjon om hvor gullet var kommet fra. Provelokalitetene til
flomsedimentene, bdde fra 1987 og 1991 er inntegnet pA samme kart som provelokalitetene
til jordprevene i Oppland fylke, vedlegg 41. I 1991 ble det samlet inn 38 og i 1992 12
flomsedimentprover. Bergartsprover ble ikke samlet inn i 1991, men i 1992 ble 12 lokaliteter
provetatt.

4.2  Kjemiske analyser

Vekten av innsamlet materiale var totalt ca. 3 tonn i 1991 og noe mindre i 1992. Bade
jordprover og flomsedimentprever ble i 1991 vdtsiktet i felt. Der ble fraksjonen med
kornstgrrelse mindre enn 0.06 mm skilt ut og tatt vare pd. Derved ble hver prove redusert
fra ca. 20 kg til et par hundre gram for transport til Trondheim. Det samme ble i 1992 gjort
med en halvpart av provene. Den andre halvparten ble transportert usiktet til Trondheim der
utsplittede deler av noen av provene i stedet for vitsikting ble terrsiktet eller nedmalt,
vedlegg 22. Vitsiktingen i felt ble utfort av en engasjert feltmedarbeider fra Vestre Slidre.
Provene ble i 1991 etter ankomst til Trondheim ferdigtorket, splittet, pakket og sendt til
ACME Analytical Lab. Ltd. i Canada. Fer analyseringen ble nummerrekkefalgen stokket om
(randomisert), slik at prover som kom fra nabolokaliteter ikke kom etter hverandre ved
analyseringen. Det ble gjort for & hindre at analysefeil skal gi geografiske menstre som lett
kan mistolkes. Samme fremgangsmdte ble fulgt i 1992.

Gullanalysene i 1991 ble utfert ved at 30 gram av proven ble veid inn, gledet ved 600 grader
C, oppsluttet i kongevann, ekstrahert over til MIBK-vaske og analysert ved atomabsorpsjon
i en grafittovn. Nedre grense for pdvisning av gull etter denne metoden er 0.3 ppb Au (1 ppb
Au = 1 gram gull pr. 1000 tonn prove). Det samme firma og den samme analysemetoden
for gull ble nyttet i 1992 som i 1991. Imidlertid ble gullanalysene i 1992 gjennomfert pa en
litt annen mdte som ga darligere presisjon ved de laveste konsentrasjonene, se avsnitt 10.1.
Dessuten ble i 1992 totalinnhold av gull bestemt i 12 praver ved blyperlemetoden. Ved denne
metoden loses mineralene i en saltsmelte og gullmengdene blir bestemt med ICP (Inductive
Coupled Plasma).



I tillegg til gull ble innholdet av folgende elementer bestemt i prevene: Antimon (Sb), arsen
(As), vismut (Bi), germanium (Ge), selen (Se), tellur (Te) og i noen prover ogsé svovel (S).
Disse elementene kan noen ganger opptre i tilknytning til gull og i slike tilfeller vere en stotte
i tolkingen av resultatene. Ved arsenanalysene ble det veid inn 0.5 gram provemateriale.
Proven ble her oppsluttet bdde i kongevann og flussyre. Analyseverdiene ble bestemt med
ICP (Inductive Coupled Plasma). Pavisningsgrensen er ved denne metoden 0.1 ppm As (1
ppm As = 1 gram arsen pr. tonn preve). Den samme prosedyren som for arsen ble benyttet
ved bestemmelse av antimon (Sb), vismut (Bi), germanium (Ge), selen (Se) og tellur (Te).
Pavisningsgrensene for alle disse elementene er 0.1 ppm. Totalinnholdet av svovel ble
bestemt i jordprevene fra Aurland. Metoden er langt grovere enn de andre metodene og har
en nedre pévisningsgrense pd 0.01 % S. Analyseverdiene framgdr av analyseutskriftene,
vedlegg 7. Reproduserbarhet og noyaktighet til analysemetodene eksklusive innvekt av
analysemateriale omtales under avsnitt 10.

4.3  Kartframstilling

Ved arbeide i felt ble det badde i 1991 og 1992 nyttet topografiske kart i mélestokk 1:50 000.
UTM-nettet pé disse kartene ble brukt ved den senere koordinatfesting av prevepunktene. I
vedlegg 23 er satt opp en tabell med provenummer, koordinater og analyseverdier til de
innsamlede provene. Gullresultater fra 1991 er ogsa lagt inn pa et geologisk kart i mélestokk
1:250 000, vedlegg 43. Navn og beliggenhet til topografiske kartblad i mélestokk 1:50 000
er avmerket pd samme kart. Gullinnhold i prevene er framstilt bdde ved tall og symboler.
Analysetall er plassert ved siden av svarte prikker som markerer provelokaliteter. Symbolene
er trukket tilside for 4 unnga & dekke over prikkene. Storrelsen av symbolet angir niviet av
analyseverdien. Tabell 1 viser hvilke gullverdier de 4 anvendte symbolsterrelsene stir for.

Tabell 1 Fordeling av prever i grupper etter gullinnhold i 1991

Analyseverdier  Antall prover Prosentvis andel Symbolsterrelse
210 ppb 6 4 % 4 (storst)
69 " 18 12 % 3

4-5 " 24 16 % 2

<3 " 105 68 % 1

Sum 153 100 %

10



Arsenresultater i 1991 er tegnet pd et topografisk kartgrunnlag i malestokk 1:250 000
sammen med prevenummer, vedlegg 41. Arseninnhold er angitt med symbol. Provenummer
er skrevet ved siden av symbolene. I tillegg til de to kartene i forholdsvis stor mélestokk er
samtlige elementer tegnet ut i en mindre mélestokk, 1:770 000, og med en litt annen
gruppeinndeling, vedlegg 33 - 39. Frekvensfordelingene til analyseverdiene er her tegnet pa
de enkelte kart. Gull og arsenresultatene fra Aurland er tilsvarende tegnet opp i stor
malestokk, 1:100 000, vedlegg 40 og 42, og samtlige elementer i mindre malestokk, 1:160
000, med frekvensfordelinger, vedlegg 25 - 32.

5 RESULTATER 1991
5.1 Resultater jordprever

Gullverdiene varierer fra 1 til 29 ppb Au. Nesten 70% av verdiene ligger i gruppen med
lavest gullinnhold, mindre enn 4 ppb Au, og bare 6 prover ligger i gruppen med hoyest
gullinnhold, med minst 10 ppb. Det viser at det er svaert smd variasjoner i gullinnhold
mellom prgvene.

Jordproveprofilene har fétt navn etter det kartbladet de ligger pd. Kartbladnavn og
kartbladbeliggenhet framgédr av resultatkartet, vedlegg 43. Nedenfor er hvert profil
kommentert for seg.

Profil VISDALEN 1518 II V. Den nordligste proven ble tatt av forvitringsjord like over
grafittholdig, mark fyllitt. De ovrige provene ble tatt over andre bergarter. Alle gullverdiene
er lave, 1 - 3 ppb Au.

Profil VISDALEN 1518 II N. Tre av provene ble tatt over grafittholdig fyllitt, men bare &n
prove, som inneholder S ppb Au har gullverdi over laveste gruppe. Den ble tatt n@r grensen
mot Jotundekket og bestod av forvitret fyllitt. Provetaking og resultater fra en utvidelse av
profilet i 1992 beskrives henholdsvis i Provetakingsjournal 1992, vedlegg 21, og under
Resultater 1992, avsn. 8.0. Resultatene er tegnet inn pa kartene sammen med resultatene fra
1991.

Profil VAGA 1618 1. Den hoyeste gullverdien, 6 ppb Au, kommer fra en prave som er tatt
i en bratt skrdning ved nordgrensen av en fyllittsone. Det er usikkert om den stammer fra
fyllitt eller ikke. De ovrige provene er lave pé gull, 2 - 4 ppb Au, og stammer fra fyllitt.

Profil REFJELL 1618 II. Den rikeste proven inneholder 12 ppb Au og ble tatt nederst i en

lang jevn skraning (20 grader fall) like nord for Randsverk hvor berggrunnen bestir av mork
fyllitt. De ovrige provene ble tatt dels over mork fyllitt og dels over bergarter som herer til

11



Jotun-Valdresdekket, men tre mellomhgye gullverdier kommer alle fra prover tatt over merk
fyllitt. Prevene inneholder trolig mest stedegent forvitringsmateriale.

Profil SKABU 1718 III. Alle provene ble tatt over merk fyllitt og med proveavstand fra 2 til
5 km. De fem nordligste provene inneholder 1 - 2 ppb Au, mens de to sydligste, n@rmest
Jotundekket, stiger til henholdsvis 5 og 7 ppb Au. De fire nordligste provene bestod av
forvitringsmateriale. De gvrige pravene bestod delvis av mer transportert materiale.

Profil GJENDE 1617 IV. Jordprovene ble tatt dels over bergarter som herer til Jotun-
Valdresdekket og dels over leirskifer og fyllitt. Syv prover inneholder 1 - 3 ppb Au og to
prover henholdsvis 5 og 7 ppb Au. De to heyeste verdiene kommer fra grenseomrddet
mellom fyllitt og Jotun-Valdresdekket i den sydlige ende av profilet.

Profil DOKKA 1816 IV. Provene ble tatt over vekslende lag av kvartsitt og fyllitt. Andelen
av transportert materiale i jorda er uklar. Gullverdiene er svart jevne, 2 - 4 ppb Au. Den
hoyeste verdien opptrer over mork grafittholdig fyllitt.

Profil BRUFLAT 1716 1. Provene ble tatt over vekslende lag av sandstein, skifer, kvartsitt
og fyllitt. Provene inneholder trolig mest utransportert forvitringsmateriale. Gullverdiene
varierer relativt mye, 1 - 7 ppb Au.

Profil AURDAL 1716 IV. Provene ble tatt av stedegent materiale over ulike typer skifer og
fyllitt. Gullverdiene er svert jevne, 2 - 4 ppb Au.

Profil SVENES 1616 1. Profilet er forholdsvis flatt, ca. 30 km langt og bestdr av 16 prover
som ble tatt over forskjellige fyllitter og skifre. Hvor langt jorda er transportert er usikkert
og kan trolig variere langs profilet. Hayeste gullverdi er 5 ppb Au.

Profil SLIDRE 1617 I1 S. Profilet har to prevelokaliteter syd for Slidrefjorden, krysser sjoen,
og fortsetter oppover dalsida nord for sjeen. Den nordligste proven ligger omtrent pa toppen
av dsen. Den sydligste proven ble tatt over grd fyllitt, de gvrige over merk, grafittholdig
fyllitt. Jorda bestér av et tynt lag med forvitringsmateriale. Dalsida har en helling pa 10 -15
grader. De tre nordligste provene herer med blant pravene med de hoyeste analyseverdiene.
Den hoyeste verdien er pd 18 ppb Au og ligger lengst mot nord p& grensen mellom merk
fyllitt og gra fyllitt, og like under det ekstrapolerte nivd for Jotundekkets undergrense.
Provetaking og resultater fra en utvidelse av profilet i 1992 beskrives henholdsvis i
Provetakingsjournal 1992, vedlegg 21, og under Resultater 1992, avsn. 8.0. Analyseverdiene
er tegnet inn pd de samme kartene.

Profil VANGSMI@SI 1617 III N@. Profilet gdr bdde over grd fyllitt, mork fyllitt og
bergarter fra Jotun-Valdresdekket. Jorda bestir av forvitringsjord og dels istransportert
materiale. Hoyeste gullverdi er 7 ppb Au. Den opptrer over gré fyllitt. De ovrige verdiene
er forholdsvis lave.

12



Profil VANGSMIJ@SI 1617 III NV. Profilet starter i dalbunnen og gir mot nord, over
anortositt, merk fyllitt, grd fyllitt og videre over grensen til Jotundekket med gabbro og
kvartsskifer. Tykkelsen av jorddekket er stort sett tynt. Den heyeste gullverdien i
undersokelsen kommer fra dette profilet. Proven som inneholder 29 ppb Au ble tatt rett over
en smal sone av mork fyllitt. Den bestod av flate skiferbiter og noe rundet stein og var trolig
en blanding av korttranspotert og noe lengere transportert materiale. De fleste provene i dette
profilet sa ut til & bestd av en lignende blanding. Bare en prove er hoy, de andre 7 provene
i profilet har lavt gullinnhold.

Profil VANGSMI@SI 1617 III S. Profilet strekker seg sydover fra Vangsmjosi og ca. 10 km
innover fjellet. Provene ble tatt over gra fyllitt som opptrer like under nivéet for Jotun-
dekkets undergrense. Jorda utgjer en blanding av kort og langtransportert materiale med
eventuelt en storre andel langtransportert materiale ved de to sydligste prevepunktene. Til &
ligge savidt langt fra grenser mot andre bergarter varierer analyseverdiene noe mere langs
dette profilet enn andre profil, med verdiene 6, 6, 2, 8, 2 og 2 ppb Au, regnet fra nord mot
syd.

Profil @YE 1517 @. Profilet gr fra dalbunnen nordestover og opp en steil fjellside med
helling dels over rasvinkel. Fjellsida har sparsomt med jord og er mange steder bar. De tre
overste provene er tatt innenfor Jotundekket. Den fjerde proven, som inneholder 5 ppb Au,
ble tatt over grd fyllitt, ca. 200 m nedenfor grensen mellom Jotundekket og fyllittene.
Terrenget har her en helling pd over 30 grader.

Profil @YE 1517 V krysser dalen som har langt slakkere dalsider enn ved forrige profil.
Provene ble tatt over gré fyllitt og over kvartsskifre og gabbro i Jotundekket. Jorddekket er
tynt og representerer en blanding av forvitringsjord og rundet, transportert materiale. Proven
med den hoyeste analyseverdien, 6 ppb Au, ble tatt over gré fyllitt, temmelig noyaktig pd
grensen til Jotundekket. Den besto av stedegent fovitringsmateriale.

5.2  Resultater flomsedimenter

Utgangspunktet for hele denne undersgkelsen var tidligere innsamlede flomsedimenter med
forheyede gullverdier. Fem av gullverdiene fra flomsedimentundersgkelsen 1987 ble forsokt
bekreftet gjennom nye flomsedimentprever i 1991. For samtidig, om mulig, & kartlegge
tilferselsveiene til gullet ble det tatt 4 - 8 nye prover for hver av de gamle. De nye provene
ble fortrinnsvis tatt "oppstrems" i forhold til prevelokalitetene fra 1987, bidde med hensyn
til stromretning i elver og bekker og med hensyn til innlandsisens bevegesesretning under
istiden.

STOKKELVA. Helt i sydost pa resultatkartet, kartblad Gjevik 1816 I, er analyseverdien til

en 1987-prove som inneholdt 22 ppb Au tegnet inn. Provelokaliteten ligger egentlig noen
kilometer ost for kanten av resultatkartet, ved Stokkelvas utlop i Mjosa. De 4 oppfelgingspro-
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vene ble tatt lengere opp i Stokkelva og faller innenfor kartbladrammen. De nye verdiene pé
7, 1, 2 og 2 ppb Au, som ogsi er tegnet inn, er langt lavere enn den tidligere verdien.

ETNA og DOKKA. Lokaliteten til en 1987-prave med 30 ppb Au er tegnet inn pa kartblad
Dokka 1816 IV. Ovenfor prevepunktet deler elva seg i to. Fire oppfelgingsprover i Dokka
inneholder 3, 2, 5, og 2 ppb Au og i Etna 2, 1, 1, og 1 ppb Au. Samtlige verdier er langt
lavere enn den tidligere verdien. Samtidig er to av de nevnte provene tatt like nedenfor
lokaliteten til en annen 1987-preve som inneholder 16 ppb i Etna. Den verdien er ogsa langt
hgyere enn de nye verdiene. Lengere opp i Etna er det tatt fire nye prover som ogsi
inneholder lave konsentrasjoner med henholdsvis 2, 1, 1 og 3 ppb Au.

TISLEIAVASSDRAGET. Provelokaliteten til en 1987-prave med 19 ppb Au i elva Tisleia
er tegnet pad kartblad Svenes 1616 II. To nye praver som ble tatt like ved inneholder 2 og 1
ppb Au. Helt vest pd kartbladet, hayere opp i vassdraget, er det tegnet inn 8 nye analyse-
verdier med 4 fra hver sin sidegren. Verdiene er lave med 7, 2, 4, 2, 5, 2, 1 og 5 ppb Au.

VASSDRAGET FAGERNES-VANGSMI@SI. Provelokaliteten til en 1987-preve som
inneholder 15 ppb Au er tegnet inn pd kartblad Vangsmjesi 1617 III. De nye provene fra
vassdraget, en tatt ved utlopet av Vangsmjosi, to ved innlopet til Slidrefjorden og en ved
Fagernes har lave verdier med henholdsvis 1, 3, 6 og 2 ppb Au.

VASSDRAGET AURDAL-FAGERNES-BEITOSTJLEN. En 1991-prove som inneholder 12
ppb Au er tegnet inn pa kartblad Aurdal 1716 III pa elvebredden av Begna. Kloss nedenfor
lokaliteten til denne preven ble det ogsé tatt to prever, en pd hver side av elva. Begge
inneholder 1 ppb Au. Likedan ble det tatt en prove et stykke lengere opp. Den inneholder 3
ppb Au. Strekningen Fagernes - Beitostelen er ogsd provetatt med 4 prover. De inneholdt
henholdsvis 1, 1, 3 og 4 ppb Au.

6 VURDERING 1991

Kjemiske analyser av gull i geologisk materiale er ofte forbundet med darlig reproduserbar-
het. Det vil si at det er vanskelig 4 oppnd samme analyseverdi ndr analysene blir gjentatt.
Det skyldes vanligvis ikke selve analysen, men problemer med 4 ta ut en representativ prove
fra et inhomogent materiale, hvor konsentrasjonsnivdet er lavt og differansene mellom
konsentrasjonene i provene er smi. Det medferer vanligvis en uregelmessig geografisk
fordeling av hoye og lave verdier og et vanskelig tolkbart kartbilde. Det var ikke tilfelle med
verdiene fra 1991. Gullanalysene av jordprovene ga tilsynelatende svart entydige resultater
som viste en svart god innbyrdes overensstemmelse. Beliggenheten av de heyeste verdiene
var dessuten i samsvar med forventninger om heyere gullverdier i grafittholdig fyllitt samt
i kontakten mellom fyllitt og Jotundekket. Imidlertid var ikke storrelsen av de hayeste
gullverdiene 1 samsvar med forventningene. Ved overgang fra regional til mere detaljert
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kartlegging kommer en narmere eventuelle anrikninger og det er naturlig at enkelte
analyseverdier blir hayere. Det var ikke tilfelle ved denne undersokelsen.

Mangel pd forventede hoye verdier gjaldt i enda storre grad flomsedimentverdiene.De
anomale gullverdiene fra flomsedimentundersokelsen i 1987 ble ikke bekreftet. De nye
provene inneholdt langt lavere gullkonsentrasjoner enn flomsedimentprovene fra 1987. For
4 finne 4rsaken til avvikene onsket NGU & viderefore prosjektet for egne midler i 1992.

7 PLAN 1992

Flere drsaker kunne tenkes 4 vare skyld i den store forskjellen mellom gullverdiene til
flomsedimentpravene fra 1987 og 1991. Basert pd ulikhetene mellom de to flomsedimentun-
dersokelsene ble det forst og fremst planlagt 4 undersgke innvirkningen p& gullverdiene av
endret provelokalitet, siktemetode, kornfraksjon, provepreparering og analysemetode.
Videre var det onskelig 4 avklare i hvilken grad gullverdiene i jordprevene fra Oppland fylke
var reproduserbare og i hvilken grad de var representative for den omkringliggende jorda og
den underliggende berggrunnen.

I Aurland var det tidligere pavist anomale gullverdier i tilknytning til fyllittene. Av hensyn
til eventuell videre oppfelging var det onskelig 4 foreta en sammenligning mellom
gullkonsentrasjonene i Oppland fylke og Aurland.

Hovedplan for undersgkelsene er satt opp i vedlegg 8. En detaljert plan er satt opp i vedlegg
9.

8 RESULTATER 1992
8.1  Reproduserbarhet til analysemetoden inklusive innvekt

Reproduserbarhet til analysemetoden inklusive innvekt ble undersekt som planlagt ved at 10
utvalgte prover fra 1991 ble reanalysert sommeren 1992, analysenr. 154 - 173, vedlegg 7.
De nye gullverdiene stemte dérlig med de opprinnelige verdiene og ytterligere S prover fra
1991 ble hesten 1992 sendt til ACME for reanalysering sammen med provene fra 1992. 1
tillegg ble det valgt & utfore trippelanalyser (tre parallelle analyser) i stedet for planlagte
enkeltanalyser av 50 prover fra 1992. Middelverdier av trippelanalyser har bedre reproduser-
barhet enn enkeltverdier. Det bedrer muligheten til & sammenligne prever med smd
forskjeller i gullinnhold. Samtidig gir trippelverdier informasjon om hvor reproduserbare
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verdiene er. Alle prover med trippelverdier er sammenstilt i vedlegg 10, og de med &n eller
flere gullverdier over 3 ppb Au er videre plottet i et spredningsdiagram, vedlegg 12. Et
plottepunkt som faller pd den opptrukne diagonalen i spredningsdiagrammet betyr to like
analyseverdier. Plottepunktets avstand fra diagonalen er uttrykk for storrelsen pd avviket
mellom to analyseverdier.

Diagrammet viser at analyseverdiene til de starste symbolene pd gullkartene ligger langt fra
diagonalen. Av 16 reanalyseverdier til prover med over 9 ppb Au er det bare 2 verdier (12%)
som gjenfinnes i samme konsentrasjonsomrdde. De ovrige 14 gir verdier rundt 2 - 4 ppb Au
(en reduksjon pa 80 - 90%). Det betyr at de hayeste verdiene er svart lite reproduserbare.
Reproduserbarheten til analyseverdier i neste symbolgruppe, 6 - 9 ppb Au er bedre.
Plottepunktene ligger ne@rmere diagonalen. Av 20 reanalyseverdier til preover fra denne
gruppen gjenfinnes 8 verdier (40%) i samme gruppe eller heyere. En oversikt over
"gjenfinningsprosenten” er satt opp i vedlegg 17. Reproduserbarheten til lavere gullverdier
har mindre interesse og er ikke tatt med. Standardavvik og variasjonskoeffisient for ulike
konsentrasjonsintervall kan nyttes som uttrykk for analysemetodens reproduserbarhet inklusive
innvekt og er satt opp i vedlegg 12. Tabellen viser pd samme mate som spredningsdia-
grammet at standardavvik og variasjonskoeffisient gker sterkt ndr gullverdiene overstiger ca.
7 ppb Au.

Arsenverdiene er ogsd plottet i spredningsdiagram, vedlegg 13. Sammenlignet med
gullverdiene er reproduserbarheten til arsenverdiene langt bedre og tilsynelatende lite
konsentrasjonsavhengig. Spredningsdiagrammet inneholder derfor bare 10 dublettanalyser. De
10 dublettanalysene ble valgt fra de 10 proveparene som har 1 m avstand, vedl 10. Fra
trippelanalysene til disse ble videre de to gullverdiene valgt som hadde analysenummer
nermest hverandre. Det ble gjort for & redusere innvirkningen av fluktuasjoner i analyse-
niviet og mest mulig avdekke reproduserbarheten til analyseinnvektene. Gjennomsnittlig
avvik mellom to arsenverdier i spredningsdiagrammet er 2 - 3%. Det betyr at utsplittede
analyseinnvekter fra samme prove md vare svart like m.h.t. arseninnhold. Samvariasjons-
koeffisienten, r = 0.99, angir graden av samvariasjon mellom x og y-verdier og kan
maksimalt vere r = 1.00.

8.2  Provetakingsreproduserbarhet ved 1 m og 50 m avstand mellom provene

Reprovetaking med 1 m avstand mellom provene ble dels utfort ved provetaking av Profil
SLIDRE 1617 II (10 par), vedlegg 24, og dels ved provetaking av rasprever i Aurland (10
par), vedlegg 42. Reprovetaking med 50 m avstand mellom provene ble dels utfort ved
provetaking av Profil SLIDRE 1617 II (§ par) og dels ved provetaking av Profil VISDALEN
1518 II N (5 par). Hensikten var 4 finne ut hvor langt fra prevepunktet de anomale verdiene
kunne spores. Den dérlige reproduserbarheten til analysemetoden inklusive innvekt medforte
at de hoyeste gullverdiene forsvant allerede ved prevepunktet. Reprovetakinga ved 1 og 50
m mistet folgelig mye av sin hensikt. Spredningsdiagrammene for gullverdier er likevel tegnet
opp pé samme mate som ved reanalyseringene , vedlegg 12, og "gjenfinningsprosenten” er
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satt opp i tabell, vedlegg 17. Tabellen viser at 1/7 (15%) av verdiene over 9 ppb Au dukker
opp igjen i naboprover med avstand 1 m. Det er omlag samme andel som ble funnet ved
reanalysering. I konsentrasjonsomrddet 6 - 9 ppb Au er observasjonsgrunnlaget lavt, og ingen
av de 4 verdiene gjenfinnes i naboprovene. Det er folgelig langt mindre enn ved reanaly-
seringen (40%), og mindre enn den gjennomsnittlige andelen innen provematerialet i Oppland
(16%). Spredningsdiagrammet til gullverdier fra prover tatt med 50 m avstand viser enda
dérligere reproduserbarhet.

Spredningsdiagram til arsenverdier fra prover tatt med henholdsvis 1 m og 50 m avstand er
tegnet i vedlegg 13. P4 grunn av den gode reproduserbarheten ble ogsé her bare proveparene
fra Oppland fylke tatt med. Alle provene i de 10 parene er analysert 3 ganger, men det ble
funnet tilstrekkelig & anvende bare &n arsenverdi fra hver prove. De arsenverdiene i hvert par
som 14 nazrmest hverandre i analyserekkefelgen ble ogsd her valgt for & unngd at
fluktuasjoner i analysenivdet skulle oke ulikhetene mellom arseninnhold i nabopregver.
Gjennomsnittlig avvik mellom arsenverdier til prover tatt med 1 m avstand er 10 - 15% og
samvariasjonskoeffisienten er meget god, r = 0.91. Arsenverdiene til prover tatt med 50 m
avstand avviker adskillig mere fra hverandre, gjennomsnittlig 40 - 50%. Samvariasjons-
koeffisienten er fremdeles god, r = 0.68. En tommelfingerregel sier at ndr samvariasjons-
koeffisienten er r = 0.7 vil omlag halvparten av parene gé i takt. Det vil i dette tilfelle si at
halvparten av proveparene har ca like hoyt arseninnhold i hovedpreven som i dublettproven
tatt med 50 m avstand.

8.3  Profilreproduserbarhet

Profil SLIDRE 1617 II var det mest anomale profilet m.h.t. gullverdier i 1991. Det meste
av undersokelsene om reproduserbarhet til anomale verdier ble av den grunn lagt til dette
profilet. I den anomale delen av profilet der det tidligere var tatt 5 jordprever ble det
tilsammen tatt 19 nye jordpraver. I et nytt profil parallellt med og 2 km NV for profilet fra
1991 ble det i tillegg tatt 5 jordprever, vedlegg 24. Hensikten var & se om de hoye verdiene
fulgte strokretningen. Gullverdiene er sammenstilt i vedlegg 20 og viser at mens gullverdier
over 9 ppb Au utgjorde 50% av gullverdiene i Profil SLIDRE 1617 I1i 1991, utgjer de bare
3% av de 66 nye gullverdiene som dels kommer fra reanalysering av prover med hoye
verdier 1 1991 og dels fra analyser av praver tatt kloss inntil prevelokalitetene til disse
provene. Nér Profil SLIDRE 1617 1I viser seg ikke & vere anomalt er den egentlige
hensikten med parallellprofilet borte. Tabellen viser at de 2 profilene er omtrent like lite
anomale. I parallellprofilet er 1 av 15 gullverdier over 9 ppb Au, det tilsvarer 7 %.

8.4  Vatsikting og terrsikting av flomsedimenter

I 1991 ble 38 flomsedimentprever tatt dels ovenfor og dels nedenfor 5 provelokaliteter til
flomsedimentundersokelsen i 1987. Gullverdiene til provene fra 1991 14 vesentlig lavere enn
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de tilsvarende verdiene fra 1987. Arsenverdiene 14 pd samme niva ved de to undersokelsene.
I 1992 ble det tatt 12 nye flomsedimentprover fra de 4 provelokalitetene fra 1987 pa
kartbladene VANGSMI@SI 1617 III, DOKKA 1816 III, TISLEIA 1616 I og BRUFLAT
1716 1, vedlegg 43. De 3 nye provene pd hvert kartblad ble plassert s& nzre antatt
provelokalitet fra 1987 som mulig, og med ca. 50 m mellom hver. Ved flomsedimentunder-
sokelsen i 1987 ble provene torrsiktet ved uttak av analysefraksjonen, +0.06 mm, mens
provene i 1991 ble vatsiktet. For & avklare om siktemetoden virket inn pd analyseverdiene
ble provene splittet og terrsikting og vatsikting ble utfort parallellt. I vedlegg 18 er
gullverdiene til de opprinnelige flomsedimentprovene fra 1987 satt opp i kolonne I,
torrsiktede prover fra 1992 i kolonne II og véitsiktede prover fra 1992 i kolonne VIII.
Torrsiktede og vétsiktede fraksjoner av 12 flomsedimentprever har samme gjennomsnitt pd
2.5 ppb Au.

8.5  Grovfraksjon og finfraksjon av flomsedimenter

Ved analysene av flomsedimentene ble det bade i 1987, 1991 og 1992 anvendt en finfraksjon
med kornsterrelse mindre enn 0.06 mm. Denne fraksjonen trenger ikke & v&re representativ
for andre fraksjoner eller for hele proven. Det ble derfor gjort en sammenligning mellom
fraksjon +0.06 mm og fraksjon +2 mm. Fraksjon <2 mm utgjer i praksis hele proven.
Fraksjonen <2 mm ble siktet ut fra én prove fra hvert av kartbladene Vangsmjosi 1617 1II,
Dokka 1816 III, Tisleia 1616 I og Bruflat 1716 1, tilsammen 4 prover, vedlegg 18. En
innvekt pd 100 g ble knust, malt og homogenisert i agatmolle for 30 g ble splittet ut,
oppsluttet i kongevann og analysert pd vanlig mate. Vedlegg 18, kolonne II, VI og VIII viser
at gjennomsnittsverdien av de 4 analysene av grovfraksjonene er 2.3 ppb Au mot henholdsvis
3.0 ppb Au av de torrsiktede finfraksjonene og 2.8 ppb Au av de vitsiktede finfraksjonene.
Det betyr at nedknust fraksjon +2 mm gir omlag 20 - 25% lavere gullverdier enn en utsiktet
fraksjon +0.06 mm nér prevene oppsluttes i kongevann. Arsenverdiene ser ut til & gi samme
relative forskjell.

8.6 To analysemetoder

Ved flomsedimentundersegkelsen i 1987 ble gullbestemmelsene utfort ved NGU etter
oppslutting av provene med bromvannstoffsyre og brom (A.L. Meyers metode). I 1991 ble
gullbestemmelsen utfort etter oppslutting av provene med kongevann, Begge metodene laser
opp gull og gullmineraler, men ingen av dem lgser opp alle silikatmineraler som kan omslutte
gullkornene. Det var derfor gnskelig & sammenligne de to metodene for & se om analysemet-
odene kunne vare 4rsak til den store forskjellen mellom gullverdiene i flomsedimentene i
1987 og gullverdiene i flomsedimentene i 1991. I tillegg var det onskelig 4 sammenligne med
en 3. analysemetode som ga totalinnhold av gull i prevene. Totalinnholdet er nedvendig hvis
en skal sammenligne gullnivdet i dette omridet med gullnivéet i andre omrider. Uheldigvis
er A.L. Meyers metode gatt ut av bruk ved NGU og den ble heller ikke funnet & vare i bruk
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ved noe annet kommersielt laboratorium. Folgelig ble bare 2 analysemetoder sammenlignet
etter oppslutting med henholdsvis kongevann, kolonne II, og etter blyperlemetoden, kolonne
IV. Blyperlemetoden er en totaloppsluttingsmetode som regnes blant de sikreste m.h.t. & f4
ut alt gull, vedlegg 18, og det framgdr at den gir hoyere verdier.

8.7 Nedmaling, terrsikting og vitsikting av jord

Vedlegg 19 viser en oversikt over gullverdier og arsenverdier der 5 prover er analysert 3
ganger etter vatsikting, 3 ganger etter torrsikting og 3 ganger etter nedmaling av utgangs-
materialet (=2 mm). Gjennomsnitt av gullverdier og arsenverdier er regnet ut. Det samme
er giennomsnitt av medianverdier.

8.8  Berggrunnspraver med tilherende jordprover

En jordprave og en prove fra den underliggende berggrunn (maks. 5 m avstand) ble tatt fra
tilsammen 12 forskjellige provelokaliteter. Av disse ble 8 tatt i Slidreomradet, vedlegg 24,
3 i Visdalenomrddet og 1 litt ser for Fagernes, vedlegg 41. Provenummer til bergartsprover
er pd kartene understreket. Den dérlige reproduserbarheten til enkeltbestemmelser av gull
bedres noe ved at 10 av de 12 jordprovene er trippelanalysert og medianverdier anvendt.
Berggrunnsprevene er analysert bare 1 gang hver, men reproduserbarheten av enkeltbestemm-
- elsene er bedret ved at 100 g grovknust materiale er veid inn til nedmaling og homogenisering
for videre utsplitting av 30 g til analyse. Gull i berggrunnsprovene er plottet mot gull i
jordprovene, vedlegg 14. Samvariasjonskoeffisienten r = 0.25. Arsen i berggrunn mot arsen
i jord viser en langt bedre samvariasjon, r = 0.86, men verdiene legger seg pa en linje under
diagonalen. Det vil si at As-verdiene i jorda er omlag halvert i forhold til berggrunnsverdi-
ene, (My = 5.4 ppm As, Mx = 9.2 ppm As). En viss sammenheng mellom gull og arsen
i berggrunnsprovene kommer ogsd fram, r = 0.37, vedlegg 15.

8.9  Utvidelse av profil i Slidre og Visdalen

De 3 provene lengst mot ost i det opprinnelige Profil SLIDRE 1617 II fra 1991 hadde
gullverdier pd 10, 14 og 18 ppb Au. Profilet ble i 1992 utvidet mot nordest med 9 prover,
inklusive dublettprover, for & se om det hoye nivdet pd gullverdiene fortsatte, vedlegg 24.
Ingen av de nye provene fikk verdier over 4 ppb Au.

Provedekkinga av fyllittomradet ved Boverdalen ble ogsa bedret i 1992. Tilsammen 20 nye
prover fordelt pd 12 provelokaliteter er tegnet inn pi provenummerkart og resultatkart
sammen med provene fra 1991. En prove fikk verdien 8 ppb Au, de ovrige 4 ppb Au eller
lavere.
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8.10 Rasprever i Aurland

Provetakinga i Aurland fulgte i hovedsak samme retningslinjer som prevetakinga i Oppland
fylke i 1991. Vanskelige tilgjengelige fjellomrader gjorde det nodvendig & legge provelokali-
tene til vei eller vann. Det betydde i de fleste tilfellene provetaking i eller ved foten av bratte
fjellsider og sjeldnere i 4pent lende, vedlegg 40. Mange av provene fra Aurland bestdr
folgelig av skredjord. Skredjord dannes ndr bratte fjelloverflater forvitrer og materiale raser
nedover og blir liggende ved overgangen mot svakere fall. Det ble forsgkt unngtt & ta
prever under den marine grense, men i tre tilfeller var det vanskelig & unngd. Det gjelder
de tre provene som har de hayeste gullverdiene i Aurland, vedlegg 42. Tilsammen ble det i
Aurlandsomradet tatt 58 jordprever, derav 10 dublettpraver med 1 m avstand fra hoved-
proven.

De samme kjemiske elementene som ble bestemt i provene fra Oppland fylke ble bestemt i
provene fra Aurland. I tillegg ble elementet S bestemt, vedlegg 7. Statistiske parametre med
samvariasjonsmatrisse for prever tatt over noenlunde sikker fyllittisk grunn, 42 stk, er satt
opp i tabell, vedlegg 11. Samvariasjon mellom gull og arsen er plottet i diagram, vedlegg 16.
Andel hoye verdier, over 9 ppb Au, ligger pA samme nivé i prever over fyllitter i Aurland,
7%, som over fyllitter i Oppland fylke, 5%. Med unntak av &n prove pd 6 ppb Au, har
samtlige prover tatt over andre bergarter i Aurland analyseverdien 1 ppb Au. De samme
provene har ogsd alle mindre enn 5 ppm As.

9 VYURDERING 1992
9.1 Heye gullverdier i jord er svert lite reproduserbare

Analyseverdienes mangel pa reproduserbarhet kan enten skyldes ustabil analysemetode eller
inhomogent provemateriale. Lopende kontroll med analyser av standarder og reanalyser av
provelgsninger , vedlegg 7, vil lett avslore grove feil med analyseinstrumentet. Forurensinger
ved oppslutting av prever kan vere vanskeligere & oppdage, men regelmessige forurensinger
er svert lite sannsynlige ved kommersielle laboratorier. En ma derfor ga ut fra at de store
variasjonene i gullverdiene skyldes inhomogent provemateriale. De regelmessige reduksjonene
i 7 tilfeller fra 10 - 29 ppb Au og ned til 2 - 4 ppb Au ved reanalysering, vedlegg 10, tyder
videre pa at det er gullholdige enkeltkorn som av og til kommer med i analyseinnvektene.
Hvis 2 eller flere korn hadde forirsaket de hoyeste verdiene ville etter all sannsynlighet
mellomliggende gullverdier ha dukket opp ved reanalysering.
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9.2 Ett gullkorn & 0.05 mm pr kg skaper ureproduserbare heye gullverdier

Ved sikting av pravene var siktedukens lysdpning 0.06 mm. Hvis et enkeltkorn skal kunne
gi en konsentrasjonsgkning pa nzr 29 ppb Au,som er hgyeste gullverdi i jordprgvene, trengs
et ca. 0.05 mm stort korn av gull (tetthet 19.3) eller en gullegering. Et 0.05 mm stort korn
gir si vidt gjennom sikteduken. De rikeste ikke-metalliske gullmineralene har for lav
gulltetthet, calaverite (AuTe,) har 4.0 g gull pr. cm’ og montbrayite (Au,Te,) har 4.4 g gull
pr. cm®, Et 0.06 mm stort korn av disse mineralene vil gi 15 - 17 ppb Au ved 30 g innvekt.
Det tyder pé at spredte hel- eller halvkorn av gull eller en gullegering er arsak til at hgye
gullverdier i jordprover er svart lite reproduserbare. Av 96 jordprever over fyllitter i
Oppland fylke viste det seg at 4 verdier over 9 ppb Au ikke var reproduserbare. Det svarer
til 1 gullkorn pr 24 analyseinnvekter. Det vil si 1 gullkorn 3 0.05 mm pd knapt 1 kg av
fraksjon +0.06 mm.

Ved gullanalyser nyttes ofte 10 g innvekt (Oppland 1989, Aurland1989). Ett slikt gullkorn
vil da kunne gi en verdi pd 100 ppb Au som ikke er reproduserbar. Ved 3 g innvekt
(Flomsedimentundersokelsen 1987) vil ett gullkorn kunne gi en verdi p& 3-400 ppb Au som
ikke er reproduserbar.

En prove ved Randsverk, nr. 5, har vist seg 4 gi reproduserbare verdier over 9 ppb Au med
henholdsvis 12, 9 og 12 ppb Au, vedlegg 10. Disse verdiene trenger ikke & skyldes
enkeltkorn, sannsynligheten taler for det motsatte. Clifton m.fl. 1969 hevder at for & oppnd
en reproduserbarhet der 95% av reanalysene faller innenfor +50% av middelverdien er det
ngdvendig at det sokte element er spredt pd minst 20 korn.

9.3  Hoye gullverdier i jordprever i Oppland representerer ikke anomale omrader

Hoye gullverdier, over 9 ppb Au, kan vare et tegn pd et interessant omrdde selv om
verdiene i seg selv er svart lite reproduserbare. Profilet med flest hgye verdier i 1991, Profil
SLIDRE 1617 I1, hadde 3 av sine 6 gullverdier over 9 ppb Au, det vil si 50%. En omfattende
reanalysering av de gamle provene og reprovetaking nzr de gamle provestedene med
etterfolgende analyser ga tilsammen 66 nye gullbestemmelser. Bare to av de nye gullverdiene
kom over 9 ppb Au, det vil si 3%, vedlegg 20. De gvrige jordprovene over fyllittene i
Oppland fylke har praktisk talt samme andel hgye gullverdier, 2%. En ma derfor g ut ifra
at det var en ren tilfeldighet som forte til at 3 gullverdier over 9 ppb Au havnet ved siden av
hverandre pé resultatkartet fra 1991. Gjennomsnittlig gullverdi i de nye jordpravene i Profil
SLIDRE 1617 II er heller ikke hay, 2.9 ppb Au. Det er lavere enn gjennomsnittlig gullverdi
i jordprevene over fyllittene i Oppland fylke, 3.8 ppb Au. Det er folgelig ikke noe som tyder
péd at den opprinnelig store andelen analyseverdier over 9 ppb Au i jordprevene fra Profil
SLIDRE 1617 II indikerer et anomalt omrade i forhold til fyllittomrddet foroavrig.
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9.4  Torrsikting og vitsikting av flomsedimenter gir samme gullverdier

Vitsikting medforer til forskjell fra torrsikting en avslamming av prover ved at smd korn
slas ut med vaskevannet. Flomsedimenter er allerede avslammet gjennom vanntransporten i
vassdraget. Gullverdier i vitsiktede og terrsiktede flomsedimenter blir folgelig svert like,
gjennomsnittlig 2.5 ppb Au bide ved vatsikting og terrsikting av 12 utvalgte flomsediment-
prover, kolonne II og VII, vedlegg 18.

Resultatet bekreftes av arsenverdiene i kolonne III, V og IX. Kolonne III og V er begge
arsenanalyser av torrsiktet prove utfort med samme analysemetode. Nér det likevel er en
systematisk forskjell mellom dem (de fleste i kolonne V er hoyere enn i kolonne III) skyldes
det trolig fluktuasjoner i analysenivdet som har gitt utslag fordi analysene ikke ble utfort i
randomisert rekkefelge. Det ble ikke gjort i dette tilfellet fordi det ville ha komplisert
analysebestillingen. Fluktuasjoner kan ogsé vare drsak til forskjellene mellom kolonne IX
og de to andre kolonnene.

9.5 Totalanalyser av flomsedimenter gir 100% hgyere gullverdier

Vedlegg 18 viser at gullverdiene til totalanalysene av 12 flomsedimentprover gjennomsnittlig
ligger 2 til 3 ganger hoyere enn gullverdiene til kongevannsanalysene, 6.8 mot 2.5 ppb Au,
kolonne IV, II, og VII. En av totalverdiene er svart hoy, 22 ppb Au, og antas & skyldes et
tilfeldig gullkorn som ikke fins i innvektene til de to kongevannsanalysene. Ser en bort fra
denne proven og regner gjennomsnitt av 11 verdier faes et antatt riktigere forholdstall mellom
gullverdiene til de to analysemetodene, 5.5 mot 2.2 og 2.4 ppb Au. Det gir totalverdier som
er 140% heyere enn kongevannleselige verdier. Ved 4 regne gjennomsnitt av de 4 provene
nr. 220, 250, 279 og 280 blir totalverdiene 70% hoyere enn kongevannleselige verdier.
Forholdstallet er ustabilt og kan vere svart felsomt for endringer i kornfordelingen i provene.
Et grovt anslag er at totaloppslutting gir 100% heyere gullverdier enn kongevannoppslutting
av flomsedimenter. Dette kan i s& fall ogsd gjelde for vétsiktede jordprover. Tarrsiktede
jordprever kan gi lavere gking ved overgang fra kongevannoppslutting til totaloppslutting.
Dette fordi terrsiktede prover inneholder storre mengder svart sm& korn som ved
kongevannoppslutting kan g mere fullstendig i losning enn storre korn.

9.6  Grovfraksjon av flomsedimenter gir 20 - 25% lavere gullverdier enn finfraksjon

Vedlegg 18, kolonne VI og VII, viser at nedmalt prove, +2 mm, gir omlag 20 - 25% lavere
gull- og arsenverdier enn fraksjon +-0.06 mm nir prevene oppsluttes i kongevann, kolonne
II og III. Flere arsaker kan tenkes: 1. Finfraksjon er anriket pd gull. 2. Gull tapes til
veggene i molla under nedmaling. 3. Nedmalt preve har fremdeles grovere korn som lases
darligere.
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Hvis en gdr ut fra at reduksjonen i gull- og arsenverdiene har samme arsak virker det noe
usannsynlig at gull og arsen tapes til molleveggene i samme forhold fordi konsentrasjonene
av arsen er mye hoyere. Ved mollemaling til analysefinhet ved NGU er til vanlig ca. 75%
av kornene nedmalt til +-0.06 mm, og det er mulig at andelen pd 25% som er grovere enn
utsiktet finfraksjon kan vere medvirkende til de lavere gullverdiene. Imidlertid virker det
mest sannsynlig at lavere verdier i grovfraksjon skyldes anrikning av gull og arsen i
finfraksjon. Fraksjon +0.06 mm utgjer ca. 10% av flomsedimentene (Demetriades m.fl.
1990) og et forhgyet innhold av gull pd 20 - 25% i denne fraksjonen utgjer folgelig bare 2 -
3% av totalinnholdet i flomsedimentene.

9.7 Terrsikting av jordprever gir 50 % heyere gullverdier enn vatsikting

Ved vétsikting fjernes en stor del av de minste mineralkornene sammen med vaskevannet. Av-
hengig av om en regner vanlig gjennomsnitt eller gjennomsnitt av medianverdier gir
terrsikting 20 - 50 % hayere gullverdier enn vétsikting. Det kan skyldes: 1. Fraksjonen med
de minste kornene er anriket pa gull og arsen. 2. Kongevann lgser ut en storre andel av gull
og arsen i finfraksjonen. Kongevann leser rent gull og arsenkis totalt, men ikke alle andre
mineraler. Smd gullkorn innesluttet i andre mere tungtloselige mineraler blottlegges i okende
grad ved avtagende korndiameter og det kan medfore hoyere analyseverdier.

En av analyseverdiene til vétsiktet fraksjon av prove nr. 217 er pa 18 ppb Au. Verdien er
ikke reproduserbar og antas & skyldes et tilfeldig enkeltkorn av gull i analyseinnvekten.
Gullverdiene til torrsiktede og nedmalte prover synes ikke & vare pavirket av et sd stort
gullkorn. Gjennomsnitt av medianverdiene til gull antas derfor & gi et noe bedre bilde av
forholdet mellom gullverdier til vatsiktede, torrsiktede og nedmalte prever enn gjennomsnitt
av alle verdiene. Det samsvarer ogsd best med bade vanlige gjennomsnittsverdier og
gjennomsnitt av medianverdiene til arsen. Det vil si at nedmalt prove gir fra 10 til 15%
heyere gullverdier enn vatsiktet fraksjon og at terrsikting gir 50 % hoyere gullverdier enn
vatsikting.

Fraksjon +0.06 mm regnes vanligvis 4 utgjore ca. 10% av flomsedimenter. Det er ikke
foretatt kornfordelingsanalyser av jordprovene men hvis en demmer etter forbruk av jord ved
utsikting, utgjer fraksjon +0.06 mm omlag 20% av av fraksjon +2 mm. Eventuelle
anrikninger rundt 50% i terrsiktet fraksjon -<-0.06 mm pavirker folgelig ikke gjennomsnittlig
gullinnhold i jordpravene mere enn ca. 10%. Det samsvarer godt med gkningen pa 13 - 18%
av analyseverdiene fra vatsiktet fraksjon +0.06 mm til nedmalt preve, <2 mm. Den antas
4 skyldes de minste kornene som er avslammet fra vatsiktet fraksjon +0.06 mm.

9.8 Nedmalt jord fra fyllittene gir gjennomsnittlig 4 ppb kongevannleselig gull
Jordprever, +2 mm, gir etter nedmaling til analysefinhet fra +13% til + 18% forandring

i forhold til vétsiktet fraksjon +0.06 mm , avhengig av om en ser p&d median av gullverdier,
gjennomsnitt av arsenverdier eller median av arsenverdier, vedlegg 19. Vétsiktet fraksjon av
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jord fra fyllittene inneholder gjennomsnittlig 3.7 ppb kongevannleselig gull, vedlegg 11. Det
betyr at jord, +2 mm, tatt over fyllittene, nedmalt og analysert etter oppslutting med
kongevann inneholder gjennomsnittlig omlag 4 ppb Au.

9.9 Haye gullverdier i flomsedimentprever fra 1987 er ikke reproduserbare

Provetaking av 50 flomsedimentprover i 1991 og 1992 ga langt lavere gullverdier enn i 1987,
vedlegg 43. Den store forskjellen mellom verdiene kan tenkes & ha flere &rsaker: Endret
siktemetode, endret analysemetode, endret provepreparering eller en samling tilfeldige, ikke
reproduserbare nuggetsverdier. En sammenligning av vatsikting og terrsikting ga ingen
forskjell i gullverdier og antas ikke & kunne vare drasaken, vedlegg 18. A.L. Meyers metode
for gullbestemmelse har det ikke vaert mulig & f4 testet, men i folge Dolezal (1966) og
Flaronning (1982) er det ingen grunn til & tro at denne metoden gir en mere fullstendig
oppslutning enn kongevann. Forsgk med en totaloppslutningsmetode ga ogsa langt lavere
verdier enn resultatene fra 1987, bortsett fra en analyseverdi pd 22 ppb Au som imidlertid
antas 4 vare pavirket av en ikke reproduserbar nuggetsverdi. Tilfeldige gullkorn kan skape
hoye verdier i flomsedimenter pd samme mate som ved analyser av jordprover. Ved
analyseringen av de 50 flomsedimentprovene fra 1991 - 1992 kan det ha skjedd i to tilfeller
med henholdsvis 12 og 22 ppb Au som resultat. Det betyr at 4% av analyseverdiene er
pévirket av nuggets som er samme hyppighet som for jordprovene, 5%. Hyppigheten av hoye
gullverdier (over 9 ppb Au) i flomsedimentprover fra 1987, som er tatt fra omrdder som
drenerer fyllitter i Oppland, er imidlertid atskillig hoyere, omlag 6 av 12 prover, det vil si
ca. 50%. Det hoye antallet virker for heyt til & vere en samling tilfeldige nuggets.
Prepareringen av provene i 1987 kan vare en mer sannsynlig arsak til for hgye verdier. En
gjennomgang av arbeidet med prevene i 1987 viser at gull var det siste elementet som ble
bestemt i fraksjon +0.06 mm og at mangel pd provemateriale forte til svaert sméa
analyseinnvekter ved gullanalysene, 1 - 3 g. Men selv 1 g var det vanskelig & skaffe tilveie,
og grovfraksjonen ble av den grunn siktet ekstra lenge for & ta ut siste rest av smd korn. I
noen tilfeller var det ogsa nedvendig & knuse noen korn for & fa til 1 g. Det er sannsynlig
at langvarig sikting forte til en segregering mellom tunge og lette korn. Det kan tenkes 4 skje
pé flere mater. De tyngste av de smd kornene som kleber til storre korn i grovfraksjonen
kan lettere ha arbeidet seg nedover i grovfraksjonen og gjennom sikteduken. Rene gullkorn
eller gullkorn innbakt i andre tungmineraler vil folgelig anrikes i finfraksjonen og skape
hoyere gullverdier. I tillegg vil en generell overrepresentasjon av gull og arsenholdige
mineraler blant de minste kornstorrelsene i seg selv fore til en anriket fraksjon etterhvert som
gjennomsnittlig kornsterrelse i finfraksjon md antas 4 bli redusert ved langvarig sikting.
Dessuten vil det trolig ogsd fere til en mere total oppslutning med heyere gullverdier som
resultat. Den langvarige siktingen omfattet ikke innvektene til arsenanalysene, og arsenverd-
iene har heller ikke endret seg fra 1987 til 1992, vedlegg 41.

Hoye gullverdier fra flomsedimentundersokelsen i 1987 opptrer ogsa utenfor det undersekte
omradet. Det er grunn til 4 anta at reproduserbarheten p.g.a. sterk sikting eller nuggetseffekt
ogsa kan vere dirlig andre steder der gull opptrer gedigent eller er knyttet til andre tunge
mineraler.
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9.10 Stor likhet mellom gullverdier i jord over fyllitter i Oppland fylke og Aurland

Ser en bort fra de lite reproduserbare verdiene over 9 ppb Au er gullverdiene jevnt fordelt
langs fyllittsonene i Oppland. Det samme gjelder gullverdiene i Aurland. Sammenholdes
gullverdier tatt over fyllitter i Aurland og Oppland fylke er middelverdiene 3.6 og 3.8 ppb
Au, vedlegg 11. Andel haye verdier over 9 ppb Au ligger ogsd pd samme nivd i de to
omridene, med henholdsvis 7% og 5%. I forbindelse med et prosjekt om edelmetaller i Sogn
og Fjordane fylke ble det i 1989 analysert 15 moreneprover tatt over fyllitti Aurland, vedlegg
6. Prgvene ble torrsiktet og de 3 heyeste gullverdiene i disse provene var 9, 10 og 11 ppb
Au. I folge vedlegg 19 svarer det til ca. 6 - 7 ppb Au ved védtsikting av prgvene. Det
samsvarer med gullnivdet fra denne undersokelsen.

9.11 Haeye gullverdier i bekkesedimenter i Aurland neppe representative

I forbindelse med prosjektet om edelmetaller i Aurland i Sogn og Fjordane fylke ble det i
Aurland i 1989 ogsé analysert 10 - 15 bekkesedimentprover med en analyseinnvekt pa 10 g.
Det ga 6 gullverdier over 9 ppb Au: 200, 67, 37, 20, 19 og 15 ppb Au. Provene med de
hgye gullverdiene ble tatt like nedenfor bratte fjellskrdninger eller gjel, vedlegg 5 og 44.
Under slike forhold er det ved provetaking av bekkesedimenter nedvendig 4 ta materiale fra
en kulp eller en utflating av bekkefaret som virker som en finstoffelle. En slik felle fungerer
samtidig som en tungmineralfelle der spesielt de tunge gullkornene vil bli anriket. Under
forutsetning av at jorda i Aurland inneholder frie gullkorn eller gull i arsenmineraler som i
Oppland, ville det vere mere merkelig om gull ikke ble anriket i slike kulper enn at de ble.
Den rikeste proven inneholder 200 ppb Au. Ved 10 g innvekt tilsvarer det 2 - 4 gullkorn &
0,05 mm i proven. En mé gi ut fra at de hoye gullverdiene ikke er representative for
konsentrasjoner av gull i jord eller berggrunn i omrédet.

9.12 Gull og arsen er sterkt knyttet sammen

Samvariasjonsdiagrammet mellom gullverdier og arsenverdier i Aurland viser samvariasjons-
koeffisienten, r = 0.75, vedlegg 16. Sett i forhold til gullverdienes darlige reproduserbarhet
er samvariasjonen svert god. Det samme kan trolig sies om samvariasjonen mellom gull og
arsenverdier i de 12 bergartsprovene, vedlegg 15. Her er samvariasjonskoeffisienten, r =
0.37. Den ville trolig ha blitt langt sterre hvis reproduserbarheten til gullverdiene var blitt
bedret gjennom gkte analyseinnvekter eller okt antall gullbestemmelser pr prove.

I vedlegg 18 er satt opp gjennomsnittsverdier for gull og arsen til 12 flomsedimentprover som
er vitsiktet, torrsiktet og nedmalt. Ved bruk av gjennomsnitt av flere analyseverdier bedres
reproduserbarheten og det kommer fram at arseninnholdet og gullinnholdet viser en stor grad
av samvariasjon. Relativ forandring av gjennomsnittsverdiene nér en gér fra vatsikting av
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4 prover (kolonne VIII og IX) til vatsikting av 12 prover er: As +13%, Au +11%.
Vitsikting av 4 prover (kolonne VIII og IX) til nedmaling av 4 prover (kolonne VI og VII)
gir tilsvarende: As +22%, Au +18%.

I vedlegg 19 er satt opp gjennomsnitt av medianverdier til 5 jordprever etter vatsikting,
torrsikting og knusing. Relativ forandring av gjennomsnitt av medianverdier fra vatsikting
til torrsikting: As +50%, Au +54%, fra vatsikting til knusing: As +13%, Au +15%. Sett
pé bakgrunn av gullverdienes dirlige reproduserbarhet kan det tyde pa at arsen og gull gar
helt i takt. Den gode samvariasjonen kan videre tyde pd at arsen og gull opptrer i de enkelte
korn i forholdet As/Au = ca. 3500 (1 ppb Au svarer til 3.5 ppm As) i alle provene og i de
enkelte fraksjonene av prevene som inngdr i de 2 tabellene. Hvis Au og As ikke opptradte
i samme korn matte en p.g.a. egenvektsforskjeller forvente segregeringer som ville forstyrre
forholdet dem i mellom.

Unntatt fra denne regelen er de store gullkornene som ble unndratt gjennomsnittsverdiene ved
bruk av medianverdier i jordprevetabellen og fjerning av &n flomsedimentpreve i flomsedime-
nttabellen. Alle slike nuggets opptrer som egne gullkorn og kan ikke inneholde slike mengder
arsen som forholdstallet tilsier. Kornene ville da ha blitt flere mm store. Gullinnholdet til
nuggets ma folgelig holdes utenfor ndr forholdstallet As/Au beregnes. En md ogsd ta det
forbehold at det gjelder forholdstallet mellom kongevannloselig gull og arsen lost i en
blanding av kongevann og flussyre.

Provene i tabellene er tatt fra omrddet Vangsmjosi - Dokka og det er mulig forholdstallet
As/Au er noenlunde konstant i dette omradet ndr det gjelder prever fra jord over fyllitter.
Darlig relativ reproduserbarhet av gullverdier gjor det vanskelig & fA noyaktig oversikt over
forholdstallet ved & betrakte &n og &n preve. Fyllittene pd nordsida av Jotundekket,
Boverdalen, Lom, Randsverk og Skabu, har delvis langt lavere arsenverdier, men samme
gullnivd. Det gir enkelte steder et forholdstall As/Au = ca. 1500. Aurlandsomrddet har
samme gullnivd, men hoyere arsenverdier enn omrddet Vangsmjosi - Dokka, og far et
forholdstall As/Au = ca. 6000.

Provetatt omrdde i Aurland er lite, forholdsvis homogent m.h.t. fyllitter, og gir hoy
samvariasjonskoeffisient mellom Au og As, r = 0.75, vedlegg 9. Provetatt omrade i Oppland
er stort og variert og kan vare sammensatt av flere delomrdder med hvert sitt forholdstall
As/Au. Forskjellige forholdstall medferer en pulverisering av en felles samvariasjonskoeffi-
sient mellom Au og As for hele omraddet, r = 0.1, vedlegg 9, som skjuler at de enkelte
delomrader kan ha en svart god samvariasjon mellom Au og As.
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9.13 To heye gullverdier i Aurland og én ved Randsverk skyldes ikke nuggets

Bare &n av de hoye gullverdiene i jordprevene i Oppland viste seg & vare reproduserbar (nr.
5). Den ligger ved Randsverk og har tiln@rmet samme forholdstall As/Au =1500 som
naboprovene. De ovrige hoye gullverdiene, som viste seg ikke & vare reproduserbare,
vedlegg 10, har forholdstall As/Au 600, 250, 500, 700, 300, 200 og 300. De fleste av disse
er tatt ved Profil SLIDRE 1617 II. Til tross for gullverdienes dérlige relative reproduser-
barhet er det en markert forskjell mellom disse og forholdstallene til naboprevene som
giennomsnittlig ligger rundt 3000. Samsvar med naboprevenes forholdstall ser ut til & vare
et kriterium pa reproduserbarheten til hgye gullverdier i jorda over fyllittene. Er avviket lite
er reproduserbarheten god - er avviket stort er reproduserbarheten uviss. Sammenhengen kan
vare at gull stort sett er knyttet til arsen i et fast forhold mens den delen av gullinnholdet som
foreligger i form av nuggets ikke er det. Gull som er bundet i et fast forhold til arsen ber i
sd fall kunne gi gullverdier med samme gode reproduserbarhet som arsenverdier har, under
forutsetning av at analysemetoden til gull har like god reproduserbarhet som analysemetoden
til arsen. Eventuelle nuggets som kommer inn og skaper avvikende hgye gullverdier vil ogsa
skape et avvikende forholdstall As/Au. Det omvendte trenger ikke nedvendigvis & vare
tilfelle. En prave med et stort innhold av sma selvstendige gullkorn vil kunne gi en stabil
gullverdi samtidig med et endret forholdstall As/Au.

Tre av analyseverdiene i Aurland er storre enn 9 ppb Au med henholdsvis 10, 12 og 14 ppb
Au. De tilhorende arsenverdiene er 26, 78 og 77 ppm As. Det gir et forholdstall As/Au pa
2600, 6500 og 5500. Naboprevene, de 5 nzrmeste pa hver side, har forholdstall fra 4100 til
11000 med et gjennomsnitt pd 6000. Det kan tyde pd at de to heyeste verdiene ikke skyldes
enkeltstdende gullkorn men er arsentilknyttet og reproduserbare. Analyseverdien til den 3.
proven skyldes heller neppe et stort gullkorn, til det er forholdstallet As/Au for hoyt, men
fluktuasjoner i analysenivdet kan ha gitt for hoy gullverdi. En reduksjon i gullverdien fra 10
til 6 ppb Au vil heve forholdestallet As/Au til 4300.

De 3 hayeste gullverdiene i Aurland er de eneste i hele undersgkelsen som er tatt under marin
grense. Det antas ikke & ha innvirket p& analyseverdiene da materialet ikke var marine
sedimenter men etter alt & demme svart korttransportert forvitringmateriale fra fyllitt.

9.14 Jordprsver og rasprgver avspeiler underliggende bergarter

Samvariasjonskoeffisienten, vedlegg 14, mellom arsenverdier fra bergartsprover og
overliggende jordprever, r = 0.86, tyder pa at minst 70-80 % av disse provene bestir av
stedegent materiale, det vil si at de ikke er flyttet langt fra de bergartene de er forvitret fra.
Disse provene kommer vesentlig fra Slidre og Beverdalen. Resultatene fra Aurland kan ogsd
tyde pé stedegne jordprover. Fyllittene har hoyere arseninnhold enn de tilstatende bergartene
og ved passering av bergartsgrenser fra fyllitt til nabobergarter i Aurland synker arsen-
verdiene konsekvent til under S ppm As. Unntatt er arsenverdier ved bergartsgrenser som gar
langsetter en rasskrdning slik som bl.a. ved Fretheimdalsvatnet. Her kan ovenforliggende
bergarter i 3 - 4 tilfeller ha pavirket nedenforliggende rasmateriale.
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Gullverdier viser ogsé en viss samvariasjon med underliggende bergarter ettersom de synker
til 1 ppb Au utenfor fyllittsonene i Aurland. Unntak er &n preve, nr. 283, som inneholder 6
ppb Au og kommer fra en prevelokalitet over mangerittisk gneis.

Stedegenheten av jord ma3 antas & variere fra provelokalitet til provelokalitet, men i de
tilfeller det er mulig & sammenholde endringer i jordprovenes analyseverdier med endringer
i den underliggende berggrunn synes samvariasjonen a4 vare god bdde i Oppland fylke og
Aurland.

9.15 Gull i fyllitter og sidebergarter

Samvariasjonsdiagrammene mellom analyseverdier i bergart og jord gir et annet forhold
mellom gull i bergart og gull i jord, Mx/My = 1, enn hva arsen gjor, Mx/My = 0.6,
vedlegg 14. Forskjellen kan skyldes at analyseverdiene ikke er tilstrekkelig reproduserbare
eller representative, eller at det er en reell forskjell mellom nedbrytings- og borttransport-
hastighet til gull og til arsen.

Forutsettes gullverdiene & vare tilstrekkelig reproduserbare og representative betyr det i s&
fall at kongevannleselige gullverdier i vitsiktet fraksjon <0.06 mm av jord over fyllitt svarer
til kongevannloselige gullverdier i nedmalte prover fra den underliggende fyllitt. Forutsettes
videre at totaloppslutting gir ca. 100 % tillegg til analyseverdiene, avsn. 9.05, har fyllittene
et totalinnhold av gull pd gjennomsnittlig ca. 8 ppb Au, vedlegg 11. P4 grunn av at
sammenhengen mellom jord og bergart og mellom kongevannoppslutting og totaloppslutting
av gull er basert pd fA observasjoner med tvilsom reproduserbarhet, er denne verdien svart
usikker og md tas med stort forbehold.

Det er tatt forholdsvis f& jordprever over andre bergarter enn fyllitter. Nabobergartene til
fyllittene bestdr av andre mineraler med annen leslighet i kongevann og med andre
forvitringsegenskaper. Omregning fra kongevannleselige gullverdier i jord til totalinnhold av
gull i bergart kan folgelig kreve helt andre omregningsfaktorer. Forsgk pid omregning er
derfor ikke gjort, men i Tabell 2 er det satt opp en oversikt over kongevannloselige
gullverdier fra antatt stedegne jordprover tatt over nabobergarter til fyllitter.

28



Tabell 2. Kongevannlgselige gullverdier i jord over fyllitt og nabobergarter,

ppb Au i vitsiktet fraksjon +0.06 mm.

Bergart Ant. prover | Gullverdier Gj.snitt | Median
Fyllitt, 138 Se vedlegg 25, 34 3.7 2.8
Oppland fylke, Aurland

Jotundekket, div. bergarter, 10 1,1,2,2,2,2,3,3,3,4 2.4 2
Oppland fylke

Mangerittisk gneis, 5 1,1,1,1,1,6 2 1
Aurland

Grunnfjellsgneis, 6 1,1,1,1,1,1 1 1
Aurland

9.16 Ingen anomale omrider

Den déarlige reproduserbarheten til gullverdier over 9 ppb Au i jordprever i Oppland fjernet
alle antydninger til anomale omrdder i Oppland. Den eneste analyseverdi som er funnet
reproduserbar i denne gruppen er pd 12 ppb Au og det er mulig den kan ses i sammenheng
med andre prover tatt over fyllittene langs grensen mot Jotundekket. De har litt hoyere
gullverdier i forhold til naboprovene. Det gjelder provenr. 85, 125, 4, 27, 88 og 91 som er
reanalysert men ikke reprovetatt, vedlegg 41 og 43. De har verdier pd 6 og 7 ppb Au som
ikke er anomale men som kan bety at fyllittene nermest grensen til Jotundekket har et svakt
forhoyet innhold av gull.

I Aurland har 3 rasprover med lokaliteter ved siden av hverandre gullverdiene 10, 12 og 14
ppb Au. To av provene er dublettprover tatt med 1 m mellomrom. Provene er ikke
reanalysert, men det anses som sannsynlig at i hvertfall analyseverdiene til de to dublettpro-
vene har god reproduserbarhet. Det antas fordi arsenverdiene er svart hgye samtidig som
forholdet As/Au er det samme som i naboprovene. Verdiene ligger 6 - 10 ppb Au over
giennomsnittlig gullverdi i Aurland. Verdiene kan ogsd her skyldes et fyllittomridde med
svakt forhoyet gullinnhold. Imidlertid er det ikke grunnlag for 4 tro at disse eller noen av de
andre forhoyede verdiene i de undersokte omradene i Oppland fylke og Aurland er knyttet
til utnyttbare gullforekomster. @konomiske konsentrasjoner ligger i sterrelsesorden 1000
ganger hoyere enn de piviste verdiene i disse omrddene og interessante anomale verdier i
losmasser i malmsammenheng mé forventes & nd opp i 100 - 200 ppb Au.
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9.17 Gull i Bevra kan skyldes fyllittene

Like for drhundreskiftet ble det funnet gull ved vasking i elva Bovra ved Roysheim i
Boverdalen. I en kort notis heter det (Schmelck, 1902) at gehalten neppe overskred 2 gram
pr tonn (2000 ppb Au). Raysheim ligger i fyllittene like nedenfor provested 261, vedlegg 43.
Resultatene fra den ndvarende undersokelsen tyder pd at fyllittene kan inneholde opptil ca.
0.05 mm store gullkorn. Ved elvevasking er det vanskelig & oppdage s& smd korn. Korn
storre enn 0.06 mm inngér ikke i denne undersokelsen, men det er mulig at fyllittene
inneholder storre gullkorn som kan ha fort til gullfunnet i Bavra. Med det lave innholdet av
gullkorn i fyllittene er det i sifall forstdelig at videre opplysninger om funnet ikke foreligger.

9.18 Resultatene fra denne undersgkelsen samsvarer med gull i bekkesedimentprever
fra 1969 - 1974

Nir det korrigeres for lavere analyseinnvekt, grovere fraksjon og ulik berggrunn viser
gullnivdet til 650 bekkesedimentprover fra 1969 - 1974 (Krog 1989) godt samsvar med
resultatene fra denne undersokelsen, vedlegg 4. I en stor del av det omrddet hvor bekkesedi-
mentene ble tatt bestdr berggrunnen av bergarter som ma antas 4 gi noe lavere verdier enn
fyllittene. Analysert fraksjon i bekkesedimentundersokelsen, +0.18 mm, gir ca. 3 ganger
storre korndiameter enn analysert fraksjon i denne undersekelsen, <-0.06 mm. Det forer ogsd
til lavere verdier p.g.a. at flere innesluttede korn forer til redusert oppsluttning. Det anses
derfor rimelig at gjennomsnittlig gullverdi i bekkesedimentene er halvert i forhold til
jordpravene (1.9 ppb Au i bekkesedimenter mot 3.7 ppb Au i jordprever).

Redusert oppslutning antas ikke & gjelde for de nuggets som ikke er innesluttet i andre
mineraler. Derimot innvirker storrelsen av analyseinnvekten pa hvordan ett gullkorn innvirker
pé en analyseverdi. Ved bruk av 10 g i stedet for 30 g analyseinnvekt tredobles et gullkorns
innvirkning pd analyseverdien. De 3 hgyeste analyseverdiene pa 30, 30 og 21 ppb Au, som
ikke viste seg reproduserbare ved reanalysering i 1989, antas & vare skapt av nuggets som
ved 30 g innvekt ville ha gitt verdier rundt 8 - 12 ppb Au. Det samsvarer med storrelsen pa
de ikke-reproduserbare verdiene fra denne undersokelsen.

I jordprover fra Oppland fylke er det ca. 1 nugget a ca. 0.05 mm pr 25 prover, ved
bekkesedimentundersgkelsen ca. 1 pr 200 prover. Det er naturlig at antall nuggets pr prove
er lavere ved bekkesedimentundersokelsen dels pd grunn av redusert analyseinnvekt, dels
fordi anvendelsen av fraksjon +0.18 mm ytterligere reduserer mengden av fraksjon +0.06
mm i analyseinnvekten og dels fordi andre bergarter enn fyllitter er opphav til mye av
provematerialet i bekkesedimentene. Det antas derfor & vare bra samsvar mellom de to
undersgkelsene m.h.t. antall nuggets.

Ved andre gullverdier enn de som skyldes nuggets er det pd grunn av 10 g innvekt nedvendig

4 ta gjennomsnittsverdien til 3 og 3 naboprever for & fi en frekvensfordeling som er
sammenlignbar med gullverdiene i jordundersekelsen.
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Bekkesedimentkartet bekrefter at fyllittene ved Slidrefjorden gir heyere gullverdier i forhold
til omrdder med storre innslag av andre bergarter. Samtidig bekreftes ogsd at det ikke fins
spesielt anomale omrdder m.h.t. gull i det 7 kartblad store undersgkte omradet.

Bekkesedimentkartet tyder pd at storre nuggets, som herer hjemme i fraksjonen +0.18 mm
+ 0.06 mm, ikke fins i analyseinnvektene til bekkesedimentprovene. De ville ha gitt
analyseverdier pa over 200 ppb Au. Det kan bety at det ikke fins nuggets storre enn ca. 0.05
mm i fyllittene under Jotundekket, eller at de er forholdsvis sjeldne. De 650 bekkesediment-
provene antas 3 utgjore en representativ prove av fraksjon +0.18 mm av bekkesedimentene
innen det undersokte omradet.

9.19 Andre elementer

Konsentrasjonene av elementene Sb, Bi, Ge, Se, Te og S er svart lave og ligger stort sett p&
grensen av det som er pavisbart. Sma fluktuasjoner i analysenivaet kan folgelig fore til store
relative variasjoner i analyseverdiene. Svovel ble bare bestemt i provene fra Aurland og
inngdr ikke i trippelanalysene, vedlegg 10, men verdiene til de andre elementene kan enkelte
ganger svinge over hele variasjonsomrddet i samme prove. Imidlertid fremgar det ogsd av
tabellen at i perioder kan selv svart sma verdier vare stabile. Tabell over samvariasjonskoef-
fisienter for Oppland fylke og Aurland, vedlegg 11, tyder ogsd pd at det kan vare en viss
reproduserbarhet i analyseverdiene, bortsett fra verdiene til elementene Ge og delvis S som
har samvariasjonskoeffisienter svert ner 0. Ge lgses bare delvis ved denne oppsluttingsmet-
oden og kan vare drsak til mangel pd samvariasjon med de andre elementene. S mi antas
til forskjell fra de andre elementene hovedsaklig 4 forekomme i svovelkis. De ovrige
elementene har forst og fremst god samvariasjon med arsen. Gull samvarierer ogsd med disse
elementene i Aurland, men ikke i Oppland fylke. Tatt i betrakting den av og til sveaert déarlige
analysereproduserbarheten tyder det pa at elementene Sb, Bi, Se og Te er sterkt bundet til
arsen, og at samvariasjonen med gull trolig bare er god i den grad forholdet mellom gull og
arsen er konstant. I sé fall er det ikke sannsynlig at verdiene til disse elementene tilferer ny
informasjon om gull som ikke de langt mere presise arsenverdiene tilforer bedre. Lave
tallverdier og darlig reproduserbarhet til de hayeste verdiene har medfert at disse elementene
ikke har veart nyttet ved tolking av gullverdiene.

10 PALITELIGHET AV ANALYSEMETODENE

10.1 Reproduserbarhet til analysemetodene eksklusive innvekt

Arsen. Ved analysering av provene ble standarlesninger analysert med jevne mellomrom,
vedlegg 7. Dessuten ble enkelte provelosninger reanalysert. Standardlesningen for arsen

inneholder 40 ppm As og analyseverdiene varierer stort sett mellom 39 og 42 ppm As. Avvik
mellom dublettanalyser av arsen i provelgsninger er langt mindre. Det skyldes trolig ikke at
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avvikene gker med gkende konsentrasjonsnivd men at tidsrommet mellom forste og andre
analyse av samme lgsning er svart kort og ikke fanger opp de langsomme fluktuasjonene i
analysenivdet. Det stemmer godt med trippelanalysene, vedlegg 10, der naboanalyser
gjennomsnittlig avviker 0.2 - 0.4 ppm As fra hverandre mens den 3. analyseverdien, som har
et helt annet analysenummer, ofte kan avvike 1 - 2 ppm As og i enkelte tilfeller helt opp i
4 - 7 ppm As fra de andre to verdiene. En mé derfor regne med at analysemetoden
eksklusive innvekt gir variasjoner rundt +1 ppm As i konsentrasjonsomradet 1 - 40 ppm As.

Gull. Standardlesningen for gullanalysene i 1992 inneholder 50 ppb Au og analyseverdiene
varierer fra 46 - 50 ppb Au. Det er usikkert hvor konsentrasjonsavhengige avvikene er, men
reanalyser av provelgsninger, alle under 8 ppb Au, viser avvik fra 0 til 5 ppb Au med et
gjennomsnitt pd ca. 2 ppb Au. (Det svarer til et standardavvik, S = 1.4 ppb Au, sml.
vedlegg 12).Det stemmer bra med variasjoner i trippelanalysene og kan bety at avvik mellom
dublettanalyser i omrddet 1 - 8 ppb Au forst og fremst skyldes analysemetoden og ikke
proveinnvektene. Gullbestemmelsene i 1991 ble gjennomfort pd en litt annen mate der det
ble lagt spesielt stor vekt pa god reproduserbarhet i omradet 0.3 - 10 ppb Au. Det ble derfor
i tillegg til en standardlesning pa 50 ppb Au ogsd kjert en kontrollstandard i omradet 0.2 -
0.4 ppb Au og analyseverdiene ble angitt i 0.1 ppb Au. Analyseverdiene til den laveste
standarden viser avvik fra 0.1 - 0.2 ppb Au og reanalyser av provelgsninger viser avvik fra
0.0 - 1.0 ppb Au med et gjennomsnitt pa ca. 0.5 ppb Au. Det tyder pa en langt bedre
reproduserbarhet i 1991 (standardavvik ca. 0.5 ppb Au) enn i 1992. P4 grunn av en
misforstdelse ble ikke samme analyseopplegg fulgt i 1992 som i 1991. Det var uheldig fordi
bedre reproduserbarhet i mange tilfeller ville ha bedret vurderingsgrunnlaget betrakte-
lig.Blyperlemetoden for totalbestemmelse av gull ble brukt ved 12 analyser i 1992. En
standardanalyse ga 50 ppb Au og en dublettanalyse av en provelgsning ga et avvik pé 2 ppb
Au.

Analysemetodene til elementene Sb, Bi, Te, Ge, Se og S. Standardlgsningene for Sb og Bi
inneholder 20 ppm og analyseverdiene varierer stort sett fra 19.0 til 21.0 ppm. Svovel

mangler standardlgsning og de ovrige elementene har udefinerte standardlesninger med lave
konsentrasjoner. Reanalyser av provelosningene har stort sett lave avvik i sterrelsesorden 0.02
% for svovel og 0.1 ppm for de andre elementene. Nesten alle reanalyserte provelesninger
for elementene Sb, Bi, Te, Ge og Se har konsentrasjoner under 1 ppm. Trippelanalysene,
vedlegg 10, viser ogsa lave avvik ved reanalyser av prever med lave konsentrasjoner av disse
elementene, men reanalyser av prover med konsentrasjoner over 1 ppm viser tildels store
relative avvik. Det kan skyldes variasjoner i proveinnvektene men det rimer i sa fall darlig
med den sterke bindingen til de stabile As-konsentrasjonene. Mest sannsynlig skyldes
avvikene analysemetodene.

10.2 Nagyaktighet til totalmetoden for gull
Totalinnholdet av gull ble bestemt i 12 praver, vedlegg 7, analysenr. 663 - 674. Sammen med
provene ble analysert to prover av en internasjonal standardpreve for gull, CH - 1.56.

Sertifisert gullinnhold i standardpreven er 24 ppb Au. Analyseverdiene, analysenr. 675 og
676, viser 19 og 25 ppb Au. Det anses som svert bra.
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11 KONKLUSJON

Resultatene tyder pd at jorda over fyllittene inneholder gjennomsnittlig 4 ppb kongevannle-
selig gull. Sterstedelen av gullinnholdet antas 4 opptre bundet til arsenferende mineraler. En
liten del av gullinnholdet antas & foreligge i form av ca. 0.05 mm store gullkorn. Gullkorn
p& 0.05 mm storrelse kan skape anomale ikke-reproduserbare gullverdier pd opptil 100 ppb
Au ved 10 g analyseinnvekt.

Omfattende reanalysering og reprovetaking av jord og flomsedimenter i Oppland fylke har
ikke gitt reproduserbare verdier over ca. 15 ppb kongevannleselig Au.

Resultatene tyder pd at anomale gullverdier fra flomsedimentundersekelsen i Oppland fylke
i 1987 ikke er reproduserbare.

Det holdes ogsd for sannsynlig at noen av de heye, ikke undersgkte, gullverdiene i
flomsedimentprovene fra 1987 fra Hordaland, Rogaland, Sogn og Fjordane, Hedmark og
Trondelagsfylkene i nerheten av samme eller tilsvarende fyllitter heller ikke er reproduser-
bare.

Hoye gullverdier i bekkesedimenter fra Aurland i forbindelse med en edelmettallundersokelse
i Sogn og Fjordane fylke i 1989 opptrer like nedenfor bratte fjellskrininger eller gjel.
Gullverdiene antas & skyldes tungmineralanriking som har skjedd i selve bekkeleiet og antas
ikke & representere hoyt gullinnhold i jord eller berggrunn i omradet.

Analyseresultater fra moreneprover fra edelmetallundersegkelsen i Sogn og Fjordane fylke
stemmer godt overens med resultatene fra denne undersekelsen.

Reanalyser av 650 bekkesedimentprover fra 7 kartblad i 1989 samsvarer godt med resultatene
fra denne undersokelsen.

Undersokelsen har ikke gitt verdier som tyder pd okonomisk utnyttbare gullforekomster i
fyllittene under Jotundekket.

Tilsammen 287 prover er tatt i 1991 og 1992 i forbindelse med fyllitter som utgjor et areal
pé flere tusen km®. Provene dekker ikke omradet tilstrekkelig til & kunne utelukke at det fins
gullforekomster knyttet til fyllittene under Jotundekket, men resultatene fjerner de
indikasjoner pd gullmineralisering som var grunnlaget for denne undersgkelsen. Inntil det
eventuelt foreligger nye opplysninger antas det ikke & vare grunnlag for ytterligere
undersgkelser av fyllittene med hensyn til gullforekomster.
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SAMPLE#
209/91 1 1.2 .1 .1 .1 .1 3.3
209/91 2 2.5 .1 .1 -1 .1 3.3
209/91 3 2.0 .1 .1 .1 -1 2.2
209/91 4 5.9 3.2 .1 .1 .1 7.0
209/91 5 17.5 .6 -3 .1 .1 12.0
209/91 6 .1 .2 .1 .1 .1 2.3
209/91 7 11.9 .2 .2 3 .4 4.8
209/91 8 11.0 .3 2 -4 .4 17.8
209/91 9 .7 .1 .1 .4 .5 2.4
209/91 10 1.5 .1 .1 .4 5 2.9
209/91 11 14.0 .2 .2 .4 .5 4.9
209/91 12 10.7 .3 .4 .2 .3 2.2
209/91 13 7.2 .3 .1 .2 .3 1.3
209/91 14 10.2 .3 .2 .1 .1 1.1
209/91 15 20.4 .5 .3 .1 .1 1.5
209/91 16 12.6 .6 .3 .1 .1 6.2
209/91 17 3.5 .1 .1 .1 -1 1.4
209/91 18 9.6 .4 .1 .1 1 .9
209/91 19 4.0 .2 .1 .1 .1 4.5
209/91 20 42 .4 .5 .8 .1 .2 6.8
209/91 21 5.8 .1 .1 .3 .3 2.7
209/91 22 4.2 .1 2 .4 .5 5.3
209/91 23 1.3 .1 .1 2 .2 4.3
209/91 24 .6 .1 .1 2 .3 5.3
209/91 25 4.3 .1 .1 .3 .3 2.8
209/91 26 .1 .1 .1 .1 .1 2.5
209/91 27 26.9 1.8 .3 .1 .1 6.7
RE 209/91 20 42 .7 .3 .8 .1 <1 5.8
209/91 27B 187.1 1.1 3.5 .1 .1 .5
209/91 28 4.9 .1 .1 .1 2 1.8
209/91 29 .8 .1 .1 .1 .1 4.0
209/91 30 1.2 .1 .1 .1 .1 2.2
209/91 31 .5 .1 .1 .3 .4 1.3
209/91 32 7.7 .3 .6 .3 .5 7.9
209/91 33 9.8 .3 .3 .3 .6 3.7
209/91 34 16.8 .4 .2 .1 .1 4.3
209/91 35 24.0 .7 .4 .2 .3 3.7
STANDARD C/AU-S 40.2 20.0 21.4 .4 .4 51.1

.500 GRAM SAMPLE 1S DIGESTED WITH 3ML 3-1-2 HCL-HNO3-H20 AT 95 deg.C FOR ONE HOUR AND IS DILUTED TO 10 ML WITH WATER.

ANALYSIS BY HYDRIDE ICP. GE - PARTIAL LEACHED.

- SAMPLE TYPE: TILL PULP AU* ANALYSIS BY ACID LEACH/AA FROM 10 GM SAMPLE.

Samples beginning ’RE’/ are duplicate samples.

DATE RECEIVED: NOV 1 12?: DATE REPORT MAILED: /VéV ﬁ/qh

SIGNED BY. C: A o .‘I. e «D.TOYE, C.LEONG, J.WANG; CERTIFIED B.C. ASSAYERS
i
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ACWE ANALTTICAL

SAMPLE# As Sb Bi Te Au*

ppm  ppm  ppm ppm  ppb
209/91 35B 2.3 .1 .4 .1 18.7
209/91 36 8.8 .4 .4 2 5.1
209/91 37 8.2 .4 «3 .1 2.2
209/91 38 5.3 .2 e 2 .2 1.9
209/91 39 12.0 «2 .4 <3 1.8
209/91 40 6.9 .3 .5 .3 1.2
209/91 41 1.0 .1 .3 .4 1.9
209/91 42 2.0 <1 <3 2 1.5
209/91 43 35.4 .1 7 .4 1.9
209/91 44 1.0 .1 2 2 2.0
209/91 45 .8 .1 .2 .1 1.8
209/91 46 .1 «1 .1 «1 1.3
209/91 47 16.0 2 .5 .1 3.8
209/91 48 4.6 .1 .2 .1 2.2
209/91 49 10.1 .1 .3 .1 3.1
209/91 49B 1.5 «1 <3 .3 74.6
209/91 50 .5 .1 2 .3 3.0
209/91 51 <3 .1 .3 .3 .9
209/91 52 5.4 .2 .2 .3 1.8
209/91 53 5.7 .1 3 .1 l.4
209/91 53B .1 .1 .1 .2 28.9
RE 209/91 50 .4 .1 .1 .1 2.3
209/91 54 15.5 1.5 <3 .1 2.0
209/91 55 14.0 .4 <5 .1 2.5
209/91 56 99.8 4.5 o7 .1 4.3
209/91 57 10.5 .4 .2 .1 2.2
209/91 58 7.5 .4 .2 .1 1.6
209/91 59 4.4 .6 «5 .1 4.9
209/91 60 5.2 .2 .4 .3 1.2
209/91 61 4.7 .1 .2 .1 1.3
209/91 62 .5 .1 .1 2 1.9
209/91 63 1.4 .1 2 .1 2.4
209/91 64 2.1 <1 2 .1 2.4
209/91 65 3.7 <1 .4 .1 4.0
209/91 66 1.6 .8 «3 <1 l.4
209/91 67 13.1 .1 .6 .1 2.3
209/91 68 1.9 <1 <3 .1 3.7
STANDARD G-1 - - - - .4
STANDARD C/AU-S 41.3 19.2 20.8 .2 45.1

Sample type: TILL PULP. Samples beginning ‘RE’ are duplicate samples.
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of Norwa FILE # 91-534 Vedlegg 7, side 3_ -

SAMPLE# As Sb Bi Au*

ppm  ppm  ppm ppb
209/91 69 7.8 .2 .3 29.4
209/91 69B 2.4 .1 .2 17.5
209/91 70 12.8 .2 .2 5.8
209/91 71 .4 .1 .1 2.2
209/91 72 9.0 2.9 .3 5.6
209/91 73 7.4 .1 .1 1.7
209/91 74 14.2 .2 .3 2.7
209/91 75 16.8 .3 .4 2.4
209/91 76 72.3 3.1 .7 6.6
209/91 77 8.7 .3 .3 2.8
209/91 78 60.0 3.4 .8 4.1
209/91 79 .3 .1 .2 1.2
209/91 80 4.3 .2 .2 1.9
209/91 81 4.3 .1 .4 1.3
209/91 82 1.6 .1 .3 2.5
209/91 83 9.1 .1 .1 1.6
209/91 84 8.1 .1 .1 5.8
209/91 85 18.0 .3 .3 6.9
209/91 86 2.1 .1 <1 2.0
209/91 87 8.7 .1 .1 5.7
209/91 88 3.4 .1 .4 6.5
209/91 89 4.2 .1 .1 2.0
209/91 90 5.8 1.0 .1 3.6
209/91 91 7.5 .2 .2 6.1
209/91 92 10.7 .3 .2 5.9
RE 209/91 88 3.6 .4 .4 7.4
209/91 93 23.6 .9 .6 4.7
209/91 94 25.3 .5 .3 2.7
209/91 95 12.3 .3 .2 1.7
209/91 96 9.0 .3 .1 2.9
209/91 97 16.8 .5 .1 1.8
209/91 98 6.4 .4 .3 1.7
209/91 99 2.8 .1 .1 2.1
209/91 100 6.3 .1 .3 1.3
209/91 101 4.8 .1 .1 3.2
209/91 102 6.8 .1 .4 6.2
209/91 103 3.9 3.9 .1 1.7
STANDARD G-1 - - - .3
STANDARD C/AU-S | 42.9 18.4 21.0 49.8

Sample type: TILL PULP. Samples beginning ’RE’ are duplicate samples.
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ACME AMALYTICAL

SAMPLE# As Sb Bi Au*

ppm  ppm  ppm ppb
209/91 104 1.6 .1 .1 1.7
209/91 105 6.9 .3 <3 2.9
209/91 106 3.8 «1 .2 .9
209/91 107 4.4 4.7 .1 9.8
209/91 108 11.0 .1 .2 3.1
209/91 109 3.1 .1 .1 .4
209/91 110 4.9 .1 .1 .9
209/91 111 9.7 <1 .4 2.5
209/91 112 11.5 <3 e 2 1.7
209/91 113 1.6 .4 .1 2.0
209/91 114 18.6 .3 7 1.4
209/91 115 8.3 .2 .1 1.2
209/91 116 4.6 o2 .1 2.7
209/91 117 13.3 «7 .2 1.5
209/91 118 15.1 .9 .3 4.0
209/91 119 25.8 .5 .9 4.0
209/91 120 9.4 «3 .4 1.2
209/91 121 .7 .1 2 1.3
209/91 122 3.1 .1 .1 2.5
209/91 123 2.3 .1 .1 1.3
209/91 124 5.1 .1 .2 4.0
209/91 125 16.2 .4 .4 7.1
209/91 126 3.7 .1 .2 1.1
209/91 127 9.3 o2 .2 14.1
209/91 128 1.0 .1 .1 .4
209/91 129 1.2 .1 .1 3.0
209/91 130 17.6 .1 .3 1.4
209/91 131 12.0 .8 o2 2.1
209/91 132 6.7 1.3 «3 1.2
209/91 133 12.1 .3 .4 2.1
209/91 134 26.3 .5 .6 4.7
209/91 135 10.4 .3 .3 3.0
RE 209/91 131 12.0 3 «3 2.0
209/91 136 3.2 .1 .1 6.3
209/91 137 10.9 2.1 .3 6.8
209/91 138 9.2 .6 .1 1.5
209/91 139 16.8 .3 .8 1.5
STANDARD G-1 - - - 2
STANDARD C/AU-S 40.1 19.4 21.4 49.1

Sample type: TILL PULP. Samples beginning ‘RE’ are duplicate samples.
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H i Geological Survey of Norway FILE # 91-5349 Vedlegg 7, SECIS-

ACRE ANALYTICAL

SAMPLE# As Sb Bi Au*

ppm ppm ppm ppb
209/91 140 10.4 .5 .5 2.8
209/91 141 3.8 .1 .2 2.9
209/91 142 4.3 .1 .4 4.3
209/91 143 5.8 .2 .3 1.2
209/91 144 8.2 .4 .8 .8
RE 209/91 148 7.2 .2 .4 1.0
209/91 145 6.1 .1 .4 2.5
209/91 146 4.8 .1 .3 12.0
209/91 147 8.9 .1 .3 1.0
209/91 148 7.5 .1 .1 1.0
209/91 149 6.7 .2 .3 .7
209/91 150 8.3 .3 .2 2.3
209/91 151 6.7 .1 .3 1.5
209/91 152 8.5 .1 .3 .5
209/91 153 8.4 .3 .4 1.7
STANDARD G-1 - - - .2
STANDARD C/AU-S 39.5 18.6 21.2 45.5

Sample type: TILL PULP. Samples beginning ‘RE’ are duplicate samples.
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HOVEDPLAN FOR UNDERSUKELSENE I 1992
HENVISNINGENE GJELDER PUNKTER I DETALJERT PLAN

Flomsedimenter: Reprovetaking anomale flomsedimenter. Forskjell mellom torr og
vétsikting. Forskjell mellom Au i finfraksjon og Au i den totale prove (pkt. 1).
Jordprover: Forskjell pé torr- og vatsikting (pkt. 2).

Jordpraver: Provetakingsreproduserbarhet ved 1 m avstand mellom provene (pkt. 3) og ved
25 - 50 m avstand mellom provene (pkt. 4,7).

Sammenheng bergart/jordprever (pkt. 5,8).

Profilreproduserbarhet i strokretning (pkt. 6).

Reproduserbarhet til analysemetoden inklusive utsplitting (pkt. 10).
Forskjell mellom to analysemetoder (pkt. 1).

Utvidelse av profil i Slidre og profil i Visdalen (pkt. 2,7).

Kartlegging av rasprover i Aurland (pkt. 9)
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DETALJERT PLAN FOR UNDERSOKELSENE 1992 INNDELT I PUNKTER

PROVETYPE ANT. PROVEPUNKT ANT. PRGOVER PROVEBEHANDLING AU-
BEST.
1 Flomsedimenter 12 (3x4). Ved fire gamle provepunkt tas | 24 (2x12). Hver prove 12 Det ene provesettet vétsiktes i felt. 12
(Oppland) tre nye prover. splittes i felt i to like | 12 Det andre pravesettet torkes, splittes,
Avstand mellom de tre: 100 - 200 m deler torrsiktes i Trondheim. To innvekter
av hver torrsiktet prove til hvert sitt 24
laboratorium.
4 En prgve fra hvert av de fire gamle
provepunktene siktes -2 mm, splittes,
knuses, males og analyseres. 4
2 Lesmasseprofil. 15  Seks gamle prgvepunkt fra 1991 30 (2x15). Hver prove 15 Det ene provesettet vétsiktes i felt. 15
Slidre repravetas. Tre nye provepunkt splittes i felt i to like 5 prever fra provepunkt som i 1991
plasseres mellom de gamle. Seks nye deler. inneholdt Au-rike prover (4 - 18 ppb 5
provepunkt plasseres i forlengelsen Au) torkes, splittes og terrsiktes.
av det gamle profilet. 5 Fra de samme torkede provene
splittes det ut for sikting innvekter 5
som knuses og males.
(De gvrige 10 arkiveres).
3 Lesmasseprofil. 10 Dublisering av 10 av provene 20 (2x10). Splittes.i felt. | 10 Vatsiktes i felt. (De ovrige 10
Slidre ovenfor. Avstand 1 m mellom arkvieres).
provene.
4 Lgsmasseprofil. 5 Dublisering av fem av provene 10 (2x5). Splittes i felt. 5 Vitsiktes i felt. (De ovrige 5

Slidre

ovenfor. Avstand 25 - 50 m fra
prove 1.

arkiveres).
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PROVETYPE ANT. PROVEPUNKT ANT. PROVER PROVEBEHANDLING AU-
BEST.

5 Bergart. Profil 4 Tas bare hvis bergart fins i nerheten | 4 (4 2 kg). 4 Nedknusing, utsplitting. 4
Slidre av lesmassepunkt.

6 Parallell til profil 5 10 (2x5). Splittes i felt. 5 \Vitsiktes i felt. (De ovrige 5
Slidre (2-3 km arkiveres).
lenger nord)

7 Lesmasseprofil. 17  Seks mellom de gamle. Seks i 34 (2x17). Splittes i felt. | 17 Vatsiktes i felt. (De ovrige 17
Visdalen forlengelsen. Fem dubletter. arkiveres).

(Avstand 25-50 m).

8 Bergart Visdalen. 4 Ner losmassepunkt. 4 (d2kg 4 Nedknusing, utsplitting. 4
Bergart anddre 4 ( " ) 4 (d2kg) 4 ( " ) 4
steder

9 Rasprover. 60 Inklusive 10 dubletter 120 (2x60). Splittes i felt. | 60 Vitsiktes i felt. (De gvrige 60
Aurland arkiveres).

10 Reanalysering, 10 10 20 To innvekter av hver prove. 20
prover 91

SUM: 146 pkt. 270 praver 194 Au
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SAMMENSTILLING TRIPPELANALYSER

Jord -0.06 mm

Analysenr. Provenr. Anmerking As Sb Bi Ge Se Te Au

Avstand

mellom

provepunkt

4 5.9 3.2 .1 .1 .1 107
685 4 7.5 .2 .2 .1 .2 1 7
686 6.6 .1 .2 .1 .1 .1 7
5 17.5 .6 .3 .1 1.1 .1 12
162 5 19.1 2.1 .9 .2 .5 .3 9
173 17.5 1.5 .5 .1 .3 .3 12
6 1 .2 .1 .1 .1 .1 2
160 6 .4 .6 .4 .2 .1 .2 2
169 .4 .2 .2 .3 .1 .3 2
8 11.0 .3 .2 .4 .2 .4 18
158 8 14.8 1.2 .8 .2 .1 .1 4
167 13.6 .7 .4 .1 .1 1 2
24 .6 .1 .1 .2 .1 .3 5
161 24 .9 4. .3 .1 .1 .1 4
168 .9 .1 .1 .1 .1 .1 3
27 26.9 1.8 3 .1 2.0 1 7
683 27 30.0 1.2 .5 .1 1.8 .2 7
684 30.1 1.2 .3 1 1.7 1 7
64 2.1 .1 .2 .1 .1 1 02
163 64 2.9 .7 .6 .2 .1 .2 2
172 2.6 .3 4 .1 .1 .2 2
69 7.8 .2 .3 .1 .1 .1 29
154 69 6.2 .6 .4 .2 .1 .1 3
171 7.2 .3 02 .1 .1 .2 3
70 12.8 .2 .2 .1 .2 .1 6
677 70 13.2 .1 .2 .1 .3 .5 5

678 13.8 o1 .2 .1 .2 .1 3



NGU Rapport 93.053
Vedlegg 10, side 2

87 8.7 .1 .1 .1 .1 .1 6
155 87 10.0 .7 .5 .5 .1 .9 2
170 9.3 .4 .3 .2 .1 .4 7

88 3.4 .1 -4 .1 .1 .1 7
681 88 3.7 .1 .3 -1 .1 .1 5
682 3.5 <1 .3 .1 .1 .2 3

91 7.5 .2 .2 .4 .1 .3 6
679 91 8.5 .1 .3 .1 .1 .1 4
680 8.4 .1 .1 .1 .1 .1 6

93 23.6 .9 .6 -4 .9 .4 5
159 93 24.1 2.3 1.5 .1 .3 .1 3
166 22.5 1.0 .8 .1 .3 .1 4

107 4.4 7 .1 .1 .1 .1 10
156 107 4.8 .3 .2 .3 .1 .4 1
164 4.4 3 .3 .3 .1 .4 2

127 9.3 .2 02 .1 .2 .1 14
157 127 11.6 .9 .5 .1 .1 1 1
165 10.5 .6 +5 .1 .1 .2 5
316 13.6 .3 .3 .1 .3 .3 3
337 316 13.1 .3 .8 .1 2 .1 3
338 L3.6 .3 .6 .1 .2 .2 3
1 meter
326 14.1 .3 .3 .1 .3 .1 4
345 326 L3.7 .2 .5 .1 .2 .1 2
346 L5.2 .4 .6 .1 .1 .1 3
40 meter .
336 23,0 .6 o4 .1 .3 .1 5
347 336 29.8 .6 .9 .1 .2 .2 5
348 9.2 .6 .8 .1 .2 .2 6
286 9.2 .1 .5 .1 .1 S .
349 286 9.7 .3 .6 .2 .2 .6 5
350 9.7 2 .6 .1 1 1 3
1 meter
296 9.0 .1 .2 .1 .1 .1 6
357 296 0.1 .2 .7 .1 .1 .3 2
358 9.8 .2 .9 .1 .1 .1 2
247 8.5 2 .1 .2 .2 .4 5
385 247 6.9 .1 .5 .1 .1 .1 4
386 7.0 .2 .3 .1 .1 .1 25
1 meter
257 9.1 .1 .1 .1 .1 .12
387 257 9.8 2 .3 .1 .1 .1 3
388 .0.0 .2 .4 .1 .1 .3 1
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207 2.8 .1 .1 .1 .1 .1 1
359 207 3.0 .1 .5 .1 .1 .11
360 3.1 .1 .3 .1 .1 .2 1
50 meter
217 3.8 -1 .2 .1 .1 .1 1
361 217 4.2 .1 .3 .1 .1 .1 18
362 ) 4.1 .1 .2 .1 .1 .2 4
1 meter
227 6.2 .1 .2 .1 2 1 02
363 227 5.3 .1 .3 .1 .1 .1 1
364 5.8 .1 .2 .2 .2 .5 1
298 12.0 .1 .5 .1 .1 .5 4
389 298 14.0 .2 .8 .1 .1 .4 5
390 14.4 .2 1.2 .1 .2 .2 2
1 meter
308 10.4 .1 .3 .1 .1 1 1
391 308 14.7 .1 .5 .1 .1 .1 2
392 14.4 .1 .7 .1 .1 .1 1
277 9.4 .1 .7 .1 .1 .1 1
365 277 9.0 .1 .3 .1 .1 .1 2
366 9.5 .2 .3 .1 1 3 2
1 meter
287 8.1 .1 .6 .1 ol .1 2
373 287 7.4 .2 .6 .1 .1 1 2
374 8.2 .2 .5 .2 .2 .5 1
297 13.1 .2 .4 .1 .2 .3 1
393 297 16.6 .3 .5 .1 .2 1 2
394 15.3 .4 .5 .3 .4 .4 2
1 meter
307 12.5 .2 .5 .1 .3 .3 1
395 307 13.8 .2 1.4 .1 .3 .6 1
396 13.8 .2 1.3 .1 .2 .3 3
40 meter
317 8.1 .1 .2 .1 .1 L1002
397 317 9.1 .2 .8 .2 .1 .6 1
398 9.2 .1 .8 .1 .1 .4 1
327 10.5 .3 .3 .1 .2 .1 1
375 327 10.6 .3 .5 .1 .2 .5 1
376 11.2 .2 .6 .1 2 .1 1
1 meter
208 8.4 .2 .4 02 .2 .5 1
383 208 9.6 .2 .5 .1 .2 .2 2
384 9.6 .2 .3 .1 2 .1 2
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209 13.0 .2 .4 .1 .2 .2 2
399 209 13.9 .2 .7 .1 .1 .1 1
400 14.6 .2 .5 .1 .2 .1 2
1 meter
219 10.3 .1 .2 .1 .1 .1 3
601 219 15.7 .2 .6 .1 .2 .1 2
602 15.9 .2 .4 .1 .2 .1 2
40 meter '
229 8.2 .1 .2 .1 .2 .1 2
603 229 9.8 .1 .6 .1 .1 .2 1
604 9.8 .1 .3 .1 .1 .1 1
268 8.7 .1 .1 .1 .1 .1 3
605 268 10.5 .1 .3 .1 .1 .2 2
606 10.6 .1 .6 .1 .1 .1 1
1 meter
278 9.6 .2 .4 .1 .1 .2 1
607 278 10.8 .2 .3 .1 .1 .1 2
608 10.5 .2 .3 .1 .1 .4 1
40 meter
288 10.7 .1 .3 .1 .1 .1 4
609 288 10.7 .3 .9 .1 .1 .4 1
610 11.4 .4 o7 .3 .1 .4 7
201 3.7 .1 1.5 .1 2 .1 3
621 201 4.5 .3 3.3 .1 .3 .2 2
622 4.5 .2 2.5 .2 .3 .4 2
40 meter
211 5.0 .1 .6 .1 .2 .2 1
623 211 5.2 .1 2.0 .1 .2 .1 1
624 5.1 .1 .8 2 .5 .3 2
221 3.3 .1 .5 .1 .2 .1 3
625 221 3.8 .1 1.7 .1 .3 1 2
626 3.8 .1 1.6 .1 .4 .5 2
50 meter
231 2.7 .1 .9 .1 .3 .1 1
627 231 2.7 .1 2.0 .1 .3 .1 1
628 2.8 .1 1.7 .1 .4 .1 1
251 10.4 .1 .2 .1 .2 .2 4
629 251 4.8 .1 1.0 .1 .4 .1 1
630 4.5 .1 .8 .1 3 .1 3
50 meter
261 3.0 .1 .1 .1 .1 .1 8
631 261 3.5 .1 03 .1 .3 .1 3
632 3.4 .1 .7 .2 .3 .5 2
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291 4.6 .1 .8 .1 .7 .4 3
633 291 4.3 .1 1.3 .1 .4 .1 4
634 4.0 .1 1.4 .1 .5 .1 3
50 meter
301 9.7 .1 .4 1 1.1 .5 2
635 301 9.6 .1 1.0 .1 .7 .1 1
636 9.3 .1 .9 .2 8 .4 2
321 4.6 .1 .2 .1 .1 .1 1
637 321 4.9 .1 .8 .1 .1 .1 1
638 4.7 .1 .7 .1 1 .4 2
50 meter
331 6.0 .1 .3 2 .5 1 2
639 331 6.6 .1 .8 o1 .1 .1 2
640 6.3 .1 7 .1 .1 1 1
228 5.6 .1 .4 .1 .1 2 2
611 228 6.0 .2 .2 .1 .1 .5 1
612 5.7 .2 .4 .1 .1 .2 1
238 5.3 .1 .2 .1 .1 .1 02
613 238 6.1 .1 .3 .1 .1 1 1
614 6.0 .2 .3 .1 2 .4 4
248 9.9 .1 .2 .1 .5 1 1
615 248 10.5 .3 1.8 .1 .4 .1 1
616 11.2 .2 2.3 .1 .3 .1 2
258 5.3 .1 .1 .3 2 .2 18
617 258 5.3 .2 .7 .2 .2 .4 2
618 4.9 .1 .2 .1 .4 2 1
318 2.4 .1 .1 .3 .1 .5 2
619 318 2.7 .1 .1 .2 .2 .5 1
620 2.4 .1 .5 .1 .2 1002
339 23.7 .4 -7 .1 .4 .6 6
340 316 Torrsikt. 25.6 .4 .7 .1 .4 .3 7
341 25.3 .4 .8 .1 .4 .4 6
351 13.1 .3 .6 .1 .1 .1 4
352 286 Terrsikt. 13.8 .3 .5 .1 .2 .1 4
353 13.3 .2 .6 .1 .1 .1 5
657 6.2 .1 .2 .1 .2 1002
658 217 Torrsikt. 6.2 .1 .1 1 .2 .2 2
659 6.2 .1 .1 .1 2 .3 2
367 9.3 .1 .3 .1 .1 .1 5
368 277 T9crsikt. 9.8 .2 .3 .2 .2 .5 3
369 9.7 .2 .3 .2 .2 .1 4
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377 14.6 .2 «5 .1 .3 .1 4
378 327 Terrsikt. 14.8 .3 .6 .1 -3 .2 4
379 14.6 .4 .6 .2 .3 .6 3
342 18.4 .4 .7 .1 .3 .4 3
343 316 Nedmalt 17.5 .3 .6 .1 .2 .1 2
344 17.5 ..3 .6 .1 .2 1 1
354 9.0 .3 .7 .1 .1 .2 3
355 286 Nedmalt 8.6 .2 .6 .1 .1 1 4
356 8.9 .2 I S | .1 .1 2
660 5.7 -1 i .1 .1 .1 4
661 217 Nedmalt 5.7 .1 .2 .1 .1 2 4
662 5.9 .1 .1 .1 .1 .1 3
370 8.0 .2 .3 .2 .2 .4 2
371 277 Nedmalt 7.9 .3 .3 .3 .2 .6 2
372 8.0 .2 .2 .2 .2 .5 3
380 12.4 .3 .7 .1 .2 .1 4
381 327 Nedmalt 12.7 .3 .8 .3 .3 .7 4

382 12.8 -3 .7 .1 .3 .5 5
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STATISTIKK.ANALYSER AV JORD OVER FYLLITT I OPPLAND 91 OG 92

ELEMENT MIN MAX MIDDEL STD.AVVIK ANTALL
As ppm .500 72.300 10.485 10.702 96
Sb ppm .100 4.700 .479 .861 96
Bi ppm .100 1.500 . 307 .233 96
Ge ppm »100 . 600 177 .111 96
Se ppm .100 2.200 .272 .341 96
Te ppm .100 .700 .201 .136 96
Au ppb .900 29.400 3.775 3.685 96

STATISTIKK.ANALYSER AV JORD OVER FYLLITT I AURLAND

JLEMENT MIN MAX MIDDEL STD.AVVIK ANTALL
As ppm 7.600 78.000 21.307 15.822 42
Sb ppm .100 .900 .248 .176 42
Bi ppm .100 2.300 .686 .460 42
Ge ppm .100 .200 .110 .030 42
Se ppm .100 1.400 .398 .274 42
Te ppm .100 . 800 .274 .178 42
Au ppb 1.000 14.000 3.548 2.915 42
S % .010 .100 .037 .024 42
SAMVARIASJONSMATRISSE °

96 ANALYSER AV JORD OVER FYLLITT I OPPLAND

As Sb Bi Ge Se Te Au
As 1.00
Sb .40 1.00
Bi .42 .02 1.00
Ge -.04 -.05 -.11 1.00
Se .78 .36 .37 -.05 1.00
Te -.02 -.13 .06 .83 .00 1.00
Au .11 .17 .01 -.00 .14 -.05 1.00
SAMVARIASJONSMATRISSE

42 ANALYSER AV JORD OVER FYLLITT I AURLAND

As Sb Bi Ge Se Te Au S
As 1.00
Sb .91 1.00
Bi .68 .61 1.00
Ge -.13 -.04 -.13 1.00
Se .76 .64 .67 .00 1.00
Te .62 .52 .55 .05 .61 1.00
Au .75 .73 .36 .19 .58 .35 1.00

S .08 .05 .41 .20 .28 .07 .07 1.00
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Vedlegg 12

koeffisienter og spredningsdiagram til gullanalyser av jordprover 1992.
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Spredningsdiagram til arsenanalyser av jordprover 1992.
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Samvariasjon mellom analyseverdier i berggrunn og analyserverdier i jord.
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Samvariasjon mellom gullverdier og arsenverdier i 12 bergartsprover fra
Oppland fylke 1992.
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Samvariasjon mellom . gullverdier og arsenverdier i jordprover fra Oppland fylke og Aurland.
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88 fra 1991

88
27
27
4
4

prove nr.

Analysenr.

681
682
683
684
685
686




Pr.nr.

OO U b wh

KOORDINATER 1991 OG 1992

X Y As Sb

448.90 6828.60 1.2 .1
465.20 6842.90 2.5 .1
493.65 6855.05 2.0 .1
513.30 6813.70 5.9 3.2
504.70 6845.00 17.5 .6
489.30 6800.20 .1 .2
499.60 6785.00 11.9 .2
500.60 6774.90 11.0 .3
481.50 6785.55 .7 .1
485.60 6780.80 1.5 .1
466.70 6785.70 14.0 .2
478.00 6770.55 10.7 .3
499.90 6742.00 7.2 .3
502.10 6755.00 10.2 .3
515.00 6753.80 20.4 .5
533.40 6749.75 12.6 .6
482.50 6780.80 3.5 .1
583.20 6749.80 9.6 .4
491.20 6748.70 4.0 .2
494.80 6749.60 42.4 .5
449.00 6827.50 5.8 .1
467.40 6845.00 4.2 .1
495.00 6854.20 1.3 .1
515.90 6816.00 .6 .1
504.90 6845.80 4.3 .1
489.70 6896.60 .1 .1
500.60 6783.50 26.9 1.8
486.20 6782.10 4.9 .1
480.70 6786.50 .8 -1
459.00 6787.90 1.2 .1
467.20 6785.90 .5 .1
478.10 6772.45 7.7 .3
499.50 6743.30 9.8 .3
502.00 6757.20 16.8 .4
514.00 6754.20 24.0 .7
557.60 6745.30 8.8 o4
557.70 6744.90 8.2 .4
555.20 6746.20 5.3 .2
491.30 6748.70 12.0 .2
540.90 6744.75 6.9 .3
449.10 6831.60 1.0 .1
468.30 6847.90 2.0 .1
497.10 6854.00 35.4 .1
518.10 6817.50 1.0 .1
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45
46
47
48
49
50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
60
61
62
63
64
65
66
67
68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
83
84
85
86
87
88
89
90
91
92
93
94

500.10
490.90
497.50
486.45
483.20
458.20
467.40
478.10
501.70
502.00
513.00
531.25
557.50
554.90
491.05
542.70
449.30
470.00
497.50
521.30
498.70
492.50
496.80
486.40
483.60
459.00
468.10
478.10
503.00
502.40
512.00
533.00
556.70
553.50
491.00
553.20
450.00
471.20
528.50
504.30
496.00
493.90
499.20
486.30
483.90
459.90
466.70
478.30
503.40
502.40

6836.00
6894.80
6773.10
6783.20
6784.20
6789.40
6786.20
6773.70
6745.60
6758.60
6754.50
6751.05
6746.10
6746.60
6748.85
6743.95
6832.62
6850.20
6854.35
6821.40
6832.60
6893.60
6771.10
6783.90
6783.50
6787.00
6786.50
6775.60
6747.50
6760.50
6754.60
6751.25
6750.00
6747.00
6748.70
6745.60
6834.80
6852.80
6828.10
6846.30
6825.70
6891.00
6773.30
6784.95
6782.80
6786.10
6785.40
6776.10
6748.40
6762.00
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95 515.60 6753.90 12.3 .3 .2 .1 .2 1 1.7
96 532.25 6751.40 9.0 .3 .1 .2 .2 .2 2.9
97 572.50 6751.20 16.8 .5 .1 .1 .4 .1 1.8
98 552.70 6747.50 6.4 .4 .3 .2 .2 .2 1.7
99 494.20 6751.60 2.8 .1 .1 .1 .1 .1 2.1
100 552.45 6745.50 6.3 .1 .3 .1 .3 .1 1.3
101 450.70 6837.00 4.8 .1 .1 .1 .2 .1 3.2
102 491.90 6856.90 6.8 .1 .4 .1 .1 .1 6.2
103 525.30 6824.90 3.9 3.9 .1 .3 .1 .2 1.7
104 503.00 6839.80 1.6 .1 .1 .3 .1 .3 1.7
105 494.20 6823.30 6.9 .3 .3 .2 .3 ..3 2.9
106 496.20 6789.80 3.8 .1 .2 .1 .1 .1 .9
107 499.80 6773.90 4.4 4.7 .1 .1 .1 .1 9.8
108 486.30 6787.30 11.0 .1 .2 .1 .2 .1 3.1
109 484.40 6782.05 3.1 .1 .1 .1 .1 .1 .4
110 460.10 6785.60 4.9 .1 .1 1 .1 .1 .9
111 466.20 6784.90 9.7 .1 .4 .6 .3 .7 2.5
112 500.20 6738.70 11.5 .3 .2 .3 .3 .4 1.7
113 502.80 6751.70 1.6 .4 .1 .3 .1 .3 2.0
114 502.08 6764.10 18.6 .3 .7 .1 .3 .3 1.4
115 533.85 6748.80 8.3 .2 .1 .1 .1 .2 1.2
116 492.40 6777.70 4.6 .2 .1 .1 .2 1 2.7
117 572.40 6751.40 13.3 .7 .2 .1 .3 1 1.5
118 552.30 6747.90 15.1 .9 .3 .1 .7 .1 4.0
119 494.60 6749.90 25.8 .5 .9 .4 1.2 .6 4.0
120 533.85 6758.55 9.4 .3 .4 3 .3 .4 1.2
121 463.60 6841.90 .7 .1 .2 3 .1 .4 1.3
122 492.10 6856.00 3.1 .1 .1 .2 .1 .3 2.5
123 523.20 6823.10 2.3 .1 .1 .1 .1 .1 1.3
124 502.50 6841.00 5.1 .1 .2 .1 .1 .1 4.0
125 492.60 6820.60 16.2 .4 .4 .1 .2 .1 7.1
126 497.20 6787.30 3.7 .1 .2 .1 .1 .1 1.1
127 500.00 6774.70 9.3 .2 .2 .1 .2 .1 14.1
128 486.15 6788.40 1.0 .1 .1 .1 .1 .1 .4
129 485.30 6781.30 1.2 .1 .1 .2 .1 .2 3.0
130 460.10 6785.30 17.6 .1 .3 .1 .3 .1 1.4
131 477.80 6768.05 12.0 .8 .2 .3 .2 .3 2.1
132 500.20 6740.20 6.7 1.3 .3 .3 .1 .4 1.2
133 502.40 6753.20 12.1 .3 .4 .3 .3 4 2.1
134 502.70 6765.60 26.3 .5 .6 .2 .3 3 4.7
135 533.85 6749.10 10.4 .3 .3 .1 .3 1 3.0
136 492.20 6777.50 3.2 .1 .1 .1 .2 .1 6.3
137 583.00 6750.10 10.9 2.1 .3 .1 .3 1 6.8
138 551.90 6748.45 9.2 .6 .1 .1 .3 .1 1.5
139 494.70 6749.80 16.8 .3 .8 .1 .5 .3 1.5
140 533.90 6758.85 10.4 .5 .5 .2 .1 .1 2.8
141 491.10 6788.80 3.8 .1 .2 .2 .2 .1 2.9
142 491.30 6788.90 4.3 .1 .4 .2 .2 .1 4.3
143 504.20 6775.80 5.8 .2 .3 .1 .1 .1 1.2
144 509.70 6766.60 8.2 .4 .8 .1 .3 .1 .8



145
146
147
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150
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516.80
521.35
521.10
521.40
534.10
534.05
508.00
511.40
515.70
470.60
461.30
402.70
406.70
398.70
423.00
499.80
500.70
501.80
484.70
470.60
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403.00
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398.70
424.10
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500.70
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240 558.40 6743.70 3.3 .2 -1 .2 .2 .1 1.0 .01
241 471.10 6850.80 1.5 .1 .3 .1 .3 .1 3.0 .18
242 457.10 6841.30 .7 .1 .1 .2 .1 .3 1.0 .02
243 404.30 6741.90 10.1 .1 .2 .1 .2 .1 5.0 .01
244 403.20 6755.20 14.9 .2 .1 .1 .3 .1 4.0 .01
245 404.90 6750.50 1.4 .1 .1 .1 .1 .1 1.0 .01
246 421.50 6737.40 29.7 .4 .5 .1 .5 .3 3.0 .01
247 499.40 6773.70 8.5 .2 .1 .2 .2 .4 5.0 .02
248 498.60 6776.00 9.9 .1 .2 .1 .5 .1 1.0 .02
249 506.60 6779.00 19.5 .3 .2 .1 .4 .1 3.0 .01
250 558.30 6743.80 11.4 .4 .1 .2 .2 .3 2.0 .02
251 567.30 6845.70 10.4 .1 .2 .1 .2 .2 4.0 .04
252 463.30 6843.70 8.1 .1 .2 .1 .2 .1 2.0 .01
253 404.60 6743.10 5.4 .1 .1 .1 .1 .1 2.0 .01
254 403.20 6755.70 24.8 .4 .1 | .3 .1 7.0 .05
255 414.50 6753.50 9.4 .1 .2 .1 .3 .1 1.0 .06
256 421.70 6736.50 19.6 o2 .6 .1 .5 .2 7.0 .04
257 499.40 6773.70 9.1 .1 .1 .1 .1 .1 2.0 .04
258 499.00 6775.90 5.3 .1 .1 .3 .2 .2 18.0 .01
259 507.40 6780.20 4.7 .1 .1 .1 .1 .1 3.0 .01
260 558.20 6743.90 11.1 .4 .1 .2 .3 .4 5.0 .04
261 467.30 6745.60 3.0 .1 .1 .1 .1 .1 8.0 .02
262 398.20 6748.90 25.6 .4 .3 .2 .3 .3 10.0 .06
263 404.90 6744.20 14.8 .1 .8 1 .6 .1 4.0 .10
264 396.80 6739.30 .8 .1 .1 .3 .1 .4 1.0 .02
265 414.50 6754.10 12.9 .1 .1 .1 .1 .1 3.0 .02
266 422.10 6740.30 16.9 .2 .3 .1 .1 .1 4.0 .06
267 499.40 6773.70 9.3 .3 .2 .3 .2 3 4.0 .04
268 503.70 6777.90 8.7 .1 .1 .1 .1 .1 3.0 .01
269 510.30 6747.10 6.8 .1 .1 .1 .2 .1 4.0 .08
270 539.80 6747.30 12.7 .2 .1 .2 .2 .1 1.0 .06
271 467.30 6845.70 3.5 .1 .6 .1 .3 .1 1.0 .91
272 399.30 6750.10 78.0 .9 2.3 .1 1.4 .8 12.0 .07
273 412.30 6741.40 3.4 .1 .9 .2 .3 .6 1.0 .04
274 397.10 6741.40 7.6 .1 .7 .1 .5 .4 2.0 .08
275 414.50 6754.10 9.4 .1 .4 .1 .2 .2 1.0 .04
276 422.20 6739.80 16.3 .2 2.0 .1 .4 .4 1.0 .08
277 500.00 6774.70 9.4 .1 .7 .1 .1 1. 1.0 .02
278 503.70 6777.90 9.6 .2 .4 .1 .1 .2 1.0 .01
279 510.20 6747.00 12.0 .2 2.6 .1 -3 .3 2.0 .04
280 539.70 6747.40 9.3 .2 1.4 .1 .2 1 1.0 .04
281 471.00 6848.90 3.9 .1 .9 .1 .2 .1 4.0 .11
282 399.30 6750.10 76.9 .7 1.7 .1 1.2 .6 14.0 .03
283 411.90 6742.10 1.8 .1 .9 .1 .1 .3 6.0 .04
284 397.10 6741.40 9.3 .1 1.0 .1 5 .1 1.0 .04
285 414.20 6754.10 12.0 .1 .5 .1 .1 .1 3.0 .02
286 499.20 6773.30 9.2 .1 .5 .1 .1 .1 1.0 .02
287 500.00 6774.70 8.1 .1 .6 .1 .1 .1 2.0 .03
288 503.70 6777.90 10.7 .1 .3 .1 .1 .1 4.0 .01
289 510.10 6746.90 4.8 .1 .5 .1 .3 .1 2.0 .06
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290 539.60 6747.50 - 8.6 .2 .4 .1 .2 .2 1.0 .04
291 469.10 6847.70 4.6 -1 .8 .1 .7 .4 3.0 .10
292 400.70 6751.10 11.8 .2 .5 .1 .2 .3 3.0 .01
293 411.90 6742.10 .2 .1 .4 .1 .1 .1 1.0 .04
294 397.40 6742.40 26.5 .4 1.1 .1 .3 .3 1.0 .08
295 411.00 6752.60 46.0 .5 1.1 .1 .3 .5 4.0 .04
296 499.20 6773.30 9.0 .1 .2 .1 .1 .1 6.0 .01
297 500.40 6774.90 13.1 .2 .4 .1 .2 .3 1.0 .04
298 499.70 6774.40 12.0 .1 .5 .1 .1 .5 4.0 .03
299 515.60 6753.90 .3 .1 .1 .1 .1 .4 1.0 .02
300 498.60 6776.00 23.2 .1 .2 .1 .1 -4 1.0 .12
301 469.10 6847.60 9.7 .1 .4 1 1.1 .5 2.0 .13
302 400.40 6752.00 9.2 .1 .2 .1 .2 .6 2.0 .01
303 411.30 6743.00 4.8 .1 .3 .1 .1 .5 1.0 .02
304 398.00 6743.30 22.2 .1 .6 .1 .3 .4 1.0 .06
305 411.00 6752.60 41.2 5 .S .1 .4 .6 6.0 .01
306 496.80 6771.20 22.7 .2 .5 .1 .5 3 2.0 .04
307 500.40 6774.90 12.5 .2 .5 .1 .3 .3 1.0 .03
308 499.70 6774.40 10.4 .1 .3 .1 .1 .1 1.0 .02
309 497.90 6776.20 5.2 .1 .3 .1 .1 .2 1.0 .07
310 499.00 6775.90 15.7 .4 .3 .1 .1 .3 3.0 .01
311 468.00 6846.40 9.8 .1 .4 .2 .3 .4 1.0 .05
312 400.70 6752.50 21.4 .2 7 1 .5 .5 2.0 .02
313 410.90 6743.70 19.9 .3 .7 .1 .5 .2 3.0 .05
314 398.00 6743.30 25.3 .2 .7 .1 .2 .1 5.0 .04
315 414.80 6744.80 35.6 .3 .7 .1 .7 3 4.0 .04
316 497.50 6773.20 13.6 .3 .3 .1 .3 .3 3.0 .01
317 500.40 6774.950 8.1 .1 .2 .1 .1 .1 2.0 .01
318 497.90 6776.20 2.4 .1 .1 .3 .1 .5 2.0 .01
319 498.10 6776.20 10.5 .2 .2 .1 .1 .1 1.0 .12
321 462.70 6844.30 4.6 .1 .2 .1 1 .1 1.0 .02
322 406.10 6745.50 .5 .1 -3 .2 .2 3 1.0 .04
323 410.10 6745.60 .5 .2 .5 .1 .1 .1 1.0 .07
324 398.20 6744.20 8.7 .2 .4 .1 .1 3 1.0 .02.
325 421.40 6735.10 16.3 .3 .7 .2 .3 .1 5.0 .04
326 497.50 6773.20 14.1 .3 .3 .1 .3 .1 4.0 .01
327 500.70 6774.90 10.5 .3 .3 .1 .2 .1 1.0 .03
328 501.10 6775.90 15.7 .2 .5 .1 5 .1 4.0 .02
329 498.30 6776.30 11.6 .4 .3 .2 .2 .3 2.0 .04
331 462.80 6844.30 6.0 .1 .3 .2 .5 .1 2.0 .02
332 406.10 6745.50 .7 -1 .4 4 2 .3 1.0 .02
333 410.40 6744.20 4.3 .1 .5 .2 .2 .2 1.0 .05
334 397.70 6744.90 8.2 .1 .7 .2 .4 .3 2.0 .09
335 421.40 6735.10 13.6 .2 .8 1 .2 .1 2.0 .04
336 497.50 6773.20 23.0 .6 .4 .1 .3 .1 5.0 .02
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Fyllin, dels grafittholdig
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OPPLAND FYLKE
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GEOLOGI (Sigmond m.fL.):

Jotun-Valdresdekket

I?‘." ] Kyartsskifer og meta-arkose

Fyllitter under jotundekket

Fyliitt, dels grafittholdig, dels med sandige og siltige lag

Fyllitt, glimmerskifer / Leirskifer, margelskifer og kalkstein

Provepunkt/Gullverdi/Symbol

Charnockitt, hyperstengranodioritt, enderbitt / Mangeritt, hyperstensyenitt, jotunitt






