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Sammendrag:

Etter oppdrag fra Reros kommune har NGU foretatt grunnundersgkelser i grunnen under
tidligere Roros Kroms lokaler. P4 grunnlag av analyser av tilsammen 27 jordprover og
grunnvannsprover fra 2 bronner er det pdvist haye konsentrasjoner av krom og nikkel i
losmassene og grunnvannet under lokalet. Dagens aktivitet i lokalet, hvor relativt betydelige
vannmengder slippes rett ut i grunnen, kan medfere okt utvasking av forurensede masser og
spredning av forurensningen i grunnvannet.

Det er ikke foretatt undersokelser for 4 avgrense den arealmessige utbredelsen av
grunnvannsforurensningen. Slike undersekelser ber utferes for omfanget av evt. tiltak

bestemmes.
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1 KONKLUSJONER

P3 grunnlag av analyser av tilsammen 27 jordprever fra grunnen i og ved tidligere Roros Kroms
lokaler i Tollef Bredalsvei 13 er det pavist krom- og nikkelforurensinger i losmassene som
overstiger nederlandske grenseverdier for tiltak.

Det er ogsé foretatt analyser av grunnvannet fra to grunnvannsbrenner inne i lokalet. Utfra en
vurdering av vannprevenes sammensetning m.h.t. hovedkomponenter og utfra tungmetalla-
nalysene ma det konkluderes med at grunnvannet i det undersokte omrddet er forurenset.
Forurensingen spores i begge bronnene, men fremstar s@rlig i form av meget heye konsentra-
sjoner av krom og nikkel i brenn B2, Dette er i samsvar med de hoye verdiene for nikkel og
krom som er funnet i losmassene ved brenn B2. Det synes ogsd klart at aktiviteter ved den
undersgkte lokalitet har medfert forhgyede verdier av bor, natrium og sulfat i grunnvannet.

Det er ikke foretatt undersokelser med tanke pd & klarlegge grunnvannsforurensingens
arealmessige utbredelse. Det synes klart at forurensningskilden, d.v.s. de forurensede
losmassene, har en meget begrenset arealutbredelse, men omfanget av grunnvannsforurensing
vil avhenge av grunnvannsdynamikken. De forhold som her er av betydning er retning og
hastighet for grunnvannsstremningen, fluktuasjoner i grunnvannsspeil i den perioden hvor
forurensende aktivitet har pagédtt samt mengden av nedber og prosessvann som er infiltrert i
grunnen.

Utfra vannstandsmaélinger og kornfordelingsanalyser er hastigheten pd grunnvannet anslétt til
ca. 3 cm/dogn med svak gradient mot nordest. Dette er imidlertid et meget flatt omrade og det
kan godt tenkes at dette er en lokal gradient som skiller seg noe ut fra grunnvannets hoved-
stromningsretning.

Utfra den markerte forskjell i innhold av forurensingskomponenter i brenn B1 og brenn B2, som
ligger i en innbyrdes avstand pa ca. 4 m, er det indikert at ogsd grunnvannsforurensningen kan
ha en meget begrenset arealutbredelse. En sikker avklaring av dette kan likevel kun gjeres
gjennom et noe mere arealdekkende uttak av grunnvannsprover.

Det synes klart at den aktivitet som foregdr pd lokaliteten i dag (sandbldsing og lutbehandling
av mobler), hvor relativt betydelige vannmengder slippes rett ut i grunnen, kan medfore okt
utvasking av forurensede masser og spredning av forurensingen i grunnvannet. Noen av de
observerte forurensningsstoffer (bor, natrium, sulfat) kan ogsd direkte ha sitt opphav i denne
aktiviteten.

For & hindre fortsatt utvasking og spredning av forurensende stoffer i grunnvannet ber all
aktivitet som medferer vannsel i lokalet opphere. En vurdering av hvilke andre tiltak som ber
iverksettes kan forst gjores etter at grunnvannsforurensingens arealmessige utbredelse er klarlagt.



2 INNLEDNING

Etter oppdrag fra Reros kommune har Norges geologiske undersekelse utfort grunnundersokelser
i og ved tidligere Roros Kroms lokaler, Tollef Bredalsvei 13, pd Reros, se kart - vedlegg 1
og 2.

Lokaliteten er tidligere kartlagt i forbindelse med SFTs landsomfattende kartlegging av
spesialavfall i deponier og forurenset grunn (Morland/Bakkejord/Estensen 1990). Lokaliteten ble
da rangert i kategori 2. Dette innebzrer behov for undersgkelser fordi det er begrunnet mistanke
om spesialavfall/miljoefarlige kjemikalier i grunnen som evt. vil kunne medfore fare for alvorlige
forurensinger eller skade pd mennesker eller dyr. Begrunnelsen for rangeringen var sterk
mistanke om sol og lekkasjer av bl.a. tungmetallholdige vasker fra nedlagte galvanotekniske
bedrifter med avrenning til grunnvann. Det ble ogsd anfert mulige konflikter med omkringlig-
gende bebyggelse og ny virksomhet i tilstotende lokaler.

Tidligere virksomheter i de undersgkte lokalene:

-HAG A/S: Forkromming og fornikling av mebler i perioden 1954 -83
-ROROS KROM: Forkromming i perioden 1987 -89

Kommunen er nd eier av lokalene og ensker & leie ut til neringsformdl. SFT har imidlertid
krevd en kartlegging av den antatte forurensingens mengde og utbredelse for lokalene tillates
omdisponert. En slik undersgkelse vil bli forholsvis omfattende og kommunen onsket i forste
omgang & f4 utfort en undersekelse med redusert omfang for & finne ut om det overhodet kunne
pévises spor av forurensing. Undersekelsen skulle ogsé gi et grunnlag for & bestemme omfanget
av evt. videre undersgkelser, se brev fra NGU, j.nr.427/93, vedlegg 18.

Losmassene under bygget og i omrddet rundt bestir av elveavsatt sand og grus. Fin til
middelskornig sand er den dominerende kornsterrelsen, men det opptrer ogsd lag av grovere
sand og finkornig grus.

Avstanden til nermeste &pne vassdrag, Hyttelva, er ca. 200 meter.

SFTs "Veiledning for miljetekniske grunnundersekelser” (Hauge og Breedveld 1991) har vert
retningsgivende for gjennomforingen av undersokelsen.

Vare undersgkelser har omfattet:

- 9 sjaktninger for beskrivelse av massesammensetningen og uttak av tilsammen 18
jordprover for uorganisk kjemiske analyser. (Provetakingen ble utfert av naturveileder
Knut Wolden ved Rorosmuseet viren -92).

- 2 boringer for uttak av tilsammen 8 jordprever for uorganisk kjemiske analyser.



- Etablering av 2 X 2" grunnvannsbrenner for uttak av grunnvannsprever til uorganisk
kjemiske analyser.

- Etablering av 2 X 5/4" observasjonsbronner for méling av grunnvannstanden.

- Nivellement av grunnvannsbrenner og observasjonsbronner (utfert av Reros kommune).

- Uorganisk kjemiske analyser av 27 jordprover og 6 vannprover.

- Kornfordelingsanalyser av 4 jordprover.

3 FELTARBEID, PROVEBEHANDLING OG ANALYSER.
3.1 Feltarbeid

Graving av provetakingsgroper i og utenfor bygningen ble utfert med traktorgraver véren -92
etter at deler av betonggulvet i lokalet forst var fjernet. Det ble gravd 9 prevegroper nummerert
fra 1 til 9, se kartet - vedlegg 2 og kartskisse - vedlegg 4, og i hver grop ble det tatt 1-3
jordprover, se beskrivelse i vedlegg 3. De 19 provene er tatt av lag som ble visuelt vurdert som
tydelig forurenset, mindre forurenset og lite forurenset. Provene er tatt fra gulvnivd og ned til
en dybde pd ca. 3 meter. Betonggulvet er ikke provetatt.

20. - 21. januar -93 ble det boret 2 profil (B 1 og B 2) i prevegropene 7 og 9 inne i bygningen
for provetaking av jordprever dypere enn 3 m. Boringene ble utfort med NGUs Borros borrigg.
Det ble boret uten bruk av borvaske og med foringsrer som ble dratt ned i bakkant av borkrona.
For hver provetaking ble borkrona dratt opp og en gjennomstremmingsprovetager fort ned og
deretter slatt ca 30 - 40 cm framfor foringsreret. Provene ble tatt i nivdene 3.3 - 3.5 m, 4.3 -
4.5m, 5.3 -5.5 mog5.9 - 6.0 m under gulvet i begge borhullene. Provevolumet var ca. 300
ml. Alle de atte provene ble pakket i polyethylenflasker.

Etter jordprovetakingen ble foringsrarene dratt opp og det ble etablert ¥2" grunnvannsbrenner
i begge borhullene. Bronnene er utfert i hvit PEH med 2 m filter i nivd ca. 4 - 6 m under
betonggulvet og med 5 m stigergr. Slissedpningen er 0.3 mm. Etter bronnetableringen ble det
tettet med bentonitt rundt stigererene. Brennutformingen er dokumentert i vedleggene 5 og 6.
Brennene ble reinpumpet ved hjelp av en senkbar pumpe samtidig som det ble spylt med
springvann. Dette ble gjort for 4 oppna tilstrekkelig gjennomstremming under vannpreve-
takingen. Grunnvannstanden ble malt til 4,08 m og 4,09 m under betonggulvet i henholdsvis
brenn Bl og brenn B2.

Utenfor bygningen ble det sonderboret og etablert to & 5/4" observasjonsbrenner (B3 og B4).
Borrapportene fra sonderboringene gir fram av vedlegg 7 og 8. Observasjonsbrennene ble,
sammen med brennene Bl og B2, nivellert og danner grunnlag for grunnvannskotekartet,
vedlegg 9.



Det ble tatt ut vannprever fra de to overvdkingsbrennene den 04/02, 18/02 og 26-27/03. Vann
for provetaking ble pumpet opp ved hjelp av en Grundfoss MP-1 senkpumpe pdmontert
plastslange. Ved de to forste provetakingsrundene ble det for provetakingen pumpet i 20 minutter
med et uttak p4 ca 1 I/min, noe som tilsvarer 4-5 bronnvolum. Ogsé ved siste provetakings-
runde ble det pumpet med et uttak pi ca 1 I/min, men her ble det gjennomfort en "langtids-
pumping”. Forste provetaking ble utfert etter 30 min. pumping fra bronn Bl. Pumpen ble
deretter flyttet over til brenn B2 og prever ble tatt ut etter 1 time, 5.5 timer og 17.5 timer. Til
slutt ble det igjen pumpet fra brenn Bl og prove ble tatt ut etter 80 min. Ved langtidspumpingen
i bronn B2 ble det ogsd gjennomfert en kontinuerlig overvdking av temperatur, pH,
ledningsevene, oksygeninnhold og redoksforhold, vedlegg 15. Med unntak av en kort periode
i starten av prevepumpingen viser temperatur, redokspotensiale og ledningsevne meget stabile
verdier. I den innledende perioden ble utpumpet vannmengde skrudd opp til ca. 5 I/min slik at
grunnvannstemperaturen ble senket ca. 3°C (storre uttak fordrsaker mindre oppvarming av
grunnvannet i pumpen).

Det ble provetatt grunnvann for analyse av total cyanid (1 1 pa glassflaske), fri cyanid (1 1 pd
glassflaske), seksverdig krom (100 ml pd plastflaske), kationer (100 ml pa plastflaske),
anioner/pH/ledningsevne (1/2 1 pa plastflasker). Provene for analyse av fri og total cyanid ble
konservert med lutpellets, mens provene for analyse av kationer ble filtrert i felten gjennom 0,45
pm millipore filter og konservert ved tilsats av superrein salpetersyre.

3.2  Provebehandling i laboratorium

I laboratoriet ble jordprevene terket, splittet og deretter siktet. For de 19 prgvene innsamlet i
1992 ble kornfraksjonen mindre en 0,5mm brukt i den kjemiske analysen. Denne fraksjonen
utgjor ca 50% av lesmassenes sammensetning. For de 8 provene innsamlet i 1993 ble fraksjonen
mindre enn 2 mm valgt som kornsterrelse for kjemisk analyse. Fraksjonen utgjor ca 98% av
losmassens sammensetning.

Vannprgvene ble oppbevart i kjolerom for analyse.

3.3  Anlyser

3.3.1 Vannprever

I det folgende er det angitt analysemetoder, instrumenter og deteksjonsgrenser for de
vannanalyser som er utfort:



Kationer (totalbestemmelse):

Laboratorium: NGU

Metode: Argon-plasma-spektrofotometer (ICAP)
Instrument: Jarell-Ash modell 975 ICAP
Elementer og

deteksjonsgrenser: se vedlegg 17

Bly (Pb), cadmium (Cd) og kvikkselv (Hg):

Laboratorium:
Metode:
Instrument:
Elementer og

deteksjonsgrenser:

Anioner:

Laboratorium:
Metode:
Instrument:
Elementer og

deteksjonsgrenser:

Cyanid (CN):

Laboratorium:
Metode:
Instrument:
Elementer og

deteksjonsgrenser:

Krom 6+:

Laboratorium:
Metode:
Instrument:
Elementer og

deteksjonsgrenser:

NGU
Atom-absorbsjon (AA)
AA 5000/HGA 500/AA 403/MHS 1

Pb > 1.0 pg/l
Cd > 0.1 pg/
Hg > 0.01 pg/t

NGU
Hoytrykks ione-kromatograf (HPIC)
Dionex 2010i m/hoysensitiv kondukt.detektor

Fluorid (F) > 1 ug/l
Klorid (CI) > 2 ugll
Nitritt (NO;) > 4 ugNO, /1
Bromid (Br) > 20 pg/l
Nitrat (NO;) > 19 ugNO,;/1
Fosfat (PO,%) > 15 ugP0O2/1
Sulfat (SO,%) > 13 ugS0,2/1

SINTEF - Teknisk kjemi
NS4796 og NS4797

CNfri >5ug/l CNtot. > 5 ugl/l

SINTEF - Teknisk kjemi
Ferrous Analysis 1954 side 158

Cr** > 1 ug/



Alkalitet, pH og ledningsevne

Laboratorium: NGU
Metode: Titrering etter NS4754 (alkalitet)
Instrument: Radiometer CDM 83 Conductivity meter

Radiometer PHM 84 Research pH meter

Feltanalyser:
Laboratorium: Feltanalyser NGU
Metode: Fotometer
Instrument: CHEMetrics System 1000 m/Vacu-vials ampuller
Elementer og
deteksjonsgrenser: Kromat (CrOy) > 20 pg/l
Sink (Zn) > 10 "
Jern (Fe tot.) > 10 "
Kopper (Cu) > 10"
Hydrog.sulf. (H,S) > 10 ugS/l
Fosfat (PO,) > 400 ugPO,/1
Nitritt (NO,) > 10 pgN/
Nitrat (NO;) > 10 pugN/l
Ammonium (NH;) > 30 pgN/l
Oksygen (O,) > 40 pg0,/1
Laboratorium: Feltanalyser NGU
Metode: Sensorteknologi
Instrument: YSI 3560 Water Quality Monitor (WQM)
GRANTY/YSI 3800 Water Quality Logger (WQL)
Parametre: temperatur
elektrisk ledningsevne
oksygen
redokspotensiale
pH

3.3.2 Jordprever

Jordprovene ble analysert pd 30 elementer ved hjelp av Argon-plasma-spektrofotometer (ICAP).
Provene ble ekstrahert med 7 N salpetersyre i autoklav etter NS 4770. Det ble brukt 1 g
proveinnvekt og 20 ml syrelosning. Ekstrakten ble tynnet 1:4 med en referanseelementlosning
slik at ferdig analyselgsning hadde en tynningsfaktor i forhold til innveid preve lik 100. Nedre
grense for analysen av de ulike elementene er fremkommet ved at standardavviket pa en null -
losning er multiplisert med en faktor gjennomgéende lik 4 til 5 og med tynningsfaktoren 100.



Nedre grense for noen av elementene:

Cu 0.2 ppm
Zn 0.2 ppm
Pb S ppm
Ni 2 ppm
Co 1 ppm
Cr 1  ppm

Bestemmelse av kadmium og kvikkselv er utfort med atomabsorsjonspektrofotometri pd
instrumentet AA 5000/HGA 500AA 403/MHS 1.

Nedre grense for kadmium- og kvikkselvanalyser:

Cd 0.03 ppm
Hg 0.015 ppm

4 RESULTATER OG DISKUSJON
41 Jord

Skisse for plassering av provetakingspunkt og provetakingsdybder er vist i vedlegg 4 og
analyseresultatene gar fram av vedlegg 10.

Statistiske parametre er vist i vedlegg 12.

Det er ikke pdvist tungmetallkonsentrasjoner som overstiger den naturlige variasjon i
bakgrunsverdier for andre elementer en Ni og Cr.

Variasjonsbredde i ppm for for prever over grunnvansnivd i den forurensede delen av det
provetatte omrédet:

Ni min 14.8 max 1200 a.mid 370
Cr min 17.7 max 8200 a.mid 1543

Nederlandske grenseverdier for overvaking (B-verdier) er 100 ppm for Ni og 250 ppm for Cr.

Dette gir en gjennomsnittlig anriknigsfaktor pd 3.7 for Ni og 6.1 for Cr i disse provene.
Anrikningsfaktorer for krom og nikkel i de 27 jordprevene er vist i vedlegg 11.
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Tabell 1 viser hvilke losmasseprever som har analyseverdier hoyere enn Nederlandske B-verdier.

Tabell 1. Prover fra lesmassene med analyseverdier for Cr og Ni som overstiger
Nederlandske grenseverdier for overviking (B-verdier):

GRENSE Ni > 100 ppm GRENSE Cr > 250 ppm
pr.nr  kons. anrikning pr.nr  Kkons. anrikning
4 209 2.1 4 4800 19.2
5 192 1.9 5 608 2.4
6 183 1.8 6 1600 6.4

8 108 1.1 8 1500 6.0
12 1200 12.0 12 2100 8.4
13 106 1.1 13 895 3.6
14 148 1.5 14 282 1.1
15 1100 11.0 15 8200 32.8
16 391 3.9 19 2300 9.2
17 750 7.5 5/93 701 2.8
18 771 7.7

19 120 1.2

1/93 121 1.2

Forurensningen er sansynligvis tilfort lasmassen som lgsninger av Cr og Ni som senere er utfelt
pé kornene eller som metallsalter mellom kornene. Dette forer til at fraksjonen < 0.5mm vil
ha hgyere innhold av tungmetall pd grunn av storre overflate pd kornene. For og fi en
bekreftelse pa dette er prove nr 1 av analysene fra det oppfelgende arbeidet analysert pd begge
forannevnte fraksjoner. Analyseresultatet for Cr og Ni i fraksjonen < 0.5mm er ca. 60 - 70 %
hoyere en tilsvarende prove med siktefraksjon < 2mm.

Analyseresultat for preve 1/93 med analysefraksjon <0,5mm og <2mm:

Analysefraksjon <0.5 mm <2 mm
Ni prove 1/93 216 ppm 121 ppm
Cr prove 1/93 172 ppm 100 ppm

For og fa et bilde av lgseligheten av Cr- og Ni-forurensningen ble 2 gram prover < 0.5mm
innved i 10 ml destilert vann, provene ble filtret og analysert etter 19 timer.
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Analyseresultatet ble:

PROVE NR. Ni VANN Ni JORD Cr VANN Cr JORD
17 0.559 ppm 750 ppm 0.025 ppm 48 ppm
18 12.7 ppm 771 ppm <0.010 ppm 21 ppm
19 5.6 ppm 750 ppm 0.738 ppm 2300 ppm

Ni- og Cr-verdiene i jord refererer til jordpravenes syreleselige innhold og Ni- og Cr-verdiene
i vann refererer til vannekstraktets analyseresultat.

Dette utlutingsforsgket bekrefter at forurensningen er tilfort losmassene som lgsning.

4.2 Vann

Grunnvannets sammensetning med hensyn til uorganiske hovedkomponenter er vist i vedlegg 13.
Det totale ioneinnholdet (anioner + Xkationer) er av storrelsesorden 3-4 meq/l i begge
overvikingsbronnene, men ellers observeres en del klare forskjeller i den relative kjemiske
sammensetningen;

I brenn B1 finner en grunnvann som domineres av kalsium (ca 30 meq%) og bikarbonat (25-30
meq%). Sentrale komponenter er ellers natrium (10-15 meq%), magnesium (7-9 meq%) og
sulfat (15-20 meq%). Den kjemiske sammensetningen forholder seg relativt stabil gjennom
provetakingsperioden.

I brenn B2 finner en grunnvann som domineres av natrium (15-25 meq%) og sulfat (25-35
meq%). Sentrale komponenter er ellers kalsium (10-15 meq%), nikkel (10-15 meq%),
bikarbonat (ca 10 meq%) og klorid (ca 10 meq%). Den kjemiske sammensetningen endres fra
4/2 til 18/2 i retning av gkt innhold av natrium og sulfat, men er deretter relativt stabil gjennom
provetakingsperioden. Grunnvannet fra bronn B2 skiller seg ogsa visuelt fra vannet i brenn Bl
idet det har en svak, gulgronn farge.

Vannprevene fra de to overvékingsbrennene viser ogsa en del karakteristiske forskjeller nir det
gjelder "fysisk-kjemiske egenskaper” malt i felt (tabell 2). En finner bl.a. et noe mere
oksyderende miljo i bronn B2, noe som kan vare fordrsaket av at krom er et relativt sterkt
oksydasjonsmiddel.
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Tabell 2. Redokspotensiale, pH samt innhold av laste gasser (oksygen og karbondioksyd)
for grunnvann fra de to overvikingsbregnnene.

|| BRONN B1 BRONN B2
LOST OKSYGEN (mgO,/1) 1.5 2.5
LOST KARBONDIOKSYD (mgCO,/1) 17 25
REDOKSPOTENSIALE  (mV) 95 180
pH 6.7 6.3

Det er ellers funnet et betydelig innhold av bor i begge brennene. Dette vil her foreligge som
udissosiert bor-syre (H;BO,).

Resultatene fra analyse av tungmetallinnhold i vannprevene er presentert i vedlegg 14.
Nederlandske ABC-verdier er benyttet som referansesystem. Som det framgér viser samtlige
vannprover et innhold av nikkel (Ni) som ligger hoyere enn nederlandsk C-verdi (tiltaksgrense).
I brenn B2 viser alle vannprover konsentrasjoner hgyere enn C-verdi ogsé ndr det gjelder krom
(Cr). I brenn Bl ligger krom-innholdet hoyere enn B-verdi. De omtalte ioner vil i denne
sammenheng foreligge som frie ioner i vannlesning, nikkel som Ni** og krom i det alt vesentlige
som kromat (CrO*) og bikromat (HCrO,). For brenn B1 er det likevel en betydelig lavere andel
av totalkromet som foreligger som kromat (se vedlegg 14). Kromatinnholdet er undersgkt ved
analyser bade i felt og i laboratorium, og analysene viser god overensstemmelse (relativ feil +/-
5%).

4.3  Grunnvannstrgmning

P4 grunnlag av kornfordelingsanalysen av jordprever fra boring 1 og 2, vedlegg 16, og
mélinger av grunnvannsnivdet i provebronnene og observasjonsbrennene er hastigheten pa
grunnvannet anslétt til ca 3 cm/dogn. Hazens formel og Darceys lov er brukt i beregningen.
Effektiv porgsitet er antatt & vere 15 %.

Grunnvannet har en svak gradient mot nordest, se kartet vedlegg 9, men hele omrédet er svart

flatt slik at dette godt kan vare en lokal gradient som avviker fra grunnvannets hovedstremnings-
retning.

13



4.4 Tiltak

Undersokelsen viser at losmassene og grunnvannet under det undersokte lokalet er forurenset.
Forurensningens utbredelse er ikke undersokt, men det synes klart at forurensingen i losmassene
er kilden for grunnvannsforurensingen. For & hindre videre utvasking av krom og nikkel til
grunnvannet bor all aktivitet som medferer vannsel opphere.

Det er to muligheter for tiltak for & hindre videre spredning av forurensende stoffer til
grunnvannet:

1) Hele arealet under bygget sikres med en membran/tett sile.
2) Massene over grunnvannspeilet fjernes og transporteres til et egnet anlegg for videre
behandling.

Det er sdvidt NGU kjenner til ingen grunnvannsinteresser knyttet til omradet i dag og avstanden
til nermeste vassdrag, Hyttelva, er ca. 200 m. Omradet er svart flatt og dersom sand er den
dominerende kornfraksjonen over hele omridet indikerer dette at grunnvannets oppholdstid i
grunnen er flere tidr.

En endelig vurdering av hvilke tiltak som ber iverksettes kan ikke foretas for grunnvannsforu-
rensingens arealmessige utbredelse er n@rmere klarlagt.

5 REFERANSER

Hauge, A. og Breedveld, G - 1991: Veiledning for miljotekniske grunnundersgkelser.
Veiledning nr.91:01. Statens forurensningstilsyn.

Morland, G., Bakkejord, K.J. og Estensen, A.S. - 1990: Kartlegging av spesialavfall i deponier
og forurenset grunn i Ser-Trendelag fylke. Rapport nr 90.127. Norges geologiske under-
sokelse.
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UNDERSOKELSE AV GRUNNEN UNDER ROROS KROMs LOKALER, viren -92

Beskrivelse av prevepunktene
ved
Knut Wolden, naturveileder v/Rerosmuseet

Beskrivelsen av profiler og prevepunkter er basert pd en visuell vurdering av massene under
provetakingen. Teksten ma derfor samholdes med de reelle analyseresultatene. Analysene viser
imidlertid at det er god overensstemmelse mellom det visuelle inntrykket og den reelle
forurensningen.

Pravegrop 1

Profilet viser 0.5m oppfylte masser over 5-10cm jordprofil. Under dette 0.5m ren sand og grus,
prove 1. Videre ca. 0.5m skralag med forurenset sand og grus, prove 2. Fraca. 1.6m til 2.3m
forholdsvis ren sand, men med tynne forurensede sjikt, prove 3.

Provegrop 2

I dette profilet ligger to avlepskummer for ventilasjonsvifter fra fabrikklokalet. I de ovre 1.5m
er massene forholdsvis rene. Ved bunnen og mellom de to kummene pa ca. 1.55m dybde er
massene meget forurenset, prove 4. Fra 1.75-2.65m synes massene forholdsvis lyse og rene,
men med tynne morkere lag, prove 5. I bunn av prevegropa ved 2.65m er massene noe brune,
prove 6.

Prgvegrop 3

I de gverste 1.6m er massene rene uten synlig forurensning. Prove 7 er tatt i nedre del av dette
partiet. Under dette er massene morkere. Prove 8 er tatt i et forurenset parti ved ca. 2.7m dyp.

Provegrop 4

I de ogverste 1.4m synes massene rene. Deretter ca. 0.5m med noe brunere og noe forurenset
sand og grus, prove 9. Mot bunnen er massene rene. Prave 10 er tatt av dette partiet ved ca.
2.9m under gulvniva.
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Provegrop 5

I dette profilet er massene meget lyse (utvasket). Prove 11 er tatt som et gjgennomsnitt fra 1.5-
2.5m.

Provegrop 6

Er gravd inne i bygget og viser varierende morke forurensede lag med renere partier mellom
i hele profilet. Prove 12 er tatt ved ca. 2.5m dyp av et morkt forurenset lag. Videre nedover er
massene renere. Prove 13 er tatt hgyere opp ved 1.4m av vekslende lyse og merke lag.

Provegrop 7

Profilet viser 1m lys, ren sand over et 0.2m meget morkt forurenset parti, preve 15. Under dette
ned til vel 2m er det vekslende lyse og merke lag. Prove 14 er tatt av dette pd ca. 3.2m dyp.

Provegrop 8

Viser 1m ren sand under gulvnivd. Deretter ca. 1.5m merke forurensede masser, prove 17. Fra
2.5 til vel 3m overveidende ren sand, men med striper av morkere forurensede masser, prove
16.

Provegrop 9

Her er det 0.8m ren sand og grus under gulvniva. Deretter et brunt forurenset lag ned til 1.3m,
prove 19. Videre ned til 1.8m er massene forholdsvis rene. Prove 18 er tatt pd 1.5m dyp.
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DOKUMENTASJON AV 92" GRUNNVANNSBRONN

Sted: Tollef Bredalsvei 13, Reros
Bronn nr.: Bl

Innstallert, dato: 20.01.93
Utfert av: NGU

Bronnmateriale: PEH
Slissedpning: 0,3 mm

type spiss: PEH

MALT DYBDE TIL GRUNNVANN
(fra topp rer):

| -f | Dato Dybde (cm)
21.01.93 | 4875
04.02.93 | 4903
18.02.93 |  493,0

BETONG -

GRAVD

STIGE- 50m
RER
BENTONITT-
PLUGG
Yy -
4 i
1
nn
1
ui
(NI
i
[ARE}
LARN}
FILTER i 20m

N \\\WJ

NN
N
AN
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Vedlegg 6
DOKUMENTASJON AV 22" GRUNNVANNSBRONN
Sted: Tollef Bredalsvei 13, Roros
Bronn nr.: B2
Innstallert, dato: 21.01.93
Utfort av: NGU
Bronnmateriale: PEH
Slissedpning: 0,3 mm
type spiss: PEH
MALT DYBDE TIL GRUNNVANN
B2 (fra topp rer):
T ] T :{
0.93m Dato Dybde (cm)
Beroa] W J‘ 21.01.93 502,5
7/
04.02.93 505,3
GRAVD | {GROP 18.02.93 508,0
BENTONITT -
PLUGG
r / A
EEEEZ
FILTER .:EEE zom
i
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKEL SE
GRUNNVANNSUNDERSQKELSER I LOSMASSER

STED: ROROS KROM UTFORT DATO: 19.01.93
BORPUNKT NR: 3
BORUTSTYR: Borros borerigg

SONDERBORING: JA UNDERSOQKELSESBRONN: JA
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1720-3, ROROS SONE: 32V @-V: 6222 N-S: 69406

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: CA 640 moh
BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slissedpning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 3-4 m

MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Prgve- | Merknad
trykk { slam fgr vann- foring | nummer
prevetaking
m min/m kg °c i minutter l/s
Sand DS 0
1.5
| sand 0.20 1
3.5 Grusig sand 0.55 DS 1
*7] Grusig sand 0.55 DS 1
5.5 Sand 0.30 1
*7] sand 0.45 1
7.5 Sand 0.35 1
"~1 sand 0.35 1
9.5 Grusig sand 0.55 DS 1
*71 siltig sand 1.10 DS 1
1.5 Siltig sand 1.00 DS 1
*71 siltig sand 1.00 1
13.5 Siltig sand 1.10 1
°71 siltig sand 0.35 1
15.5 Siltig sand 0.35 1
71 silt 0.30 1
17.5 Silt 0.20 1
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gritt $: Svart R: Rgdt

MP: Materialprgve VP: Vannprgve



NORGES GEQLOGISKE UNDERSOKELSE

STED: ROROS KROM

BORPUNKT NR: 4

GRUNNVANNSUNDERSGKELSER I LOSMASSER

BORUTSTYR: Borros borerigg

SONDERBORING: JA

UNDERSGKELSESBRONN: JA

NGU Rapport 93.079
Vedlegg 8

UTFJRT DATO: 19.01.93

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1720-3, ROROS SONE: 32V B3-V:6222 N-S: 69406
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: CA 640 moh
BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filter og 2-4 mm slisseipning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 3-4 m
MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | vann- | Bore- | Temp. Pumpetid Vann- Prgve- | Merknad
trykk | slam for vann- fering | nummer
pregvetaking
m min/m kg °c i minutter \/s
Sand DS
1.5
“| sand 0.30 DS
3.5 Sand 0.45
*~] sand m/gruslag 0.50
5.5 Sand m/gruslag 0.50
*7] sand m/gruslag 0.45
7.5 Sand 1.0Q, DS
9.5
11.5
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Rgdt

MP: Materialprgve

VP: Vannprgve

VEDLEGG: 8
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ICAP-analyser av jordprgver fra Rgros Krom, SPORELEMENTER
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Norges geologiske undersekelse
Faggruppe for laboratorier Dato 12.02.93

ANALYSERAPPORT

Prosjekt nummer : 63.2387.01 Oppdrags nummer : 12/93
Oppdragsgiver : NGU, Grunnvann og Miljgkjemi v/@ystein Jzger

Provetype : Sedimenter

Instrument ¢ AA 5000/HGA 500/AA 403/MHS 1

Antall proever H

Nummerert : 1 -8

Resultat :

Prove mrk. Cd ppm Hg ppm
1 - 0,5mm 0.047 <0.015
1 - 2,0mm <0.030 <0,015
2 - 2,0mm <0.030 <0.015
3 - 2,0mm 0.059 <0,015
4 - 2,0mm <0.030 <0.015
5 - 2,0mm 0.390 <0,015
6 - 2,0mm <0.030 <0.015
7 = 2,0mm 0.055 <0,015
8 - 2,0mm <0.030 <0,015
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ANRIKNINGSFAKTOR FOR Cr, GRUNNSTOFFINNHOLD I PROVEPUNKTET
DIVIDERT MED HOLLANDSK BAKGRUNNSVERDI (A-verdi 100 ppm)

ANRIKNING o1 ANRIKNING 5
9 2 3 4 5 6 78910 1 2 3 4 586 78910
. 1 1 L L ] L —t) L L ] I L ] 1 [}
T — im.
2m_ l:E 2m_ [
3m. » 3m.
A B C A B C
ANRIKNING o2 ANRIKNING 0
1 2 3 4 5 6 78910 1 2 3 4 5 6 78910
(. 1 . ! | L 1 ! [} 1 ! - 1 L 1 | 1 N}
im_ § Tm.
i B
_ i " _
2m_ : 1 2m._
- ! 3 - - 3
3m._ E 3m.
A B C A B C
ANRIKNING 3 ANRIKNING o7
. 1 2 3 4 56 78910 | 2 3 4 56 78910
] L 1 ] [ ] L 1 1 ] 1 1 { [
Tm_ im
] - by
2m_ 3 2m._
3m- 3m_
_ il
ANRIKNING o4 4m_
1 2 3 4 5 86 78910
L 1 1 [ S N | [4] D
- 5m_
Tm.. |
- ] em_
om. ]
] | A B C
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ANRIKNINGSFAKTOR FOR Cr, GRUNNSTOFFINNHOLD I PROVEPUNKTET
DIVIDERT MED HOLLANDSK BAKGRUNNSVERDI (A-verdi 100 ppm)

ANRIKNING o8
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ANRIKNINGSFAKTOR FOR Ni, GRUNNSTOFFINNHOLD I PROVEPUNKTET
DIVIDERT MED HOLLANDSK BAKGRUNNSVERDI (A-verdi 50 ppm)
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ANRIKNINGSFAKTOR FOR Ni, GRUNNSTOFFINNHOLD I PROVEPUNKTET
DIVIDERT MED HOLLANDSK BAKGRUNNSVERDI (A-verdi 50 ppm)
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Vedlegg 12
TUNGMETALLANALYSER JAN. 93
STATISTISKEPARAMETRE
Antall observasjoner. N = 8
ELEMENT KONS MIN MAKS R.SD A.SD MEDIAN E.MID G.MID
Si % 01 02 25.7 00 02 02 02
Al % 16 .42 38.6 0% 19 23 22
Fe g 28 .97 51.6 24 36 .47 42
Ti $ 03 .05 16.6 01 03 .03 03
Mg 3 16 .38 38.3 08 18 .22 21
Ca % 06 15 30.6 03 08 09 09
Na % 01 .03 30.8 01 02 02 02
K % 06 .14 33.5 03 07 08 08
Mn % 00 .02 87.2 01 00 01 01
p. 3 .00 .02 47.2 .01 .01 .01 .01
Cu PPM 2.70 15.50 62.1 4.06 4.40 6.54 5.64
Zn PPM 5.70 18.80 44.2 4.19 7.80 5.49 8.83
Pb PPM 5.30 13.70 35.2 2.70 6.60 7.67 7.32
Ni PPM 12.30 216.20 74.3 64.32 73.30 §6.54 64.34
Co PPM 1.00 1.80 24.3 27 1.00 1.12 1.10
v PPM 3.40 8.00 32.6 1.48 4.00 4.54 4.37
Mo PPM 2.00 4.50 36.6 83 2.00 2.28 2.19
Cd PPM 2.00 2.00 .0 00 2.00 2.00 2.00
Cr PPM 17.00 701.00 104.6 202.21 172.70 163.27 125.46
Ba PPM 20.00 35.70 16.9 4.87 30.60 28.79 28.39
Sr PPM 5.00 12.00 36.1 2.38 5.30 £.58 6.28
Zr PPM 7.50 12.10 14.8 1.34 8.70 9.07 8.99
Ag PPM 1.00 1.00 .0 00 1.00 1.00 1.00
B PPM 4.70 15.40 47.9 4.03 6.20 8.41 7.67
Be PPM .50 1.00 32.2 20 .50 61 59
Li PPM 1.70 4.60 41.5 1.03 1.90 2.48 2.32
Sc PPM .50 1.00 28.7 17 50 .59 .57
Ce PPM 16.80 32.20 20.2 4.61 22.10 22.80 22.42
La PPM 7.90 14.60 19.4 1.93 9.60 9.96 9.81
TUNGMETALLANALYSER JUNI 92
STATISTISKEPARAMETRE
Antall observasjoner. N = 19
ELEMENT KONS MIN MAKS R.SD A.SD MEDIAN A .MID G.,MID
Si % oc .08 136.3 02 01 01 00
Al % 06 .61 50.7 14 22 27 24
Fe % 0S 1.17 47 .4 22 50 &7 42
TI % 02 04 14.7 co0 03 .03 03
Mg % 03 28 32.4 07 2 .21 19
Ca % 01 1.05 156.6 22 08 i4 10
Na % 1 10 89.4 62 02 02 2
K % 04 07 16.5 o1 06 06 06
Mn % 00 01 39.6 00 o1 01 01
P % .00 .11 78.8 .02 .02 .03 .02
Cu PPM 2.60 292.90 1817 63.96 16.80 35.19 18.15
Zn PPM 1.50 49.20 76 .4 14.67 13.50 19.20 13.84
Pb PPM 5.00 75.20 139.4 20.45 5.60 1£.66 8.69
Ni PPM 4,60 1200.00 132.7 379.18 120.30 285.82 104.85
Co PPM 1.00 2.20 32.1 41 1,00 1.27 1.22
\Y PPM 1.00 7.40 62.5 2,30 4.00 3.67 2.88
Mo PPM 2.00 2.00 .0 00 2.00 2.00 2.00
cd PPM 2.00 2.00 .0 .00 2.00 2.00 2.00
Cr PPM 15.30 8200.00 175.5 2094.23 92,10 1183.43 210.84
Ba PPM 9.90 52.30 60.5 11.44 14,20 18.92 16.79
Sr PPM 3.50 46.20 101.5 10.15 5.40 10.01 7.57
r PPM 1.00 9.00 56.2 2.62 4,10 2.67 3.73
Ag PPM 1.00 1.00 .0 .00 1.00 1.00 1.00
B PPM 1.60 120.40 116.6 30.20 10.9%0 25.89 12.99
Be PPM .50 .80 13.3 .07 .50 .52 .51
Li PPM .50 3.80 34.4 .84 2.40 2.64 2,20
Sc PpPM .50 .90 20.4 .13 .60 .64 .62
Ce PPM 8.30 39.60 34.9 7.69 21.30 21.99 20,70
La PPM 4.90 17.80 30.3 2.88 9.40 .51 9.12
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Vedlegg 13, side 1

UORGANISKE HOVEDKOMPONENTER I VANNPROVER

| LOKALITET: TOLLEF BREDALS VEG 13 / ROROS KROM I BORHULL NR: 1 |

PROVE NR: Bhl 4/2 Bhl 18/2 | Bhl 26/3 | Bhl 27/3 SIFF KVALITETS-
NGU-oppdrag: 24/93 29/93 58/93 58/93 NORMER
DYP (m) 4-6 4-6 4-6 4-6 GOD Mgl(l));{E
[ wmov |

Kalsium mg/1 19.7 18.8 19.1 16.5 15-25
Magnesium mg/1 3.5 2.7 3.0 3.1 <10 10-20
Natrium mg/] 9.9 7.3 8.0 10.3 <20
Kalium mg/1 0.7 <0.2 <0.2 <0.2
Silisium mg/1 2.9 2.7 2.9 3.6
Bor mg/1 1.5 0.9 1.1 1.3 <0.3 >0.3
Nikkel mg/1 0.3 0.6 0.7 0.3
Jern pg/l 529 713 854 886 <100 | 100 - 200
Mangan pg/l 196 143 176 206 <50 50 - 100
Aluminium pg/l 44 53 45 58 <100 for fullrenset vann
Sum kationer meq/1 1.73* 1.50* 1.57* 1.53*

i ANIONER II

* Si, B, Fe, Mn og Al er ikke tatt med i kationsummen

Sulfat mgSO,~/1 33.4 25.9 25.3 35.2 <100
Klorid mg/1 4.8 3.1 3.4 4.5 <100 | 100 - 200
Nitrat mgNO,/1 0.9 0.8 1.3 2.1 <11 11 - 44
Bikarb. mgHCO,/1 47.6 55.5 55.5 42.1
Kromat pgCrO,/1 189 396 <2 <2 <22 22 - 111
Fluorid ug/l 153 145 167 155 <1500
Sum anioner meq/1 1.63 1.57 1.56 1.59

FYS.KJEMISK
Ledn.evne uS/cm 179 153 160 166
pH 6.9 6.8 6.7 6.6 7.5-8.5] 6.5-9.0
Temperatur °C 6.0 6.0 2-10
Alkalitet mmol/l 0.78 0.91 0.91 0.69 0.6 -1.0
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Vedlegg 13, side 2

UORGANISKE HOVEDKOMPONENTER I VANNPROVER

| LOKALITET: TOLLEF BREDALS VEG 13 / RGROS KROM I BORHULL NR: 2 I

PROVE NR: Bh2 4/2 Bh2 18/2 | Bh2 26/3 | Bh2 26/3 SIFF KVALITETS-
NGU-oppdrag: 24/93 29/93 58/93 58/93 NORMER
DYP (m) 4-6 4-6 4-6 4-6 GOD MINDRE
kl 15:30 kl 20:05 GOD

' KATIONER |

Kalsium mg/1 9.3 8.6 9.4 10.4 15-25
Magnesium mg/1 1.4 1.2 1.1 1.4 <10 10 - 20
Natrium mg/1 11.6 19.5 22.3 19.5 <20
Kalium mg/l 0.2 <0.2 <0.2 <0.2
Silisium mg/1 34 3.2 3.2 3.3
Bor mg/1 3.8 3.4 3.2 3.3 <0.3 >0.3
Nikkel mg/1 15.1 11.3 9.3 10.1
Jern pg/l 138 260 19 <10 <100 | 100 - 200
Mangan pg/l 147 142 99 86 <50 50 - 100
Aluminium pg/l 35 44 40 44 <100 for fullrenset vann
Sum kationer meq/1 1.58* 1.78* 1.85* 1.83*
ANIONER | * Si, B, Fe, Mn og Al er ikke tatt med i kationsummen

Sulfat mgSO,~/1 38.9 62.1 58.3 64.8 <100
Klorid mg/l 9.8 5.8 8.7 7.4 <100 | 100 - 200
Nitrat mgNO,/1 1.2 1.5 1.1 0.9 <11 11 - 44
Bikarb. mgHCO,/1 18.3 17.1 17.7 20.7
Kromat pgCrO,~/1 1432 3167 4885 3279 <22 22 -111
Fluorid pg/l 86 169 172 127 <1500
Sum anioner meq/l 1.44 1.82 1.86 1.98

. FYS.KJEMISK
Ledn.evne uS/cm 194 186 197 197
pH 6.5 6.3 6.3 6.2 7.5-85] 6.5-9.0
Temperatur °C 6.0 6.0 2-10
Alkalitet mmol/l 0.30 0.28 0.29 0.34 0.6 - 1.0
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UORGANISKE HOVEDKOMPONENTER I VANNPROVER

| LOKALITET: TOLLEF BREDALS VEG 13 / ROROS KROM I BORHULL NR: 2 |

[ mons__

1) Data fra provepumping januar-august 1978

PROVE NR: Bh2 27/3 ROROS SIFF KVALITETS-
NGU-oppdrag: 58/93 VANNV. NORMER
DYP (m) 4-6 GRUNN- GOD MINDRE
k1l 08:15 VANN 1) GOD

Kalsium mg/1 9.3 8-30 15-25
Magnesium mg/1 1.3 2-4 <10 10 - 20
Natrium mg/1 20.5 - <20
Kalium mg/1 <0.2 -
Silisium mg/1 3.1 -
Bor mg/1 3.1 - <0.3 >0.3
Nikkel mg/1 10.9 -
Jern pg/l 28 70 - 260 <100 | 100 - 200
Mangan ug/l 91 10 - 20 <50 50 - 100
Aluminium pg/l 47 - <100 for fullrenset vann
Sum kationer meq/1 1.83* -
ANIONER |l * Si, B, Fe, Mn og Al er ikke tatt med i kationsummen

Sulfat mgSO,~/1 65.9 10- 15 <100
Klorid mg/1 6.3 1.2-1.8 <100 | 100 - 200
Nitrat mgNO,/1 1.0 0.01-0.1 <11 11 -44
Bikarb. mgHCO,/1 20.1 11-79
Kromat pgCrO,”/1 3859 - <22 22 - 111
Fluorid ug/l 163 - <1500
Sum anioner meq/1 1.97 0.4-1.7

FYS.KJEMISK
Ledn.evne pS/cm 201 70 - 180
pH 6.1 7.3-8.3 7.5-8.5] 6.5-9.0
Temperatur °C 6.0 - 2-10
Alkalitet mmol/1 0.33 02-13 0.6 -1.0
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METALLER I VANNPRGVER

I tillegg til analyseresultatene gjengitt i vedlegg 13 er det for alle vannprover utfort analyser pa
uorganiske parametre gjengitt i nedenforstdende tabell. Grenseverdier etter det Nederlandske ABC-
systemet er ogsé angitt. Analysedata > A-verdi er understreket. Analysedata > B-verdi er
uthevet. Alle tall i ug/l med unntak av Hg (ng/l). Der hvor annet ikke er spesifisert angir
analysedataene totalverdier.

| [o[ala] | e
DATO: 4/2 18/2 26/3 27/3 ABC-VERDIER
L KL: | 10:15 || 10:20
A | B
Ti <10 <10 <10 <10 - - -
Cu 8.7 7.6 9.7 13.3 20 50 200
Zn 63 40 53 85 50 200 800
Pb <1 <1 <50 <50 20 50 200
Hg (ng/l) <10 <10 - - , 200 500 2000
Ni 263 624 730 317 20 50 200
Co <10 <10 <10 <10 20 50 200
\'4 <5 <5 <5 <35 - - -
Mo <10 <10 <10 <10 5 20 100
Cd <0.1 <0.1 <10 <10 1 2.5 10
Cr (tot) 85 177 95 61 20 50 200
Cr¢ 3.5 6.8 <1 <1 - - -
Ba 159 261 264 212 50 100 500
Sr 66 65 67 57 - - -
Zr <5 <5 <5 <5 - - -
Ag <10 <10 <10 <10 - - -
Be <2 <2 <2 <2 - - -
Li <2 <2 <2 <2 - - -
Sc <2 <2 <2 <2 - - -
Ce <50 <50 <50 <50 - - -
La <10 <10 <10 <10 - - -
Y <2 <2 <2 <2 - - -
ANDRE UORGANISKE KOMPONENTER I
P <100 | <100 | <100 | <100 50 200 700
| CN (fri) <5 <5 - - 5 30 100
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METALLER I VANNPROVER

I tillegg til analyseresultatene gjengitt i vedlegg 13 er det for alle vannprover utfert analyser pd
uorganiske parametre gjengitt i nedenforstdende tabell. Grenseverdier etter det Nederlandske ABC-
systemet er ogsa angitt. Analysedata > A-verdi er understreket. Analysedata > B-verdi er
uthevet. Alle tall i ug/l med unntak av Hg (ng/1) og Ni (mg/l). Der hvor annet ikke er spesifisert
angir analysedataene totalverdier.

‘ BORHULL: u 2 ” 2 " 2 ' NEDERLANDSKE
DATO: 4/2 18/2 26/3 26/3 27/3 ABC-VERDIER
KL: 15:35 || 20:05 J| 08:15
| A | B | C|
Ti <10 <10 <10 <10 <10 - - -
Cu 2.8 <2 2.1 3.1 3.8 20 50 200
Zn 7.3 <5 9.1 8.6 5.4 50 200 800
Pb <1 <1 <50 <50 <50 20 50 200
He (ng/]) <10 <10 - - - 200 500 2000
Ni (mg/1) 15.1 11.3 9.3 10.1 10.9 0.02 0.05 0.2
Co <10 <10 <10 <10 <10 20 50 200
\% <5 <5 <5 <5 <5 - - -
Mo <10 <10 <10 <10 <10 5 20 100
Cd <0.1 <0.1 <10 <10 <10 1 2.5 10
Cr (tot) 949 1590 | 2440 1590 1960 20 50 200
Cr*s 642 1420 | 2190 1470 | 1730 - - -
Ba 274 74 111 202 158 50 100 500
Sr 67 45 52 64 58 - - -
Zr <5 <5 <5 <5 <5 - - -
Ag <10 <10 <10 <10 <10 - - -
Be <2 <2 <2 <2 <2 - - -
Li <2 <2 <2 <2 <2 - - -
Sc <2 <2 <2 <2 <2 - - -
Ce <50 <50 <50 <50 <50 - - -
La <10 <10 <10 <10 <10 - - -
Y <2 <2 <2 <2 <2 - - -
ANDRE UORGANISKE KOMPONENTER |
P <100 | <100 | <100 | <100 | <100 50 200 700
I CN (fri) <5 <5 - - - 5 30 100
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Vedlegg 16
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18.01.1993

OPPFYLGENDE GRUNNUNDERS@KELSER VED ROROS KROMS LOKALER

NGU viser til tidligere korrespondanse og telefonhenvendelse 04.01.93 der kommunen
ensker spesifisering av grunnundersokelser ved tidligere Reros Kroms lokaler begrenset
av en kostnadsramme p& kr 50.000,-. Innenfor denne rammen foreslds provetaking i to
borepunkter inne i de tidligere produksjonsiokalene. Undersgkelsen vil gi indikasjoner pa
om grunnen og grunnvannet under bygningen er forurenset. NGU vil understreke at
undersokelsen ikke vil gi fullstendig oversikt over forurensingssituasjonen i og omkring
produksjonslokalene, men resultatene vil i alle tilfelle gi' en pekepinn pd hvilket omfang

videre undersgkelser ber ha.

NGU kan péta seg & utfere undersokelsen i januar/februar 1993. NGU understreker at
kommunen selv m& avklare med SFT om vart forslag til utferelse tilfredstiller SFTs krav

til undersokelsen.

Vedlagt folger en beskrivelse av forslag til et undersegkelsesprogram basert pd den gitte

utgiftsrammen.

Med hilsen

/éj\m Wil

Bjorn A. Follestad
direktar

Gt
eir Morland

programleder
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FORSLAG TIL UNDERSOKELSESPROGRAM FOR OPPFOLGENDE GRUNN-
UNDERSUKELSER VED ROROS KROMS LOKALER

Det settes ned to borehull inne i de gamle produksjonslokalene. Plasseringen bestemmes
av resultatene av de allerede utforte undersekelser. Boringene utferes til ca. 10 m dyp,
under forutsetning av at grunnvannspeilet ligger omlag 5 m under bakken. Under
neddriving tas prever av lesmassene henholdsvis hver meter over grunnvannspeilet og
hver annen meter under grunnvannspeilet (4 - 5 prover i hvert borehull) for kjemiske
analyser og kornfordelingsanalyser.

I borehullene installeres det plastfilterror av typen PEH fra 1 - 3 m under grunnvann-
speilet for provetaking av grunnvannet under bygningen. Filterbrennene pumpes rene og
grunnvannet provetas etter henholdsvis to og fire uker. Vannprevene analyseres pé
metaller, anioner, pH, alkalitet, ledningsevne, seksverdig krom og cyanid.





