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Sammendrag:

I juni 1993 ble det foretatt refleksjonsseismiske milinger i omridet mellom Fidestranda og
Lesund i Aure kommune. Formdlet med undersekelsen var 4 kartlegge bunnforboldene med
tanke pd legging av sjoledning. Resultatene fra undersekelsen er presentert i form av to tolkede
refleksjonsseismiske profiler, samt et kart som viser fordeling og mektighet av losmasser,
Sjebunnen innen det undersekte omrddet bestdr av bart fjell eller tynt og usammenhengende

lasmassedekke i bassengsidene og i omridet rundt Kalveya. Forevrig bestir sjgbunnsoverflaten
hovedsaklig av finkornige sedimenter. Det er ikke observert raskanter eller andre rasstrukturer i
sigbunnssedimentene. '
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1 INNLEDNING

I samarbeid med Aure kommune har NGU utfort reﬂeksjonsseisnﬁﬁke undersekelser i
omridet mellom Lesundaya og Eidestranda.

Malingene ble foretatt i juni 1993, og hensikten var 4 underseke sjsbunnsforholdene med
tanke pa foring av vannleding mellom Lesund og Eidestranda.

Folgende personer deliok p4 toktet:

Cddvar Longva (skipper/forsker)
Dag Ottesen {forsker)
Per Th. Moen (avd.ingeniar)

Trondheim, 24. september 1993

Program for maringeologi

Oddvar Longva
programleder
Heicte AOlions
Heidi A. Olsen
avd.ing,



2 DATAINNSAMLING/METODER

Undersakelsen ble foretatt i juni 1993 fra NGU's forskningsfartey "Seisma®. Det ble kjert
ca. 20 km refleksjonsseismiske profiler. Geopulse ble benyttet som refleksjonsseismisk
signalkilde. For posisjonering ble det benyttet et system for differensiell satelittposi-
sjonering (Diffstar). Posisjoneringsneyaktigheten varierer etter mottaksforholdene, men
kan generelt regnes 4 ligge rundt 10-15 meter.

Det er relativt god dekning med seismiske profiler (tegning 93.096-02). Profilnettet er
imidlertid noe "apent" est for Kalveya og i omridets serestlige del, fordi feltundersak-
elsen ble lagt opp pad bakgrunn av Aure kommunes to alternative forslag til traseer.

3 SJOBUNNSTOPOGRAFI
Sjebunnstopografien er vist i tegning nr.93.096-01. Kartet er basert pd sjekart nr. 37.

Den generelle strekretningen for berggrunnen innen det undersekte omridet er vestsorvest
- gstnordost. Denne retningen gjenspeiles delvis ogsd i sjebunnstopografien nir det
gjelder bassengenes form og utstrekning.

Det sjobunnstopografiske kartet viser et renneformet dybdeomride mellom Eidsflua/
Eidsholmen og eya Molta, med sterste dyp rundt 100 meter i sarvest. Sjebunnsoverflaten i
bunnen av renna er relativt jevn og flat rett nord for Vorpneset, men smalner inn mot
nordest. Vanndypet i renna avtar mot nordest inn Torsetsundet. Et grunnomrade strekker
seg i servest - nordestlig retning nord for dette relativt dype omridet. Grunnomridet har
uregelmessig topografi med flere oppstikkende skjzr og holmer. Et basseng med jevn, og
flat bunn ligger i omradets nordlige del, rett sor for Lesundeya. Bassenget har en ost-
vestlig utstrekning med en utleper mot ser som skjzrer gjennom grunnomridet. Maksimal
dybde i bassenget er 68 meter.

4 RESULTATER

Tegning nr. 93.096-02 viser mektighet av losmasser innen det undersokte omridet.
Omrader med lpsmassemektipheter mindre enn 5 millisekund eller bart fjell er skravert,
mens losmassebassengene er konturert med 10 millisekund konturintervall, Storste
observerte mektiphet i bassengene er er angitt i punkier. Disse verdiene ma betraktes som



minimumsverdier, da det er vanskelig i lokalisere sikker fjellreflektor i de dypere delene
av bassengene.

Mektighet av losmasser er angitt i millisckund 2-veis gangtid. For omregning fra milli-
sekund til meter henvises til Appendix 1.

De starste sedimentmektighetene finnes i bassengomradene som er omtalt under avsnittet
om sjebunnstopografi. Det storste og mektigste sedimentbassenget er lokalisert ser for
Lesundeya. ‘Bassenget har en ost-vestlig utstrekning, med en utleper mot sor mellom
Foreya og Kalvaya. Sterste mektighet finnes i bassengets ostlige del, hvor det er registrert
minimumsmektigheter opp mot 40 millisekund. En fortseticlse av dette bassenget danner et
mindre sedimetbasseng nordest for Kalvaya. I renna nordvest for Eidsholmen/Vorpneset
er det sedimentmektigheter rundt 30 millisekund i den nordlige delen, mens mektigheten
synes 4 avta mot den sarvestlige begrensningen av det undersekte omridet.

De ovre deler av sjsbunnssedimentene synes vesentlig 4 besti av silt/leir. Under dette
finkornige laget er det i store deler av omridet en endring av den seismiske karakteren
som kan tyde pd underliggende morenemateriale. Det samme bildet med finkornige
sedimenter over morenelignende materiale er ogsi observert i Gjerdevika, VSV for
omradet som omfattes av denne undersskelsen. (Follestad og Andersen,1992), 1 mektig-
hetskartet (tegning 93.096-02) er det tykkelsen av den totale sedimeatpakken som er
angitt. Mektigheten av det evre finkomige laget varierer fra tilnzrmet null (morene eller
fiell i overflaten) til ca 10 millisekund {7-8 meter).

Tegning 93.096-03 viser utsnitt av profil 9303035 (posisjonspunkt 34-57) som gir fra
@SB mot VNV pd sorsiden av Kalvaya. Her er det angitt hvordan finkornige sedimenter
ligger over antatt morene I bassengomrédet sor for Lesundaya. T de mange smé bassenge-
ne og forsenkningene i berggrunnen antas sedimentene hovedsaklig 4 bestd av silt/leir,
men i bolge/stremutsatte omrdder kan sedimentene vare utvasket og ha en grovere
karakter. Kompakt og grovt morenemateriale er generelt vanskelig 4 skille fra fjell i de
refleksjonsseismiske registreringene. Det kan derfor ikke utelukkes at det kan ligge lag av
moremateriale over fjellgrunnen uten at dette gér fram av tegningene. Tegning 93.006-04
viser fortsettelsen av profil 9303035 (posisjonspunkt 60-75) som gir fra V mot & nord for
Kalvaya og slutten av profil 9302034 (posisjonspunkt 90-100) som gir omtrent N-S.
Tegningene har en vertikal overdrivelse ca. 6 ganger. |

Det er ikke observert raskanter eller andre strukturer som tyder pd at det har gatt ras pa
sjebunnen i omridet.



5 DISKUSJON / KONKLUSJON

P4 grunn av bassengene og fjellrypgenes VSV-ONG-lige lengdeutstrekning er kryssing av
sjgbunnen vanskelig uten i treffe pi omrdder med bart fjell, Av samme grunn er det
ogsd vanskelig 4 unnga relativt store helningsgradienter langs traseene. Siden lgsmassene
stort sett er akkumulert i basseng eller mindre forsenkninger i berggrunnen, antas faren
for rasfutglidninger 4 vare liten.

I tegning nr, 93.096-05 er kommunens to alternative traseer tegnet inn i et kart som viser
sjgbunnstopografi og mektighet av lesmasser. Detaljer i vanndyp og mektigheter leses
imidlertid best ut fra de to tegningene 93.096-01, sjebunnstopografi og tegning 93.096-02,
mektighetskart). Traseen pd N@-siden av Kalvaya (alt.2), vil g4 i et omride med relativt
grunt vann (10-20 meters vanndyp) pé estsiden av Kalvoya. Dette alternativet vil ogsi
innebzre at ledningen ma krysse relativt lange strekk med bart fjell/smé lesmassemektig-
heter (omrddet som dekkes av profil 9303034, posisjonspunkt 94-96 og posisjonspunkt 98
-100, tegning 93.096-04). Alternativ 1, p& SV-siden av Kalvoya, gir generelt i storre
vanndyp , men ogsd her vil traseen mdite krysse omrider med bart fjell/smi losmassem-
ektigheter (profil 9303035, posisjonspunkt 35-47, tegning 93.096-03), Et tredje alternativ
(alt.3) er tegnet inn pd bakgrunn av de foreliggende geologiske og batymetriske data.
Denne alternative traseen vil bare over korte strekk g3 i omrdder hvor det er liten
lesmassemektighet, og i storstedelen av traseen vil vanndypet ligge mellom 40 og 60
meter. Alternativ 3 vil gi en noe lengre vannledningstrase enn alternativene 1 og 2.
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APPENDIKS 1
REFLERSJONSSEISMISKE MALINGER

Ved den refleksjonsseismiske mdlemetoden gendes en seismisk belge

(lydpuls) ut fra ett punkt, og mottas i et annet punkt.

I praksis skjer dette wved at det sendes lydsignaler ut fra en
signalkilde. Lyden vil forplante seg 1 det mediet den sendes ut
for s8 & reflekteres ved overgangen til et annet medium. Mottak
det reflekterte signalet skjer ved hjelp av en hydrofonkabel
(lyttekabel).
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Ved refleksjonsselsmiske mdlinger registreres den utsendte
lydpulsens "to-veils gangtid®, Dette er tiden lydpulsen bruker pi

a

forplante seg fra lydkilden, ned til en reflekterende horiscnt, og

derfra tilbake til hydrefonkabelen. De reflekterende horisontene
representerer grenseflater mellom medier med forskiell i tetthet

seismisk lydhastighet. Eksempel pd slike grenseflater er overgangen

mellom vann/sediment og overgangen sediment/fast fijell.

o9

Dersom en kijenner den seismiske lydhastigheten for et lag, kan en

ved & mdle tiden fra utsendelse til mottak av en lydpuls finne
lagets mektighet (tykkelse).



Beregningseksempels

Lydhastighet for laget: 1600 m/s (meter/sekund)
M3lt to—veis gangtid : 100 ms (millisekund) = 0.1 s

Lagets mektighet : 1600 m/s x 0.1 s/ 2 =80nm

Vanlige seismiske lydhastigheter for sedimenter i sjgen vil vere:

vann : 1500 m/s=

Leire H 1500-1800 m/s
Sand /grus : 1500-1700 m/s
Morene : 1500-2800 m/s
Fjell : 3500-5000 n/s

Penetrasjonsevnen til lydpulsen (evnen til & trenge ned i
lpsmasser/bergarter) wvil vare avhengig av type signalkilde, men ogsd
av geologiske forhold. Lydpulsen vil generelt forplante seg lett
gjennom silt~ og leirholdige sedimenter, selv om disse kan innehold
en del sand og grus. En sterre del av energien vil derimot
reflekteres fra overflaten av morene og godt sortert sand og grus,

Den vertikale opplesningen (detaljeringsgraden) vil hovedsaklig
avhenge av type signalkilde. Selsmiske signalkilder som Gecpulse,
Boomer, Elma, Sparker, Luftkancn og Sleevegun gir registreringer med
vertikal opplesning pa 1-20 ms, alt etter signalkilde.

I dette presjektet er Géopulse benyttet som signalkilde. Geopulse
har en vertikal opplesning pa ca. 1 me, og en er derfor i stand til
4 se tynne lag.

Den refleksjonsseismiske metoden kan gi en del ugnskede reflektorer,
som kKan vere vanskelige 4 skille fra reelle reflektorer. De
viktigste av disse er multipler og sideekko.

Multipler: Noe av energien fra en lydbelge som er reflektert til
havoverflaten vil bli reflektert ned igjen fra grenseflaten
hav/luft. Lydbslgen vil dermed gi en, eller normalt flere ganger ned
til underliggende grenseflater, for sd & bli reflektert til )
overflaten og bli registrert pd nytt. P4 de seismiske profilene vil
dette bli tegnet ut som nye horisonter mot okende dyp. Disse
"falske" horisontene kalles multipler. I mange tilfeller wvil det

vere vanskelig & identifisere geologiske grenseflater under 1.
multippel.

Sideekko: Sideekko eller siderefleksjoner oppstdr fordi lydbplger
etter utsending sprer seg i alle retninger i stedet for ideelt sett
bare 4 g4 loddrett ned. I smale og dype fjorder kan lyden bli
reflektert fra fjordsidene og fordrsake uenskede, "falske"
reflektorer. Det samme kan skje ved svert kuperte bunnforhold. Slike
"falske'" reflektorer kan dels skygge helt over, og dels vare
vanskelig & skille fra reelle reflektorer.
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