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Sammendrag:

I september 1992 utforte NGU et maringeologisk tokt i Aust-Agder for & kartlegge
skjellsandforekomstene fra Tromeya i ser til fylkesgrensa i nord.

Ut fra ca. 300 km med seismiske profiler og 60 sedimentprover med grabb er det avgrenset 12
sikre eller mulige skjellsandomrdder mellom Tromgya og Gjernestangen (Tegning 93.024-02 og
93.024-04). I tillegg er det merket av en rekke mindre, mulige skjellsandomrdder (merket med
S) som ikke er arealavgrenset.

Av de 12 avgrensede skjellsandomrddene, ligger 8 innenfor en radius pd 5 km fra Lynger, og
blant disse de 3 sterste i utstrekning.

Kvaliteten pa skjellsanda er generelt darlig. De fleste skjellsandpravene som er tatt opp er
urene, det vil si at de er innblandet med minerogen silt, sand eller gruspartikler. Dette skyldes
sannsynligvis den na&re beliggenheten i forhold til Ra-ryggen.

Grabbprovene fra sjobunnen viser sedimenttypen i de everste 10-30 cm under havbunnen. Det
kreves kjerneboring eller provegrabbing for & fastsld mektigheten pa skjellsandlagene i de
aktuelle omradene.
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1 INNLEDNING
Dette prosjektet er utfort som et samarbeidsprosjekt mellom Aust-Agder fylkeskommune og
Norges geologiske undersokelse.

Foreliggende rapport gir en oversikt over skjellsandforekomster mellom Tromeya og fylkesgrensa
mot Telemark i nord.

Feltundersekelsene ble utfort i september 1992 med NGUs forskningsfartoy F/F Seisma.

Folgende personer deltok pa toktet:

Karl Amundsen (skipper)
Per Moen (avd. ingenier)
Terje Thorsnes (forsker)

Trondheim, 25. februar 1993
Program for maringeologi

@cuw%gxwa)m Gaidwbe Dy Qe

Oddvar Longva Reidulv Boe Day/ Ottesen

Programleder Forsker Forsker



2 DANNELSE AV SKJELLSAND

Skjellsand bestdr av hele og knuste skall fra organismer med kalkskall. De viktigste er
mollusker (snegler og skjell), rugl (balanider), krdkeboller og kalkalger.

Dannelse av skjellsand avhenger bdde av voksebetingelsene for de kalkdannende
organismene og avsetningsbetingelsene etter at organismene er dede. Masseopptreden av
kalkskalldannende organismer avhenger av mange gkologiske parametre som varierer etter
hvilke organismer det er snakk om. Naringstilgang, lysforhold, vanntemperatur,
stromforhold, bunnsubstrat, tilfersel av minerogent materiale (nedknust fjell),
vannkjemiske forhold og belgeeksponering vil avgjere hvordan organismene trives, og om
det er muligheter for masseforekomster av kalkskalldannende organismer.

Skjellsandforekomstene ligger generelt langt ute mot "havet”, hvor det er liten tilforsel av
minerogent materiale (sand, grus og leire), samtidig som det er tilstrekkelig bolgeenergi til
4 knuse skallene effektivt. Skjellsandforekomstene i Aust-Agder er sdledes litt utypiske,

da de ytterste grunnomrédene langs kysten er Raet, som er en losmasserygg. P4 grunn av
de grove lgsmassene i denne sonen, (morene, stein, sand og grus), er bunnforholdene lite
gunstige for masseforekomster av skjell. De beste skjellsandomrddene forekommer

sdledes i skjergarden innenfor Raet. Raet gér "péd land" like sor for Tromeya, og fra
Fevik og sgrover er Raet avsatt over vann (Jansen 1987). Dette oker sjansen for at
skjellsanda er mindre oppblandet av minerogent materiale sor for Fevik, slik at kvaliteten
generelt sett skulle vare bedre i den sorlige delen av fylket.

Etter at organismene er dede, knuses kalkskallene ned til fragmenter avhengig av graden
av belgeeksponering. Dette avgjor kornsterrelsen pa kalkfragmentene. Generelt vil de
storste partiklene bli knust og avsatt p& grunt vann, mens de minste partiklene blir fort
ned péd dypere vann. Skjellmaterialet er ofte transportert og avsatt i le pd innsida av
holmer og skjer. Skjellsandforekomstene antas & vare avsatt like ved kalkorganismenes
voksested.

Renheten til skjellsandforekomstene avhenger av underlaget som kalkorganismene har
vokst pd. Er dette sand eller grus som kan flyttes pd i stormperioder, vil forekomstene fa
innblanding av minerogent materiale. De fleste skjellsandprevene som er tatt opp i Aust-
Agder er klassifisert som urene, dvs. de har innblanding av minerogent materiale. Dette
skyldes sannsynligvis forekomstenes narhet til raet.



3 UNDERSOKELSESMETODER
3.1 Navigasjon

Under toktet ble det benyttet et system for differensiell satelittposisjonering (Diffstar fra
Kongsberg Navigation), med referansestasjon pd Skagen i Danmark. Feilmarginene
varierte etter mottakerforholdene, men var oftest bedre enn 5 m. P4 grunn av mulige
ungyaktigheter ved beregning av det seismiske slepets posisjon, kan en anta en ngyaktighet
pé ca. 15 m for de seismiske linjene.

3.2 Kartgrunnlag

Som kartgrunnlag er det benyttet sjokart i malestokk 1: 50 000 og hydrografiske
originaler fra Norges sjokartverk i malestokk 1: 20 000 og 1: 7 500.

Folgende originaler er benyttet:

I1-047, 11-048A, 11-048, 11-049, 11-050

3.3 Seismisk profilering.

I toktperioden ble det profilert 300 km med lettseismisk utstyr i Aust-Agder. Geopulse ble
benyttet som lydkilde (Appendiks 1).

De seismiske linjene er nummerert fortlopende fra linjenummer 9208078 til 9208138. Pa
kartene og i teksten er kun de tre siste siffer i linjenummeret angitt. Eksempler pa tolkede
seismiske registreringer er vist pd Tegning 93.024-02 og 93.024-04.

3.4 Provetaking

Etter en grovtolkning av de seismiske profilene, ble mulige skjellsandomrider avmerket.
Det ble tatt 60 grabbprever innenfor disse og flere andre omrader (Prove P9208050-
P9208110, Tabell 1). P4 kartene og i teksten er kun de tre siste siffer i prevenumrene
angitt. Provetakerens lukkemekanisme utleses nar grabben senkes og treffer bunnen, og
den lukkede grabben heises opp med provematerialet. Hvis det er mye stein pa overflata
av bunnen, kan det hindre at grabben lukkes helt, slik at sedimentproven vaskes ut av
grabben ndr den heises opp. Der dette har skjedd, er nytt forsek pd 4 f4 opp prove som
regel utfort, og dette er bemerket i proveoversikten (Tabell 1).



Det var vanskelig & fa opp prover fra Ra-ryggen, sannsynligvis pa grunn av hard
sedimentbunn og fordi stein- eller gruspartikler kilte seg fast i grabben slik at den ikke
lukket seg helt. Topografien pé innsiden av Ra-ryggen er kupert, og inneholder lite
losmasser. Skjellsandomrddene innenfor undersgkelsesomrddet har generelt beskjeden
utstrekning, som regel betydelig mindre enn omradene i Vest-Agder (Boe og Ottesen,
1992). Dette medforte at det var vanskelig 4 fi opp materiale fra enkelte av bassengene.

Provene ble beskrevet og klassifisert i felt. Det er ikke utfort kjemiske analyser av
provene, hverken kalkbestemmelser eller kornfordelingsanalyser. P4 grunnlag av visuell
beskrivelse er provene inndelt i ren skjellsand (fin/grov), uren skjellsand med
innblanding av organisk eller minerogent materiale (stein, gruspartikler, sand, silt eller
leir), mineralsand med angivelse av innhold av skjell og skjellfragmenter, mineralgrus
og organiske gytjer (gjerme) (Tabell 1). Provene er torket, pakket og lagret ved NGU.

4 PRESENTASJON
4.1 Mektighetskart

Det undersokte omrédet er av praktiske grunner delt i to. For hvert av omrédene er det ut
i fra de seismiske dataene utarbeidet et mektighetskart over sedimentene (Tegning 93.024-
01 og 93.024-03). Inndelingen i mektighet er tre-delt, < 5 ms (millisekund to-veis
gangtid), 5-25 ms og > 25 ms. Omregning fra millisekund til meter avhenger av lydens
hastighet i sedimentet. Med en antatt lydhastighet pA 1600 m/s, svarer 5 ms til 4 m og 25
ms tilsvarer 20 meter.

4.2 Kart over skjellsandomréadene

Ut fra mektighetskartene og grabbprovene er det tegnet kart over sikre og mulige
skjellsandomrdder (Tegning 93.024-02, 93.024-04). Avgrensningen av omridene er
gjort ved hjelp av seismikk og hydrografiske originaler. Sikre skjellsandomrdder er
avgrenset hvor vi har seismikk og bunnprever med ren skjellsand. Mulige
skjellsandomrader er inntegnet hvor det kun er seismikk, og hvor det er gode muligheter
for & finne skjellsand.

Enkelte mulige skjellsandomrédder er inntegnet uten at det eksisterer seismiske data eller
prover fra omrddet. Avgrensningen av disse er stiplet ut fra hydrografiske originaler.
Mulige skjellsandomrdder uten seismiske data eller prover er inntegnet der det er stor
sannsynlighet for at det ligger skjellsand, i n@rheten av andre skjellsandomrdder. Det
presiseres at avgrensningen av disse omradene er usikker. Mulige skjellsandomrider



uten avgrensning er avmerket som S-er pd kartene. Dette er sma omrader hvor det er
sjanse for & finne skjellsand. Avgrensning er ikke foretatt, enten pa grunn av manglende
seismikk eller pd grunn av en meget uregelmessig bunntopografi.

5 BESKRIVELSE AV OMRADENE
5.1 Generelt

Tabell 2 gir en oversikt over vanndyp, areal, maksimum og gjennomsnittlig
sedimentmektighet innen de forskjellige skjellsandomrddene i undersgkelsesomradet.

Innenfor undersekelsesomrddet er det avgrenset 12 sikre eller mulige skjellsandomrdder.
Mulige skjellsandomrdder merket med S er ikke avgrenset, enten pa grunn av sterrelsen
(relativt sma omrader), eller pa grunn av manglende seismikk. Omrddene er beskrevet
nedenfor.

Ved avgrensning av de ulike skjellsandomradene har vi benyttet seismiske data,
grabbprover og bunntopografiske opplysninger fra hydrografiske originaler. Eksakt
avgrensning av skjellsandomrdder er vanskelig, likesa vurdering av mektigheter uten mere
detaljerte undersekelser. Innenfor de sikre skjellsandomradene med provetatt skjellsand pé
havbunnen, er det ikke sikkert at hele avsetningen (fra toppen til bunnen)
(sedimentmektighetene angitt i Tabell 2) bestdr av skjellsand. Kjerneprovetaking eller
provegrabbing vil kunne fastsld dette.

5.2 Beskrivelse av enkeltomridene.
Ved Kalvaya, est for Flostadeya.

Mellom Kalvoya og Flostadoya er det avmerket tre S-er. Her kan det vare mindre
omrader med skjellsand. De hydrografiske originalene viser flat bunn, og dette tyder pa
at det ligger sedimenter som kan vare skjellsand. Det er ikke skutt seismikk i omradet,
men generelt viser seismikken i tilstotende omréder sparsomt med losmasser. Nord og
sorgst for Kalvaya er det avmerket flere mulige skjellsandomréder. Det er heller ikke her
skutt seismikk, men omrédet er godt eksponert for belger og strom, slik at det er sjanse
for & finne skjellsand. Beliggenheten i forhold til Raet gjor at det er sannsynlig at
skjellsanda kan vere innblandet med minerogent materiale. Vanndypet innen de fleste av
disse omrddene er melllom 10 og 20 m,i ett par er mellom 20 og 35 m.



Omrdade 1 bestdr av fire delomrdder sorost og ser for Buskjzrene og Mékeskj®rene, ost

for Flostagy. I dette grunne omrddet var det ikke mulig 4 skyte seismikk, men bunnen er

jevn, noe som tyder pa at det er sedimenter som kan vare skjellsand. Vanndypet innenfor
omrddene ligger mellom 12 og 20 m og samlet areal er 92 000 m’.

Omrade 2 bestdr av fire delomréder sor for Sandeya, nordest for Sandskj®rene. Prove
62 innenfor det nordligste delomradet viser uren skjellsand. De andre omraddene ligger
eksponert for belgeaktivitet og har jevn bunn. Omrédene ligger pd mellom 12 og 27 m
vanndyp og samlet areal er omlag 80 000 m*. Ser for omrdde 2 er det avmerket flere S-
er, som viser at det kan vaere muligheter for skjellsand. Omradene er plukket ut fra
seismikk og hydrografiske originaler, men sedimentbassengene er sdpass smé at vi ikke
har gitt dem avgrensning.

Omrdde 3 ligger i Kibbervika pd den sorvestlige delen av Askeraya. Det er ikke prove
innenfor omréddet. Prove 71 og 72 ser for omradet bestdr av minerogen silt eller leir,
men disse provene er tatt pa storre dyp. Prove 73 fra et "tilsvarende"” omrade som 3,
bestdr av ren skjellsand. Dette gjor det noksd sannsynlig at det kan finnes skjellsand
innenfor omrdde 3. Arealet er 24 000 m’, vanndypet ligger mellom 20 og 23 meter, og
bunnen er noksi jevn.

Omrdide 4 sor for Askeroya bestar av ett sikkert skjellsandomride og to mulige

skjellsandomrdder. Prove 73 bestdr av ren skjellsand og delomréddet har vanndyp

mellom 10 og 26 m, hvorav det meste er pd grunnere vann enn 20 m. De to andre
delomradene har vanndyp mellom 8 og 20 m og et samlet areal pd 148 000 m?>,

Omrade 5 bestdr av to langstrakte mulige skjellsandomrader serost for Askeroya.
Vanndypet er mellom 9 og 20 m og arealet er 77 000 m®. Omrédet er ikke dekket av
seismikk eller provetatt, men bunnen innenfor begge omridene er relativt jevn.

Omrdde 6 er et lite omrdde med skjellsand mellom Askergya og Lynger. Vanndypet er
mellom 14 og 20 m og arealet er 18 000 m®. Prove 80 innenfor omradet bestir av ren,
grovkornig skjellsand.

Omride 7 ligger seor for Ytre Lynger pa vanndyp mellom 20 og 28 m og et areal pa
omlag

10



60 000 m2. Sentralt i omridet er det et lite, grunnere omride p& 16 m dyp, sannsynligvis
en fjellknaus. Omrddet skiller seg ut fra de andre skjellsandomrddene da det ligger like
innnenfor Raet. Prave 101 ligger innenfor omrédet og er klassifisert som uren, lys
skjellsand. Nord for omrade 7 er et mulig skjellsandomrédde avmerket med 3 S-er pa
henholdsvis 15, 16 og 22 m vanndyp.

Omrade 8 bestar av to omrader mellom ytre Lynger og Kjeholmen. Prove 53 bestdr av
uren skjellsand. Omréadene ligger pa henholdsvis 9-20 m og 20-35 m vanndyp og samlet
areal er

36 000 m’.

Prove 79 mellom Ytre Lynger og Odden bestdr av uren skjellsand. Dette omradet er
merket med en S, da omradet sannsynligvis har liten kommersiell interesse med hensyn
pé skjellsand. Likesd er det avmerket et mulig lite skjellsandomréde (S) nord for
Kjeholmen pa 25 m vanndyp.

Omrdde 9 bestér av fire delomrdder utenfor Riseya, nordest for ytre Lynger. Vanndypet
er mellom 10 og 35 m og samlet areal er 105 000 m’. Prove 78 bestdr av uren skjellsand.
Omrédet ligger relativt nert Raet (500 m), og skjellsanda i omrédet er sannsynligvis
innblandet med minerogent materiale.

Omride 10 ligger utenfor Akvig ost for Risgya. Omrédet bestdr av fire delomrdder og
er det storste i utstrekning. Preove 76 og 77 bestdr av uren skjellsand. Vanndypet ligger
mellom 15 og 40 m og samlet areal er 248 000 m>

Utenfor Sildeodden er tre mulige smi skjellsandomrader avmerket med S-er, pad
henholdsvis 25, 27 og 22 m vanndyp. To andre mulige skjellsandomrader ligger pa
mellom 17 og 29 m vanndyp (merket med S) cirka 1 km nordest for Sildeodden.

Omrade 11 ligger nord for Heibotangen pd mellom 10 og 35 m vanndyp og har en
utstrekning pd omlag 100 000 m? Preve 74 bestdr av uren skjellsand.

Omrddene sorvest for Risgya ved Riser. Det er avmerket tre mulige mindre
skjellsandomrdder med S-er innnefor dette omrddet, pd henholdsvis 15, 20 og 19 m
vanndyp. Den sterkt vekslende bunntopografien rundt disse gyene har gjort at vi kun har
benyttet S-er ved angivelser av mulige skjellsandomrader.
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Omridene mellom Risgya og Store Vardey ost for Risor.

Sju mulige skjellsandomrdder uten avgrensning (merket med S) pa mellom 10 og 22 m
dyp. Den sterkt varierende bunntopografien rundt disse gyene har gjort at vi ikke har
avgrenset omréddene.

Omrdide 12 ligger innenfor Grenholmen p& mellom 9 og 20 m vanndyp og har et areal
pé omlag 60 000 m> Det er ikke skutt seismikk innenfor omradet, men beliggenheten
sammen med flat bunn har gjort dette til et potensielt skjellsandomréade.

Like nord-est for omrade 12 er det avmerket et mulig omrade (S) pd 19 m vanndyp.

Mellom Gjernestangen og fylkesgrensa i nord har vi ikke tilgang pd hydrografiske
originaler. Bunntopografien er siledes ikke avtegnet, men kystformen antyder at det ikke
finnes store skjellsandforekomster i denne delen av Aust-Agder.

5.3 Raet

Den undersjoiske losmasseryggen (Raet) fra Jomfruland til Tromeya gér hele veien
parallelt med kysten. Dette er en losmasserygg dannet for mellom 10 og 11 000 &r siden
(Andersen, 1960; Bergstrom, i trykk). Seismikken pa tegning 93.024-02 viser et tverrsnitt
av Ra-ryggen. Ryggen bestar delvis av morenemateriale, delvis av sortert sand og grus,
og enkelte steder stikker fjellet opp. Toppen av Raet er inntegnet pd tegning 93.024-02 og
-04. Seismikken viser at ryggens form veksler fra 4 vare smal og godt avgrenset til enten
4 vare to-delt eller bredere og mere diffus.

Raets sammensetning og beliggenhet har hatt betydning for fordelingen av
skjellsandforekomstene i fylket. Vi har ikke funnet skjellsandforekomster pé raet.
Forekomstene ligger innenfor, de fleste 1-2 km fra ryggen, mens et par bare ligger noen
f4 hundre meter fra Raet. Losmassene i ryggen har ogsa fort til at skjellsandforekomstene
innenfor er blitt oppblandet med minerogent materiale slik at kvaliteten er blitt darligere.
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6 KONKLUSJON.

Det er avgrenset 12 sikre eller mulige skjellsandomrédder innenfor undersgkelsesomrddet
mellom Tromeya i ser og Gjernestangen i nord. I tillegg er mange mulige
skjellsandomrdder merket med S, uten at avgrensning av omradene er forsekt foretatt.

Av de 12 avgrensede skjellsandomrddene ligger 8 innenfor en radius av 5 km fra Lynger,
og blant disse de 3 storste i utstrekning.

Kvaliteten pa skjellsanda er generelt darlig. De fleste skjellsandprovene som er tatt opp er
urene, det vil si at de er innblandet minerogen silt, sand eller gruspartikler. Dette skyldes
sannsynligvis beliggenheten pé innsiden av den undersjoiske Ra-ryggen. Ser for Arendal
gar Ra-ryggen pd land. Det er derfor mindre lgsmasser langs kysten i denne delen av
fylket. Skjellsanda her er sdledes sannsynligvis mindre oppblandet med minerogent
materiale enn lengre nord. Ut fra dette forventer vi at forekomster servest for det
undersokte omrédet har renere skjellsand.

13
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Tabell 1. Grabbprever

P9208050 20 Kalkholdig, minerogen sand.

P9208051 40 Minerogen finsand, godt sortert. F4 og smi skjellfragmenter.

P9208052 31 Minerogen middelskornig sand. Relativt dirlig sortert. Mange
sma og sterre (max 1 cm) kalkfragmenter.

P9208053 32 Uren, finkornig skjellsand. Endel gruskom (max 5 cm).

P9208054 12 Minerogen sand m/skjell og skjellfragmenter.

P9208055 36 Kalkholdig minerogen sand. Sma skjellfragmenter. Endel store
gruspartikler (max 4 cm).

P9208056 35 Minerogen fin/middelskornig sand. Svovellukt. Noen fi
gruspartikler (max. 3 cm).

P9208057 28 Minerogen middels/grovkornig sand med heyt innhold av
skjellfragmenter.

P9208053 26 Ingen prove.

P9208059 8 Ingen prove.

P9208060 13 Ingen prove.

P9208061 34 Kalkholdig minerogen sand. Mange sma kalkpartikler. Store, hele
skjell.

P9208062 20 Uren skjellsand.

PS208063 21 Ingen prove.

P9208064 29 Ingen prove.

P9208065 29 Minerogen, siltig finsand med endel skjellfragmenter (max 1 cm).

P9208066 27 Minerogen, siltig finsand med endel smi og store
skjellfragmenter.

P9208067 35 Minerogen, siltig finsand med skjellfragmenter.

P9208068 35 Minerogen finsand med noen fa skjellfragmenter. Svovellukt.

P9208069 35 Ingen prove.

P9208070 32 Minerogen, leirig silt med noen fi hele skjell og skjellfragmenter.

P9208071 35 Minerogen, siltig leire med noen fa skjell og skjellfragmenter.

P9208072 30 Minerogen, siltig leire med noen fa skjell og skjellfragmenter.

P9208073 26 Ren, middelskornig skjellsand med noen fa storre skjellbiter.

P9208074 35 Middelskomig skjellsand. Litt "gjormete”.

P9208075 50 Minerogen siltig sand med skjell og skjellfragmenter. Svovellukt.

P9208076 24 Uren skjellsand. Svovelukt. Hoyt innhold av organisk materiale gir
en mork brunspettet farge.




Uren skjellsand.

P9208077 25

P9208078 27 Uren skjellsand, middelskornig. Noen gruspartikler (opptil 4 cm i
diameter).

P9208079 11 Uren skjellsand iblandet organisk og minerogent materiale. Ikke
kommersielt utnyttbar.

P9208080 15 Ren, grovkornig skjellsand.

P9208081 34 Minerogen, leirholdig, sandig silt med skjell- og skjellfragmenter.

P9208083 35 Minerogen, siltig leire med skjell- og skjellfragmenter.

P9208084 30 Minerogen sand med skjell, skjellfragmenter og gruspartikler.

P9208085 26 Ingen prove.

P9208086 33 Ingen prove.

P9208087 19 Ingen prove.

P9208088 37 Minerogen, fin/middelskornig sand med skjell og skjellfragmenter.

P9208089 9 Ingen preve.

P9208090 25 Grovkornig kvartssand.

P9208091 29 Ingen prove.

P9208092 25 Ingen prove.

P%208093 26 Ingen prove.

P9208094 22 Ingen prove.

P9208095 24 Minerogen, kalkholdig, middelskornig sand. Dirlig sortert med
skjell og skjellfragmenter.

P9208096 20 Minerogen, kalkholdig sand. Grovkornig. Skjellfragmenter.

P9208097 23 Minerogen, kalkholdig middelskornig sand. Skjellfragmenter.

P9208098 17 Ingen prove.

P9208099 29 Minerogen, kalkholdig middelskornig sand.

P9208100 53 Minerogen silt. Inneholder skjell og skjellfragmenter.

P9208101 24 Uren, lys skjellsand. Middelskornig. Innblanding av minerogene
lyse sandpartikler.

P9208102 35 Minerogen siltig, grusig sand med skjell og skjellfragmenter.

P9208103 33 Uren skjellsand. Store skjellfragmenter og minerogen silt. Ingen
kommersiell interesse.

P9208104 33 Minerogen siltig sand med skjell og skjellfragment.

P9208105 27 Ingen prove.

P9208106 25 Ingen prave.

P9208107 15 Ingen prave.




P9208108

12 Ingen prove.
P9208109 10 Minerogen grus.
P9208110 35 Minerogen, finkornig sand. Inneholder endel gruspartikler og

skjellfragmenter.




Tabell 2. Skjellsandomrider

1 Buskj®rene 12-20 92.000 - - 2 omréider. Ingen seismikk.

2 Sandskj®rene 12-27 81.000 - - 3 omrader. Ingen seismikk.

3 Kibbevika, Askeraya 20-23 24.000 14 7

4 Askeroya, sor 10-26 148.000 8 6 3 omrader.

5 Askeroya, sorest 9-20 77.000 - - Ingen seismikk

6 Sundet Askeroya - Lynger 14-20 18.000 8 4

7 Ser for Ytre Lyngor 20-28 59.000 5 3 Mektigheten kan vere storre.
8 Lynger - Kjeholmen 9-35 36.000 11 7 2 omréder.

9 st for Kjeholmen 10-35 105.000 6 3 4 omrader. Seismikk i utkant.
10 Sor for Akvag 15-40 248.000 11 5 4 omréder, seismikk i 2 av omradene.
11 Hoybotangen 10-35 99.000 10 5 Seismikk i utkant av omrédet.
12 Nordest for Grenholmen 9-20 59.000 - - Ingen seismikk.




‘APPENDIKS 1
REFLEKSJONSSEISMISKE MALINGER

Ved den refleksjonsseismiske mdlemetoden sendes en seismisk bglge
(lydpuls) ut fra ett punkt, og mottas i et annet punkt.

I praksis skjer dette ved at det sendes lydsignaler ut fra en
signalkilde. Lyden vil forplante seg i det mediet den sendes ut i,
for sd8 4 reflekteres ved overgangen til et annet medium. Mottak av
det reflekterte signalet skjer ved hjelp av en hydrofonkabel
(lyttekabel).

-~ —~
i SIGNALKILDE HYDROFONKABEL
Signal source Hydrophone cable
/ HAVOVERFLATE
—gaa———F — Sea surface

SEDIMENTOVERFLATE
T e e e e e e e T e e —— Sediment surface

+ +
R I T i
R i e A A A A R e S S A S S S ik St Sk e T S 2

Ved refleksjonsseismiske mdlinger registreres den utsendte
lydpulsens "to-veis gangtid". Dette er tiden lydpulsen bruker pé &
forplante seg fra lydkilden, ned til en reflekterende horisont, og
derfra tilbake til hydrofonkabelen. De reflekterende horisontene
representerer grenseflater mellom medier med forskjell i tetthet og
seismisk lydhastighet. Eksempel pd slike grenseflater er overgangen
mellom vann/sediment og overgangen sediment/fast fjell.

Dersom en kjenner den seismiske lydhastigheten for et lag, kan en
ved & mdle tiden fra utsendelse til mottak av en lydpuls finne
lagets mektighet (tykkelse).



Beregningseksempel:

Lydhastighet for laget: 1600 m/s (meter/sekund)
Malt to-veis gangtid : 100 ms (millisekund) = 0.1 s

Lagets mektighet : 1600 m/s x 0.1 s / 2 =80m

Vanlige seismiske lydhastigheter for sedimenter i sjgen vil vare:

Vann : 1500 m/s

Leire : 1500-1800 m/s
Sand/grus : 1500-1700 m/s
Morene : 1500-2800 m/s
Fjell : 3500-6000 m/s

Penetrasjonsevnen til lydpulsen (evnen til & trenge ned i
lgsmasser/bergarter) vil vaere avhengig av type signalkilde, men ogsa
av geologiske forhold. Lydpulsen vil generelt forplante seg lett
gjennom silt- og leirholdige sedimenter, selv om disse kan innehold
en del sand og grus. En sterre del av energien vil derimot
reflekteres fra overflaten av morene og godt sortert sand og grus.

Den vertikale opplesningen (detaljeringsgraden) vil hovedsaklig
avhenge av type signalkilde. Seismiske signalkilder som Geopulse,
Boomer, Elma, Sparker, Luftkanon og Sleevegun gir registreringer med
vertikal opplesning pd 1-20 ms, alt etter signalkilde.

I dette prosjektet er Geopulse benyttet som signalkilde. Geopulse
har en vertikal opplesning pd ca. 1 ms, og en er derfor i stand til
4 se tynne lag.

Den refleksjonsseismiske metoden kan gi en del ugnskede reflektorer,
som kan vare vanskelige & skille fra reelle reflektorer. De
viktigste av disse er multipler og sideekko.

Multipler: Noe av energien fra en lydbplge som er reflektert til
havoverflaten vil bli reflektert ned igjen fra grenseflaten
hav/luft. Lydbelgen vil dermed gd en, eller normalt flere ganger ned
til underliggende grenseflater, for sd & bli reflektert til
overflaten og bli registrert pa nytt. P& de seismiske profilene vil
dette bli tegnet ut som nye horisonter mot gkende dyp. Disse
"falske" horisontene kalles multipler. I mange tilfeller vil det
vere vanskelig & identifisere geologiske grenseflater under 1.
multippel.

Sideekko: Sideekko eller siderefleksjoner oppstdr fordi lydbelger
etter utsending sprer seg i alle retninger i stedet for ideelt sett
bare & gd loddrett ned. I smale og dype fjorder kan lyden bli
reflektert fra fjordsidene og forarsake ugnskede, "“falske"
reflektorer. Det samme kan skje ved svaert kuperte bunnforhold. Slike
"falske" reflektorer kan dels skygge helt over, og dels vare
vanskelig & skille fra reelle reflektorer.
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