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Sammendrag: m//
Det er utfort georadarmélinger langs 12 profiler ved Eresfjord i Nesset kommune i More-0g
Romsdal. Hensikten med undersokelsene var 4 fa en grov oversikt over lesmassestrukturer,
grunnvannsstand og dyp til marin leire. |

Georadarmdlingene ga meget gode opptak, som viser elveavsetningens tykkelse og lagdeling
over godt ledende marin leire. Lagdelingen viser klassisk deltautbygging med topset-, foreset-
og bottomset-lag. Den underliggende leira er forholdsvis dagnar (0-10 m) i serlige deler av det
undersokte omrddet, mens den ligger dypere (35-40 m) lengre ut mot Eresfjorden i nord.
Opptakene viser at vifta som er utspylt fra Kanndalen, er avsatt for hoveddalens elveavsetning.
Dette er interessant med henblikk pd grunnvannsuttak. Lgsmassene i vifta (eldre avsetning)
inneholder trolig mindre humus enn hoveddalens lgsmasser (yngre avsetning). En eventuell
grunnvannsbronn ber derfor primart bores i vifta. Materialet i vifta ser forovrig ut til 4 vare
noksa ensgradert.
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1 INNLEDNING

I samarbeid med Geologisk institutt, avd.B, ved Universitetet i Bergen, er det utfort
georadarmdlinger langs utvalgte profiler ved Eresfjord. Undersokelsene var ment som
innledende studier i forbindelse med student Ase Kjersti Midtgard’s diplomoppgave.
Profilenes plassering ble valgt i samrdd med studenten.

Hensikten med madlingene var & fi en grov oversikt over losmassestrukturer, grunnvanns-
stand og dyp til marin leire. Resultatene var ogsd ment & skulle brukes ved et framtidig
kommunalt grunnvannsuttak.

Malingene ble utfort av Torleif Lauritsen og Janusz Kosziel i tidsrommet 25.-29.november
1992.

2 TIDLIGERE UNDERSOKELSER

Kvartergeologisk kart Eresfjord (1320 II), i madlestokk 1:50000, er under utarbeidelse.
(Follestad, 7). Sand- og grusressurskart (Stokke, 1985) er utgitt. I forbindelse med arbeidet
med disse kartene, er omradet flyfototolket og befart i felt. Det kvartergeologiske kartet
viser at lgsmassene i Eresfjord i hovedsak bestidr av en elveavsetning med underliggende
marin leire, som er blottlagt i enkelte bekkeraviner og skrenter. En god del av det elveavsatte
materialet er transportert fra en randas som ligger i nordenden av Eikesdalsvannet. I tillegg
er losmasser spylt ut fra Kanndalen. Disse danner en vifteformet elveavsetning der de to
dalene lgper sammen.

3 UTFORELSE

Milingene ble utfort med georadar av typen pulseEKKO IV (Sensors & Software Inc.,
Canada). Det ble benyttet 50 Mhz-antenner og 400 V sender. Alle profilene er malt med
total opptakstid p&d 1500 ns, bortsett fra profil 1, hvor en benyttet 1200 ns. Samplings-
intervallet var hele tiden 1.6 ns. Signalene ble summert ("stacket") 32 ganger ved hvert
mélepunkt. Antenneavstanden ble holdt til 1 m og flyttavstanden 2 m. I praksis vil man ikke
vare istand til & flytte antennene neyaktig 2 m. Det vil derfor alltid vere tilfeldige eller
systematiske feil 1 flyttavstanden. Posisjonene og lengdene, som er angitt p4 opptakene, vil
derfor ikke stemme noyaktig med avstander pa kartet. I slike tilfeller kan en stotte seg til
merknadene om kryssende profiler, veier og terrengdetaljer, for en eksakt plassering av
profilene. Posisjonsangivelsene pa toppen av opptakene forteller foravrig vilken vei profilene
er malt.



Det ble totalt mélt ca.11,3 km, fordelt pd 12 profiler. En oversikt over profilenes plassering
er vist i kartbilag -02. En har forsokt 4 legge profilene langs veier og stier, for 4 lette
fremkommeligheten. I tillegg ville en i storst mulig grad forsoke & unngd dyrkamark, fordi
bruk av gjedning kan redusere georadarbelgenes penetrasjonsdyp.

For & bestemme EM-bglgenes utbredelseshastighet i losmassene, ble det foretatt 4 CMP-
maélinger. Disse ble forsokt lagt til omrader med god penetrasjon og tilnermet horisontale
reflektorer. CMP-mélingenes plassering er vist i kartbilag -02.

4 RESULTATER
4.1 Hastighetsanalyser

Opptaksdata og prosesserte data fra hastighetsbestemmelsene er vist i databilagene 1-4.
Resultatene viser at EM-bglgenes gjennomsnittshastighet ned til reflektorer i mettet sone er
0.07 m/ns ved CMP1 og CMP2, og 0.06 m/ns ved CMP3. Hastigheten i umettet sone er
vanskelig 4 tolke i disse tre opptakene. For beregning av dyp ned til grunnvannsspeil har en
imidlertid erfaring for at 0.12 m/ns er en rimelig hastighet i denne typen masser. Ved CMP4
har en ikke kunnet registrere hastigheter i mettet sone. I umettet sone er gjennomsnittshastig-
heten beregnet til 0.12 m/ns.

4.2  Profileringer

Med utgangspunkt i hastighetsanalysene og dypet ned til grunnvannsspeil, har en valgt
folgende gjennomsnittshastigheter ved beregning av dybdeskala for de ulike profilene: Profil
2 er plottet med gjennomsnittshastighet 0.06 m/ns, profil 3 med 0.12 m/ns, mens en har
benyttet 0.07 m/ns som gjennomsnittshastighet for de gvrige plottene. Georadaropptakene
er plottet fra sor mot nord og fra vest mot est. Dersom terrengvariasjonen langs profilet
overstiger 10 m, er det foretatt terrengkorreksjon. I slike tilfeller har en hentet hoydene fra
topografisk kart i malestokk 1:5000, og opptakene er forsynt med vertikale hoydeakser. I de
andre opptakene har en benyttet dybdeakser som refererer til dypet under markoverflata. P4
alle opptakene kan en se &n eller flere overflateparallelle "reflektorer” fra 800 ns og nedover.
Disse er ikke reelle, men skyldes systematisk stoy i opptakene.

4.2.1 Profil 1

Opptaket er vist i kartbilag -03. Profilet starter ved foten av dalsiden i vest ved Nauste.
Fjellet er her delvis blottlagt, og fjelloverflaten kan felges i form av en kraftig, skra reflektor
fra overflaten ved startposisjon 0 til ca. 35 m dyp ved posisjon 85. Reflektoren faller med en
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vinkel som er sammenfallende med dalsidens helningsvinkel. Videre ser en overflateparallelle
reflektorer overst i opptaket, og svakt skrinende lag under disse. Det er vanskelig & pévise
en klar reflektor som representerer grunnvannsspeilet. Grunnvannsspeilet ligger trolig s&vidt
heyt at dets reflektor interfererer med reflektorene som skyldes topplagene. En fér ikke
reflektert energi ved passering over Nausteelva (posisjon 824-896). Dette skyldes at
armeringen i betongbrua absorberer georadarbglgene. Det samme skjer ved kryssing over
veier som er saltet (se posisjonene 970 og 1130). Saltet oker ledningsevnen i bakken slik at
radarbelgene blir absorbert. @st for posisjon 1180, blir tykkelsen av pakken med overflatelag
storre. I omréadet mellom profilets startposisjon og skolebygningen ved posisjon 620, faller
skrilagene med varierende vinkel mot gst. Mellom skolen og Nauste-elva faller de imidlertid
mot vest. @st for Nauste-elva har skrélagene igjen et ostlig fall. Variasjonene i fallretning
og -vinkel er i samsvar med at profilet er malt pa tvers av deltaets utbyggingsretning.
Reflektorene ost for Nauste-elva er kraftigere og en fér reflektert energi fra et storre dyp.
Dette skyldes sannsynligvis at materialet, som er avsatt her, varierer sterkere i kornsterrelse
(darlig sortering). Vest for Nauste-elva har en varierende penetrasjonsdyp og lite reflektert
energi under 20-25 m. Dette kan tyde pd at avsatt materiale under dette nivdet er godt
sortert, sannsynligvis finstoff.

4,22 Profil 2

Opptaket er vist i kartbilag -03. Profilet er en fortsettelse av profil 1, og gar fra Dokkelva,
langs riksvei 660, og estover til Paulhammaren. @verst i opptaket sees en pakke med
horisontale reflektorer (topset) med en samlet tykkelse pd ca.7 m . Blandt disse reflektorene
sees trolig grunnvannsspeilet pa ca. 3 m dyp. Fra ca. posisjon 250 til profilets slutt avtar
tykkelsen av denne pakken med horisontale lag gradvis. Ved sluttposisjonen er fjelloverflaten
blottlagt. Denne sees som en svak reflektor som stiger fra 9 m dyp ved posisjon 470 til
overflaten ved profilets slutt. Reflektoren er sannsynligvis en siderefleks av fjellet, og
representerer sdledes ikke fjelloverflatens reelle hellning. Under toppsjiktet sees en markert
overgang til skristilte reflektorer med varierende fallvinkel (foreset). Disse er hovedsakelig
svakere enn reflektorene i topplagene. Dette kan tyde pd at materialet i skrdlagene er bedre
sortert enn i toppsjiktet, men kan ogsa skyldes at det meste av bolgeenergien er reflektert fra
topplagene. Fra ca. posisjon 300 sees en reflektor pd 25 m dyp, som stiger opp til topset-
lagene ved posisjon 510. Denne reflektoren representerer trolig fortsettelsen av foreset-
utbyggingen over leira. Under denne reflektoren far en ikke reflektert energi, og den
representerer derfor trolig overgangen til godt ledende marin leire. Skrdlagene som sees
under 30 m dyp, ser ut til 4 stoppe ved posisjon 190. Her sees et markert sprang i
penetrasjonsdyp. Dette spranget kan skyldes inntrenging av saltvann gst for posisjon 190,
eller representere et sprang i leiroverflata. Leirlagets overflate er forgvrig delvis styrt av
fjelltopografien.



4.2.3 Profil 3

Opptaket er presentert i kartbilag -04. Profilet starter oppe pd elveterrassen vest for Risan
gird, og folger veien opp til brua over Dokkelva sorost for Bjernbakken. Profilet har en
hgydeforskjell pA 90 m, og er derfor terrengkorrigert. Ved kryssing av hovedveien
(posisjonene 42 og 43), blir all energi i radarbelgene absorbert. Dette skyldes god
ledningsevne i bakken, trolig p.g.a. salting av veien. Profilet gdr oppd en vifteformet
postglacial avsetning, og ender ved viftens toppunkt hvor fjellet er blottlagt. @verst i opptaket
sees mer eller mindre overflateparallelle reflektorer (topset). Under disse har en delvis
skrdstilt lagdeling (foreset). Grunnvannsspeilet kan sees som en forholdsvis markert reflektor
som starter fra nivd 2 m.o.h. ved posisjon 0. Denne kan folges nesten sammenhengende fram
til posisjon 600. Her ligger grunnvannsspeilet pd ca. nivd 22 m.o.h. P4 enkelte steder kan
en se at skrdlagene skjerer gjennom grunnvannsspeilet (posisjonene 190, 280, 410 og 515).
CMP-opptak 4, som er foretatt ved posisjon 780, viser at en har umettet sone (hastighet 0.12
m/ns) helt ned til 700 ns.

4.2.4 Profil 4

Opptaket er vist i kartbilag -05, og er plottet fra sor mot nord. Profilet gar fra veikrysset
nord for Sira (posisjon 1286) til veikrysset sor for Nauste (posisjon 0). @verst i opptaket sees
et sjikt med horisontale lag. Dette sjiktet ser ut til & gke i tykkelse ut mot Eresfjorden, fra
ca. 3 m ved posisjon 1286 til ca. 8 m ved posisjon 0. Under toppsjiktet sees skrdlagning med
varierende reflektivitet. Variasjoner i reflektivitet gjennspeiler trolig forskjeller i lagenes
dielektrisitet. Lagene heller ut mot Eresfjorden. Penetrasjonsdypet varierer langs profilet, men
ser generelt ut til & gke mot fjorden. Skralagene danner ingen markert grense ned mot
underliggende lag. Dette kan tyde pd at en har gradvis overgang til godt ledende materiale
hvor radarbglgenes energi absorberes.

4.2.5 Profil 5

Opptaket er presentert i kartbilag -05, og er plottet fra sor mot nord. Profilet gir fra
Eresfjord sykehjem i sor (posisjon 590) til veikrysset nord for Sira (posisjon 0). Opptaket
skiller seg merkbart fra profilene 1-4 idet penetrasjonen er vesentlig redusert. Mellom
posisjonene 150 og 590 ligger penetrasjonsdypet pd gjennomsnittlig 6-7 m. Fra posisjon 150
til posisjon O oker penetrasjonsdypet gradvis til ca. 25 m. Penetrasjonsdypet gjennspeiler
trolig dypet ned til godt ledende marine avsetninger.



4.2.6 Profil 6

Profil 6, som er en forlengelse av profil 5, er vist i kartbilag -05. Opptaket er plottet fra seor
mot nord. Ogsd pé dette opptaket er penetrasjonen begrenset. Fra posisjon 528 til posisjon
400 ligger grensen for reflektert energi ved ca. 7-8 m dyp. Sentralt i profilet, mellom
posisjonene 120 og 400, har en reflektert energi bare i de overste 5-7 m. Fra posisjon 120
til posisjon O gker penetrasjonen fra 10 til 15 m. Variasjonen i penetrasjonsdyp gjenspeiler
trolig ogséd her varierende dyp ned til godt ledende marine sedimenter.

4.2.7 Profil 7

Profilet er malt pé tvers av dalen, langs veien sor for Eresfjord skole. Opptaket er plottet fra
vest mot ost, og sees i kartbilag -06. Terrengforskjellen langs profilet er 18 m. Opptaket er
derfor terrengkorrigert. Penetrasjonsdypet varierer noe langs profilet, men er generelt lite.
Det avspeiler trolig dypet ned til godt ledende marine avsetninger. I gst hvor profilet gir
oppé en liten terrasse (ost for posisjon 750), er radarbelgenes nedtrengingsdyp muligens noe
storre (ca. 10 m). Dette betyr sannsynligvis at tykkelsen av den fluviale avsetningen er noe
storre her. I omradet mellom posisjonene 480 og 700 kan en antyde grunnvannsspeilet pé ca.
4 m dyp. Ellers i opptaket ligger grunnvannsspeilet trolig si grunnt at dets reflektor
interfererer med direktebelgen mellom antennene. En skal imidlertid vere oppmerksom pa
at kapil@r stigeevne kan gi manglende grunnvannsspeil.

4,2.8 Profil 8

Opptaket, som er terrengkorrigert, er presentert i kartbilag -06. Profilet starter inne pa
elveterrassen ser for Ljorvoll, og er malt nordover langs veien til Frisvoll. Opptaket viser
at terrassen inneholder overflateparallelle lag i en samlet tykkelse av ca. 10 m. Disse lagene
gar ut i dagen i terrassekanten mellom posisjonene 120 og 190. En skrd reflektor kan folges
fra nivd 25 m.o.h. ved posisjon 95, til 15 m.o.h. ved posisjon 170. Denne kan representere
overflaten pd eldre avsatt glacifluvialt materiale, men en kan heller ikke utelukke at
reflektoren avtegner fjelloverflaten. Ved foten av elveterrassen (posisjon 190) er penetrasjons-
dypet redusert til et minimum. Mellom posisjonene 190 og 290 ligger det trolig godt ledende
marine sedimenter helt i dagen. Fra posisjon 290 til posisjon 510 sees et 5 m mektig toppsjikt
med overflateparallelle lag. Videre i profilet, fram til posisjon 950, er dette toppsjiktet
merkbart tynnere, og reflektorene er svakere og usammenhengende. Til tider er de helt borte.
Dette tyder pd at de godt ledende, underliggende marine avsetningene igjen er mer dagnare.
Siste del av opptaket (fra posisjon 950) viser reflektivitet ned til et gradvis sterre dyp, selv
om en ogsd her ser "hvite" partier. Terrengoverflaten er her tilne&rmet horisontal. En kan
derfor sld fast at overflaten av de godt ledende marine sedimentene faller utover mot
Eresfjorden.



4.2.9 Profil 9

Profilet er mélt pa elvesletta ved Styrseyna. Opptaket er vist i kartbilag -07, og er plottet fra
vest mot ost. Karakteristisk for opptaket er meget varierende reflektivitet og penetrasjonsdyp,
noe som indikerer variasjon i lgsmassenes porgsitet. Dette har trolig sammenheng med
endringer i avsetningsbetingelser, som for eksempel skiftende elvelop. En skré reflektor gar
fra ca. 4 m dyp ved posisjon 140, ned til ca. 14 m dyp ved posisjon 90. Denne kan
representere deler av en tidligere elveseng. Den diffuse avsluttningen av reflektert energi mot
dypet indikerer at underliggende masser bestir av godt ledende marine sedimenter.

4.2.10 Profil 10

Profilet er en fortsettelse av profil 8, og gdr fra Frisvoll, langs veien, nordover til gra nord
for Syltebg. Opptaket er presentert i kartbilag -07. Til forskjell fra profil 8, viser dette
opptaket god penetrasjon, noe som indikerer storre losmassemektighet over godt ledende
marine sedimenter. Grunnvannnsspeilet kan sees i smé bruddstykker langs profilet ved niva
400 ns i ser til 600 ns i nord. Dette tilsvarer et fall fra ca. 5 m.o.h til ca. 2 m.o.h. ved bruk
av hastighet 0.12 m/ns i umettet sone.Fra profilets startpunkt til ca. posisjon 230, ser en
gverst i opptaket mer eller mindre overflateparallelle lag med en samlet tykkelse pd ca. 15
m. Disse kiler ut mot en skrd reflektor som gdr fra nivd 12 m.o.h. ved posisjon 230 til nivd
22 m.o.h. ved posisjon 290. Denne reflektoren faller altsi mot ser, og markerer trolig
overgangen mellom fluviale avsetninger i hoveddalen (overflateparallelle reflektorer sgr for
posisjon 230) og en vifteformet fluviale sand- og grusavsetning som er utspylt fra sidedalen
(skré reflektorer nord for posisjon 230). Se forgvrig sand- og grusressurskart Eresfjord 1320
II (Stokke, 1985). Av dette ser en at grusvifta er avsatt for hoveddalens elveavsetning. Et
eventuelt grunnvannsuttak kan derfor med fordel legges hit fordi materialet i vifta hoyst
sannsynlig vil inneholde mindre humus enn hoveddalens eldre elveavsetning. En skrd
reflektor som gér fra nivd 15 m.o.h. ved posisjon 0 til 0 m.o.h ved posisjon 95, kan
representere overflatehud pd eldre glacifluvialt materiale. Ved méling inn over vifta blir
penetrasjonsdypet storre, selv om en far reflektert lite energi. Dette tyder pd at avsatt
materiale 1 vifta er ensgradert. Fra posisjon 440 faller skrdlagene mot nord. Dette indikerer
at en har passert det hoyeste punktet pd viftas tverrsnitt. Mot nord far skrireflektorene storre
helningsvinkel, noe som kan skyldes at sedimentene ble avsatt pé et gradvis sterre vanndyp.
Mellom posisjonene 1000 og 1306 ser det ut til at reflektorene far en annen karakter idet de
blir kraftigere og tettere. Dette tyder pd at en er inne i raskt skiftende lagdelinger med
vekslende sortering av materialet. Disse sedimentene kan sdledes representere nyere
elveavsatt materiale.
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4.2.11 Profil 11

Profilet er en fortsettelse av profil 10, og gar fra era nord for Syltebo, til sjokanten ved
munningen av Nausteelva. Opptaket er presentert i kartbilag -07, og viser et 3-4 m tykt
topset-lag med underliggende foreset-struktur (deltautbygging). Penetrasjonsdypet er ca. 35
m. Foreset-lagene har meget varierende reflektivitet, og gjennspeiler sdledes variasjoner i
materialenes porgsitet. Grunnvannsstanden ser ut til & ligge pd ca. 2-3 m dyp. De 2 siste
tracene er uten reflektorer, trolig p.g.a. at saltvann har trengt ned i bakken og gjort massene
meget godt ledende.

4.2.12 Profil 12

Opptaket er vist i kartbilag -08. Profilet er malt fra dalsiden i vest (nordvest for Sira), og ned
til elvekanten vest for Styrseyna. Forste del av profilet gir nedover en glacifluvial avsetning
(jfr. kvartergeologisk kart Eresfjord). Avsetningen her bestdr av raskt skiftende material-
sammensetning (god reflektivitet) i de overste 7-8 m. En kan imidlertid ikke se noen klar
lagdeling. Under denne pakken i toppen har en lite eller ingen reflektert energi. Overgangen
til underliggende sedimenter er dessuten uklar. Dette indikerer at disse bestér av godt ledende
materiale, som absorberer energien i radarbelgene. En kraftig, skrd reflektor gér fra nivd
7 m.o.h. ved posisjon 220 til niva -10 m.o.h. ved posisjon 310. Reflektoren representerer
fortsettelsen av den glacifluviale avsetningens overflate. Samtidig markerer denne reflektoren
overgangen til fluviale sedimenter med merkbart bedre penetrasjon. I de fluviale massene sees
ellers en gradvis overgang fra god til dérlig reflektivitet nedover i opptaket. God reflektivitet
gverst i opptaket skyldes trolig dérlig sortert materiale (varierende porgsitet) mens
overgangen til redusert reflektivitet indikerer at massene blir mere ensgradert mot dypet,
sannsynligvis mere finstoff.

4.3  Penetrasjonskotekart

Som det gdr fram av georadaropptakene varierer radarbelgenes penetrasjonsdyp sterkt innen
det enkelte profil og fra profil til profil. Godt ledende marin leire og saltvannsmettet
sand/grus er, som for nevnt, et hinder for radarbolgenes evne til 4 trenge ned i bakken. Dette
skyldes at disse materialenes gode ledningsevne absorberer energien i radarbelgene. Resultatet
av dette er at bolgene heller ikke blir reflektert tilbake fra materialenes overflate. En vil
derfor ikke se overflata som en tydelig reflektor, men en vil fa en gradvis overgang til liten
eller ingen reflektivitet.

En har forsokt & tegne et kotekart som viser radarbolgenes penetrasjonsdyp, for & fa et bilde
av lgsmassenes tykkelse over marin leire. Kartet er presentert i kartbilag -02. Tallene angir
dypet under terrengoverflata. Kotene er tegnet for hver 5 m. En har ikke tatt hensyn til svert
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lokale variasjoner i penetrasjonsdyp. Disse variasjonene kan nemlig skyldes salting av veier
eller lokal forurensing fra landbruket. Kotene angir derfor et gjennomsnittsdyp. Profil-
avstanden er dessuten i storste laget for sikker kotetrekking mellom profilene. Det hadde
derfor vart onskelig med noen flere suplerende profiler.

Kartet viser tydelig at leira er forholdsvis dagner i serlige deler av det undersgkte omradet,
mens den gér dypere lengre ut mot Eresfjorden i nord. Denne overgangen er noksd markert,
og danner en linje pé tvers av dalen, fra Sira til Frisvoll. Denne markerte "skrenten" kan
skyldes et sprang i underliggende fjelltopografi. Sterst penetrasjon (50-60 m) har en i vifta
som er utspylt fra Kanndalen. Dybdekotene her ser naturlig nok ut til & folge terrengkotene.
Forovrig ser det ut til at penetrasjonen er styrt av fjelltopografien ved at dypet til leira avtar
sterkt ut mot dalsidene.

5 KONKLUSJON

Georadarmdlingene ga meget gode opptak, som viser elveavsetningens tykkelse og lagdeling
over godt ledende marin leire. Lagdelingen viser klassisk deltautbygging med topset-, foreset-
og bottomset-lag. Den underliggende leira er forholdsvis dagnar (0-10 m) i serlige deler av
det undersokte omradet, mens den ligger dypere (35-40 m) lengre ut mot Eresfjorden i nord.
Opptakene viser at vifta som er utspylt fra Kanndalen, er avsatt fer hoveddalens elve-
avsetninger. Dette er interessant med henblikk pa grunnvannsuttak. Losmassene i vifta (eldre
avsetning) inneholder trolig mindre humus enn hoveddalens lgsmasser (yngre avsetning). En
eventuell grunnvannsbronn ber derfor primert bores i vifta. Materialet i vifta ser forevrig ut
til & vere noksa ensgradert.
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Tekstbilag
Side 1

GEORADAR - METODEBESKRIVELSE

Georadar er en elektromagnetisk malemetode som kan benyttes til undersgkelse av lagdeling og
strukturer i grunnen. Med en spesiell antenne sendes elektromagnetiske bolgepulser ned i jorda. En
del av bolgeenergien blir reflektert tilbake til overflaten nar belgepulsen treffer en grense som
representerer en endring i mediets dielektriske egenskaper. Resten av energien vil fortsette nedover
og det kan fds reflekterte signaler fra en rekke grenseflater. Refleksjonene kan registreres med en
mottakerantenne pa overflaten. De mottatte signaler overfores til en kontrollenhet for forsterkning (og
digitalisering ved digital georadar). Signalene sendes derfra til skriver (ved analog georadar) eller PD
(digital georadar). Fra en utskrift av et georadar-opptak kan toveis gangtid (t,) til de forskjellige
reflektorene avleses. For 4 bestemme virkelig dyp til en reflektor ma belgehastigheten (v) i
overliggende medium vare kjent eller kunne bestemmes.

Bolgehastigheten kan bestemmes ved CDP-mdlinger (’common depth-point’). Slike malinger utfores
ved & flytte sender- og mottakerantenne skrittvis og like langt ut til hver side fra et fast midtpunkt og
registrere for hver ny posisjon. Refleksjoner vil da ideelt sett komme fra samme punkt pé en reflektor
som er planparallell med overflaten. Nér antenneavstanden oker, vil reflekterte bolger f4 lenger
gangvei og gkning i gangtid. Denne ekning i gangtid kan det ved digitale opptak kompenseres for ved
4 utfore NMO-korreksjon (’normal move-out’). Storrelsen pd korreksjonen er avhengig av
antenneavstand, toveis gangtid og belgehastighet i materialet over reflektoren. Et CDP-opptak
korrigeres med forskjellige hastigheter, og den hastighet som etter NMO-korreksjon gir best amplitude
etter summering av trasene, angir radarbelgehastigheten i mediet.

Etter at hastigheten er bestemt kan dypet (d) beregnes etter uttrykket;

VIZV
2

d:

I vakuum er bolgehastigheten lik lyshastigheten: ¢ = 3.0-10° m/s. I alle andre media gjelder folgende
relasjon;

€,=(2)

b4

hvor e, er det relative dielektrisitetstallet. €,-verdien for et materiale vil derfor vere en bestemmende
faktor for beregning av dyp til reflektorer. I tabellen pd neste side er det gitt en oversikt over
erfaringstall for €, i en del materialtyper. Tabellen viser ogsd hastigheter og ledningsevne i de samme
media.



Tekstbilag
Side 2

Dybderekkevidden for georadarmaélinger er i stor grad avhengig av elektrisk ledningsevne i grunnen
og av den utsendte antennefrekvens. Bdde gkende ledningsevne og en gkning i antennefrekvens vil
fore til hurtigere dempning av belgepulsene og dermed minkende penetrasjon. I godt ledende materiale
som marin silt og leire vil penetrasjonen vare helt ubetydelig. I déarlig ledende materiale som f.eks.
torr sand, kan det forventes en dybderekkevidde pé flere titalls meter nar det benyttes en lavfrekvent
antenne (f.eks. 50 eller 100 Mhz). For grunnere undersgkelser vil en mer heyfrekvent antenne gi
bedre vertikal opplesning.

Medium €, v _(m/ns) ledningsevne (mS/m)
Luft 1 0.3 0

Ferskvann 81 0.033 0.1

Sjovann 81 0.033 1000

Leire 5-40 0.05-0.13 1-300

Torr sand 5-10 0.09-0.14 0.01
Vannmettet sand 15-20 0.07-0.08 0.03-0.3

Silt 5-30 0.05-0.13 1-100

Fjell 5-8 0.10-0.13 0.01-1

Tabell over relativt dielektrisitetstall, radarbglge-hastigheter og ledningsevne i vanlige materialtyper.



—t——— ettt

.............................

<

. Iill!lii‘iﬁiﬁﬁi iiiiﬁiﬁii

i

i

|
|
W

i
st
R
IR
1Nk
T

18] N
] ] o] [S] Q
\N] W] x [\ o]
e e At A e A AN
e Ve e O
N Ve
WWW—WM

il
il
i

|

Databilag

Side 1



CMP-opptak 2

arasjon (m)-

@@@@@@@@@
[\ Q | © @ § @ § @
— QY] ™ < 19] © [N 0 )]

_.._._...P:_:::."......:..:Lr.r.L:._.._._:.._::...._____.....__:.:._.LT_.._:.. ..........
________

Q Q ] e Q@ @ § © Q8
@@@@@@@@@
]]]]]]]]]

Hastighetsanalyse

i

<«<(LJ )>\J\c<
S(/\\J N
M\~ eV
Y aVante N
L AN AV SR P
AN~ A Sl VAnY ot
A~ o\
L= N A A S e e
e A I A e -
E]\l}sﬁ)}\i
f P S\ AN A AN e p——
VSNV VPN I VoV (I
N e A e B Vot (PN
LA AN AN N SN AN A A e
LA A A e N e Nt
%II)\J/..\/\)(/;\(/‘[(
AV e B an B VA e o e S B
LA AN A A AN N et
%zﬁ%rl)\(j(l)u)\.[li%;;
F A A A A A
G+ k\()\Lu)l)Jl()a!l/x\S<)c\ S e s ..).\J).\I\(v()llﬁ\lrth.(Ellt.r]r
P/ SNt g
I~ O T
T aValaW bt

RIS E RS IR S CU NI NI E SRR R UL AN IR IR AR N TR T S NS CR NN STENEENE N PSR RS ST RN TN

@@@@@@@@@
@@@@@@@@@
111111111



CMP-_opptak 3

8

@@@@@@@@@

[N [ Q [) [\ ] (] [\ ]

— Ql Mmoo 0 o 9N o o
___________________________________________________________________________________________________
e St Rt S
N NN N
e R g
— e A
A N e S LAY
I N e e e S\ W
SR
et A A AN A
BN U N e A S e S VA Yl
b e R AAA A LA A AL A NS
e e i Y SR VAV S Wara W o Wt N et RV AV /\()\)\,
e B S O 2 e W S i 2V aVs \)\/\/\n
GNP )\/]li\/.\)i\/\{\/ﬁl\(\./\n(a\(\(/?\n(l\n()) o ———
e\ A A A A A AAAA M N A
] 3\;1\/)\?\!/\/#)7\)\23))\/))\/)\/\))\) s
A \()\J MA A A AAS A VA
A a2a%y J A~
j\)?\»/\)\)\ ,\)\)\U)\//\\M\»})}\)\(r.\/)\/)?.) IAA~"\,

(SN TCERIES U CESEETI SR NSNS ENE FEN AR SUN N FERTECIUNCI SRERN

............................................

) = = & =
S IS S S] S
- al M < Ty)

Q ) o] =2
W} = S 8
(8} N 0] (@)

i v (m/ns x 100)

,{):\,\((.((/\).\)7\(}\/\\/)}/\!\/\( 2 it
LA A AAAAR A A A A0 e
T A A IAA A A A A A ] AN
F LA A RS S A~ N\
H LA/ A s A NV 2 s
L LAAAAAIA U A e S A IS dh s
F PANASAIA N A ] Y AV e e
L EAAAAIA M AN A A A SEVAVe S auany
F S AR N NS , SR VA V2D G eanemes
T EAAAALA AR AL A A A e A A A T e NN T
L AAA A AL A A A A A A e A e S A N S
F S AAA A A A A A e e\ ————
L I ar A A AL AA A AN A A
L P rAAMAAAIAA A A A e T e T A
+ )&)\()s/)\}\()\r\f\\v/\){,\;)u)\(}\{{lr’?ll\(r\/s S ———
T P AALA AL ANIAN A A e e A A
O T T Y N N
- P AA A ATAS A A AR e A A A A N A e
L o AL S A A A pAA A e A A L A
I r\}\%éga%%\%\/)\/\éfz}zr

................................................................................................

__________

@@@@@@@@@
@@@@@@@@@
3333333333



CMP-opptak 4

....................

300 -— g — ‘f‘
>3

é%zj% SR
7 57%
@

Has tght nalyse

. Ei‘%%% Qﬁéii%i??iiééﬁﬁ??ﬁ
IREEINEEttil Y
i%%%% il %

400
’a - %%

C

u5%%§%§

Q)

= B@o %;E;;fgggéé

v (m/ns x 100)

N AN~ ANV

iiiiaEEE
SEiEEiEEEEEE




N T = [225%

AU ) h O lSStinsdnia N
R \ \ oo |
n ) — LU o
i N \ .
! ] VO NN
4
| *'

N \‘\“\ N \\‘\\\L;(;IE}‘Q"("TI"'
| 1 v . “~ Y
\ TR S SR N
y STNong}ﬂTDgen ,\'\\; >,
LA N VY

- Ve \ i
10948 N

Drivsatia ’ .

g~
Vrcnﬂhjd efje

| | \
u<’:s’o/ >; J

NN ;
s el tind
NN

Svarttings, | ] AN
- /»/;‘/ et ‘ y‘\ i ’
e \ /‘ (/ ’ \ o u‘\‘/rs.\‘/r‘lr‘(l
YV
e R I | N SN T )
Lo Sk N N e
/ AN J\\ \"\\\ ‘(}
Sy SN e - K 4
) B ‘0,1'45'/\7157 r_’\(\:‘ \ar,’j,[/j} quﬂl‘! \ \ \ '

]

AT

LitleRallet -

NGU/UiB, Geologisk institutt avd. B
Oversiktskart, Georadarmalinger

Eresfjord

Nesset, Mgre og Romsdal

MALESTOKK

1:50 000

MALT TLAK

TEGN TL

TRAC

KFR

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
TRONDHEIM

TEGNING NR
93.055-01

KARTBLAD NR
1320 11




3;\

_—

]

—_—

d
s

t profil m/startposisjon
hetsopptak

mdl
hastig

TEGNFORKLARING

H

Yorpeneset

e

.

-
e

\-—..,;.._.(,f ~

—

—

meter

.

penetras

dybdekote for georadarpenetrasjon
10 — —— us

ter

kker dybdekote for georadar-

2
o

TEGN TL

Jjon i me
MALESTOKK | MALT TL/AAK | NOV. -9

INSTITUTT AVD. B

K

GEOLOGIS

NGU/UiB,
ov

SKART 0G PENETRASJONSKOTEKART

-
o

ERSIKT
GEORADARMALINGER

ERESFJORD

Wa o

okke

"8}
",

{
e — B I

o L

o o
N
R iy

1

ehesn

siuk

rd

(=3

o

fi——

P

KARTBLAD NK
1320 11

TEGNING NR
93.055-02

T, M@RE OG ROMSDAL
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

ESSE
TRONDHEIM

N

1




APRIL -93

[Su ] SWT]

om S
2o 8D D R BB 8 =
R S B S S SIS ST S
B a 8 8 &8 8 8 & 8 - O oo
| AL L P b L ] \ N E i wm
U/ B0 B=A () ¥3d80 AT , \ _ Al
= T3} & 10 = T = . s N '\ N ///f/;
R Bl A A B« B . . A N \ WMWNH}. : -
. ’ ) - . ; NN 3 N mw
s A I e it ~ S s g
o]

MALESTOKK | MALT TL/JK | NOV. -92

KARTBLAD NR
1320 11

TEGNING NR
93.055-03

,@mmwm” 1=
:,.\:— -
o
or8 + [ &
1 IS e m
Sy
P8 L [ , 2 o
x,.\y( SR
+ )\. WG E
I «w.n. o 7
A JeAndg ml = m
Ed _% S)
) [ 175} m
&< 2 |
s B < |z
Qg o -
(OR! &5
S & @ C 1%
E X o2
2o O £19
Oy - O
< L 2 as
.1NM =
< 2158
o8 & 258
o
Zz0 H oz |zE
$5A0%18A

3844 187

AR
et s
Y e Sane
' N e

o oo s
b e S

W Wl

s o,

g g oo,
e P
P
S T o

o,

NG

E e LV LY
i, 1,

1t profil m/posisjon

Kryssende profil

[eqen

TEGNFORKLARI
4

Nauste

ATB

0 51
— M

|1
e
oLl
T

a1oys 4 , 2 /,__,,. \\W,A ] ,‘ 3 .;,,“. \ \\AD G

(Suy 8w T

Y IAON 2 8 3 8 3 8 5 © &8 8 8 &8 &

YA VA & 8§ § § 88 88§08 - a0 ¥

A A e M ¢ - o] J} ~<r i) P [ne] ) —t e =~ et et
sedus18a .

“, il Wil Vs IARSTEAEN il :”;: .um

-k
¥

SISOt
r 3w

v

c

@

<

~

i—_

A A AR
Yalatainala 5 B S B AN
& e n g B g . B @ & & 8 %
Al 2 nomn o e 88 8B 8B & 8§ -« 6
A oy O e < 0 i M. o vy ot ot et
. y
_w\.»w,\ 3 | L L bbb bbb bbb b id]

33T

Suul PR P=A ) Jadsn

%
3

T 4

-
i

)

PR |
ottt L
<

LN

o
=

t ¥
2 -
S "?;

?;‘:

T KUY L { AL i y R

ey T AL EWFY BN ¢ d 3 e or WSS ), VA i | L
@ ﬁwax VAIPEAR! T ) g e vy : VAV \ oy -
N Y B PR I 1 o 1Ok ]

y
Y, K ¥ J 75,8
[EOS I Ya¥: / U e / : 4 T [V
A7 e PRA A AT A Y R M Pt W ] Y -~ e - AP
FF\DH T F PR i ) 'y A ARSI R, Emau A VA ,%,),.xwv\;{(}
y | i - | Sty o¥iaVaVe
o 2 -

BET 1

G
s ;;:’ .

=Y

, | A I
" ; Y N L A Sa¥al: / AYAR
oo . y e . e ol ) L
BEZ T + i AN A \Pat AAAAAR va VI ey -
Ty , AN USRS S PVY S TTAY VY >
¢ \ y [

SEITH PULBAD
teA

T ! . k {
DR I TA Y B ! "y % . WARE ¥ ,
A7 T 3 e AR . ) . U,
) , ‘ A R § L :
BLE T A AN ey A~ AAPAA G RA 07 4 A
[ facta oy \ v AR IR | B B -
¥ s b ¥ A Ny & 4
{ _ )
A & J ! 3

=
X

-
- el
ey

LY A
>k
e

e
>

e P
=5

; popnpt—t
i >y
XL M% >

o

=3

{8}

{3
b

o]
43|
&
ST
T
TERE 20

5

$8hun 18 A

e
“»
1
3
|
i
e

-3

shodeb

-t
TEES

e
e
s

+ oot S
o o ‘«.g\\ T S -
et e
o s

%
o

sl
]
o]
§
T

At S

¢ t
Gl A
>4

k.

B

O
.
52

<
L

33

=

=2
Y
o
-
=
284

TRl
|
|
:

TTeM /8B

Ty
!
e
&%

1
i
e

L

IR T Is

e 2 2
=
e

]

48]

07

P AT

H
R =
e

k.
%

,E?n‘

2

&,

; it
B e e
AL S A
R R R

R .
$
T e
P
e o W
Z -

ii,(;; Xy ‘

T

RO ROP

= ¥

;i L d

s3h02184

268JIM DUJBAD

s
5

=

%Q 207
|

|

:

;

5
b
|
%
:

8Ny

sy

AJBA )

A18q

120 /80u6

PROFIL 1

T IRp /83uE
WA AV @
¢ 7o .
A~
) _vm”w. w—-
] vhh
i AA
R ssdaisa
g X s rreM/BIue
T8A
3ATd -
m\‘, A
W 5
L Y o'l
r ARRVAY SN AR
Y 2\
L ¥ ¢
S s )
i 7 ¢ . . ALY
A JRAN AT )
. L i /
_ il Y ot o
Ay RNV ANV S / v
268 + A N N
i ay
LA - . LA
v v, o N e Tty
’ A ey %
I ﬂ\“,,\ A S = Jﬁ«%ﬁ@) ARt A A A A
00 }< 8 _— 2 . f%\» A A A A A
/X4 F L4 L W)< IR ST \w,&v(! - .h.\g PPN SN
. \ . oy - a\wb PAATRIEL AR Lo oot 4, A
N 3 - A A A _ _ /c\z)) &(}Ps«&{f%\:{z\(m( ;
- T o é\/ﬂ\f?j)\/f}??))) AR, HRANY
4 RE 3 o N umnw m e .\&{ I . R T B 8 TV
st xValsl / \, R - - M\wm 0 NER A e — s v
E A il Y . ) - I F Pl S T
4 e ¥ 7 y sy, P Y ") P TS VL SV VIV NN s S
L T 9=ty W gy e Trem /80U [ | O oy e
AR Pors N TAEL o : i .
L %*‘\ 7 \ W v ,.. ' e N T — ™ 4 b A Y A A A A AN I AR ARA Ao, o
?.. ALY T \ - + b ¢ bt P N ) jrd R .HMW& 4 s v - SNNY, ey ﬂs% AP %,\SNMMM},»&{« N
T I , , 't pid p / H T H H 4 L1 A AR AR PAAARAAIAN A AASIAN ARSI A AN S A AR AR AMNAMIA A AR
B2 1 TR N e e : , : o e o e s e S ENA 8L A L L A
T VA R R B T A A Y o s e s . = 0 & o & 1 2 3 & Dl B L e S A I ke e B e B e e v
) A hky X?JJ _\ & ,\)V J\wr..sf%.», % P, P P o el 4 e L ey O @V £ & A 8 el e T e S s M %
(.a 4 VA o] * L Ay A e IR -~ 1 |
RO A AR : ; » _ SU/W PZ TB=A W Y3deg o “ W it
» L IR SHERRARANE RRSRRTURET AN INPRSERNERRRTR ETTY bbb bbbt bbb bbb bbb b bbb L gt L y 3 S
B VPIV g i] mﬂ. wwﬂ mmu 1 )] ! T i 4 i T 7 T i l 7 EA l w @ f.s.u @ 5 mmw FJ (W] \J B 5
— —t Qd Y S ™ < - . C mm s s me ae e e -t vt N QY 48] & <t <t
H L I N S G st T T 2 T Y S I S R Y|
su/W P/0 @=A ) yader 8 8 8 8 d 38 8 8B 8 3 8 8 Su/u @A/B @=n W) yadsQ
| | | | | | | ] A o © Al = o o W - = o K | ] ; ! ! | ! ! ! ! | i ! L
¥ . Ll b L R T, e b s b " . L
mﬂ w__ *, _:_“ - _~» W t 5 3 i T _m + ot { - - g f 3. t ) : i MA N —_ ! _M_ IS H_ :.:‘h ‘. _:::—n~_::~:: _:_—: . ::_M::.__ J4bid H
. e DSl T b }
o B o T o B o O R v T o B NI VB o N e R o LI g B E B E g EEB @R B R EEE
A & &8 8 &6 8 8 &8 8 8 2 8 & g 8 & 8 © 2 8 8
e & M <t (IO (8] f o o & ot 0 e (A ™M < 0 O ™~ (SO R )) = —t oM <
i =t s} L fimat - L aant ey
(5u ) Buwl ] [(Su ) 8w T




L

APRIL -93

KARTBLAD NR
1320 IT

RN /\m\ AT
\ ST

ST~ B~ SR o B o g
S J B -« B i N o ,, S = SR SN c S . N B ¥ B o
&8 8 8 &8 8 & & §8 8 8 ~ O 0 % w0 =1
B e o TS v SR U SN SR« s S o ) B e / 219«
ST M\:::._L_,.Z_:im IERRRRSRRERRE] ..T_: _.iw‘ i i,h,, .,.T, EESEFRRY ;:” 4 ) bp bbbt ] ‘..~ mmm =
= 'Y

Sl syl m% M y

1 T N I U S st B ) B 9
f /R (S R (O

1:5000
TEGNING NR
93.055-04

") do bbb em bbbt ond AR SIS SN SO )
H M 1 ¥ T T ¥ 7

T [V VAR R A A R R RR e ﬁ(

ARSI AL ANRE AL

AR S

Wi | NP,

RAAR .
J

AL 7 \ ,c»z
\ Y
Y \» ™ \ﬁ\»mv
P IR/
g \ R\ /A LA,

MALESTOKK | MALT TLJK | NOV. -92

7Y r0n2

\‘\;ouv/é,‘\‘ {
\

N

B18+

m
5
<«
58]
[£2]
ma = &
B < |~
I == all IS}
o8 + 20 2 |2
3 Z 3|2
I & % A o)
w5/ 4 IS - RN ,
” E | 3 % 9 1g
,. =N 3 @)
g — S 2 B g |3
17 ~;..1v . \/V/ A
i J | L < gz
BLL A )] . 29 »3 - |°F
: e 59 o @laz
RV oo 415g
e zo K z |28
e e .M,/\lﬁ\.
SVt
N\,
emuqum ™ wam_t“

Wy [EABQTS 3

o
ke
G
z &
S
Ly A = jos
/ ).
¥ o O
N sny m g 2
ARl =0 g
S R et Wm
' 1 =
FARK O = Z
= Tars \Ecxp F Pl Vﬁ
RV
\Hw N [l
A O =
NN S
y .
(Buy 8wt
=) = ) S I ' = ) = < 3 W,u w m %
N Y - £ i o o e > hY Y o !
{ 8§ B 8§ BE &R B R B B B R B T
) - Y ™M < i i} M [ne} )] e ey ) o -t
L bl bbbt bbb bbb bbb b b b L bbb bbb bbb bbbt ) il i
/ F T t t T H 1 T T i t H 1
VA S AP T P (wiy tA@Tg
i ST TR o . o
, o tsn - B8 D S8 08 0 8 0N 808 08 08
/w0 5y DU o) NS N v o B ¢ S AN SR (i SR (@ B 0 SN 5 B SN s o B &
VoA L RS g ¢ (" i P i ! H : i I
/ Y TN Y VN YN S Py Y V. V. . VS I S AP S i
AN e 1 L IAASEAARAMA A AR b e
RSMEA L ,_,\\tm A AP o B, A v o,
PRUAYE % 3 VN LY M o e \V O,
A fpreerares 5 =
w1 b B ey e , R~
x@mu\ o w R J?n\ H N ,v,\..),nkf* = ’ ,.V v !//Mﬂ{kz s,
B T\l FAE ).u) LC,}:.. i?(xs(?u.w«{ii proom s
!i\.llrilmm /i %}) s e ram s
B M R AA o ] e
P SN P , - RAA b it (@A T8
w\..ﬂ v JONIRRE T .\H@m M g y‘-ﬂ“} CL) T s Py !
SO S }u } nLY S SN A KA
iiiiii = A , «j\&f}i/} by
. —=0 X AR A e =
- 4. N s T i e K A Sl ad
G B AN ARRN 1 Ly g0y R——
, SRR v ] Sty el A
; A KA ,,.\M}t,( V] “ls ey
— i For L - JdE
A —
oer T o — | Jnoer - AAANAE L —
) JIRNE ERSREL, / 1 el A A IR A a S S
I w%%)x A4 Y I AR Ay NN
o rod [ EAAN K EE VA~
P o+ vl/.»\ 3 }Ni\}(.{\u{i\/ s A
Py - — A A a1 L LAVl wl B Ty AN g B
i FNATL J
o )\»“r,”}) + l.).u ’ Ao, \ K{ i o
o & y @ . B N pre
] A wﬂ}&,\wﬁ T18AGD IS T L../),,\ ! \/ gl YA PR
®, N BN ooy v g e, Pl H
D1y 4 AR AR &/»}. A A
vt e S )
A ACT T AR 3 Mﬁr»@éi{& [ it
O P Y\, e N o { ot
Q&T b \jﬁ} Y i}(}(«.{f\}}.\?} x\(ﬁ”«\)),‘,
LAY f,m T Iiﬁ.. A~ ,Ml oy " PN,
f T ENAGTA ] w—
P rtu}ﬂ\\).. WX TV, oo, A P et b
PBE + I SRS YU Ao
£ ez 1 L AR AT e
o VAR 9! AA AN ASA SN
1 F AR I AR R R gt
. ~ AR Y A N
B e d . / Vv b
7ae + e 1L zww(% \ o Pt I
(- { s Sl
i L ii./)t K,\M»W? L enrnmend
1..1/ s J Ay Py oeeed
—V A P s
A 1 B S Y« { 1\/:\.. A st
Be (AR @ MEAAG W 5 NV -
%, R i.l}“. Y | Ay AA \ A A A |
b ey % P s
. + ri.\.)Mm " ’ ,\/.u,. N
* e o T PR P e ]
@@m L g@ﬁw T 5;..‘\)%}, e s 2
i —T) AAALA i ]
i .\cl[.jﬂ> X *, P! Loty
4: L !.r&\} 1 \ A oV g
PEE - umﬁwi.!ib}m\- | ek g
r T f 3 h 4 N
F ALY / .
+ r«\«ll}.{ { «»{Nb b iis A
e L -+ e WY A 7\)\& PPt o
e W+ 1....{)% W hegy
o ] / o b i s
- o ‘eE.;l\s/\., \f g 1 { M‘))“\F—M\wa \ W T S
. sl o &0 . R S J Y W, P A ]
winm‘m ’ HH .m m T I{..\lr/\ \y\w\_ 0@ ¥ :};,\} N L(}\.(\)a?/\})}ul«\iff\v{b?
T ‘- hAARN NGV VE VN RN AN
L 1V aval 3 atrl A AL A Ao i o]
bt A ‘ & ittt P PrA A A e e
- M Lol 5 X A A rrv) Y (e N
AT T e al i 2, 7 v W T 2 ol et
= T i ! !’ \hwfl v by \%r\\,{}}%i}
r N 3 M %}{’;\Afﬂ}z\l{}{c}%
v J d / }r\f}\-()\{l R e a
4 i p % \ It )k&(ﬁfk{l{}ﬁx R
mm .M ﬁ T " Wi o e A k}s&. T B
+ / Y. {.P(}, U VaE e ae TV Vs
e - ST W R el
R - A r\)\r/\)(}\/w)(w?is)\{})
‘ i m}{} }X}&TJN}«\{}{}\?\.&%
11+ B Y e
S {, ey \x T s
A W
e
_ 4 N
il e
LA ]
|
T e
ey E P o P P
U«H H M. T Ao o
|
e e |
4 P o
; . Bty
) RS o, o o]
M SN
e
I WP
I+ VN
E e A
L/

Lk
ie}
&
=
1
1

hed s . s
e S LB 4 T
Pt i
P Vo W oL T B
b A

g = e

wa T+

L

T
M 141 e
LA

" IBAGD

21+

10T+

VS & ,4; Y ”,(
Y w%\,\\»%# }(\}‘.3/ vt + ry
N W Vo TaunW e WFE e " /3 S
LA A A e '/
AR A
AR e A U\,\ /
RtV Tatavas e + k{lﬂc_ i
s(bm A o \ 4.,))(,, 0
rAA AL~ VA
Ak . S— A
hd ' g A UV wmfd\) e JUUU N‘-
s }_\.A | [ et N
A —\
.fl\w,/ \Wﬂ e, Ez L v W/ﬂ
P A Aot - \J
/\, . . E{L&/ \’
Y\ VN 616 - B Y/
\J > e En'nlxl..:!&&r_»“\ V
Y ate B it ] L/
PN TR
P Yrls :
s 026 | — A

S N W s v

Tien

|
I

|
1

o]

gf}

|
72%@@% : .)

POy

L

A X VO N L RS INTE S LS
1] & 3 ; .fm A%y & n«, o

PROFIL 3, forts.
|
|

= {ul
P AT i | Heb b I SITITEINTRL Y _ e w it _ ]
; _J ‘ _
s 8 8 & D 8 B &R B 8 8 9 9
- 5 & &8 8 & &8 8 8 & &8 & 8 &8 8
& S A ®m e b D O~ @0 & - M %
~3 Tt =y ! “{ 1
ot N T

(SU) 8wl




mwgw Bl T

APRIL -93

% = % [Su ) awrT] [Su) 8wty
B e O
—f Ll

1320 II

uuuuuuuuuuuuuuuuuuu

__________

KARTBLAD NR

£ 100
£ 1000
= 1100

TEGN TL

TRAC
KFR

+ 35
%

93.055-05

1:5000
TEGNING N

‘MALESTQKK MALT TLAK | NOV. -92
NR

0 (ALY A A
N0 vt
A I AL A A s

VA Ad e A A e
= M.._,. NSRS e
f e B it
AAAALAAAA s
AR AR A A
N N L .
AAANAIAAA A LIBA T
AP, b A A i

VAP SN A e
bl e e 8 LU TT DS Y
Y s e A A A Pt
~ N . I
d b s A e, w
f N V" TV L, W WS
N T N
W Y . Y
Yy o e T L AV, N
" s N N
., N N . LWL N, WO BRI

A A A A A sy
A A AU AR AR A A ATt
b A At
A Y s A AP A\t
N A (!{w/\(&x\vft?(
\.,1?);.\/}\{%:3.?{\
T }%g)ﬁm\r}lit\

o A A A
e VA A AR ANt

A A LA A A AA A
A A I A AR A e

.;i i L & 4 o + Y \
i YAl L i Tl T A L RN T
TR /Y el A \ ‘el SN o
T+ A A o AN i Y T e A A AN A o
N )/ al » Ty .\.I\?:/«bf. T el
[kl oy e »
IRATEV T F Ry St SN A DV VN P S WY SN V) SRS B E Y
v 5 £ » *
% Nal V¥ A

P .»Jsié\/&}!\(xs\m;}\.li

_sny

> - S
>
pd
e

=
8]
=}
PIREIORTE | 1
——
P AF IR A I Sy ey Sx :
e = g

+
s
> e _C

&l

i

i8]
FREYRE N SR St
e
Ry

NGU/UiB, GEOLOGISK INSTITUTT AVD. B
GEORADAROPPTAK, PROFIL 4, 5 OG 6

ERESFJORD

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

NESSET, M@RE OG ROMSDAL
TRONDHEIM

+ 1
i %
.

e

raA

)

[

i
i

P A
P A i 5
A -
A 4
AR 21T+
QN 4
PR s W B { aml% 5

o]

4]

jie
-
1

PROFIL 5

i

S S RIS S
S, K L <. A S K < g . kS PR <.
T R e e B B -
ER R R T L2,
e it

<,

Y e - - L,
‘()t)(r WA D i
3. )‘“ L ey “
. <
P

';:’“;
-
5
i
?S > < >3 0 !x}i
“)& .
L@,
3
€
35
‘)w‘
27
-
4
%

-
e

PLIT+

e
=

e
4):_)'
3o

8114

=

X % e B I 3
< s Pt ot
S 72 7

&l

O

P S S
i

3

P P P
* m?)}»&ﬁ» 149 38eq
J L& AA, Amay
ALA Al A AN x,&}fxrf}.ﬁwf,{)\f{}({r{\w}\rv}
h(ﬂm A A prnan LA N N N
A,

;
|

¥
*

LI S S

26111

3

R A L LA AR it i A g b
,.“\m(ri,}.. A >,.<_Ju(w, e AP A A A i
L y \)(z( N AV Ea P
+ R ¥) ~ f  iF dalat® ,\?f).ﬂ S \P(};.\(L LavaW P(fv!)m\ s Ve T W
| AL A A AT A

i\ E 'S4 a%en ol e | ¥

.
o
_/:"" ;}

D, >
oL,
L

e

- 190 VT A

Al Ara A A AL o AMAA A A
L e e | S VvV A L
\ Y B Tt N P
MR

9T+

Malt profil m/posisjon
Kryssende profil

TEGNFORKLARING

=1
60
0
i
I

I D )

s L

s 1 4
" T :

+ —Yt +—+ +

¢

528 0
‘M;

PROFIL 4
P12

=3

oy
N
o
;)

&
st

~1855A.0Y

s VL A AR
N e s Wt W POV P
:..ké(fl)”i,(
R A A AR ot L N
Y N s Ve et VLV, P
{\.(,EL)},.S/\?{»{ PN AA A o

38
39

g

Y
S

é;

3

% \Y\Ip\

!

<
fa
b3

a

[su ] 2wt

&8

i

%
S

&

rd
4
¥

s
5

y
\ >
>35> )
T 2

o 2R B 8
N SN S N 6 N Y
< VSR AN X
Y RTITETI i |

£ 1100
£ 1000

&
i)
IRESRASREST]
7

:T:,::_

T4
iy i A AN AR S
Y b N L AAA e d
Y Y s mrs, }y\.\) A AAAN M A Pt mrt g £ u. mD
YAY b A A A A A e g = 0
¥ \ r
+ N Lo A s i A P ("
\J \ L %
N N,
\
L1 . PP U\ RSN PNV e OO R
AR e, }i.t) A A A A A it
[ )m, A, bt p A f}.},«, bt A A A A A A
TG N T/ e
I - ).)\)lr).& N Y PN SN
. g k N rf()}&)ﬁ(&r@ i S N
EAVW B H(\ o Wt | V¥ -, /\/xl/\\.!, e S S
+ LY - J‘tr‘ix)ﬁ N e Tt W
,H)a / - l{t\’/,.\\ s T
1 m\ ;5T VW o '\ .
. 4 Y 3, /
052 + AR /
T Mg/ / A
TN ) _/“..

Eg:
Ty
33

&
RTINS SO
et
e
=

ssuaJb

J’é&" S
< »)P
28!

=

B~

o

g boo o
ettt
e
RS

ot
i}
N
N
i
22
i

et
z; L
=

-
=
. g
T

B3IV IISSSINNIININNINNENLY

=Y
WY i &
,,,,,, o8 + tA 0 e v
T (ﬁ_: ) . Y
1 IARGAN A A
T (U)»h LK/} e «i.w
SHM;},)T , [
T H)_x R W LR
L » Y ,< ' v8L ,u)m I
+ AR AAA oy
- BEE 1+ A IRVl LA
T A e Y]
I mﬁ O avy a4
e ka7 N " ,.(.\ .
=% L \ Bt
Y A BRVAY

ovE 1

1
e

< P I A
sl )

. g e o
A

H
T
3 T é

b
t -t
=

B
ﬁ

<

—+
.
-
E

)
2

<
»

)’;T

=

H \
L [Aiaa T Mav i
VI 1 »(mw N A Y
4 N A |
+ {@}‘ A L )m. :,; L AR
+ AAR R Y 4 k )
. T WVES ! WA k » s s ) £
ey | | YV TAsE LANALAS U
T Vg A AR WY Y,
+ A » ) (\Uﬁ L PRAA ﬁx g Y
Hr 7\‘//“)» i K)\/\./ e (__U.« g \ A ] T& \/ W\ o B
. N VR A I { N v A\ .
Smm\ T MY M M )eﬁk/ «m) A At VN ~A N e
+ R AVl 4 L NCVR Y Yl AP s
+ ~ ,\),\..( E v VWY |
It NN ATV 1 SOV RS f T N
1 ,\.f\zp R Yay ¥ WA e
@@m “.1 Vo oo \ | , A, A w{%{;?ig s PAoromrny
NN ¥ t . VAR R .,‘ Pt A Vi o e I, e
Y| ARG _w A
I AR AL [ M ! AROA ] b A A A \ o i N
%&L\ )r,\k AV L P Y] N .—_ Ve ﬁf / A AP
. T M dY B ,. IRYA R r A ; N \ 2 Y A A s,
ooy + A VA AR AR | wy VA A N SRR NAPS
1 Ma ] \)\/. T ba Y % L e ls B S, e A ANy ,,’:\L.J S ENEVIRY gy
I WuVm, ﬂrxﬂr\. A v | y J\.r, ¥ A FENE RN S .},\\t/,k,}p" P o o P
T (» R e J 1 e Yar - e {)\t):, A e
-@ Mww T (N i . / S 7).1.},). ‘\)k-.\
¥ R 7 B Atk Y
4 <5 . WA v " Aty ‘n.}ws) [alV
. .«\., ( A, £ T NN
M M A
T

ey T A B - RN
- ,\).\, " T \;\} (AN
+ A Yl NSNS WV y AT gim‘m‘ﬁﬁ
. L»M . 4 N W ] h}”u) C)/, i
T M o AN A A A A A .

ey + <nr<) 4 N p }<»¥ g ,.\-(
s 7 du. b b Yt 4
VYN A e TBARA T NN AP ey
R A A AA M nririns? A\ T\r}k{ T \ v/h\\‘w“

AT 3y oA }\&NMWMHH 7 NN N Sy ] .}\p
1 V\J,” AR A P g R NUENPII vy -~
+ Mn_ in'e i P AA A / T
£ f | § P A P it y

7os T AT P (

Gb - PR Mo b P AAALN s

4+ 5“” 2 M, A /1) L
+ 8% j] SR BN SESPEP
1M A A J T
1 f ﬁ_\. g 3 A

mu@‘v. A ‘E&_ 5aN e W P NN N S
L1 \\ RA AN At
L : e A At A P
RV M a3 e

. SO L b AL R b p

+—+
3w

=)

I

Y

3 PR i
o o

t
¥

, NN PN
i Aan VAt e

A Y PN NN PGP
A

%
!
PROFIL 4, forts.

"PROFIL 6

=0 = ie = Ty = 0 o)
et ot 0 0 0] 8] <t

su/wW P/@ g=r ) dadag

‘ el = 0 & ! e =) | | ) 1e) K
S e = e =2 0 5 & 8 8 ¥

{ L
susW P/ P=A (W) dadag su/w @0 B=A (W) dadag

%
v
[
J
7
=208 -
¥
9
11834

e T
RS

Siraoyna

\Ereshord skule” ~_

\

7 It -
[
‘ .
/ b -
/ rettsplassy { -7
| )
{ ' .
1 RN
= Y .
15} T i ’
} T < - ¥ !
t t
/ {i

05

WA

—




£ 100

£ opo

1 308

&l

]

<t
T

m,@@.w

S
&
i8]

&
5

il

BT |

=
Y

10

=t

H H 1 4 T i
su/ul Q0 B=A

a3

¥
AN

RIUOE SR DU JUUUC WU, SO J 1
T [

e :
¥
. u.}my ol .,E ; ,\\waﬁw, é)cvcy,\pﬁez{f ot : o
S .Nwm o z\i\ 'l ¥ N N e AN L s 1
d x.\\}/\.m .x, T ,\WM b A s it TaE e
P i " § }._)L? b },\ﬂ{!&f}\ Py,
Y “«ﬁ” Halnlt o }&hﬂ \*)\ - S
. Eimants’ LR AL cmf\w_ T L ety Sete WP
093 + AR B P LA W
frocey “ o] i AASAAAA e P A i o o
AR s R e L N S N
I»\/aﬁ.tu ! ;,m e ¥ WY (WP D Vo 1
.\c\sm”g ’ | P I A eond  — oot i 5t
.@mm de f{i« \gi R B o P frior P WL
4 lxlf Kb, S S PN B LY
T\ ' 1 Vx s P Yrigshns s P eSSy oo
S v;s&iQr): ) W WAV B et e s W W Pl
o ey \ - ] 4 WaaWe
PPs -+ sl)mww £ R RV SN S N
+ s \)\ o RPN N S N L s ey
L .s;.t..<y<. b A & s B S e LT
b o _,A\). e “ “w B N it e o WU L B Y e
L i - e A N
EERaERYY | (e A ot b
A S &,.,Um.,f\u o e
B 4 P - S . b
- »x!\bfnw \é,\h/ D e N R T
——r { I Ve o CUVEN STt
-
0z 1 1;1.&&,& Y, N |

oel+
D
ZEL+

P
e
P |
H

<5
Oy
0
sl
i

53

B

i)
et

H i
b 1k 5
H 1

N
&
&
.
H

=)
n
(&Y}
;
T

@y 4

7

PROFI

7EE 4

&
n
-

H

M)

L

i

LI

L

e
g™ i)f:: -

e S o
- 4 W i T s A
— y s \).\. e .
S _w P S DN AN
e A A
Al 114y g o

/
/v

5 f
’ i
. o 2 1%
. . 2
) , [ ~ )
Sy B
M ) -~
S A- N [T b g L . .
X o . g ' 4 MR . .
: - Y, ad Vo
< e mr?. 7 Z < " {

B N RN

ﬂﬂ:x/w\
T,

I\

TEGNFORKLARING

Malt profil m/posisjon

0 954
‘—-u—-q

Kryssende profil

L{ rw et e R
P A AR
e =y W u,u.

o

7.\4{
e DY Y
S R

A
A
X

A

W ] ,.m ut” ) r/\.\—w\ﬁwﬂ\h
v 8 ot RS
N0

1302

)

=
s

<:F)
£49

¥ K
&,&5\
* H
3

33

<<

S
)
5

.
b1
<

|

x
£
1]

111

b

! {i ;,{'j:
§},.<.}( 232
R

!
‘}:"‘w

¥

!

9 5
=% ¥
el § S

3

3
I3

2yt
i
\*sﬁ

333

b2

e

e T

ot
i, g,
e NPy

o

SVt
Y
e A
B sttt

T S—— Y
. SN
st
e e
P it

A vl

M/\\}, Lot A r%éfﬂ
37 tl.%wi!f P S WL
{«ﬂ. « ot o Y g
,,.? YN ), S N T (i o s S
,«\x( . ¥/ s e L N N W
- rnl xxksié;mr\axfg}ﬂxx\f\:,‘ﬁi PPN N N
4 ,w w # S et e e
Va7 ¥ | B et A T S W
sﬁeyr \%%ri T e T L Wok PPN SV
i SR b it et o s et P PR N P o
Mﬁ.: y ?{}{f}ﬁ?\;\(\f\[%}\: A
k@)w bd P o A s A s oK s T A g oo
) )\}w\w ¥ir N e e T W U b e
e, R T s SN U,
A .Z% T T I T e U seasuaedg
- Al e R e T
‘..»{“.A o B B Tl e
i,(. Y L e S
}5»\ F Y N Vs o Ve VNN A
A s J o
Y al/il b \ M A -
s/ ava %
. g

11674

[8AB [OXS

S
P

04243

ARAN 4G

et

. .b.\f)k.( T A s

y ) v f e S S S

b » N

PR ISU— ,) W A s S et e

z},ix«t&!&.(wN «Vﬁ\(}\ I~ T P

B e /. w.\/.\)&{t..x\ P LN N

l!i}x{){%jf&\)% o T i ]

S — At

[P0 S—— E&/\ x#, A
s ma ft\i/,w
N
Y .
R
N g

e

N e s WP Y
e SR e
3 S e
I
M
v;i I Y e S
1 A o S et
WY
e — s f
10 19 = Lo & =
% m bl Ll i an
su/ul B/F @=A W) "A8Th M
[ REETRREERINI IREPRRTLN bbb, bk EIURENTRUTE PRTINRSTUL 1 ida
ERA T ¥ T T T H
= o v R ws B )
& |
- m

Iy
&)
M

&
e8]
4-

1 B84

SEAJHTIHA

\Wy%zmﬁnm sdo1g

e |
Khedm 1
L
ey T anrinl I
PG -+
TpG -
e |
e +
s
@P&Hu T
ws e |
1S -+
S +
o
hgw -
78 -
.
ULy -+
enemi |
iy T
By
oy
Dty -+
AT de
b ¥
Py
. i
B
.
Dt +
R
7EE
-
IS
@/
o Coe =T
R
W, T
.
e +
.
BrE +
S
Peg +
sz |
W Ale T
KT
vie
g
Pe
gez +
o vy
K dlodhnr

Tsny 114 1BA

:‘
L&

B

H
L

&

H
it

P S
T

{Eresfjord skule’ .

5 L
. i
Uf i A
\OY AL AT
Y e, 75
- .Q- s ;- .
.lilvta!f&wﬁ, ﬁ}\,,lt\}f&i L PRSP ORI AN SESUP 0N
P e ! vwf B N N N s L G WO S Ser S P o
ll.\lé.{t.&\ﬂ - V,(wr LY SYENJPR RSN ATEIN SERPREE IDUNPTUE U SINSUSIPRRy PARPOIIUIPIN PR
e Rt s s L P Y T i
\...l!litlﬁ«/\ Y < P e e Eaat i e et St N
i}l&}x\r}uﬁ, T T e Tea T, D B e
J}i;!}{»\u;.% i W\MS\\]}J\ = et
SN S, \S\AG DSy SURNERUE P B2 U APRRES SR SO
12 bev, :
(x VW
VR e x
‘31 u
. 3% A
¥ v
-
!

|

Il

l

EISSITIININININAINININGY

38!
1y

3RLEET
Sk
oes

X s
L

b—
S s M ey S

S
e

734

>

5

Sy €
EY
5

g
o

;

<
i
5
¥

3
39

g

{%"g .

3

S
53

v
>
59

3335

Ewl

A . ¥ A
o i
PR TS NN N

A T SNV e e y Yot prgh A AP AR Y
W, aN i ETE{;?}}%{{%I\:{ « W
b R, e e Sl S Vel e E)}kxx;%

A Y
TN EN— o e UL W Sy i P Y
; ..@ bt b, P snin s Prarraonr Ml oo
3 et " B e e R e \X\;\;{)\!
(1. N N IR Y O Y o S VoV
o T o T o | L e e e v
T T B e T e W B B W
&5\%»&35&;{;};\} ?iﬂm.fc:(f{f)\}f\ VN
Al ¥ SENPNPEI AP G bx\(&a@{i&(\{{\!().\{\(&.{})
3 (NS UNPNPP [N AP S PN NP NN S T R
it 1 11 SOG i ‘:%51()}?)%?)(,5}(»}@ S Y aVs N
A A A V) ?r\».\l.r{.h.mh( bt
13 N S B B e N T AW By B
U R - - e g e L AT s Vs
- N i T U S }‘\a{f)\} fuim oty sttt A bt s
" SN et i, ot g, ¥ i tames U SN
{ AR A AP . e B S T
N e et Ve ANy B S VA AP W
/a { o f{fﬁtl{lx&é{f}xfx, }}L{ Yottt
T R e e .1}.5(%{%&#3\43{;2)}? frrmes o
4 . NP S R e B o
VU SRPIEIN SUEPI SRS IV S s SV BN S e
g | Pttt N Ay et ol
A 2 ﬁz\a?z;f? - e W Y e s e
.% BB ACAL o s A T T S VLN
L/ N B e e s et Ve RV

a LA o piengmonn, g A T L,

T S T Ve, PN \f

P A e st
s T

Y

W

x«r&}&e«?}é?}l“ﬂff{r
N N TV WL\ (ﬁ.i}\f}\a&!{
AT A

N ) %i%j}xr{}a)
SAPOUPIE SUPNIP SR W S};{Et&.@)&f
af\.f(éx{}.) ‘\/ A
b s

T P S R A s S
S YA Tt
I P e ans

- :{fic?i«ig\aﬁ!\{i«)%ﬁlxz }«}z\)
e {b()\,)(}s}
st (A

/)\)\!}.er
TNV
g,

A
A

: :
Y et i A Pt A s
i ot oo e T o S
Sl ’ e géﬁ}\(}\f&!}%?gi}f}\/ ?{.a« P
. . ok i [ A b
T T T T T T T
Lo L ol i & 9] & ig]
(% M &Y aY Ll = '
= A

<

Vi

3]

SEE

3

1100 £

3;\(:% e

\;{Ft\ﬁﬂfggg
O W N e e
A G
SUAWATS e s aal
s W W e e et
Lo i
NP st
T
N P Rt p Al
T e
g L S
R T
i aaan]
o S S g it et
et S o ]
s (o
e i
gt A
N N
e
3 Rt e
s e B P
N
%a N
/ x N b
3 A P A
PV Baaaad
o m b s At e P A f st P \a....c\)& T Wt L e N
| e A
" NP ,\#\LL( R ]
k A et ?&(?i%i!{f{)}!\/\[& \«\: LAt
45 A Y EWNEN VY e L
LA N Y e L e T Sy ..\? . e
&/ 4 R N e e }h(\/\.}( TN P
;i g P AP A e e e, B i SN te, (\, o e S iy
AL N SO e s R S g,
ey B N ot C?&B }s\g?)}l?
. ,_.. f N}?)xw%}t\{srw}«f!

MO B . ) "

T

(SU ) 8w T

1000 +

1100 +

12000 £

Zéﬁ.«f@mﬂaa T .

]
&8
-
ad
i
i

-
i
P S TS
L S e B a2

=3
e
&3
ot
i
i

:5.2,,
I
v@muﬁ de
Re =

B8+

pos T

m
a
3t 3
l

APRIL -93

TEGN TL

KARTBLAD NR |

1320 11

TRAC
KFR

f MALESTOKK | MALT TL/AJK | NOV. .92

1:5000

TEGNING NR

93.055-06

NGU/UIB, GEOLOGISK INSTITUTT AVD. B

GEORADAROPPTAK, PROFIL 7 OG 8

ERESFJORD

NESSET, M@RE OG ROMSDAL

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

TRONDHEIM

o) =y “o
At Al Al
] = o] o K 4 = ) = ] = =2
(] &3 N ] & & & 6] = = &= et 0
—  d Mo D DN s e e
Lhbhidd AR RRED) IEENE I pdaiitiapialiaaa i it i ag g RN RSN ENRRSEARRTANREATE) L3adiid 11id
L R s X e TR A IE KA E AR S R ENAA RS RRANRS KR FERVRRANYR Lt
4 Frid 4 A e A t * F i
S PR B =A 0 ) 273
1y = 9] & i & :
(%)) A o o) i

Ya¥e aBnts’ o e i s N e e
T

P AR RV At LR

o (‘\.,..P.(\u

L M TS BB A0
Y

-+ M\

b s

)

P A AN

A SN

o,

et s s P s i i iV
b Pt AP
A, i;lf..v\;l&i}ﬂ.w
st i
y e k,.&xlma.
- T \)&\),k,
o o P
Ifl«....a:)..r{ﬁi}“.
i
N NV
\(}ng(
s ] %}0\
e s l}).h) ,
R S NP P A
SNETE A
\
v

e o e P,

e
L
{5
¢ e
W T
A i)x%)«
¥, Fimiog 7 iw(\tr/
Aty / A {\f\(:\/}.ﬁ:/.
eV i e )
\ <4 o Ad e 3
Y, ¥ A W}ufir),a..}w
% IPRY h A
a A PR S AT e e
Vg L n)m,ﬁ.; Y o - fh}(y(r,iw
W L?;zh RA D, AT S
G .,W.Yum. AL Al o i ot e ] )Lw(..!i,l&.s)..k!%\..rw
< A A A 4 oo A SR APYR A e B e
¥ nial A 2 A PN F NN NN 2NN PASOAPNY S
B T e e e e
/.w mx . \A, AR ALA A b i oS e P o P o e B
B \ A Aﬂ)\)}r%c\)}\x\{{}}tﬁlgiym
LA AL A A })\ﬁ)‘\k)\;{r;gsx{lf‘cst{frigz
=y / L/ Y uf N &,tx.&!\!i{x}fv;\ixiy
0 1) v ¥ @ }(\g/\»z\xggig}}}g 1%1\.(?\/\)
o’ Mg RV S TR o o b o o P e ool o ] et |
VA A LAV e v o S
“y Sty = } Y N W WX NSRRI IPENPE S
oM M i - e ae® ety
c) \,c.?\n.?.}\ R LN I SENPAEY
H«u&j R T et it e P :
A o e BRI TBA
- .m\wfw . B M e B e Y
(}.. o .m»r\pﬂ\(.. OIS D JESE R F A s T \1(1;1?)»1«.&‘!&..1.\\(:1‘},
?%: VI PRI S 0 S NP SENPENIEN S SR S
A B e ki B i L ol B o i s ]
B AV T T At (0 B s P T, s NI Sy
T, P o o, e P )«l{i{}r}air’{{)}}w}kﬁi
,w, i J Faate %..QW. B s gy
“ wARAR ?&d?}\xtwf?xa}«)»}x i S B i |
Ve hE LS Y PEECUPW WY W TR DI S
-y }/ Iy ,.«J.),}. T W g e e
.&» ik ._«\ ..\R\J},\iﬁ PP A e s e «?;‘5.}”
J\Nm.. AT T B T i
o R L B s i o . e ]
Vi s LD / 8 -, gt o
Wealrs gPaY ¢ P/ i
! W N,
v Wt e it S
N o ey
i AT e
N \/ S T
R W
o S et
P
A (ai e
o S i S ¥
AU SR S
T T Y
e
P S
- oty
S N T
e ]
T T
S SN e O
foe g,
N
ot 9 st
et
TS
g e
ey TR W
o s ™ 4.1.5»6!
SNV S
TSN e )
T et e L N
e B
ooty mensc
e N
S
bt

St

[P—

T N

bt

et oy

R

o ™™

R VTS

P S Ay 5 e s
aalieal e e Vo StV P
B e e W

i oo rengein 82
e I S L, .,.}b/w\:
e S s S e \F
S S \xf)m?
s iﬁr{%.}w&.(ﬂn\x‘,&w(
B T
Y eV W LY
e e N
i Ve W

oLt

b

T

Yt B o
i aarts W)
e -
L W N )
L e W
g e e
e L
NN R S
popetyanmd
L peared
T
S W
ot g
§ " e s
bt gt
ey WL
i et
Pipofpmanet
. T
1 T Y
Y e M
% At P
2 WaV ¥ AV L
&« R
P Y S WY
A - s P g
3 T W S
A e AT
- - T Y
.n i a&c\ W A {}4}:&
g AL N
s N
- st
2 P X SR
5 ., V(F oo, it .(..}nl.v.*t.ll
g ey AL RN Ve, PR E
i poaVatia® s ot e e
\ e
A b N T Y
AL . Y
VegteY b ]
Yot el A P,
y \N_ i X e
V% i AMV,U e
§1 o0 N D N e,
L et \
¢ m.,\;i« oot prisgee ™y
h \ %Lf&r\ e S
A BT Vau s ey
Ry (R At e e S Sy
o o f}m»}vi i e e
oW Y o e T e SV s S VR
" i S\ W - s s e oL x?«xﬂ»}m
\ '\ N e e N e e i |
A o ok .s?\?,.«c}m
il oo ot « e maa
tapiata¥ N b
7 . e e V)
s D i Tt S S D N S U
I RIETSIOR PRy 1{6.....&
R R N N N L 1]
g o N e et} ;

e el T e aat

SR ORI S ?xz}:«;{.lfﬁ.)l},.(}}()
B S e ¥ Y

LW W Ké{«)“}.

R A ST NPT Mg b oty \.f
T, S W Qf\lﬂ“ )
s T W, S Wy )\Mw
NUESHENES R e W

Lo ] o T

W

fo 0 J\ny
o e

Ay e

"IEUIBUED

RN S S L

SERRARIREANEREERAN]

LY
0

=
0

SU/W QB B=A (W)

IETATERITIREN]

"hAg T

(EREN] FRSTRANRESRRETN] FSERVORRRIERREER]

_mt::, 4
2 8
& Q
M

18

(su)

BuiTy

1120 +




. APRIL -93 |

TEGN TL
TRAC
KFR

1 MALESTOKK | MALT TLAK | NOV. -92

1:5000

Eiapm

408

i 500
£ 60D

[vAEE
BIT+

31

t——

78 +
a1

wi

5

GOl XN .
Pasily L = 4
Ty ST sSa e
1 <
3G« < M
/Sj’ & N ¥ %> ¥
A 4 < £
e e e T e :
o = .
' e 4
»

;:'}.

>

)

#
e+

)

Y *
% Fal
PR

50

>

pEST ,

} » —
e

s

o Laler
y

LG Y

544
>

% <
L

=y

{

T
K

y

&

S
P

}

=

(L3

W

w—d
i

£ g Gt &
S

@
&
—
i
1

=
]
¥

o}

<

L e ]

—
i

Ss=¢

B6EA T

00T+

B9aT+

;

Ny S R e e R
%
;

ey
o

kz,w

i3 333
300898

<

(ot

gE3%y

}

3BV

1839

3753
b

B

<
gl

74
N TN e
5 b 5)
;
o 4
5
€ h <A

N

L

-
JJ(L o~ ~ e 3 y 1
E‘ R e e A i e e o R R e e
2 : e I g i 2
=T e
< » : <« Y

=+ ¥
sy %«:L 2
G e

L

<

3

AL

R RS
3 g B

i BEUE U0
P P s AP g e i,
e A S A B e A I N P i,

TR SESPR P . . :
=+t + 4 -t -t 4 =+
. r r T
LR}L 3
- ~ R e e e e o
25 e ey 7.

IO

s )4?(3} r:glwff.,

.

ool

9599

1T

o
ey W
2
2 b

38

33y

o

etk

o = R
S SR = el g

355500

-t
s
Samome
==
““

|y

B

; ,
141
T e

-
E )

353

e
PE

383
(. oy

S s

Fx

i. i

X Ak R

«{f 'T
4 ;jf"

< {
Sa33% 34§

¥

i
Y
3

v
z
“
,Mﬁ
w0
=t

1190 +
1308 £
14pp £

THAL AE

198 £

Bret -+
geES T T

1

Kryssende profil

0

TEGNFORKLARING

b Mt profil m/posisjon

316

i 800
7

(SU ) 8w I

7
- 1002

NGU/UiB, GEOLOGISK INSTITUTT AVD. B

GEORADAROPPTAK, PROFIL 9, 10 OG 11

ERESFJORD

NESSET, M@RE OG ROMSDAL

1 P20
£ 1100
1000

i
P PP R
¥ LA T ———+ 4 +——+ t——+—+
= Kae
¥
e :

o

>

3

22

1100
>

11309
£ 1400

Ty iif
sU/M 4473

(i) TAE T3

-
. ——t
A e
= ;
{

< =< < < . At
e G e e 5 <
F ey e >
=
A !

A
> e -
o 2 > e
R e R e
- o g £
Eag W K =Y
E . s 3

>
g

i ey 2 =
< E ‘» 4
>

i

L

. oy 4
41 AME N B M e e e e B O
. < o, A
S )
L L -
< :

H

i

S0
<

<

;
z )
It

5
3

-+

/j

-
=

=

=
&

5
£ £ ~ I
<
3 b
r‘, ", L4

Y
P

sk

T Y

$!
i

;‘}},‘;}
y

)

)3
1

T
i

\;:r

iy

R

&

A

ra sttt
=y

s

55

3

‘é‘é ? ?vé%% Ké

2

1
e

S -
| g????}fs
|

b

T

SRV R
(}%}?‘

)

igf"

)

L

4
T

=5l

3

2

239"
i

A

SR o=

s TV

oA

N PP

184

oW P E=A 0 ) yadag

Peo
1100 §
1208

‘?&i? + @

2T

-

B

\%;;
v

-

oS

T 3

&

z>

=

= ARt

LN S B e
=

btk 2 4
t t +—+ 1t
TE =<
* )
L e

SRS

5

%%\E)r
SHURE

[RENETERTAERRRRRRERE NRURRSARE CRTRARTN)

P il

g it

(SU )] 8wl

1000 +
1198 +

KARTBLAD NR
1320 II

ING NR
93.055-07

TEGN

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

TRONDHEIM

ANRABATE

y
e BS UG UD




NOV. -92
APRIL -93

1320 I

TEGN TL

TRAC
KFR

1:5000
93.055-08

MALESTOKK | MALT TLAK

Y [ VMM 82 © - ,..AK
S BT~ B VB o~ o) S 2EEBEEE
s I 0o~ N T G R o T ™ I L (R L N e >
- O < ) W Tt R e T ey =1 "
w: 144 Wu:‘ :.w;: i :w,::«: m i m, 4 ::_«::h ; %: ::“::_: ;:_: . W

p-Y
o 3
— r
ul

- TRONDHEIM

m
a
t T AVn
oes + = 7
ks = «) e
e = |2
<
== alg
[l T o w F. w m
L
iy B Z.
QLL+ wmo - ol IS
m.m A ol
o= 3 |%
29, + 2E Koy 2
3¢ 2§
‘ QO
05+ <L 28
Bae W e
SZ gL
XDQF T ..UI D %} e
0 m il S
zo K oz |z
DELT
N L+
D1+
ans - M I SN 1%%*%&«7; rea
AAR T R NN LA AR oA d0320g 80T
78g T
QLY+
098+
PG +
!
22g
219 +
QS +
5
2es + @
e o f et
ABS i buTAS < = -
At ﬁ Q
Ll A a4 = ovaww
L \ A O oed r
1 M N L =
] @(Lmu e (Bl e N
L y A <+
e ATt NP G N
i Aot o~
N - A, )\f}x}r}l}.\..;\ m
0SS A P >
- .,; A ‘w% O
s - 1 AN A
e TN NP
K Y
e 1 , T
e A A P
(N ”ﬂ e
an‘mu e A AN ! pm _.. LA m, P PN
b AR A AP oo ArnAs
BEr ik AnAtA s
\.;c., TRt TN, Sateea e
A ,;_,,.;:v,..,,.u A A s
4 i&. R At ;(rrRrMHti
1 o o ) Ny s Ao
075 | TR APV AR
A LAY A
hﬁ ﬂ / &nﬁ){\fﬁ A
o T e reaRe A
R\.@ﬁ. - e “4 A K AT A AR i \I
ol '? i atay 7
WGE ” . M
A 7
e T Ul A
0Ly ¥ b IeY i
i \
Ak A
i <\Mf,
w@@ﬁ- T : 18 ad
1 i
]
oy +
Oy 4+
Per -+
VoY -+
, 0
B+ N
] il |
0y + ~ ”
.
WEL +
PBE +
WLE +
YL - ®
. < -
\U}
PEE + AT
4 _— 1V
ore - o
AL
e L
ee +
B+
e ...w
e+

o
0
0
t
S o S g O o L

LA A .3

g e ¥ar ,,, ? \ 8

P LV o X m ,, m,..

z?ifs»smmh w.. e - < .
: ?¥ et @ I / o

Bye 1 Yl M\wa\m |
T AFALR |

1 V' o | :

1 T . Y\l \ {“)g)(} 184 /58U

a. 1 “V 1 v_, .,”w\/wi(x{i,;\f\/\/\)\({e{w ,\(.J\ R W _.—().:x
I | Ris | T P ] s e \ VAR
A kY :

o o,

|
|

=

NG

O

i
|
S et

: =

ok ,w

el ;

Py 14+

: : - "

??i’?} 4,1“1}‘4 > il

o
<

S
B

; (;'} - P a‘
iﬁf{f

<
S

deibis

¢
:,} ‘3’

PROFIL 12

FRRTTR TR R EIRaNT AL IRTRTIRT IRTERTIRIRERRSPRIRTINIAN HHH
T 1 T ¥ 1 L 1
o e n 8 8 S
aa 8 8 8 )

- O o 0 e8]

il




