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Sammendrag:

Rapporten presenterer data som er inncamlet av Norges geologiske undersekelsa (NGU) i perioden 1966 - 1992,
Dette gjelder sedimentologisk profilbeskrivelse og komfordelingsenalyser samt vennemalyser for dataene fra 1966
75, samt profilbeskrivelse og komfordelingzanalyser fra fornrensningsundersekelser utfert & perioden 1990-92. Det
er beregnet permeabilitetsverdier for disse data og noen av brannene som ble boret av NGI i forbindelse med
HOVEDFLYPLASSPROSIEKT, GARDERMOEN. Det er i dag en omfattende forskningsaktivitet innenfor
geologi/hydrogeclogi i Gardermoenomradet, og rapporten er laget for 4 lette tilgangen til bakgmnnsdata fra dette
amridet.

This repart presents data collected by NGU in the period 1966 - 1992 from the @vre Romerike aguifer. This
includes sedimentological profiles, grain-size analyses end groumdwater analyses from wudies in 1966-75, and
profiles and grain size analyses from pollition studies carried ous in 1990-92. Permeability values have been
estimaied for these data and for some of the wells drilled by NGI in connection with the MAIN AIRPORT;
GARDERMOEN projeci. Extensive geological/hvdrogeological research activity Is currently being carvied out in the
Gardermoen arvea, and this report has been compiled to ease aceess to NGUs date from the area.
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Forord

Rapporten presenterer data som er innsamlet av Norges geologiske undersekelse (NGU) i perioden
1966 - 1992, Dette gjelder sedimentologisk profilbeskrivelse, kornfordelingsanalyser samt
vannanalyser for dataene fra 1966-75, samt profilbeskrivelse og komfordelingsanalyser fra
forurensningsundersekelser utfert 1 perioden 1990-92. Det er beregnet permeabilitetsverdier for
disse data og noen av brennene som ble boret av NGI i forbindelse med
HOVEDFLYPLASSPROSJEKT, GARDEMOEN. Det er i dag en omfattende forskningsaktivitet
innenfor geologi/hydrogeologi i Gardennoenomridet og rapporten er laget for d lette tilgangen til
bakgrunnsdata fra dette omridet.

Bakgrunnsmaterialet som er presentert i denne rapporten har dannet utgangspunktet for et forsek
pd 4 bygge en grunnvannsstramningsmodell for @vre Romerike-akviferen (Ersland et al. 1992,
Odling et al. 1993). Dette har veert et samarbeidsprosjekt mellom NGU og IBM/BSC (IBM Bergen
Environmental Sciences and Solutions Centre).



Beregning av permeabilitetsverdier pi grunnlag av kornfordelingsanalyser.

NGU har brukt de vedlagte boreloggene for & kunne vurdere permeabilitetsverdier. Permeabilitets-
verdier er beregnet ifolge Beyer metoden, oppgitt i Langguth og Voigt (1980). Meteden baserer
seg pd d og dg verdier fra komfordelingskurven. Man beregner faktoren U hvor

U = dg/d, oy

Fra Fig.1a leser man av den tilsvarende verdien for parameteren C. K, den hydrauliske
ledningsevnen, beregnes fra:

K =C-d;im/s 2)
Videre kan man estimere poresiteten n fra U-verdien fra Fig. 1b.

Siden den effektive porositeten i, vanligvis er mindre enn n, fordi en del av porerommet ikke er
tilgjengelig for grunnvannsstremning, ma n korrigeres ved en faktor S, som utledes fra Fig.1c, og
som avhenger av permeszbiliteten. )

g = n-§, _ 3)

Denne metoden er egentlig kun gyldig for middels pakkede sedimenter. Prevetakingsmetodene som
er brukt ved borehull i 1960-70 drene kan kritiseres. Prevene ble hovedsaklig tatt ved spyling
eller pumping av sandspiss, noe som forxer til at man mister de groveste og fineste fraksjoner av
sedimenter (Vedlegg 3). Siden K er veldig avhengig av d,,, kan dette fere til betydelige feil i
beregningen. Den tradisjonelle méten 4 lose problemet har vart 4 bruke d,-verdien istedet for d,,
(Klemetsrued, pers.medd.), men i retrospekt er det vanskelig 4 oppdage logikken bak denne
tankegangen. Likevel har NGU beregnet ledningsevner og porositeter basert bide pa d, og dy.
Disse heter K,q, K, 0y, 05v i Vedlegg 1 og 2. Ved Trandum-, og Sessvoll-undersokelsene i 1990-
91, ble det brukt forsvarlige provetakingsmetoder, som gjennomstremningsprevetakere og Odeks-
boring med kjernepravetaker (Storra & Banks 1992, Sxther et al. 1992; Vedlegg 4-6). Provene fra
pravegrop og grustak i Vedlegg 7, er tatt med hind, og er dermed ogsd representative mht.
kornstorrelse,

For d gjore jobben lettere, har NGU og IBM/BSC (IBM Bergen Environmental Sciences and
Solutions Centre) utarbeidet en analytisk lasning til metoden, En NAG-rutine ble brukt for &
simulere kurvene i Fig. la-c som polynomialer av formen:

C = a + blog,U + c(log,U)* + d(log, Uy + eflog,,U)* + f(log,,U)* “@
n = a + blog,,U + c(log, Uy + d(log,UY + e(log,cUY* + f(log,U)’ &)
8, = a + blogK + clog,;K)* + d(log,;K)* + elogK)* + f(log,iK)* + g{log,K)® + h{log,,K)? (6)



NAG rutinen kom med felgende verdier

Ligning 4) ()] (),

A 1 8.120108904410752941E-01 1 0.418873760451380056 1. -3.926810680351688609

B 2 -0.584932336100109035E-02 2 =-0,265363764924700082 2 -§.10890160764112045

c 3 -0.511800227510852306E-03 3 D.2518622B4560316263 3 -5.43724909735342835

D & 0.515919309087529929E-02 4 -0.174279539911447505 4 - «1,90327942810942186

B 5 =0, 4435674D0175974902E-02 5 0.725691376229321006E-01 5 -0.372692689722328635

F & 0.1164823508245B0501E-02 6 -0.122710520882345492E-01 6 -0.401259515466082612E-01
a 7 =0.216987512915886089E-02
H A =0.444151342596323532E-04

Ligningene er kontrollert grundig for stabiltet og noyaktighet, op resultatene synes i vare meget
tilfredstiliende. Det understrekes at polynomialene er kun gyldig for de omrdene av x-aksen som
de er kalibrert for (dvs. Flg" la-c). Et eksempel pi et slikt feil som oppstér nir man gir utenfor
kalibreringsomrdde er de negative n,, verdiene beregnet for borehull 71.

Simulerte kurver (ved bruk av polynomialene) for alle tre ligninger vises i Fips. 2a-c.
Sammenligning av simulerte og aktuelle (Fig. 1a-¢) kurver vises i Figs. 3a-c. Kalibreringsdata
oppgis i tabeller la-c.

Polynomialene ble lagt inn i en Lotus 123 regnark., Man legger inn d, og da (evt. dy) og
resultatene beregnes direkte i regnarket. Resultatene fra prever fra borehullene i @vre Romerike
oppsummeres i tabellene i Vedlege 1 og 2. Figur 4 viser at den hydrauliske konduktiviteten som er
- beregnet utfra komfordelingsanalyser (Vedlegg 1 og 2) grupperer innen omrider, her skilt ut som
leire, sil¢, finsand og grov sand/grus. Disse verdiomrddene for den hydrauliske konduktiviteten er
- brukt som utgangspunkt for simulering av stremning i de enkelte lag i Gardermoenavsetningen,
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Figur 4: Beregning av hydraulisk konduktivitet fra kornfordelingsanalyser basert pd dyq-
Datagrannlag i vediegg 1 og 2.
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Figur 1 a-c: a) Avlesning av proposjonalitetsfaktoren, C; b) avlesning av totalt
porevolum, m; ¢} aviesning av relativt nyttbart porevolum, So.

Eiter Langgut og Voigt, 1980
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Figur 2 a-¢; Viser simulerte kurver (ved bruk av polynominaler) for a) proposjonalitets-
faktoren, C; b) totalt porevolmn, =; ¢) nyttbart porevolum, So.
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Figur 3 a-c: Sammenligning av simulerte og aktuelle (Figs 1a-c) kurver for a) propo-

sjonalitetsfaktoren, C; b) totalt porevolum, n; ¢) nyttbart porevolum, Se,



Tabell 1 a-c: Kalibreringsdata for sammenligning av simmlerte og aktuelle (Fig. 1a-¢) kurver

for a) proposjonalitetsfaktoren, C; b) totalt porevolum, m; ¢) nyttbart porevolum, Se.

Tabell 1a

logU

C (avlest)

0.000000000000000000E+00  ©.120499999999599599E~-01

0.176091259055681237
0.301029995662981198
0.477121254719662435
0.60205%9991327962396
0.778151250383643633
0.903089986991943580
1.000000000Q00000Q00
1.30102999566398125
1.47712125471966238

0.109499999999999597E-01
0.103499999999599998E-01
0.945000000000000007E~02
0.889999999999999993E-02
0.826995999999999%57E-02
0.789999999999599990E-02
0.745999999999999972E-02
Q.655000000000000027E~02
0.600000000000000012E-02

C (simulert)

0.120108904410752941E~-01
0.109891095589247020E-01
0.103108%04410752522E-01
0.946289317574501576E-02
0.893%10955892470317E-02
0.828661352007446349E-02
0, 78608%044107529406E-02
0.753910855892470643E-02
0.653214993144600117E~02
0.596089044107530352E-02

U

1.00000000
1.50000000
2.00000000
2.50000000
3.00000000
3.5000Q000
4.,00000000
& .50000000
. 0000000
-50000000
.0g000c00n
50000000
.00000000
.30000000
.000000G0
30000060
. 00000000
.30000000
1Q. 0000000
10.50000%95
10.9999905
11.4899924
12.0000114
12.5000134
12,9999%24
13.5000038
13.9999895
14.5000124
14,99299981
15.4999914
15.9999886
16.4999847
16.58999847
17.5000000

[TV I W NN TR

C (simulert)

0.120108873E-01
0.109890923E-01
0.103108B08E-01
0.982768461E-02
0.946287811E-02
0.917479023E-02
0.893909857E-02
0.874074548E-02
0.856995955E-02
0.842012092E-02
0.828659907E-02
0.816608220E-02
0.B05611163E-02
0.795484707E-02
0.786087662E-02
0.777310506E~02
0.769065693E~02
0.761284307E-02
0.753909722E-02
0.746895373E-02
0.740204006E~02
0.733802095E-02
0.727664307E-02
0.721767172E-02
0.716090947E-02
0.710618123E-02
0.705335662E-02
0.700229406E-07%
0.695287809E-02
0.690502673E-02
0.685863197E~02
0.681362674E-02
0.676992908E-02
0.672748312E-02

8.



Tabell 1a forts.
log U C (simulert)
18.0000153 0.668622553E-02
18.5000000 0.664611161E-02
18.9999847 0.660708919E-02
19,4999847 0.656910986E-02
20.0000000 0.653214008E-02
20.5000153 0.649613887E-02
20.9999847 0.646106899E-02
21.5000000 0.642690063E-02
21.9999847 0.639360398E-02
22.5000000 0.636114925E~02
23, 0000000 0.632951781E-02
23.5000000 0.629867241E-02
23,9999847 0.626860559E-02
24,4999847 0.62392763BE-02
24 ,99599847 0.621067733E~02
25.4999847 0.618278608K-02
26 . 0000000 0.615558773E~02
26.4999695 0.612906367E-02
27.0000153 D.610318780E-02
27.5000153 0.607795268E~02
27.9999847 0.605334714E~02
28.4999695 0.602934B882E-02
' 28.9999695 0.600595400E~02
29.5000000 0.598313659E-02
" 30.0000000 0.59608B8544E-02 .
Tabell 1b
log U n (avlest)
0.000000000000000000E+00 0.417999999599999997
0.176091259055681237 0. 379000000000000004
0.301029995663981198 0.358499999999999999
0.397940008672037604 0.342999995999999999
0.477121254719662435 0.335000000000000006
0.698970004336018502 0. 313000000000000000
0.903089986991943580 0.298000000000000001

1.17609125905568113
1.39794000867203771

1.57712125471966238 -

1.6020595%9132796251
1.77815125038364363

0.282000000000000001
0.276499999995959996
(.2739999999999999%4
0.271500000000000003
0.270000000000000004

n (simulert)
0.418873760451380056

0.379071385947295753

0.357626239548619912
0.343873760451380045

- 0.334126239548619905
0.312201914158727764 -

0.297173903744001905
0.282873760451380060
0.275626239548619936
0.273931314828864167
0.272105445888276606
0.270873760451380051

10.



Tabell 1¢

log K

-&.00000000000C00000
-7.69897000433601875

-7.30102999566398125

=7.0000000000Q0C00000
-6.69897000433601875
-6.30102999566398125
=6.,0000¢00000000G000
-5.69897000433601875
-5.30102995566398125
-5,00000000000000000
-4.,69897000533601875
-4,30102999566398125
=4, 00000000000000000G
-3.69897000433601875
-3.30102999566398125
-3.00000000000000000
~2.69897000433601875
=2.000000000000G0000

So (avlest)

- 0.670000000000000040E-01

0.680000000000000049E~0D1
0.700000000000000067E-D1
0.950000000000000011E-01
4.127000000000000002
(.210000000000000006
0.300000000000000003
0.3599999999999999%4
0.529999959999995999
0.625000000000000000
0. 707000000000000003
0.7949999999999999598
0.845000000000000001
0.880000000000000004
(.9070000¢0000000001
0.934999999999999998
0.945000000000000007
0.960000000000000006

So (simulert)

0.629%921901334000722E~01
0.710548617579220831E~01
0.740078098664618267E-01
0.909921901333738958E-01
0.129254750241602441
0.214007809866455290
0.299362356171525734
0.395952190133437338
0.528297462232798720
0.6226%39493302927509
0.705980784574033571

.0.793616478186314644

0.842228514344506740

'0.877748672185566500

0.911007809866535831
0.930992190133445446
0.94%007809866540916
0.955992190132447300

Iog K

1 =§.00000000000000000
~7.89999961853027344
-7.80000019073486328
-7.69999980926513672
~-7.60000038146972656
=7.50000000000000000
-7.39999961853027344
-7.30000019073486328
~7.19999980926513&672
=7.10000038146972656
-7.00000095367431641]
-6.90000057220458984
-6.80000114440917969
-6.70000076293945313
~5.60000038146972656
-6.50000095367431641
-6.40000057220458984
-6.30000114440917969
~6.20000076293945313
-6.10000038146972656
~6,.00000095367431641
-5.90000057220458984
~5.800001144£0917969
~5.70000076293945313
-5.60000038146972656
~5.30000055367431641
=5.40000057220458984
~5.30000114440917969
-5.20000076293945313
-5.10000038146972656
-5.000000595367431641

So (simulert)

0.629521901334000722E-01
0.678520019180928591E-01
0.702531504833316944E-01
0.710516856943534119E-01
0.7114288432331150606E-01
0.712670566422239915E-01
0.720553678308810674E-01
0.7405358162551205900E-01
0.776394309165091556E-01
0.832063097362336634E-01
0.909921046778805476E-01
0.101174342781099824
0.113858397426565006
0.129084588257249777
0.146833736597962172
0.167033724520088356
0.189566421723725398

-0.214272439059094211

0.240958889694326883
0.269403711080161701
0.299362064067143496
0.330572858245174572
0.362762119552880949
0.395650535804320747
0.428956268369708793
0.462400525647596261
0.495712923480964074
0.528633332581526671
0.56091815375100151%
0.592341503696564908
0.622699209458978498



-Tabell 1e forts.

log K

-4.90000057220458984
~4,80000114440917969
-4.70000076293945313
-4.,60000038146972556
~4,50000095367431641
-4, 40000057220458984
~4.30000114440917569
wf, 20000076293945313
-4,10000038146972656
-4 .00000095367431641
-3.90000057220458984
-3.80000114440917969
-3,70000076293945313
-3.,60000038146972656
-3.50000095367431641
-3.40000057220458984
-3.30000114440917969
-3.20000076293945313
-3.10000038146972656
-3.00000095367431641
-2.90000057220458984
~2,80000114440917969

© =2.70000076293945313

-2.60000038146972656

=2.50000095367431641 -

-2.40000057220458984
-2.30000114440917969
-2.20000076293945313
-2.10000038146972656
~2.0Q0000095367431641

So (simulert)

0.651812257817033558
0.679526995322384142
0.705719096476769225
0.730292969613268506
0.753183419507608143
0.774356523587896417
0,793807902076063998
0.B11563536006843167
0.827677053613390112
0.842228382707559758
0.B8553215005416464764
0.867080254848074106
0.877645461698702251
0.887169490178456920
0.8958113352269668236
0.903730777285018980
0.911081022B792897728
0.918001737524551650
0.924610161341688087
0.930392130170168519
0.937192195425281191
0,943202285518632505
0.948950372475738588
0.954287339857909839
0.958973520684280847
0.962664196116454041
0.964893715213561418
0.965059158177617255
0.962402529064550913
0.955992272578719618

2.
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Beregning av hydraulisk konduktivitet
fra kornfordelingsanalyser

Omfatter prover fra:

4

¢

Den Infernasjonale Hydrologiske Dekaden (Vedlegg 3)

Kartlegging av oljeforurenset grunn/grunnvann ved
bygning 111, Trandum militeerleir (vedlegg 4)

Kartlegging av oljeforurenset grunn/grunnvann ved
bygning 14, Sessvollmoen militerleir (vedlegg 5)

Undersokelser av forurenset grunn og grunnvann ved
Trandum militerleir (vedlegg 6)



PERMEABILITET FRA KORNSTORRELSESFORDELINGSANALYSER

Borehole Dyp 410 a0 d60 ulo w0 cio c® K10 K10 K20 K20 nl0 s10 $20 ¢finl0 ffn20
m mm mm mm m/s mid m/s m/d % % %

7 4 0,075 0,101 0,19 2,533 1,881 0,0098 0,01045 5,51c-05 4,76¢+00 1,07c-04 9,21c+00 0,343 0,362 0,801 0,846 0,275 0,306

6 0,032 0,045 0,085 2,656 1,889 0,009703 0,010441 9,94¢-06 8,58c-01 2,116-05 1,83c+00 0,340 0,362 0,62 0,712 0,212 0,257

10 0,016 0,022 0,045 2,813 2,045 0,009589 0,01026 2,45-06 2,12c:01 4,97c-06 4,29¢01 0,337 0,356 0,426 0,527 0,144 0,188

14 0,0001 0,001 0,006 60,000 6,000 0,00537 0,008287 5,3%-11 4,64¢-06 8,29¢-09 7,160-04 0,271 0,306 -4,954 0,056 -1,342 0,017

16 0,007 0,015 0,038 5,429 2,533 0,00844 0,0098 4,14007 3,5702 2,216-06 1,91c-01 0,309 0,343 0,194 0,410 0,060 0,141

2 0,012 0,022 0,033 2,750 1,500 0,009634 0,010989 1,39-06 1,200-01 5,32-06 4,60c-01 0,339 0,379 0,344 0,537 0,117 0,204

0,007 0,016 0,04 5,714 2,500 0,008361 0,009828 4,10c07 3,54002 2,52¢-06 2,17e01 0,308 0,34 0,193 0,429 0,059 0,148

72 | 89 0,01 0,015 0,04 4,000 2,667 0,008939 0,009695 8,94c-07 7,72:-02 2,180-06 1,88-01 0,321 0,340 0,285 0,409 0,091 0,139

10-11 0,045 0,05 0,05 1,22 1,100 0,0115 0,011768 2,33¢-08 2,01¢+00 2,940-05 2,54¢+00 0,398 0,408 0,722 0,746 0,287 0,305 -

1415 0,06 0,06 0,065 1,083 1,083 0,011807 0,011807 4,250-05 3,67c+00 4,25-05 3,67¢+00 0,410 0,410 0,780 0,780 0,320 0,320

18-19 0,011 0,02 0,055 5,000 2,750 0,00857 0,009634 1,04c-06 8,96-02 3,850-06 3,33c-01 0,312 0,339 0,304 0,491 0,095 0,166

2 0,012 0,022 0,034 2,833 1,548 0,009574 0,010916 1,38c-06 1,19¢-01 5,28¢-06 4,560-01 0,337 0,377 0,343 0,536 0,116 0,202

26 0,008 0,014 0,04 5,000 2,857 0,00857 0,009558 5,48-07 4,740-02 1,87¢-06 1,626-01 0,312 0,337 0,225 0,387 0,00 0,130

n|:2 0,03 0,04 0,095 3,167 2,375 0,00936 0,009935 8,42¢-06 7,28001 1,59%-05 1,37¢+00 0,331 0,347 0,600 0,630 0,19 0,236

6 0,006 0,018 0,055 9,167 3,056 0,007664 0,009428 2,76c-07 2,38c-02 3,05-06 2,64c-01 0,294 0,333 0,155 0,457 0,045 0,152

8 0,03 0,045 0,065 2,167 1,444 0,010133 0,011082 9,12¢-06 17,8801 ' 2,240-05 1,940+00 0,352 0,382 0,611 0,718 0,215 0,275

2 0,045 0,055 0,06 1,333 1,091 0,011281 0,011789 2,280-05 1,97¢+00 3,57-05 3,08¢+00 0,389 0,409 0,720 0,764 0,280 0,313

p-] 0,03 0,045 0,06 2,000 1,333 0,010311 0,011281 9,28¢-06 8,026-01 2,28-05 1,97¢+00 0,358 0,389 0,613 0,70 0,219 0,280

% 0,011 0,017 0,037 3,364 2,176 0,009247 0,010123 1,126-06 9,67c-02 2,93¢-06 2,53¢-0t 0,329 0,352 0,314 0,451 0,103 0,159

30 0,02 0,034 0,065 3,250 1,912 0,009311 0,010413 3,726-06 3,2601 1,200-05 1,040 +00 0,330 0,361 0,486 0,646 0,161 0,233

35 0,034 0,045 0,07 2,059 1,556 0,010246 0,0109 1,186-05 1,02+00 2,216-05 1,910+00 0,356 0,376 0,64 0,717 0,229 02%

36 0,04 0,1 0,28 7,000 2,800 0,008056 0,009598 1,29¢-05 1,11¢+00 9,60c-05 8,200+00 0,301 0,338 0,655 0,840 0,197 0,284

a8 0,028 0,055 0,09 3,214 1,636 0,009332 0,010778 7,32006 6,320-01 3,260-05 2,826+00 0,331 0372 0,581 0,756 0,192 0,281

N



0,03

0,05 0,09 3,000 1,800 0,009463 0,010553 8,52¢-06 7,36c-01 2,64¢-05 2,28¢+00 0,334 0,365 0,602 0,735 0,201 0,268

75 11 0,15 0,19 0,28 1,867 1,474 0,010468 0,011033 2,36c-04 2,04e+01 3,98-04 3,44¢+01 0,362 0,381 0,885 0,904 0,321 0,34
13 0,08 o1 0,22 2,750 2,000 0,009634 0,010311 6,17¢-05 5,33¢+00 1,25¢-04 1,08¢+01 0,339 0,358 0,810 0,855 0,274 0,306

15 0,11 0,15 0,27 2,455 1,800 0,009866 0,010553 1,19¢-04 1,03¢+01 .2,370-04 2,05¢+01 0,345 0,365 0,852 0,885 0,294 0,323

16 0,06 0,08 0,15 2,500 1,875 0,009828 0,010458 3,54¢05 3,06¢+00 6,69¢-05 5,78¢+00 0,344 0,362 0,764 0,816 0,263 0,295

17 0,1 0,13 0,18 1,800 1,385 0,010553 0,011187 1,06¢-04 9,12¢+00 1,8%-04 1,63¢+01 0,365 0,386 0,845 0,875 0,309 0,338

21 0,065 0,085 0,13 2,000 1,529 0,010311 0,010942 4,36c-08 3,76e +00 79108 6,83¢+00 0,358 0,377 0,782 0,827 0,280 0,312

0,04 0,06 0,085 2,125 1,417 0,010176 0,01113 1,63¢-05 1,41¢+00 4,01e-05 3,46c+00 0,354 0,334 0,683 0,778 0,241 0,298

0,04 0,06 0,085 2,125 1,417 0,010176 0,01113 1,63¢-05 1,41¢+00 4,01e-05 3,46 +00 0,354 0,384 0,683 0,775 0,241 0,298

31 0,095 0,12 0,014 0,147 0,117 0,01097 0,008647 9,90-05 8,55¢+00 1,25¢-04 1,08¢+01 0,954 1,001 0,842 0,855 0,803 0,933

33 0,055 0,065 0,11 2,000 1,692 0,010311 0,010698 3,120 2,69¢+00 4,52¢-05 3,91 +00 0,358 0,30 0,752 0,785 0,269 0,290

39 0,055 0,07 0,12 2,182 1,714 0,010118 0,010667 3,060-05 2,64¢+00 5,23¢-05 4,52 +00 0,352 0,369 0,750 0,797 0,264 0,294

53 0,02 0,03 0,07 3,500 2,333 0,009175 0,009973 3,67¢-06 3,17¢-01 8,98¢-06 7,75¢-01 0,327 0,348 0,434 0,609 0,158 0,212

59 0,04 0,05 0,075 1,875 1,500 0,010458 0,010989 1,67¢-05 1,45¢+00 2,75¢-05 2,37e+00 0,362 0,379 0,686 0,739 0,248 0,280

61 0,055 0,06 0,08 1,458 1,333 0,011065 0,011281 3,35¢-05 2,8%+00 4,06c-05 3,51e+00 0,382 0,389 0,759 0,776 0,290 0,302

63 0,08 0,06 0,075 1,500 1,250 0,010989 0,011444 2,75¢-05 2,37%+00 4,12-05 3,56c+00 0,379 0,395 0,739 0,777 0,280 0,307

76 24 0,068 0,098 0,14 2,059 1,429 0,010246 0,011109 4,740 4,09¢+00 1,07¢-04 9,220+00 0,356 0,383 0,789 0,846 0,281 0,324
46 0,043 0,069 0,116 2,698 1,681 0,009672 0,010714 1,79¢-05 1,55¢+00 5,100-05 4,41e+00 0,340 0,3 0,693 0,795 0,236 0,294

68 0,178 0,245 0,315 1,70 1,286 0,010592 0,011372 3,36e-04 2,90 +01 6,83¢-04 5,90e+01 0,366 0,393 0,898 0,920 0,329 0,361

810 0,206 0,275 0,405 1,966 1,473 0,0103S 0,011034 4,39-04 3,79%+01 8,34c-04 7,21+01 0,359 0,381 0,907 0,926 0,325 0,352

10-12 0,19 0,25 0,425 2,237 1,700 0,010064 0,010687 3,63c04 3,14¢+01 6,68c-04 5,77¢+01 0,350 0,369 0,901 0,920 0,316 0,340

12-14 0,18 0,222 0,325 1,806 1,464 0,010545 0,011049 3,42¢-04 2,95¢+01 5,45¢-04 4,720¢+01 0,365 0,381 0,899 0,914 0,328 0,348

1416 0,123 0,19 0,39 31 2,053 0,009357 0,010253 1,42¢-04 1,22¢+01 3,70-04 3,20e+01 0,331 0,356 0,861 0,901 0,285 0,321

1618 0,169 0,208 0,285 1,686 1,30 0,010706 0,011213 3,06c-04 2,640 +01 4,85¢-04 4,19¢+01 0,370 0,387 0,895 0,910 0,331 0,352

1820 0,127 0,188 0,285 2,244 1,516 0,010057 0,010963 1,62:04 1,406+01 3,87-04 3,35 +01 0,350 0,378 0,868 0,903 0,304 0,341

20-21 0,094 0,117 0,145 1,543 1,239 0,010921 0,011465 9,65¢-05 8,34¢+00 1,570-04 1,360 +01 0,377 0,396 0,840 0,867 0,317 0,343

8 2 0,26 0,31 0,545 2,096 1,758 0,010206 0,010608 6,90e-04 5,96¢+01 1,02¢-03 8,81¢+01 0,355 0,367 0,921 0,932 0,326 0,342
4 0,21 0,263 0,39 1,857 1,483 0,01048 0,011017 4,62-04 3,9%+01 7,62e-04 6,58¢+01 0,363 0,380 0,909 0,923 0,330 0,351

tl



0,233 0,29 0,57 2,446 1,966 0,009873 0,01035 5,36e-04 4,63¢+01 8,70c-04 7,520+01 0,345 0,359 0,913 0,927 0,315 0,333

10 0,109 0,16 0,375 3,440 2,344 0,009206 0,009963 1,09¢-04 9,45¢+00 2,55-04 2,20¢+01 0,328 0,348 0,847 0,888 0,278 0,309
14 0,03 0,036 0,199 6,633 2,314 0,008136 0,@991 27,3206 6,33c-01 7,39-05 6,38¢ +00 0,303 0,348 0,581 0,823 0,176 0,287
18 0,177 0,218 0,355 2,006 1,628 0,010305 0,01079 3,23¢c-04 2,79%+01 5,13¢-04 4,43¢+01 0,357 0,372 0,897 0,912 0,320 0,340
: 0,035 0,14 ERR 4,000 ERR 0,008939 : ERR ERR 1,10e-05 9,46¢-01 ERR 0,321 ERR 0,634 ERR 0,204

0,04 0,138 ERR 3,450 ERR 0,009201 ERR ERR 1,47-05 1,27¢+00 ERR 0,327 ERR 0,671 ERR 0,220

0,081 0,115 0,183 2,259 1,591 0,010042 0,010845 6,59%-05 §,69¢+00 1,43¢-04 1,24¢+01 0,350 0,374 0,815 0,862 0,285 0,323

0,12 0,165 0,298 2,483 1,806 0,009842 0,010545 1,42:-04 1,22¢+01 2,87%-04 2,48¢+01 0,344 0,365 0,862 0,892 0,297 0,325

42 0,164 0,235 0,405 2,470 1,723 0,009853 0,010655 2,65¢-04 2,29 +01 5,88¢-04 5,08¢+01 0,345 0,368 0,889 0,916 0,306 0,337
43 1,33 1,97 4,45 3,346 2,259 0,009257 0,010042 1,64¢-02 1,41¢+03 3,90¢-02 3,37%+03 0,329 0,350 0,924 0,766 0,304 0,268
44 0,167 0,393 2,17 12,994 5,52 0,007162 0,008414 2,00e-04 1,73e+01 1,30¢-03 1,12¢4+02 0,286 0,309 0,878 0,938 0,251 0,290
48 0,109 0,163 0,336 3,083 2,061 0,009411 0,010043 1,12e-04 9,66¢+00 2,72-04 2,35¢+01 0,333 0,356 0,849 0,890 0,282 0,317
49-50 0,279 0,327 0,65 2,330 1,988 0,009976 0,010325 7,T7e04 6,71¢+01 1,10e-03 9,54e+01 0,348 0,358 0,924 0,934 0,322 0,334
34 0,036 0,058 0,151 4,194 2,603 0,008858 0,009744 1,150-05 9,92¢-01 3,28-05 2,83¢+00 0,319 0,342 0,640 0,757 0,204 0,258
56 0,088 0,151 0,52 5,909 3,444 0,00831 0,009204 6,44c-05 5,56 +00 2,10e-04 1,81e+01 0,306 0,327 0,813 0,880 0,249 0,288
78 0,092 0,19 0,64 6,919 3,368 0,008073 0,009245 6,91¢-05 5,97¢+00 3,34c-04 2,88¢+01 0,301 0,329 0,818 0,898 0,247 0,295
910 0,131 0,189 0,31 2,366 1,640 0,009943 0,010773 1,71e-04 1,47¢+01 3,850-04 3,32¢+01 0,347 0,372 0,871 0,903 0,302 0,336
1112 0,134 0,189 0,26 1,90 1,376 0,01038 0,011203 1,86c04 1,61e+01 4,000-04 3,46¢+01 0,360 0,387 0,875 0,904 0,315 0,349
13-14 0,198 0,299 0,72 3,636 2,408 0,009106 0,009906 3,57¢04 3,08¢+01 8,86e-04 7,65¢+01 0,325 0,346 0,900 0,928 0,293 0,321
15-16 0,28 0,36 0,505 1,804 1,403 0,010548 0,011154 8,27-04 7,14¢+01 1,45-03 1,25¢ +02 0,365 0,385 0,926 0,941 0,338 0,362
1718 0,191 0,27 0,46 2,408 1,704 0,009906 0,010682 3,61e-04 3,12¢+01 7,79¢-04 6,73¢+01 0,346 0,369 0,900 0,924 0,312 0,341
1920 0,16 0,209 0,36 2,250 1,722 0,010051 0,010656 2,57-04 2,22¢+01 4,65¢-04 4,02¢+01 0,350 0,368 0,888 0,909 0,311 0,335
21-2 0,144 0,204 0,316 2,194 1,549 0,010105 0,010911 2,10e-04 1,81e+01 4,540-04 3,92¢+01 0,352 0,376 0,880 0,908 0,309 0,342
2324 0,226 0,307 0,5 2,212 1,629 0,010087 0,010789 5,15¢-04 4,45¢+01 1,02e-03 8,79¢ 401 0,351 0,372 0,912 0,931 0,320 0,347
2526 0,197 0,265 0,485 2,462 1,830 0,00986 0,010514 3,83-04 3,31e+01 7,38¢-04 6,38¢+-01 0,345 0,364 0,902 0,923 0,311 0,336
21-8 0,211 0,288 0,49 2,32 1,701 0,009983 0,010685 4,440-04 3,84c+01 8,86-04 7,66¢+01 0,348 0,369 0,907 0,928 0,316 0,342
29-30 0,25 0,347 0,645 2,580 1,859 0,009763 0,010478 6,100-04 5,27¢+01 1,26e-03 1,09¢+02 0,342 0,363 0,917 0,937 0,314 0,340
3132 0,25 0,347 0,685 2,740 1,974 0,009641 0,01034 6,03¢-04 5,2te+01 1,25¢-03 1,08¢402 0,339 0,359 0,917 0,937 0,311 0,336
33-34 0,224 0,316 0,55 2,455 1,741 0,009865 0,010631 4,950-04 4,28¢+01 1,062-03 9,17¢4+01 0,345 0,367 0,911 0,933 0,314 0,343
35-36 0,307 0,396 0,76 2,476 1,919 0,000848 0,010405 9,28¢-04 8,02¢+01 1,63¢-03 1,4le+02 0,344 0,360 0,929 0,944 0,320 0,340

81



3738 0,4 0,515 0,95 2,375 1,845 0,009935 0,010496 1,5%-03 1,37¢+02 22,7803 2,41 +02 0,347 0,363 0,943 0,956 0,327 0,347
3940 0,374 0,52 L1 2,941 2,115 0,009501 0,010186 1,33-03 1,15¢+02 2,75¢-03 2,38+02 0,335 0,354 0,939 0,956 0,318 0,338
41-42 0,45 0,73 1,8 4,000 2,466 0,008939 0,009856 1,81e-03 1,56c+02 5,25¢03 4,54¢+02 0,321 0,345 0,947 0,965 0,304 0,333
43-44 0,215 0,315 0,915 4,256 2,905 0,008834 0,009525 4,08:-04 3,53¢+01 9,45¢-04 8,17¢+01 0,318 0,336 0,905 0,929 0,288 0,312
1-2 0,206 0,265 0,505 2,451 1,906 0,009869 0,010421 4,19-04 3,62¢+01 17,3204 6,32 +01 0,345 0,361 0,908 0,922 0,312 0,333
34 0,154 0,217 0,423 2,747 1,949 0,009636 0,010369 2,29:-04 1,97¢+01 4,88-04 4,22¢+01 0,339 0,359 0,883 0,910 0,299 0,327
56 0,1 0,17 0,423 4,230 2,488 0,008844 0,009837 8,84¢-05 7,64c+00 2,84¢-04 2,46¢+01 0,319 0,344 0,835 0,892 0,266 0,307
67 0,27 0,403 08 2,963 1,985 0,009487 0,010328 6,920-04 5,98¢+01 1,68¢-03 1,45¢+02 0,335 0,358 0,92t 0,945 0,308 0,338
89 0,083 0,117 0,223 2,687 1,906 0,00968 0,01042 6,67¢-05 $5,76¢+00 1,43c04 1,23¢+01 0,340 0,361 0,816 0,862 0,277 0,311
10-11 0,057 0,088 0,177 3,105 2,011 0,009397 0,010298 3,05¢-05 2,64¢+00 7,97¢-05 6,89%+00 0,332 0,357 0,750 0,828 0,249 0,296
1213 0,116 0,164 0,273 2,353 1,665 0,009955 0,010737 1,34¢-04 1,16e+01 2,8%-04 2,50e+01 0,347 0,371 0,859 0,893 0,298 0,331
16-17 0,392 0,53 1,2 3,061 2,264 0,009424 0,010037 1,45-03 1,25¢+02 2,82¢-03 2,440 +02 0,333 0,350 0,941 0,957 0,313 0,335
18-19 0,38 0,55 1,26 3,316 2,291 0,009274 0,010012 1,34¢-03 1,16 +02 3,030c-03 2,62¢+02 0,329 0,349 0,939 0,958 0,309 0,334
20-21 0,074 0,0945 0,232 3,135 2,455 0,009379 0,009865 5,14e-05 4,44¢+00 8,81¢-05 7,61¢+00 0,332 0,345 0,796 0,834 0,264 0,288
223 0,356 0,52 1,85 5,197 3,558 0,008509 0,009145 1,08¢-03 9,32 +01 2,47¢-03 2,14¢+02 0,311 0,326 0,933 0,954 0,290 0,311
57 0,16 0,21 0,35 2,188 1,667 0,010112 0,010734 2,59¢-04 2,24c+01 4,304 4,09¢+01 0,352 0,371 0,888 0,909 0,313 0,337
911 0,14 0,21 0,33 2,357 1,571 0,009951 0,010876 1,95¢-04 1,69¢+01 4,80c-04 4,14¢+01 0,347 0,375 0,877 0,910 0,304 0,341
1418 0,18 0,3 0,75 4,167 2,500 0,008869 0,009828 2,87%-04 2,48¢+01 8,84c-04 7,64¢+01 0,319 0,34 0,892 0,928 0,285 0,319
1617 0,12 0,125 0,65 5,417 5,200 0,008444 0,008508 1,22:-04 1,05¢+01 1,33¢-04 1,15¢+01 0,309 0,311 0,853 0,858 0,264 0,267
18-19 0,16 0,22 0,39 2,438 1,17 0,00988 0,010588 2,53-04 2,19%+01 5,12e-04 4,430+01 0,345 0,366 0,887 0,912 0,306 0,334
20-21 0,08 0,2 0,47 5,875 2,350 0,008319 0,009958 5,320-05 4,60c+00 3,98e-04 3,44¢+01 0,307 0,347 0,799 0,904 0,245 0,314
2425 0,22 0,34 0,62 0,620 1,824 0,013148 0,010522 6,36e-04 5,50c+01 1,22¢-03 1,05¢+02 0,487 0,364 0,918 0,936 0,447 0,341
2527 0,45 0,6 1,05 2,333 1,750 0,009973 0,010619 2,02:-03 1,74¢+02 3,82:-03 3,30e+02 0,348 0,367 0,949 0,962 0,330 0,353
30-31 0,35 0,5 1,25 3,57 2,500 0,009138 0,009828 1,12¢-03 9,67¢+01 2,46¢-03 2,12+02 0,326 0,344 0,934 0,954 0,304 0,328
3233 0,35 0,55 0,9 25N 1,636 0,00977 0,010778 1,20c-03 1,03¢+02 3,26c-03 2,82¢+02 0,342 0,372 0,936 0,960 0,320 0,357
3435 0,35 0,47 0,9 2,51 1,915 0,00977 0,01041 1,20e-03 1,03¢+02 2,30e-03 1,9%+02 0,342 0,361 0,936 0,952 0,320 0,343
24 0,17 0,22 0,31 1,824 1,409 0,010522 0,011143 3,04c-04 2,63¢+01 5,39-04 4,66¢+01 0,364 0,384 0,894 0,913 0,326 0,351
68 0,29 0,37 0,52 1,793 1,405 0,010562 0,01115 8,88¢-04 7,67c+01 1,53¢-03 1,32 +02 0,365 0,385 0,928 0,942 0,339 0,362

bl



10-12

0,175

0,25

0,5 2,857 2,000 0,009558 0,010311 2,93.-04 2,53+01 6,44¢-04 5,57¢+01 0,337 0,358 0,893 0,919 0,301 0,329

14-16 0,1 0,175 0,52 5,200 291 0,008508 0,009481 8,51¢-05 7,35¢+00 2,90e-04 2,5le+01 0,311 0,335 0,832 0,893 0,259 0,299
18-20 0,13 0,175 0,43 3,308 2,457 0,009278 0,009864 1,57-04 1,35¢+01 3,02:-04 2,61e+01 0,329 0,345 0,867 0,894 0,285 0,308
224 0,22 0,3 0,48 2,182 1,600 0,010118 0,010832 4,90c-04 4,23¢401 9,75¢-04 8,42:+01 0,352 0,374 0,910 0,930 0,32 0,348
0,26 (;,38 0,75 2,885 1,974 0,009539 0,010341 6,450-04‘ 5,57¢+01 1,4%-03 1,29¢+02 0,336 0,359 0,919 0,942 0,309 0,338

0,18 0,28 0,52 2,889 1,857 0,009536 0,01048 3,09c-04 2,67c+01 8,22¢-04 7,10e+01 0,336 0,363 0,895 0,926 0,301 0,336

0,21 03 0,58 2,762 1,933 0,009625 0,010388 4,24e-04 3,67¢+01 9,35¢-04 8,08¢+01 0,338 0,360 0,906 0,929 0,307 0,334

32 0,09 0,135 0,37 4,111 2,741 0,008392 0,00964 7,20-05 6,22¢+00 1,760-04 1,52¢ 401 0,320 0,339 0,821 0,872 0,263 0,295
34 0,1 0,15 0,44 4,400 2,933 0,008778 0,009506 8,78-05 7,58¢+00 21404 1,85¢+01 0,317 0,335 0,834 0,881 0,264 0,295
46 0,2 0,3 0,56 2,800 1,867 0,009598 0,010468 3,84e-04 3,32¢+01 9,42-04 8,14c+01 0,338 0,362 0,903 0,929 0,305 0,337
68 0,05 0,08 0,13 2,600 1,625 0,009747 0,010795 2,44e-05 2,11e+00 6,91c-05 5,97¢+00 0,342 0,373 0,727 0,818 0,248 0,305
810 0,14 0,2 0,4 2,857 2,000 0,009558 0,010311 1,87¢-04 1,62¢+01 4,12¢04 3,56e+01 0,337 0,358 0,875 0,905 0,294 0,324
10-12 0,12 0,17 0,29 2,417 1,706 0,009899 0,010679 1,43e-04 1,23¢+01 3,00c-04 2,67¢+01 0,346 0,369 0,862 0,895 0,298 0,3
1416 0,14 0,19 0,35 2,500 1,842 0,009828 0,010499 1,93¢-04 1,66¢+01 3,79%-04 3,27¢+01 0,344 0,363 0,876 0,902 0,301 0,328
12 0,23 0,32 0,5 2,174 1,563 0,010126 0,01089 5,36c-04 4,63¢+01 1,12¢-03 9,63¢+01 0,352 0,376 0,913 0,934 0,322 0,351
34 0,2 0,28 0,5 2,500 1,786 0,009828 0,010571 3,93¢-04 3,40e+01 8,29c-04 7,16¢+01 0,344 0,366 0,903 0,926 0,311 0,338
56 0,13 0,19 0,28 2,154 1,474 0,010146 0,011033 1,71e-04 1,48 +01 3,98¢-04 3,44¢+01 0,353 0,381 0,871 0,904 0,307 0,34
78 0,15 0,2 0,3 2,000 1,500 0,010311 0,010989 2,32-04 2,00e+01 4,40c-04 3,800+01 0,358 0,379 0,884 0,907 0,316 0,344
9-10 0,11 0,16 0,29 2,636 1,813 0,009719 0,010536 1,18¢-04 1,02¢+01 2,70e-04 2,33e+01 0,341 0,364 0,852 0,890 0,290 0,324
11-12 0,15 0,22 0,6 4,000 2,77 0,008939 0,00965 2,01¢-04 1,740 +01 4,67¢-04 4,04¢+01 0,321 0,339 0,878 0,909 0,282 0,308
13-14 0,095 0,11 0,19 2,000 1,727 0,010311 0,010649 9,31e-05 8,04¢+00 1,29¢-04 1,11e+01 0,358 0,368 0,838 0,857 0,300 0,315
17-18 0,095 0,12 0,22 2,316 1,833 0,009989 0,01051 9,01c-05 7,7%+00 1,51¢-04 1,31e+01 0,348 0,364 0,836 0,865 0,291 0,314
1920 0,11 0,14 0,24 2,182 1,714 0,010118 0,010667 1,22¢-04 1,06 +01 2,09¢-04 1,81e+01 0,352 0,369 0,854 0,880 0,301 0,324
21-2 0,09 0,12 0,22 2,444 1,833 0,009875 0,01051 8,00e-05 6,91c+00 1,51e-04 1,31¢+01 0,345 0,364 0,828 0,865 0,286 0,314
28-24 0,11 0,16 0,27 2,455 1,688 0,009866 0,010705 1,19-04 1,03¢+01 2,74e-04 2,37¢+01 0,345 0,370 0,852 0,891 0,294 0,329
25-26 0,19 0,27 0,6 3,158 2,222 0,009365 0,010078 3,38¢c-04 2,920+01 7,35¢-04 6,35¢+01 0,332 0,351 0,898 0,922 0,298 0,324
2728 0,11 0,16 0,42 3,818 2,625 0,00902 0,009727 1,09¢-04 9,43c¢+00 2,49-04 2,15+01 0,33 0,341 0,847 0,887 0,274 0,303
45 0,105 0,135 0,2 1,905 1,481 0,010422 0,01102 1,15¢-04 9,93¢+00 2,01c-04 1,740 +01 0,361 0,380 0,850 0,878 0,307 0,334
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89

0,078 0,1 0,14 1,867 1,400 0,010468 0,011159 5,89-05 5,09 +00 1,12¢-04 9,64¢+00 0,362 0,385 0,806 0,849 0,292 0,327

12-13 0,07 0,09 0,13 1,857 1,444 0,01048 0,011082 $5,14c-08 4,44¢+00 8,98¢-05 7,76¢+00 0,363 0,382 0,796 0,836 0,289 0,319

1617 0,08 0,105 0,135 1,688 1,286 0,010%05 0,011372 6,85¢-05 5,92¢+00 1,25¢04 1,08¢+01 0,30 0,393 0,818 0,855 0,302 0,336

20-21 0,105 0,16 0,23 2,190 1,438 0,010109 0,011094 1,11e-04 9,63¢+00 2,84c-04 2,45¢+01 0,352 0,383 0,849 0,892 0,298 0,341

2425 0,085 0,12 0,2 2,353 1,667 0,.(X)9955 0,010734 7,19%-05 6,21¢+00 1,55¢-04 1,34 +01 0,347 0,371 0,821 0,866 0,285 0,321

2627 0,075 0,095 0,14 1,867 1,474 0,010468 0,011033 5,89-05 5,09¢+00 9,96c-05 8,60c+00 0,362 0,381 0,806 0,842 0,292 0,320

88 2 0,1 0,13 0,2 2,000 1,538 0,010311 0,010927 1,03¢-04 8,91¢+00 1,85¢-04 1,60e+01 0,358 0,377 0,844 0,874 0,302 0,330
4 0,09 0,12 0,18 2,000 1,500 0,010311 0,010989 8,35¢-05 7,22¢+00 1,58¢-04 1,37 +01 0,358 0,379 0,831 0,867 0,297 0,329

6 0,09 0,12 0,19 2,111 1,583 0,01019 0,010857 8,25¢-05 7,13¢+00 1,56e-04 1,35¢+01 0,354 0,375 0,830 0,866 0,294 0,325

10 0,08 0,12 0,22 2,750 1,833 0,009634 0,01051 6,17c-05 5,33¢+00 1,51e-04 1,31e+01 0,339 0,364 0,810 0,865 0,274 0,314

16 0,06 0,09 0,18 3,000 2,000 0,009463 0,010311 3,41¢-05 2,94¢+00 8,35¢-05 7,22¢+00 0,334 0,358 0,760 0,831 0,254 0,297

2 0,04 0,06 0,14 3,500 2,333 0,009175 0,009973 1,47¢-05 1,27¢+00 3,59¢-05 3,10¢+00 “0,327 0,348 0,670 0,765 0,219 0,266

43 0,06 0,09 0,14 2,333 1,556 0,009973 0,0109 3,5%-05 3,10¢+00 8,83¢-05 7,63¢+00 0,348 0,376 0,765 0,835 0,266 0,314

89 2 0,1 0,14 0,34 3,400 2,429 0,009228 0,009838 9,23¢-05 7,97 +00 1,94e-04 1,67¢+01 0,328 0,346 0,837 0,876 0,275 0,303
s 0,27 0,34 0,6 2,22 1,765 0,010078 0,010599 7,35¢04 6,35¢+01 1,23¢-03 1,06¢+02 0,351 0,366 0,922 0,936 0,324 0,343

9 0,15 9,18 0,28 1,867 1,556 0,010468 0,0109 2,36e-04 2,04e4-01 3,53¢-04 3,05¢+01 0,362 0,376 0,885 0,900 0,321 0,338

1 0,19 0,26 0,5 2,632 1,923 0,009722 0,0104 3,51004 3,03¢+01 17,0304 6,07¢+01 0,341 0,360 0,899 0,921 0,307 0,332

13 0,18 0,26 0,55 3,056 2,115 0,009428 0,010186 3,05¢-04 2,64¢+01 6,89%-04 5,95¢401 0,333 0,354 0,895 0,921 0,298 0,326

15 0,14 0,2 0,36 2,51 1,800 0,00977 0,010553 1,91e-04 1,65¢401 4,22c-04 3,65¢401 0,342 0,365 0,876 0,906 0,300 0,331

90 45 0,16 0,24 0,7 4,375 2917 0,008787 0,009518 2,25¢-04 1,94¢+01 5,48¢-04 4,74e+01 0,317 0,336 0,883 0,914 0,230 0,307
67 0,14 0,22 0,65 4,643 2,955 0,008689 0,009492 1,70e-04 1,47¢+01 4,5%-04 3,97¢+01 0,315 0,335 0,871 0,908 0,274 0,304

89 0,28 0,36 0,7 2,500 1,944 0,009828 0,010375 7,004 6,66e+01 1,340-03 1,16e+02 0,344 0,360 0,924 0,939 0,318 0,338

10-11 0,34 0,45 0,38 2,353 1,778 0,009955 0,010582 1,15¢-03 9,94¢+01 2,14¢-03 1,85¢+02 0,347 0,366 0,935 0,951 0,325 0,348

1213 0,34 0,45 0,38 2,353 1,778 0,009955 0,010582 1,15-03 9,94e +01 2,14¢-03 1,85¢+02 0,347 0,366 0,935 0,951 0,325 0,348

1415 0,14 0,17 0,26 1,857 1,529 0,01048 0,010942 2,05-04 1,77¢+01 3,160-04 2,T3e+01 0,363 0,377 0,879 0,896 0,319 0,338

91 2 0,13 0,18 0,28 2,154 1,556 0,010146 0,0109 1,71e-04 1,48¢401 3,53¢-04 3,05¢+01 0,353 0,376 0,871 0,900 0,307 0,338
4 0,055 0,095 0,17 3,001 1,789 0,009406 0,010566 2,85¢-05 2,46¢+00 9,54¢-05 8,24c +00 0,333 0,365 0,743 0,839 0,247 0,307
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[ 0,07 0,1 0,14 2,000 1,400 0,01031% 0,011159 5,050-05 4,37c+00 1,12-04 9,64¢+00 0,358 0,385 0,794 0,849 0,284 0,327
10 0,08 0,1 0,14 1,750 1,400 0,010619 0,011159 6,80e-05 5,87¢+00 1,12¢-04 9,64¢+00 0,367 0,385 0,817 0,849 0,300 0,327
14 0,1 0,15 0,24 2,400 1,600 0,009913 0,010832 9,91¢-05 8,56¢ +00 2,44c04 i,lle +0t 0,346 0,374 0,842 0,886 0,291 0,331
16 0,15 0,2 0,24 1,600 1,200 0,010832 0,011547 2,404 2,l1e+01 4,62c-04 3,9%+01 0,374 0,399 0,886 0,909 0,331 0,363
18 0,01 0,036 .0,1 10,000 2,718 0,007539 0,009614 7,54¢-07 6,51e-;)2 1,25¢-05 1,08¢+00 0,291 0,338 0,263 0,651 0,077 0,220

0,075 0,1 0,13 1,733 1,300 0,010641 0,011345 5,99-05 5,17¢+00 1,13¢-04 9,80e+00 0,368 0,392 0,808 0,850 0,297 0,333

0,06 0,085 0,13 2,167 1,529 0,010133 0,010942 3,65¢-05 3,15¢+00 7,91e-05 6,83¢+00 0,352 0,371 0,767 0,827 0,20 0,312
41 0,04 0,06 0,11 2,750 1,833 0,009634 0,01051 1,54¢-05 1,33¢+00 3,78-05 3,27¢+00 0,339 0,364 0,676 0,70 0,229 0,280
4 0,13 0,17 0,26 2,000 1,529 0,010311 0,010942 1,74c-04 1,51e+01 3,16e-04 2,73¢+01 0,358 0,377 0,872 0,896 0,312 0,338

0,14 0,18 0,26 1,857 1,444 0,01048 0,011082 2,05c-04 1,77¢+01 3,5%-04 3,10e+01 0,363 0,382 0,879 0,900 0,319 0,344
56 0,075 0,1 0,13 1,733 1,300 0,010641 0,011345 5,99c-05 5,17 +00 1,13c-04 9,80 +00 0,368 0,392 0,808 0,850 0,297 0,333
6 0,033 0,04 0,3 9,091 7,500 0,007676 0,007955 8,36c-06 7,22¢01 1,27¢-05 1,10 +00 0,294 0,299 0,599 0,653 0,176 0,195
8 0,18 0,3 0,65 3,611 2,167 0,009119 0,010133 2,95¢-04 2,55¢+01 9,12:04 7,88¢+01 0,325 0,352 0,893 0,928 0,291 0,327
10 0,34 0,45 0,8 2,353 1,778 0,009955 0,010582 1,15¢-03 9,9%4¢+01 2,14¢-03 1,85¢+02 0,347 0,366 0,935 0,951 0,325 0,348
12 0,27 0,36 0,6 2,222 1,667 0,010078 0,010734 7,35¢-04 6,35¢+01 1,3%-03 1,200+02 0,351 0,371 0,922 0,940 0,324 0,348
14 0,09 0,12 0,2 2,222 1,667 0,010078 0,010734 8,16e-05 7,05¢+00 1,55¢04 1,34e+01 0,351 0,371 0,829 0,866 0,291 0,321
18 0,12 0,16 0,22 1,833 1,378 0,01051 0,011204 1,51c-04 1,31e+01 2,8704 2,48¢+01 0,364 0,387 0,865 0,892 0,314 0,345
2 0,16 0,2 03 1,875 1,500 0,010458 0,010989 2,68¢-04 2,31e+01 4,400-04 3,80¢+01 0,362 0,379 0,890 0,907 0,322 0,344
2526 0,12 0,16 0,26 2,167 1,625 0,010133 0,010795 1,46e-04 1,260 +01 2,760-04 2,3%+01 0,352 0,373 0,863 0,891 0,304 0,332
29-30 0,18 0,22 0,34 1,839 1,545 0,010441 0,010916 3,3804 2,926 +01 5,28¢-04 4,560+01 0,362 0377 0,898 0,913 0,325 0,344
3132 0,18 0,24 0,34 1,889 1,417 0,010441 0,01113 3,3804 2,92¢+01 6,416-04 5,54¢+01 0,362 0,384 0,898 0,918 0,325 0,353
45 0,26 0,36 0,55 2,115 1,528 0,010186 0,010944 6,39¢-04 5,95¢+01 1,42-03 1,23¢+02 0,354 0,378 0,921 0,940 0,326 0,355
67 0,19 0,24 0,3 1,579 1,250 0,010864 0,011444 3,920-04 3,39 +01 6,59%-04 5,70¢+01 0,375 0,395 0,903 0,919 0,339 0,363
89 0,16 0,2 0,3 1,875 1,500 0,010458 0,010989 2,68c-04 2,31e+01 4,400-04 3,80e+01 0,362 0,379 0,890 0,907 0,322 0,344
1011 0,13 0,18 0,26 2,000 1,444 0,010311 0,011082 1,74¢-04 1,51¢+01 3,59¢-04 3,10¢+01 0,358 0,382 0,872 0,900 0,312 0,344
1213 0,11 0,14 0,2 1,818 1,429 0,010529 0,011109 1,27-04 1,10e +01 2,18-04 1,88¢+01 0,364 0,383 0,856 0,881 0,312 0,338
1415 0,18 0,23 0,31 1,722 1,348 0,010656 0,011254 3,45-04 2,98¢+01 5,95¢-04 5,14¢+01 0,368 0,388 0,899 0,916 0,331 0,356
1617 0,11 0,16 0,24 2,182 1,500 0,010118 0,010989 1,22-04 1,06e+01 2,81e-04 2,43¢+01 0,352 0,379 0,854 0,892 0,301 0,338
18-19 0,075 0,1 0,16 2,133 1,455 0,010167 0,011065 5,72¢-05 4,94¢+00 1,34c-04 1,16c+01 0,353 0,382 0,804 0,859 0,284 0,328
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20-21 0,16 0,21 0,3 1,875 1,429 0,010458 0,011109 2,68:-04 2,31e+01 4,90c-04 4,23¢+01 0,362 0,383 0,890 0,910 0,322 0,349
11-12 0,09 0,12 0,16 1,778 1,333 0,010582 0,011281 8,57-05 7,4le+00 1,62¢-04 1,40e+01 0,366 0,389 0,833 0,868 0,305 0,338
15-16 0,085 0,11 0,17 2,000 1,545 0,010311 0,010916 7,45¢-05 6,44c+00 1,32e04 1,14¢+01 0,358 0,377 0,823 0,358 0,294 0,33
19-20 0,14 0,18 0,26 1,857 1,444 0,01048 0,011082 2,05.-04 1,77¢+01 3,59%-04 3,10¢+01 0,363 0,382 0,879 0,900 0,319 0,344
23-24 0,14 0,18 0,3 2,143 1,667 0,010157 0,010734 1,99-04 1,72 +01 3,48:-04 3,00c+01 0,353 0,371 0,878 0,899 0,310 0,333
21-28 0,08 0,1 0,16 2,000 1,600 0,010311 0,010832 6,60e-05 5,70¢+00 1,08c-04 9,36e+00 0,358 0,374 0,815 0,847 0,291 0,317
31-32 0,055 0,07 0,13 2,364 1,857 0,009945 0,01048 3,01e-05 2,60¢+00 5,14e-05 4,44c+00 0,347 0,363 0,748 0,796 0,260 0,289
3536 0,055 0,075 0,095 1,727 1,267 0,010649 0,01141 3,22e-05 2,78¢+00 6,42c-05 5,55¢+00 0,368 0,394 0,755 0,813 0,278 0,320
4142 0,09 0,11 0,16 1,778 1,455 0,010582 0,011065 8,57¢-05 7,41e+00 1,340-04 1,16e+01 0,366 0,382 0,833 0,859 0,305 0,328
4344 0,06 0,095 0,18 3,000 1,895 0,009463 0,010434 3,41¢-05 2,%4¢+00 9,42¢-05 8,14¢+00 0,334 0,361 0,760 0,839 0,254 0,303
Sess 6 4 0,059 ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR
8 0,063 0,14 0,45 7,143 3,214 0,008026 0,009332 3,19-05 2,75¢+00 1,83¢-04 1,58¢+01 0,300 0,331 0,754 0,874 0,226 0,289
12 0,04 0,1 ERR 2,500 ERR 0,009828 ERR ERR 1,57¢-05 1,36¢+-00 ERR 0,344 ERR 0,679 ERR 0,233
16 0,03 0,06 0,15 5,000 2,500 0,00857 0,009828 7,71e-06 6,66e-01 3,54¢-05 3,06e+00 0,312 0,344 0,588 0,764 0,184 0,263
b 0,05 0,14 ERR 2,800 ERR 0,009598 ERR ERR 2,40e-05 2,07¢+00 ERR 0,338 ERR 0,726 ERR 0,245
Sess 8 p) 0,03 0,2 ERR 6,667 ERR 0,008128 ERR ERR 7,32e-06 6,32¢-01 ERR 0,303 ERR 0,581 ERR 0,176
Sess 9 12 0,05 ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR ERR
16 0,0125 0,035 0,155 12,400 4,429 0,007229 0,008767 1,13-06 9,760-02 1,07¢-05 9,28¢01 0,287 0,317 0,316 0,632 0,090 0,200
Scss PB 16,5 0,04 0,127 0,27 6,750 2,126 0,00811 0,010175 1,30¢-05 1,12+00 1,64e-04 1,42+01 0,302 0,354 0,656 0,869 0,198 0,307
18 0,011 0,03 0,135 12,273 4,500 0,007244 0,008741 8,7707 7,57-02 7,87¢-06 6,80e-01 0,287 0,316 0,282 0,591 0,081 0,187
19,5 0,011 0,026 0,132 12,000 5,077 0,007277 0,008546 8,80e-07 7,61¢-02 5,78-06 4,99¢-01 0,287 0,312 0,283 0,549 0,081 0,17
22,5 0,04 0,07 0,2 5,000 2,857 0,00857 0,009558 1,37¢-05 1,18+00 4,68:-05 4,05¢+00 0,312 0,337 0,662 0,788 0,207 0,265
4 0,03 0,07 0,2 6,667 2,857 0,008128 0,009558 7,32-06 6,32¢-01 4,68¢-05 4,05¢+00 0,303 0,337 0,581 0,788 0,176 0,265
Scss § 0 0,0045 0,01 0,07 15,556 7,000 0,0069 0,008056 1,40¢-07 1,21e-02 8,06¢-07 6,96e-02 0,282 0,301 0,107 0,271 0,030 0,082
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Scas 7

0,015 0,036 0,14 9,333 3,889 0,007638 0,008988 1,72:-06 1,48-01 1,16¢-05 1,0l¢+00 0,293 0,322 0,374 0,642 0,110 0,207

Trand 1 8 0,1 0,2 0,38 8,000 4,000 0,007861 0,008939 7,86e-0S 6,79¢+00 3,58¢c-04 3,09¢+01 0,297 0,321 0,827 0,900 0,246 0,289
Trand 2 8 0,1 0,3 1 10,000 3,333 0,007539 0,009264 7,54-05 6,51e+00 8,3M4c-04 7,20¢+01 0,291 0,329 0,84 10,926 0,240 0,305
12 0,004 0,02 0,4 100,000 20,000 0,005858 0,006532 9,37:08 8,10e-03 2,61c-06 2,26=01 0,270 0,278 0,089 0,435 0,024 0,121

14 0,004 0,02 0,4 100,000 20,000 0,005858 0,006532 9,3708 8,10e-03 2,61e-06 2,26-01 0,270 0,278 0,089 0,435 0,024 0,121

16 0,006 0,04 0,4 66,667 10,000 0,005378 0,007539 1,94:-07 1,67¢-02 1,21-05 1,04¢+00 0,271 0,291 0,127 0,647 0,034 0,188

Trand 3 8 0,2 0,6 6 30,000 10,000 0,005961 0,007539 2,38c04 2,06¢+01 2,71e-03 2,34e+02 0,274 0,291 0,885 0,956 0,242 0,279
12 0,004 0,02 04 100,000 20,000 0,005858 0,006532 9,37-08 8,10e-03 2,61c-06 2,26¢-01 0,20 0,278 0,089 0,435 0,024 0,121

16 0,006 0,04 0,5 83,333 12,500 0,005539 0,007218 1,9%-07 1,202 1,15¢-05 9,98¢-01 0,20 0,286 0,129 0,641 0,035 0,184

18 0,08 0,15 0,6 7,500 4,000 0,007955 0,008939 5,09¢-05 4,40 +00 2,01-04 1,74e+01 0,299 0,321 0,795 0,878 0,238 0,282

2 0,06 0,1 0,4 6,667 4,000 0,008128 0,008939 2,93¢-05 2,53¢+00 8,94¢-05 7,72¢+00 0,303 0,321 0,746 0,835 0,226 0,268

32 0,008 0,03 0,15 18,750 5,000 0,006626 0,00857 4,24c07 3,66c-02 7,71e-06 6,66c-01 0,279 0,312 0,196 0,588 0,055 0,184

Trand PB1 12 0,08 0,2 0,6 7,500 3,000 0,007955 0,009463 5,09-05 4,40c¢+00 3,79-04 3,27¢+01 0,299 0,334 0,795 0,902 0,238 0,301
21 0,15 0,2 0,4 2,667 2,000 0,009695 0,010311 2,18:04 1,88¢+01 4,12¢-04 3,56 +-01 0,340 0,358 0,881 0,905 0,300 0,324

36 0,002 0,15 ERR 75,000 ERR 0,005436 ERR ERR 2,17-08 1,88-03 ERR 0,21 ERR 0,071 ERR 0,019

Trand PB2 9 0,4 0,6 0,8 2,000 1,333 0,010311 0,011281 1,65¢-03 1,43¢+02 4,06e-03 3,51e+02 0,358 0,389 0,944 0,963 0,338 0,375
12 0,4 0,6 1,5 3,750 2,500 0,009052 0,009828 1,45¢-03 1,25¢+02 3,540-03 3,06 +02 0,324 0,344 0,941 0,961 0,305 0,330

18 0,2 0,4 0,7 3,500 1,750 0,009175 0,010619 3,670-04 3,17¢+01 1,70¢-03 1,47¢+02 0,327 0,367 0,901 0,945 0,294 0,347

28,5 0,08 0,08 0,1 1,250 1,250 0,011444 0,011444 7,320-05 6,33¢+00 7,32¢-08 6,33¢+00 0,395 0,395 0,822 0,822 0,325 0,325

3 0,004 0,04 0,4 100,000 10,000 0,005858 0,007539 9,37¢-08 8,10¢-03 1,21¢-05 1,04¢+00 0,20 0,291 0,089 0,647 0,024 0,188

37,5 0,002 0,2 0,3 150,000 1,500 0,007419 0,010989 2,97¢-08 2,56e-03 4,40e-04 3,80¢+01 0,267 0,379 0,07t 0,907 0,019 0,34

Transjocn 15-16 0,9 1,7 43 4,778 2,529 0,008643 0,009803 7,00e-03 6,05¢+02 2,83¢02 2,45¢+03 0,314 0,343 0,964 0,844 0,303 0,290
RBI 17-18 0,75 1,15 33 4,400 2,80 0,008778 0,009549 4,940-03 4,27¢+02 1,26e-02 1,09%+03 0,317 0,336 0,965 0,945 0,306 0,318
20-21 0,67 1,05 4,03 6,015 3,838 0,008283 0,009011 3,72 03 3,21e+02 9,93¢-03 8,58¢+02 0,306 0,323 0,962 0,956 0,294 0,309

2223 0,63 1,11 4 6,349 3,604 0,008201 0,000122 3,26:-03 2,8le+02 1,1202 9,71e+02 0,304 0,325 0,960 0,951 0,292 0,309

”



0,6 0,99 32 5,333 3,232 0,008468 0,009321 3,05¢-03 2,63¢+02 9,14¢-03 7,89¢+02 0,310 0,330 0,958 0,959 0,297 0,317

2627 0,5 0,9 3,7 7,400 4,111 0,007974 0,008892 1,99¢-03 1,72¢+02 7,20e-03 6,226 +02 0,299 0,320 0,949 0,964 0,284 0,308
28-29 0,715 1,25 43 6,014 3,440 0,008283 0,009206 4,23¢-03 3,66e+02 1,44c-02 1,24¢ 403 0,306 0,328 0,963 0,935 0,295 0,306
3233 0,64 0,9 34 5,313 3,434 0,008474 0,009209 3,47¢-03 3,00¢+02 9,03¢-03 7,80e+02 0,310 0,328 0,961 0,959 0,298 0,314
34-35 0,27 0,33 0,52 1,926 1,576 0,010397 0,010869 7,58¢-04 6,5.;+0! 1,18-03 1,02 +02 0,360 0,375 0,923 0,936 0,333 0,351
35-36 0,31 0,407 0,68 2,14 1,671 0,010106 0,010728 9,71¢-04 8,39¢+01 1,78c-03 1,54¢+02 0,352 0,370 0,930 0,946 0,327 0,351
3637 0,315 0,387 0,97 3,079 2,506 0,000413 0,009822 9,34c-04 8,07 +01 1,47¢-03 1,27¢+02 0,333 0,344 0,929 0,941 0,309 0,324
37-38 0,26 0,335 0,57 2,192 1,201 0,010107 0,01068S 6,83e-04 5,90¢+01 1,20e-03 1,04 +02 0,352 0,369 0,920 0,936 0,324 0,345
3839 0,345 0,43 0,96 2,783 2,233 0,00961 0,010068 1,14e-03 9,88¢+01 1,86e-03 1,61e+02 0,338 0,351 0,935 0,947 0,316 0,332
40-41 0,4 0,53 2,2 5,500 4,151 0,00842 0,008876 1,35¢-03 1,166 +02 2,49¢-03 2,15¢+02 0,309 0,319 0,939 0,954 0,290 0,305
4243 0,51 0,75 2,8 5,490 3,733 0,008423 0,009059 2,19¢-03 1,8%+02 5,10e-03 4,40e+02 0,309 0,324 0,951 0,965 0,294 0,313
4445 0,44 0,705 2,55 5,795 3,617 0,008339 0,009116 1,61¢-03 1,3%+02 4,53c-03 3,91e+02 0,307 0,325 0,944 0,964 0,290 0,314
46-47 0,35 0,625 3 8,571 4,800 0,007761 0,008635 9,51e-04 8,2le+01 3,37-03 2,91e+02 0,295 0,314 0,930 0,960 0,275 0,301
TRANBR1 10 0,2 0,33 1,3 6,500 3,939 0,008166 0,008965 3,27¢-04 2,82+01 9,76c-04 8,44¢+01 0,303 0,322 0,897 0,930 0,272 0,299
11 0,2 0,26 0,55 2,750 1S 0,009634 0,010186 3,85-04 3,33+01 6,89:-04 5,95¢+01 0,339 0,354 0,903 0,921 0,306 0,326
12 0,24 0,38 1,3 5,417 3,421 0,008444 0,009216 4,86e-04 4,20¢+01 1,33.03 1,15¢+02 0,309 0,328 0,910 0,939 0,282 0,308
13 0,3 0,5 1,8 6,000 3,600 0,008287 0,009124 7,46c-04 6,44¢+01 2,28:-03 1,97¢+02 0,306 0,325 0,923 0,952 0,282 0,310
14 0,32 0,45 1 3,125 2,222 0,009385 0,010078 9,61e-04 8,30¢+01 2,04¢-03 1,76 +02 0,332 0,351 0,930 0,949 0,309 0,333
15 0,26 0,38 0,85 3,269 2,237 0,0093 0,010064 6,29¢-04 5,43¢+01 1,45¢-03 1,26e4+02 0,330 0,350 0,918 0,941 0,303 0,330
16 0,4 0,55 1,25 3,125 2,273 0,009385 0,010029 1,500-03 1,302 +02 3,03¢-03 2,62¢+02 0,332 0,349 0,942 0,958 0,313 0,335
17 0,24 0,34 0,9 3,750 2,647 0,009052 0,00971 5,21e-04 4,50c+01 1,1203 9,70c+01 0,324 0,341 0,912 0,934 0,295 0,318
TRANBR3 18 0,18 0,28 08 4,444 2,857 0,008761 0,009558 2,840-04 2,45¢+01 7,49c-04 6,47c+01 0,317 0,337 0,892 0,923 0,282 0,311
19 08 1,4 2,7 3,375 1,929 0,009241 0,010393 5,91e-03 S,11e+02 2,04¢-02 1,76¢+03 0,328 0,360 0,965 0,899 0,317 0,324
20 0,18 0,32 1,15 6,389 3,594 0,008192 0,009127 2,65¢-04 2,29¢+01 9,35¢-04 8,08¢+01 0,304 0,326 0,889 0,929 0,20 0,302
2! 0,21 0,32 0,65 3,095 2,031 0,009403 0,010276 4,15¢-04 3,58¢+01 1,05¢-03 9,09¢+01 0,333 0,357 0,905 0,932 0,301 0,332
2 0,31 0,43 038 2,581 1,860 0,009762 0,010476 9,38¢-04 8,11e+01 1,94c-03 1,67¢+02 0,342 0,363 0,929 0,948 0,318 0,344
23 0,2 0,3 0,7 3,500 2,333 0,009175 0,009973 3,6704 3,17%+01 8,98.-04 7,75¢ +01 0,327 0,348 0,901 0,928 0,294 0,323
24 0,17 0,25 0,47 2,765 1,880 0,009623 0,010452 2,7804 2,40e +01 6,53¢c-04 §,64¢ +01 0,338 0,362 0,891 0,919 0,301 0,333
25 0,36 0,67 1,1 3,056 1,642 0,009428 0,01077 1,22¢-03 1,06c+02 4,8303 4,18¢+02 0,333 0,372 0,936 0,965 0,312 0,359
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PERMEABILITET FRA KORNST@RRELSESFORDELINGSANALYSER FRA NGI BOREHULL

Dyp d10 ul0 u0 C10 Cc20 K10 K10 K20 K20 nl0 n20 S10 S20 effnl0 fin20
nall
m mm - m/s m/d m/s mide % % %
106B 3 0,01 0,025 0,061 6,100 2,440 8,26c-03 9,88¢-03 8,26e-07 7,14e-02 6,17¢-06 5,33¢-01 0,305 0,345 0,274 0,558 0,084 0,193
114 8 0,001 0,0015 0,012 12,000 8,000 7,28¢-03 7,86c-03 7,28c-09 6,29¢-04 1,77e08 1,53-03 0,287 0,297 0,050 0,071 0,014 0,021
17 0,002 0,01 0,05 25,000 5,000 6,21¢-03 8,57-03 2,48¢-08 2,15¢-03 8,57¢-07 7,40e-02 0,276 0,312 0,071 0,279 0,020 0,087
b1 0,001 0,0015 0,06 60,000 40,000 5,37¢-03 5,62c-03 5,37¢-09 4,64¢-04 1,26¢-08 1,09¢-03 0,271 0,272 0,028 0,068 0,008 0,018
396 2 0,09 0,17 03 3,333 1,765 9,26c-03 1,06e-02 7,50e-05 6,48¢+00 3,06c-04 2,65¢+01 0,329 0,366 0,824 0,895 0,271 0,328
12 0,09 0,15 0,25 2,778 1,667 9,61¢-03 1,07¢-02 7,79¢-05 6,73¢+00 2,42-04 2,09c+-01 0,338 0,371 0,826 0,886 0,279 0,328
17 0,06 0,07 0,1 1,667 1,429 1,07¢-02 1,11e-02 3,86¢-05 3,34c+00 5,44¢-05 4,70¢+00 0,371 0,383 0,72 0,800 0,286 0,307
394 3A 0,1 0,2 0,75 7,500 3,750 7,95¢-03 9,05¢-03 7,95¢-05 6,87¢+00 3,62¢-04 3,13¢+01 0,299 0,324 0,828 0,901 0,248 0,291
3B 0,15 0,35 0,8 5,333 2,286 8,47¢-03 1,00e-02 1,91¢-04 1,65¢+01 1,23¢-03 1,06¢+02 0,310 0,349 0,876 0,937 0,271 0,327
6 0,035 0,045 0,07 2,000 1,556 1,03¢-02 1,09¢-02 1,26c-0S 1,09¢+00 2,21e-05 1,91¢+00 0,358 0,376 0,652 0,717 0,233 0,20
14 0,06 0,07 0,17 2,833 2,429 9,57¢-03 9,89¢-03 3,45¢-05 2,98¢+00 4,85¢-05 4,19¢+00 0,337 0,346 0,761 0,791 0,257 0,273
18 0,08 0,175 0,2 2,500 1,143 9,83¢-03 1,17c02 6,29¢-05 5,43¢+00 3,57¢-04 3,09¢+01 0,34 0,404 0,811 0,900 0,279 0,364
123 24 0,001 0,0015 0,006 6,000 4,000 8,29¢-03 8,94¢-03 8,29¢-09 7,16c-04 2,01c-08 1,740-03 0,306 0,321 0,056 0,071 0,017 0,023
3% 2 0,25 0,5 0,8 3,200 1,600 9,34¢-03 1,080-02 5,84e-04 5,04c¢+01 2,71¢-03 2,34 +02 0,331 0,374 0,916 0,956 0,303 0,357
3 0,25 0,45 2 8,000 4,44 7,86e-03 8,76c-03 4,91¢-04 4,24¢ 401 1,77¢03 1,53402 0,297 0,317 0,910 0,946 0,271 0,300
s 0,2 0,45 1,95 9,710 4,333 7,58¢03 8,80c03 3,03¢-04 2,62:+01 1,78¢-03 1,54e+02 0,292 0,318 0,894 0,946 0,261 0,301
386 1 0,08 0,2 0,55 6,875 2,750 8,08¢-03 9,63¢-03 5,17¢-05 4,47c+00 3,85¢-04 3,33¢+01 0,302 0,339 0,796 0,903 0,240 0,306
3 0,085 0,25 0,65 7,647 2,600 7,93¢-03 9,75¢-03 5,73¢-05 4,95¢+00 6,09-04 5,26¢+01 0,298 0,342 0,804 0,917 0,240 0,313
148 5 0,15 0,2 0,3 2,000 1,500 1,03¢-02 1,10e-02 2,32:-04 2,00¢ 401 4,40e-04 3,80e +01 0,358 0,379 0,884 0,907 0,316 0,344

b0



21 0,003 0,015 0,06 20,000 4,000 6,53¢-03 8,94¢-03 5,88¢-08 5,08-03 2,016-06 1,74c-01 0,278 0,321 0,076 0,397 0,021 0,127
25 0,005 0,015 0,045 9,000 3,000 7,69c-03 9,46503 1,92:-07 1,660-02 2,136-06 1,84c-01 0,294 0,334 0,126 0,405 0,037 0,135
383 7 0,00095 0,002 0,018 18,947 9,000 6,61¢-03 7,690-03 5,97c-09 5,160-04 3,080-08 2,660-03 0,279 0,204 0,037 0,07t 0,010 0,021
9 0,0008 0,0015 0,01 12,50 6,667 7,220-03 8,13¢-03 4,62c-09 3,99-04 1,83c-08 1,58¢-03 0,286 0,303 0,013 0,07 0,004 0,021
18 0,0006 0,001 0,01 16,667 10,000 6,80e-03 7,54c03 2,450-09 2,11e-04 7,54c-09 6,51¢-04 0,281 0,291 0,097 0,052 -0,027 0,015
156 16 0,0015 0,003 0,025 16,667 8,333 6,80c-03 7,800-03 1,53c-08 1,32-03 7,02c08 6,07c-03 0,281 0,296 0,07 0,080 0,020 0,024
174 7 0,0008 0,0015 0,015 18,750 10,000 6,63c-03 7,540-03 4,240-09 3,660-04 1,700-08 1,47c-03 0,279 0,291 0,002 0,071 0,001 0,021
14 0,00095 0,002 0,02 21,053 10,000 6,460-03 7,540-03 5,836-09 5,040-04 3,020-08 2,61¢-03 0,278 0,291 0,035 0,07 0,010 0,021
2 0,00095 0,002 0,017 17,895 8,500 6,69c-03 71,7703 6,040-09 5,220-04 3,11c08 2,69¢-03 0,280 0,296 0,038 0,07 0,011 0,021
36 0,0005 0,0006 0,006 12,000 10,000 7,28:-03 7,540-03 1,82:-09 1,57-04 2,71c-09 234004 0,287 0,291 20,013 0,181, 0,052 0,021,
199 s 0,0045 0,015 0,05 1,111 3,333 7,39c-03 9,26503 1,50c-07 1,290-02 2,085-06 1,80c-01 0,289 0,329 0,110 0,402 0,032 0,132
23 0,0015 0,006 0,03 20,000 5,000 6,53c-03 8,570-03 1,47¢-08 1,27003 3,09-07 2,67c-02 0,278 0,312 0,00 0,165 0,019 0,051
E1s) 10 0,15 0.2 08 5,333 4,000 8,47c-03 8,940-03 1,91c-04 1,65+01 3,580-04 3,09 +01 0,310 0,321 0,876 0,900 0,271 0,289
192 4 0,0005 0,0008 0,005 10,000 6,250 7,54c-03 8,220-03 1,88¢-09 1,63-04 5,26c-09 4,550-04 0,291 0,305 0,170 0,026 0,049 0,008
6 0,002 0,0055 0,03 15,000 5,455 6,95¢-03 8,430-03 2,78c-08 2,400-03 2,55-07 2,200-02 0,283 0,309 0,07 0,148 0,00 0,046
18 0,0015 0,006 0,03 20,000 5,000 6,53-03 8,57¢-03 1,47-08 1,27¢-03 3,09-07 2,676-02 0,278 0,312 0,07 0,165 0,019 0,051
195 3 0,0008 0,0015 0,01 12,500 6,667 7,220-03 38,1303 4,62009 3,99%-04 1,83-08 1,58¢-03 0,286 0,303 0,013 0,071 0,004 0,021
14 0,0008 0,0015 0,01 12,500 6,667 71,2003 8,130-03 4,620-09 3,99¢-04 1,83c-08 1,58-03 0,286 0,303 0,013 0,071 0,004 0,021
196B 3 0,0008 0,0015 0,01 12,50 6,667 7,203 8,130:03 4,620-09 3,990-04 1,83c-08 1,58¢-03 0,286 0,303 0,013 0,07 0,004 0,021
6 0,006 0,02 0,08 13,333 4,000 7,126-03 8,94c03 2,560-07 2,222 3,58-06 3,090-01 0,285 0,321 0,149 0,430 0,042 0,154
8 0,002 0,01 0,06 30,000 6,000 5,960-03 8,200-03 2,38c-08 2,060-03 8,29-07 7,160-02 0,274 0,306 0,071 0,275 0,019 0,084
16 0,0008 0,0015 0,015 18,750 10,000 6,63-03 7,54c-03 4,240-09 3,66c-04 1,700-08 1,47¢-03 0,279 0,291 0,002 0,071 0,001 0,021




3713 10 0,15 0,2 0,8 5,333 4,000 8,47-03 8,94¢-03 1,91¢-04 1,65¢+01 3,58¢-04 3,09¢+01 0,310 0,32t 0,876 0,900 0,271 0,289
356 5 0,09 0,12 0,3 3,333 2,500 9,26c-03 9,83¢-03 7,50¢-05 6,48¢+00 1,42c-04 1,22¢+01 0,329 0,344 0,824 0,861 0,271 0,296
26 0,03 0,055 0,07 2,333 1,273 9,97c-03 1,14¢-02 8,98¢-06 7,75-01 3,45¢-05 2,98¢+00 0,348 0,394 0,609 0,761 0,212 0,300
3ss 1 0,06 0,15 0,45 7,500 3,000 7,95¢-03 9,46¢-03 2,86c-05 2,47+00 2,13¢-04 1,84c+01 0,299 0,334 0,744 0,880 0,222 0,294
2 0,17 0,25 0,7 4,118 2,800 8,89-03 9,60:-03 2,57¢04 2,22¢401 6,00e-04 5,18¢+01 0,320 0,338 0,888 0,917 0,284 0,309
3 0,17 0,2 0,4 2,353 2,000 9,95¢-03 1,03¢-02 2,88¢-04 2,49¢+01 4,12¢-04 3,56 +01 0,347 0,358 0,892 0,905 0,310 0,324
5 0,17 0,25 0,4 2,353 1,600 9,95¢-03 1,08¢-02 2,88¢-04 2,49+01 6,T7c-04 5,85¢+01 0,347 0,374 0,892 0,920 0,310 0,344
6 0,2 0,3 0,58 2,750 1,833 9,63¢-03 1,05¢-02 3,85¢04 3,33¢+01 9,46c-04 8,17¢+01 0,339 0,364 0,903 0,929 0,306 0,338
7 0,15 0,2 0,25 1,667 1,250 1,07-02 1,14c-02 2,42-04 2,09¢+01 4,58c-04 3,95¢+01 0,371 0,395 0,886 0,908 0,328 0,359
8 0,15 0,18 0,25 1,667 1,389 1,07e-02 1,12e-02 2,42:04 2,09¢+01 3,62:-04 3,13+01 0,371 0,386 0,886 0,901 0,328 0,347
9 0,15 0,18 0,25 1,667 1,389 1,07e-02 1,12e-02 2,42¢-04 2,09¢+01 3,62¢-04 3,13¢+01 0,371 0,386 0,886 0,901 0,328 0,347
10 0,15 0,18 0,25 1,667 1,389 1,07¢-02 1,12-02 2,42:-04 2,09¢+01 3,62:-04 3,13¢+01 0,371 0,386 0,886 0,901 0,328 0,347
[} 0,15 0,18 0,25 1,667 1,389 1,07e-02 1,12¢-02 2,42:04 2,09¢+01 3,62¢-04 3,13¢+01 0,371 0,386 0,886 0,901 0,328 0,347
12 0,14 0,17 0,25 1,786 1,471 1,06e-02 1,10e-02 2,07¢-04 1,79¢+01 3,19¢-04 2,76 +01 0,366 0,381 0,879 0,896 0,32t 0,341
15 0,13 0,16 0,2 1,538 1,250 1,09¢-02 1,14¢-02 1,85¢-04 1,60c+01 2,93¢-04 2,53+01 0,377 0,395 0,874 0,893 0,330 0,353
16 0,13 0,16 0,2 1,538 1,250 1,09¢-02 1,14¢-02 1,85¢-04 1,60e+01 2,93¢-04 2,53¢+01 0,377 0,395 0,874 0,893 0,330 0,353
18 0,13 0,16 0,2 1,538 1,250 1,09¢-02 1,14c-02 1,85¢-04 1,606+01 2,93¢-04 2,53¢+01 0,377 0,395 0,874 0,893 0,330 0,353
19 0,02 0,06 0,2 10,000 3,333 7,54¢-03 9,26e-03 3,02¢-06 2,61¢-01 3,34¢-05 2,880 +00 0,291 0,329 0,456 0,758 0,133 0,249
20 0,13 0,16 0,25 1,923 1,563 1,04¢-02 1,09¢-02 1,76c-04 1,52¢+01 2,79¢-04 2,41 +01 0,360 0,376 0,872 0,891 0,314 0,335
21 0,08 0,13 0,17 2,125 1,308 1,02¢-02 1,13¢-02 6,510 5,63¢+00 1,91¢-04 1,65¢+01 0,354 0,391 0,814 0,876 0,288 0,343
22 0,06 0,17 0,25 4,167 1,471 8,87¢-03 1,10e-02 3,19¢-05 2,76e+00 3,19¢-04 2,76e+01 0,319 0,381 0,754 0,896 0,241 0,341
2 2 0,0008 0,0015 0,01 12,500 6,667 7,22¢-03 8,13:-03 4,62-09 3,99%-04 1,83¢-08 1,58¢-03 0,286 0,303 0,013 0,071 0,004 0,021
4 0,0008 0,0015 0,015 18,750 10,000 6,63¢-03 7,54e-03 4,24c-09 3,66e-04 1,70e-08 1,47¢-03 0,279 0,291 0,002 0,071 0,001 0,02t
14 0,006 0,02 0,06 10,000 3,000 7,54¢-03 9,46¢-03 2,707 2,34c-02 3,79¢-06 3,27¢01 0,291 0,334 0,153 0,488 0,045 0,163
18 0,001 0,0015 0,008 8,000 5,333 7,86c-03 8,47¢-03 7,86e-09 6,79-04 1,91e-08 1,65¢-03 0,297 0,310 0,054 0,071 0,016 0,022
252 6 0,0008 0,0015 0,01 12,500 6,667 7,22:-03 8,13¢-03 4,62-09 3,99-04 1,83¢-08 1,58¢-03 0,286 0,303 0,013 0,071 0,004 0,021
11D 0,0008 0,0015 0,01 12,500 6,667 7,2203 8,13¢-03 4,62-09 3,99¢-04 1,83¢-08 1,58¢-03 0,286 0,303 0,013 0,071 0,004 0,021

1€



11F 0,0008 0,0015 0,01 12,500 6,667 7,22c03 8,13¢-03 4,62:-09 3,99¢-04 1,83-08 1,58¢-03 0,286 0,303 0,013 0,071 0,004 0,021
1D 0,001 0,002 0,018 18,000 9,000 6,69c-03 7,69¢-03 6,69¢-09 5,78c-04 3,08:-08 2,66:-03 0,280 0,294 0,045 0,071 0,013 0,021
17TH 0,001 0,0025 0,025 16,667 10,000 6,80e-03 7,54¢-03 1,53¢-08 1,32¢-03 4,71c08 4,07¢-03 0,281 0,291 0,00 0,073 0,020 0,021
23D 0,0008 0,0015 0,01 12,500 6,667 7,203 8,13e-03 4,62c-09 3,99¢-04 1,83-08 1,58¢-03 0,286 0,303 0,013 0,071 0,004 0,021
2E 0,0008 0,0015 i 0,01 12,500 6,667 7,203 8,13-03 4,62-09 3,99;-04 1,83-08 1,58¢-03 0,286 0,303 0,013 0,071 'O,W 0,021
s 0,0015 0,004 0,02 13,333 5,000 71203 8,57¢-03 1,60e-08 1,38¢-03 1,37¢-07 1,18c-02 0,285 0,312 0,00 0,106 0,020 0,033
9 0,001 0,002 0,017 17,000 8,500 6,77c-03 7,77-03 6,77¢-09 5,85¢-04 3,11e-08 2,69%-03 0,281 0,296 0,046 0,071 0,013 0,021
13 0,0008 0,001 0,009 11,250 9,000 7,37e-03 7,69¢-03 4,72-09 4,08¢-04 7,69%-09 6,64c-04 0,289 0,294 0,015 0,053 0,004 0,016

"2



3)

Fra Den Internasjonale Hydrologiske Dekaden er det her
presentert felgende data:

¢ Profilbeskrivelse
¢ Kornfordeling
4 Vannanalyse |

for brenner nummerert fra 71 til 94 pi det Hydrogeologisk
kart over @vre Romerike, M. 1:20.000. Feltarbeidet er utfort
i perioden 1966 - 1975, med hovedvekt pa drene 1974 - 1975.

Vannanalyse finnes fra brenn nr.: 74, 76, 77, 78, 79, 80, 82,
83, 84, 87, 89, 90, 92 og 93.

For referanse;

@stmo, S. R. 1976: Hydrogeologisk kart over Gvre Romerike;
grunnvann i lesavsetninger mellom Jessheim og Hurdalssjeen
M. 1:20.000, Norges geologiske undersgkelse.
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Ingen profilbeskrivelse eller kornfordelingsanalyse
men det finnes

Vannanalyser



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

SANIT/ER-KJEMISK AVDELING

|
ﬁurges geologiske undersgkelse : -
Eilert Sundtsgt. 32, 74
CGsLO 2
Deares ref. Vir ral. Dato .
HKI/k& J.nr. 266 0slo, 25, september 1975

VEDRGRENDE ANALYSERESULTATER PA PREVER FRA BREGNE-
ELVA, HAGAGYER OG KOPPERUDMOEN
. Vedlagt oversendes analyseresultater for prever som ankom

instituttet 18,8, d.3.

Som analyseresullfatene viser, var jerninnheldet svart heyt
i prave nr, 2., Det var tyvdelig utfeliing av jernhydroksyd.
Utfellingen antas i vesentlig grad & ha bidratt til den hoye
urbiditet som felgelig ikke E':J helt relevant., Det heye
gerninnhold vil ved eventuell anavendelse av vanuet scom

drikkevann,vere til stor biruksmessig ulempe,

t

Preve nr. 2 hadde forevrig relativt héyt innheld av arganisk
stoff og elter rorske forhold noksi hey hairdhet. Mjnéral—
saltinnholdet var ogsd beyt. pH var lav.

Ne pvrige prever var relativt lite preget av partikulmr

Torurensning.
Pasladriase: Kentoradrasse: - Tele p=madresse: Telelfon: Intérnssjonsl I+ lxlons
Pastutiak Oslo 1 Geltmyrsvalen 75 EIFi -sla {on 151010 {+77 151010
Horge Gale, MNorge cttor PABT4 etler 24 874

02} 25 & 20 (472} 35 EQ 20
Skl nr 02,6540



0.

_Prmvé-] hadde noe starre farge, hiardhet og ﬂfganisk inuhold
enn preve 3, 4 og 5 som bar preg av grunnvann med lav haid-
het. '

Forevrig var det lavt jern og manganinohold og ikke nitrogen-

fqrbiﬁdelse: av ‘betydning i presvene. Prevene 3, 4 og 5 var

nog sure.

%.Ma lﬁ/,a d&fktg ;'{f()f{%

Hans Kr. Hoff

Gjenpart sendt: C.H. EKnudsen
N. Storgate 4
3000 Drammen



nyrsveicn 75 Qslo - . - - . -
édu.s&t. Poﬂuﬁuk OQslo 1 J.nr.: : L 51.
pirelbord 151010 B Dato

A MIT/ER-KIEMISK AVDELING .
; Hckvirezat: Norges geologiske underspkelse, Eiierts Sundtsgt, 32, 0slo 2
/ Prive tatt; | - -

Pryjve ankummct 18/8 75 - -. . .
L4 !eomnuuw‘vﬂ- ) é -/ ?3 5/ i

Prgve {ra: Bregneelva, tatt 30/7-75 J'J U?
Hagaoyer, lgi:x.ker, tatt 14/8B-75 :'?'L’r‘f 6’-£€'{"'— Lttt et

Romerike, Kopperudmoen, 2 - 3 m, 1 t, pumplng, ta.'[;t 13/8
j‘q n - n h . 5 m nou A t
t o 6 -~ 7 m a0 n. T it

ﬂ/JW"/J-]L

ﬁN ALYSERESULTATER

Turbididet ........... . f... ... JTU | 0,30 98 0,35 0’30; 0,50
(L ATge L mg Pt/l L <_3 < 5 1 3

F smanganatlall oo mg KMnO,/l 13 - 20 348 ' 3,6 k,9
S Metsgrad oo ... pH 733 5,7 5,8 519 6,0
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. 1S/cm 198 h8o : 36_ _ 32 137

HArGhet, 101l «evnrrerenananens ‘qH | 910 h,9 0,6 L 0,6 ) 9,7 |
Alkalifet .......... vo..miBl N IEC] - —_ O P
Bikarbonathirdhet (beregnet) ..., "dH 3:7 1,1 _0 ) 0,4 9,6
Jerm e mg Fe/fl C,03 21,0 0;07 0,02 |< 9,02
Mangan . ...oovenn vvii i mg Mn/l 0,03 0’.&3 - -O’Dh < 0,01 < 0,01
Alominiem ... oL mg Al/l . ]
Kebber ..ot mg Cufl -
Sink ...... P mg Znfl .

Q\ 27 mg Pb/1 | - _
\ Fosfor, tolalt ....... . e mg P/l

Nitrogen, folalt ..... . DR mg N1 _ i _— S
“Ammoniakk ... ie i il mg N/1 0,016 0,7k < 0,005 | £ 0,005 ;< 0,005 |
Nitritt ....eno... RO mg N1 |£ 9,005 |< 0,005 0,037 0,031 | 0,006

" Mitzat L. ... e aiaaas mg N/1 |___0_1'08 < 06,01 0,17 0’01____ __,_9 __9_‘_5___
SUHAE + 1+ veeveerraeenn oo mg so.n |~ 21 A5 5.9 %,5 1 Mo
KIOEA «oeeeanmenenaeitnnnnn mg Cl/1 7,0 . 100 1,0 1,6 2,0
Fluorid .......... PN mg F/U - -
Lukt/Smalk ..., ! .- : fska_rp skarp - skarp
USEENAR ...t vieriiannnt e raaanarns 1itt grusgs (1}}1{‘)1":;‘ ity saud

Kode:



o

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Geitmyrsveien 75, Oslo
Postadresse: Posiotick Qslo 1
Sentralbord 157010

SANITRR-KJEMISK AVDELING

Rekvirent: Norges Geologiske underspkelse,

Prgve tatt:
Prgve ankommet: 18/8-75

Prgve fra:

7‘-{ 6) Romerike Kopperudmoen,

Analnr.: 1978/75

Jar.:

Dato;

Eilert Sundsgt. 32, Oslo 2

8 -~ 9m % t.pumping, tatt 14/8-75,

L

T AL
59.

ANALYSERESULTATER 6
Turbiditet .......ocooovverenns. JTU |__0,40
FAXGe . .ovvivieivnnnee eenssen mg Pt/ <5
_ -rmanganattall ........ mg KMnQO/1 2,1
Surhetsgrad ...................... pH 6,5
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/em 90
Hérdhet, total .................... ap | 2.4
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCIL/I
Bikarbonathirdhet (beregnet) ..., "dH | 2%
JEITL i iivnasinasrnnnsarnnsina mg Fefl 20,02
Mangan . ... ... .. ...l mg Mn/l 0,08
Aluminium ......ccuiiiiiian mg Al/l
Kobher ..........cc0 vvveen mg Cu/l
SIRK -1\ eivirrniieshinesnn.s. mg Z0/l
BLY weicesiviinineeaiineann, mg Pb/l

- Wosfor, totalt ....... ......... mg P/l
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1
Ammoniakk .......oes iiee.... mg N/1 |__£0,005
(52 12 S mg N/1 <0,005
Mitrat ... mg N/1 £0,01
BUIERE - e v e ervereenees ceenns mg SO./1 05
KIOTI «vievrieerineninnanss, mg Cl/1 1,5
Fluorid ........covvvn vvnnnn.. g I/l i
Lukt/Smalk . ... ... ..ot
Utseende .......ooooiiiine i enns

5. nr. 03.6808

Kode:



Nordmoen

7 75

UTM. KOORDINAT: * - 167 8,16.

MARKOYERFLATENS
HGYDE OVER HAVET:- 200,6

pkovetaknings I-63 m , spylt
53.

MATERIALPROVER, VANNPROVE FOR

KORNFORDELING.  QTATT, MEN IKKE KJEMISK ANALYSE
OYP | METER UNDER LAGDELING BESTEMT , MEDIAN |, ' . ANALYSERT. ~ VANNPROVE NR.
MARKOVERFLATEN. " YED PROVETAKING. mm. . . SORTERING| @ ANALYSERT. VANNMENGDE Umin
2 - . _ I i
_ ‘ 0,21 ] 0.26 ®
4 A ) — ——a — ] — T — — - = - —
5 1 mellomsand - [~ — T — T — — . —|—/ — — —
8 - ) __.'_..'___ 4 — —_— — ) _— — -
0 - — — A — = = e - = = — =
' 0.26 0.28 B
]2 :1 \f . —_—— = — o — = — = —_—— - -
' finsand 0.I8 0.38 . ®
% - mellomsand -~ [0.2§ To.26 |~ & |~ — T —
% - A siltdlg |bif3- o2+ | __ 0 | . _ _
e 1l oy ot | e
20- A L 1 — . — - - — = = = —
’ : 0,I2 | C.22 ®
22 -+ Y - —_— e e e — mn | — — e ——
24 - o = - - e = =
26 - siltig __(3..0_82 40204 & _ _i_ _ _ _
28 - '.-'—'_-"_.——'_—-‘—'_.___—__
30 . slltig | 0.082 | 0.20 . ® '
32 - — N _— el e e —_ -
o _siltig [ 0-10 . 0.28. | _ & . | _ _  _
36 - e R S U
38 .- __-h._.—-___ —_— — ] —_— —_-- L —
o | 0.II; | 0.22 |. 5 ®
© - ,s.iltig_f'_.__‘____'_________“___
L2 4 : — — T — ] = e e el e — -
44" __'--T"T-_I__,_-_'_H_-__
i - siltigo® | . _® - |
' ” -
48 - —— - — |- — 4 — — = -
©T 511t 0.06 °
50 - L. | 4 - 4 ] . - —
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UTM. KOORDINAT:

MARKOVERFLATENS
HOYDE QVER HAVET. -

DYP IMETER UNDER
MARKOYERFLATEN..

- 167 816

200,6

LAGDELING BESTEMT .

75

KORNFORDELING |
MEDIAN

MATERIALPROVER:
OTAIT, MEN IKKE
ANALYSERT, -~

VANNPROVE FOR

KJEMISK ANALYS:
VANNPROVE NR,

52 -
56 -
56 -

58 =

,EU i

90 A

b~

i§

0 -|

VED PR&VETAKING_. mm. éDRTER!NG O ANALYSERT. VANNMENGDE Umi
silt’ 0.06 ®
, _ o.07q (3 |
: — — - — 'TT . —.—- - —j— — - — -
slltig finsand 0. 074 : ®
| 0,070 e
trolig fjell '
— — [l m—— —h — — — — — — —
- .. - 3 i — _I_ -_— e e ] L . . -
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Geltmyrsveien 75, Oslo
Postudyasse: Postullak Oslo 1

Sentralbord 151010
SANITER-KJEMISK AVDELING

Anslnr.; 1965-1968/7h

J.or.:
Data:

Norges geologiske undersgkelse, Eilert Sundtsgt. 32, Uslo 2

Rekvirent:
Prgve tatt: 24/7
Prgve ankommet;  29/7 :
Prave fra; Dal. Rise bryg 1) 6-8 m
2) 8-10m 7 6 '
Y 3) 10-12m
k) 12-14m
ANALYSERESULTATER 1 2 3 b
Turbiditet ............oveninnnns JTU 0,45 0,30 0.65 1,7
Farge ..oovvvirinrann virannss mgPtAl | £ 5 <5 <5 £ 5
" _ermanganattall ........ mg KMnO,/1 1,6 1,3 1,9 1.9
Surhetsgrad ............. PR pH 7.4 7.7 7.8 7.8
Spesifikk ledningsevne, 20° C ., uS)cm 260 265 D71 252
Hirdhet, total ........ NPT dH | 7.2 7.3 | 6,9 6,8
Alkalitet .............. ml 0,1 N HC1/1
Bikarbonathardhet (beregnet) ..., °dH 5.8 5,9 5,9 5,9
JOIM ooieenineiieeeaeians mg Fe/l 0.08 0,07 | 0,08 0,18
Mangan . ................... mgMa/l L < 001 | <0,01 [<0,01 0,21
Aluminium  ....vaiviennan. mg Al/l
Kobber ....coovvvvee vceveenn. mg Cu/l
L2711 S e mg Zn/1
3 P mg Pb/l
: “wsfor, tutalt ................ mg P/1
. Nitrogen, totalt .............. mg N/
Ammoniakk .......oo0 oeen. oL mg N1 L€ 0,005 ] 0,005 |<0,005 ¢ 0,005
NETHE ovevnereeenrsessinnns mg N/1 |_< 03005 | < 0,005 [¢0,005 < 0,003
NIEFAt ©ovvninvieeeeinsveeenns mg. N/ 0,17 0.25 | 0,04 < 0,01
Sulfat.....coviiivinnnnenan, mg S04/1 25 30 32 21 :
KIOE «. v eeeeniererereeennns mg CY1 | 5,5 5.5 5,3 4,7
Fluorid .............. . vents mg- F/
Lukt/Smak .......coviiriiiiiiiinea
Utseende ..o iiiininenns
Kopde:




Romerike pkt 354
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TATENS INSTITUTT FOR FOLKEHEISE Analnr.: 16k9 - 1653/753 7;/3,7 -
Seitmyrsveien 75, Oslo fac : 7S
*astadresse: Postuttak Osla 1 are -

entralbard 151010 Dato: 65 .

77

ANITAR-KIEMISK AVDELING

Rekvirent; - Norges Geclogiske Undersckelse

kf. nr. 3.6808 -

v/@stmo, Eilert Sundtsgt. 32,
Prygve tatt: 0SLO 2 '
drdgve ankemmet: 14.7.75
‘rpve fra: 6 Romerike pkt. 354, 3 m, 4 & pumping, t 10/7 ¢
? h 1 | . 5 m’ mon - n f "o
B " ] ] 7 m, "M n + 11/7
9 n n n ll m’ Hn 1" 1] ]
10 . n Rl n 13 m' H 1t . . ] "
ANALYSERESULTATER o ¢ - N o 10
Turbiditet ..ovuvvversverrennnn.. jru | ©.65 | 0.75 9.60 3.0 YL
FATHE «nvveernrnnssos cernnns mg Pt L_<5 <5 <5 <5 <5
}crmanganatiall ........ mg KMnO /1 1.7 <0.3 1.7 1.1 1.1
Surhetsgrad ... pH 7.6 7.7 8.1 8.0 7.9
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. nS/fem 160 153 157 156 157
Hardhet, total . .........cueeee.... qg |___ 4.5 4oh bt bob b
Alkalitet ....._........ ml 0,1 N HCl1/1 : :
Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH | 37 3.5 3.6 3.6 3.6
1) o s R mg Fe/l <0.02 0,02 0,02 0.08 0.06
MANLAN .. eevrnnr cereenrenas mg Mn/1 | _<€C.01 0,01 0.2h 0.12 0.12
Aluminium .................. mg Al/l |
Robber ...........oh venenet mg Cu/l .
2] 121 U mg Zn/]
11 T mg Pb/l
.,--',-‘:_F’}fur, totalt ....0.. ......... mg P/l
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1 _ _
Ammoniakk .. .ovveier tvaienn. mg N/1 <0.005 £0.005 <0.005 _<0-°05- 0.006
INEETIEE -eereeeeeneennennnnns mg N/1 |_<0.005 | <0.005| <0.005 | <0.005 | <0.005
WHEEAE «- " eeerrseme e ennns mg N/ |_<0,01 20.01 | <o.01 | <0.01 | <0.01 .
SUIFAL «anvreeeerarrnen cenens mg SO./1 |_11.0. 11.5 13.5 13.5 | 14,0
Klorid o ovvviienrinrenrnanens mg C1/1 1.9 1.4 - 1.4 1.5 1.h
Flugrd. .t e ieie i i e mg /1
Lukt/Smak ..........coiiiiiiaiiin
TIESEENIAR + e cerereaeseneenenes e
.-:-.
Kode:




Seitmyrsveien 75, Oslo T
ostadressa; Postultak Oslo 1 e +1

entralberd 151070 o -~ . . Daté:
ANITAR-KIEMISK AVDELING o '

TATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE - Analnr.: 1664 - 1665/75 75'-%/7{
&b .

ekvirent: : Norges Geologiske Undersokelse v/Bstmo,
3 _ Eilert Sundtsgt. 32, OSLO 2.
rgve tatt: - 18.7.78 o
rgve ankommet; . ) 16.7.75 _
‘rgve fra: : . 1;. Romerike, pkt. 354, .17 m, 3 times pumping. r
'-2. [} n n 19 m, M 1} o

ANALYSERESULTATER . 1 -

Turbiditet ............cveneenn.. JTU. 1.6 5.0

25} f -/ mg Pt/ 3 3

Yermanganattall ........ mg KMnQ,/1 1.7 2k

Surhetsgrad ......... ... rH 7.3 : 7.2

Spesifikk ledningsevne, 20° C ., uS/em 158 178

Hordhet, total .......oeurennnn.... "dH 4.3 | 5.0

Alkalitet ..... ceaanaas ml 0,1 N HCI/1 : -

Bikarbonathdrdhet {beregnet) .... “dH 35 b1

TOMD oo e ereneeeannnn mg Fes1 |- 9.10 0.17

Mangam ....coces ceranneeens mg Mn/l Q.12 0,18

AlUminium .....ovoavnren.n, mg Al/] '

Eobber ....cccevveen cvvennt mg Cu/l

Sink ......... bhesamaiaeaa. mg Zn/l

Bl ....... e mg Pb/

. jfor, totalt ....... veeeen... mg P/l

Nﬁrogen, totalt ..... ......... mg N/1 : _ _

Ammoniakk i ....eoues cernnnn. mg N/i | €0.005 | <€0.005

Nitritt .......... e, mg N/1 |__<0,005| <0.005

Nitrat ........ e mg N/l |_<0.01 | <0.01

1) | -1 D mg SO,/1 13.5 14.0

Klorid «vuvvrrainnenenininnns . mg ClA 10 13 i

Fluorid ......... cceve cnnannn. mg F/l

Tuki/Smak ..ccivviiiiiiiiiiiiinnnn.

Utseende ......covnnviraiiirinarinoans

T

Kode:
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE G 3 “ & . n.
. POSTADRESSE: POSTUTTAK OSLO 1t
220

" Kontoradresse: Geitmyrsvn. 75 - ' . '
Telegramadraste: SIFF
Senfralbord (02) 151010 . E ,| fff M W - : -

SANITAR - KIEMISK AVDELING

Jnr. 56/74 |
VH/VE o Oslo, 15, januar 1974

78

Norges geologiske undersekelse
Eilert Sundtsgt. 132
oS0 2

Resultatet av den kjemiske undersekelse av 6 vannprever
merket Trandum B,H, I, Hersjeen, fremglr av vedlegte analyse-
attester.

I provene 1-5 er innholdet av organisk stoff lavt og vannet
er lite farget. Prevene 1-4 er heller ikke sarlig turbid,
men vannet fra preve nr. 5 var blakket, muligens av leire-
forurensninger. :

I prevene 1-4 var innholdet av jern og mangan ikke hsyere
enn det kan godtas i bruksvann selv om manganinnhecldet er
adskiliig hegyere enn jernminmholdet, '

I preve nr., 5 er jern og manganinnholdet 1 overkant av hva
man godtar i godt bruksvanmn.

Vannet fre samtlige prevetakingssteder er noe hirdt etter
norske forhold. HAdrdheten bestdr vesentiig av bikarbonat
h&rdhet, '
Det er ikke konstatert nitrogenholdige forbindelser av
betydning i prevene 1, 3, 4 og -5, men i prove nr, 2 er der
konstatert et innhold av nitrat og nitritt som ikke er
serlig heyt, men alikevel tyder pd pévirkning av forurens-
ninger fra dyrket mark og/eller bebyggelss,

Vannet fra preve nr. 6 hadde et innhold av organisk stoff
som ligger adskillig heyere enn fra de andre prevetakings-
dyp. Vannet var ogsd sterkt turbid av et sort bunnfall

som antagelig vesentlig bestir av jern og manganforbindelser.
- I vannet fra preve nr. 6 var innholdet av nitrogenholdige
forbindelser meget lavt. .
Vannet fra samtliige vannpraver reagersr alkalisk med 1itt
gkende pH-verdier ned met bunnen.

e
_ilhe (3



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Geitmyrsvaien 75, Oslo
" Postadrasie: Postuttak Oslo 1
Santrotbord 151010

b SANITAR-KIEMISK AVDELING

Analnr.:
J.or.:

Dato:

2593-2597/73 13

Relvirent: Norges geologiske undersgkelsel, Eilert Sundts gt. 32,0slo 2.
Prgve tatt: -
' frﬁve ankommet: 25/10
Prgve fra; 1) Trandum B.H.I. Bersjeen 0-4% m, 28/9
2 - - 3m 2710
3 - . - 5m 2/10
4 - R 7m  2/10
50 - " = =t 9m 2/10
ANALYSERESULTATER k 2 J v >
Turhiditet .. ... ................. .]'Tﬂ' 0,20 0,10 0,20 0,45 333
FATEE weenvennrreenne ceennn, mg Pt/ | < 3 <5 <3 5 ca s
Permanganattall ....__.. mg KMnO,/1 | 221 2,5 9,9 0,8 1,6
Surhetsgrad ............. R pr | 7.1 7,k 755 7,6 7,6
Spesifilde ledningsevne, 20° C .. yS/em | 238 257 278 198 175
Hirdhet, total ..........cceuvu.... g | _6s3 6,7 5,9 4,9 Mok
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/] _
Bikarbonathﬁl;dhet {beregnetj cen. "dH | 4,8 3.1 b, 7 4,0 3,7
JOIM e eananeannss mg Fej1 | 0,0k 0,04 0,04 0,05 0,13
Mangan .....oveh vvnnrinenns mg Mn/1 |__0,16 0,15 6,17 0,15 0,18
Aluminivm ................ mg Al/l
Kobber ........cocen cvnnnnnn mg Cu/l
Sink ... e mg Zn/l
Bly oot mg Ph/l1
~=, Fosfor, totalt ....... ~....... mg P/1
1 Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1
Ammoniakk . .........ina mg Ny1 [ £ 0,005 |< 0,005 | € 0,005 1< 0,005 I 0,00%
110 41 U mg N/1 0,047 | 0,10 < 0,005 | <€0,005 !< 0,005
NIEat ..ovvvveirvnnernreenanns mg N/1 0,08 0,63 [ < 0,01 < 0,01 < 0,01
T T S mg S0,/1 32 313 90 22 21
Klorid .......ocovivuiiiniann. mg C1/1 3. 5 2 1 1
Fluortid ... oviuvrsarer sonmrnns mg F/1
Lukt/Smak .. ... ......... ... ... ...
Utseende .....ovevvnenviernannirenais lakkat
Koae:

Skl. nr. 036308




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 2598/73

'Geitmyrsveien 75, Osla .T-nr .
. postodrasse: Postuttak QOslo 1 [T,

. Sentralbord 151010 . Dato:
« SANITRR-KIEMISK AVDELING

Rekvirent: Norges geologiske undersekelse, Eilert Sundts gt.32, 0slo 2.

Prgve tatt:  25/10
Prgve ankommet:

Prgve f“f': 6) Trandum B.H. I Hersisen 1t m 2/10
ANALYSERESULTATER, 6

Turbiditet ........... ...l JTU o7
FATEE ovrviirernerans snnneen mg Pt/ -
”'.‘ermanganattan ......... mg KMnO./1 1
Surhetsgrad .. ...enn. ... e pE | 106
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm 118
Hirdhet, total ........ccc00v e *dH 4,6
Alkalitet .....vovrene.. ml 0,1 N HCIA
Bikarbonathardhet (beregnet) .... "dH
JOIR o eeeeens e eneeans, mg Fejl | ©:78
Mangan ......... ......000. mg Mn/l 0,21
Alimninium ....oovveniii.nn. mg Al/l
Kobber ........ Vv hanana mg Cu/l
BIK e e mg Zn/1
Bly ...... e v, mg Phil

o~ Fosfor, totalt ....... ......... mg P/l

S Nitrogen, totalt ...........-.. mg N/1.
Ammoniakk .........0 veiineny mg N/1 | < 0,003
10112 722 SRS mg N/1 | £ 0,005
Nitrat ....ocovnereiiiaans g N1 LS 0,01
Sulfat.....cvvvevenrie vuinen- mg SO,/1. 17
Klorid ....vvvvnnirnvniinnnns mg Cl/1 1
Fluorid ..........c.c.oveven.. Mg /1
Lukt/Smak ............ SR
Utseende ......covvvvieinriinienirnnnns sort bunnyall

Kode:

S, ne, 03,6805



7777 NORSK VANNANALYSE AS

Muries vei 20 Pogtboks 160 - 1322 Havik

N7 Telefon (02) 538078 .
e Bankgiro 6022.05.15837 - Postgire 3508 14 Anal.np 427
I . .
J.no. V=65
Dato 5.1.74 ;/T

Rekvirent : Norges geologiske undersgkelse

Prgve fra Hersjgen, Romerike

Prgve tatt :

Prgve ankommet: 14.12.73

Prgve mrk. : Nr. 1: I, 39-40 m v/jord, 6.12. 73

Nr. 2:1XI. 39~-40 m, 712, 73
Nr. 3: 41-42 m, 7.12, 73

Analyseresultater: Ne. 1 Np. 2 N
i . _ . . _
Surhetsgrad +vosee... ceen pH 8,05 8,05 8,1
Spes.ledningsevrie, 20°C }gSfcm 153,1 156,3 156,3
Turbiditet ,...ecv00vv... J.T.U. 2,0 0,49 5,2
Farge .covavernnans eeve..mg Pt/1 <5 <5 <5
H.‘ard_het, total ..eenneans O4n 4,7 4,6 H,5
Alkalitet ...... ml 0,1N HCl/1 15 15 15
Bikarbonathdrdhet (ber.) %4H 4,3 t,3 4,3
Permanganttall ... mg KMnO,/1 <1 <1 <1
Jern ...c.iinniens ‘e mg Fe/l 0,248 0,199 0,125
MANZAN <@ eunrrnn. ces. mg Mn/l 0,200 0,207 0,207
Ammoniakk +.ivin.... .. mg N/1 0,008 0,041t 0,005
Nitritt «.ivvvvvvnnes. mg N/1 40,005 < 0,005 < 0,005
Nitrat «veevevevnenn,. mg N/L < 0,01 <0,01 <0,01
Fosfor, totalt ....... g P/1 /,,.13’5 13,0 12,5
Sulfat ............. 'ng 80,/1 ,,”;? 1 1 1
Klorid ...... Cetenn mg C1/1 -



TN NORSK VANNANALYSE AS

)] Masien vei 20 - Pomboks 160 -1322 Havik
S Telefon (07) 538078
iz Bankgiro 6072.05.15817 - Postgiro 350814

o

Anal.nr.: 327
J.nr. V=55
Dato 4.1, 74 ./
M
Rekvirent : Norges geologiske undersgkelse
Prgve fra : Hersjgen, Romerike
Prgve tatt ¢
‘Prgve ankommet: 1%.12. 73
Prgve mnk. : Nr. 4: I. 43-44 m 7.12.73
Nr. 5; II. 43-44 m 10.12.73
Nr. 45-46 m  10.12.73
Analyseresultater: Nr. L Np, § N» &
Surhetsgrad .......c0vun. pH 8,1 8,1 8,05
Spes, ledningsevne, 20°C }¢Sfcm 15%,6 157,2 156,3
Turbiditet ....v.0004... J.T.U. 2,9 0,5 14,0
Farge ....vvvveeeenseaa.ig Pt/1 <5 <5 <5
Hirdhet, total ....... . ©dn 4,8 4,6 4,6
Alkalitet ...... m} 0,1N HCl/1 15 15 15
Bikarbonathdrdhet (ber.) OdH 4,3 4,3 4,3
Permanganttall ... mg KMnO,/1 < 1 < 1 < 1
JeTN viveneannn teen mg Fe/l 0,215 0,149 0,365
Mangan ........ .. mg Mn/1 0,207 0,207 0,260
Ammoniakk .....v000.. . mg N/1 < 0,005 0,017 0,016
Nitritt ...... tesvee.. mg N/ < 0,005 <0’005. < 0,005
Nitrat ..... . mg N/1 < 0,01 < 0,01 < 0,01
Fosfor, totalt ....... ot P/l
S'Lllfa't L R R R R ]Tlg Sou/l 1235’ 13 ,0 12 :D
Klorid .......... cun mg C1l/1 1 1 1



Krysset Sessvollmon -Tranﬁum 79
26/7 ~1/8 1974

UTM. KOOROINAT. Y82 778

MARKOVERFLATENS
HOYDE OVER HAVET. .

79,9

KORNFORDELING |

]

provetakn:

[z

spylt 3-I4 m

pumpet I 5—&&
spylt 37-

MATERIALPROVER:
OTATT, MEN IKKE

VANNPROVE FOR
KJEMISK ANALYSE

DYP | METER UNDER LAGDELING BESTEMT | MEDIAN ., ANALYSERT, - VANNPROVE NR.
MARKOVERFLATEN.. VED PROVETAKING. mm. ... SORTERING| @ ANALYSERT. YANNMENGDE Vmin
myr _ )
2 . grus og stetn | _ | _ _J_ _ . | _ _ _
5 | 0.407) 0.68 |- _o__ _|._ _ _ 85
8 - " mellomsand | 0.56 ] 0,52 4 — - A _ _ 5
0 1 0.78 | 0,27 " ‘» |

12 Jt‘ N __0._2..6 ._0'_.‘.13_.“_. e | 80
" - gr_oysif:ndl. Los7] o045 | - e _ 2 2
16 - | _0.48 ] 0,18 | _ ¢ __ -3 _ __90
@ - | 042 0.5 | o, _l4 _ _ 70
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20 - - O'_jj__ 0__2_8 o __e_ _|5i. _ _T=6,%
» ' N 30
27 . | 0.29-0.24 | e _ _.l6_ _ 12=7,0
0744 | 0.26 . 7 | 129,
. : g : M= .
24 mellomsand - T — T — = - = “—5&?}
26 - : ) | 0.42 | 0,32 | __ _e __._ 8 _  _I=5,8
SRR I ] ) 80
78 - ",..._0’:_4;5 | 0£7 g1 . & _9 T._=.6=g.
: ' . 60
} 30 - - 0.55 | 034 ) _ _e __ _ftO T=_6égﬁ
2 - 0,57 |.0.3%6 | . e __ M. . =5,8"
. o " _ 95
3 41 . e 1_0:48 1. 0,30 | _ & - fl2 __ _T=‘15,3°
] . : - : . 00

i ' - 4 0.65 | 0,36 . .13
36 — - - - - - — = = 7117
3§ .- , __-_Cf._B‘I__ (.)_'36; _ _e _ _ & _ - _
w .gll‘ﬁ??sand _gruéig A 0;?2 “-Oﬁon e -1 110
v B T T TS5
2 . 1.5 8.46 | _ e . _he_ _ ___ _
.J H - ) a0
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE - . Analar: 1969-1972/7%

Geitmyrsveien 75, Oslo P
Postudressa: Postutiak Osle AT

Sentrolbord 151010 7 9 . Dato:
SANITAR-KJIEMISK AVDELING

Rekvirent: Norges geologiske undersskelse, Eilert Sundtsgt. 32, Oslo 2
Prgve tatt: 26/7 |
Prgve ankommet:  29/7

Prgvelra: N.p. Kryss Trandum-Sessvollmeen 1) 10-12 m
' . 2} 12-1im
3} 14-16m
4} 16-~18m
ANALYSERESULTATER . - 1 K 3 &
Turbiditet .......ovvnveveeenn... ITU 0,80 2,1 3,1 20
FAYEe i iiii i e mg F‘t/l <5 1.¢ R <5 ca. .5
- \érmanganattall ..... .. mg KMHOJI i,3 0.9 0,9 2.4
Surhetsgrad ............. e pH 1.2 7.9 7.9 8,0
Spesifilk ledningsevne, 20° C .. yS/em [230 . | 270 209 185
Hardhet, total .. .evuevreeennrnenss qm | 6,5 6,2 5,8 4,9
Alkalitet .,........... . mi 0,1 N HCl1/1 '
Bikarbonathérdhet (beregnet) .... "l 6,2 6,2 5,4 h.b
Jern .....iiiiiiln e mg Fe/l 0,06 ‘0.18 0,23 0,60
Mangan ......covciiiiiinnn. mg Mn/l { <0.01 0,03 0,0u 0,07
ARIMINIEM .« oeeesarnin mg Al/l _
Kobber ........c.cocn v vvi mg Cu/l
1357 11 mg Zn/fl
Bly i it e mg Pb/l
<Tsfor, fotalt ... el mg P/l
..xﬁlitrogen, totalt +..o. -vveen... mg .Nfl
Ammoniakk ......ov.e vernnn, mg N/1 | €0.005_| <0,005 | <0,005 | <0,005
Nitritt ..... e, mg N/l | <0,005 <0,005 {0,005 0,005
NEEPRE ©ooeneoreeeareeaneinnns mg. N/1 Q.49 0,38 0,13 0,01
SR e aen e mg SO,/1 |7 7 13 16
KIOHA «1ieeereiieresensns mgClA | 1.7 1.7 . 1,7 1.5
FIUOH . ovoveeveaeee veenenns mg F/1 N
Lukt/Smak ............... e
Utseende ............coovvoune.. 1itt sand ' blakket

Kade:

SkJ. nr, 03.6808



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEMELSE Analnr.: 2000-2003/74L 2.

Geitmyrsveien 75, Oslo Jor.:
Postadresse: Postuttok Oslo 1 Lo
Santralbord 151010 . . Dato:

SANITAR-KJEMISK AVDELING

Rekvirent: Norges geologiske underspkelse, Eilert Sundtsgt. 32, Oslo 2
Prgvetatt: 1-3) 29/7 &) 30/7 |

Prgve ankommaet: 1/8 :

Prgve fra: Krysaet Trandum-Sessvoll (nedre del av profilet)

1) 19-20m
2) 21-22m
3) 23-2h4m
4)25~-26m
ANALYSERESULTATER 1 2 3 b
Turbiditet vvvevvvrnvsvvrennn.- JTU L 6,3 6,5 140 I+
FaEE oviviienrninneas ceeens. mg Pt/1 1€ 5 <3 K53 <5
- eranganattall‘ ........ - mg KMnO,/1 2,5 1,2 0,9 1,6
Surhetsgrad ...........coooiana... pH 7.8 7.9 7.9 7.9
Spesifikk Jedningsevne, 20° C . pS}'cm 170 170 202 238
Hardhet, totel .................. Locam | 4,6 b6 5,5 6,7
Alkalifet .............. ml 0,1 ¥ HCl1/1
Bikarbonath&rdhet (beregnet) .... °dH b,1 L,2 5,0 6,0
Jern ,........ e mg Fe/1 | 0,36 0,38 0,07 0,11
Mangan ...........oeren.) mg Mn/L |__ 0,07 0,07 0.07 0,11
Aluminfom ..............000 mg Al/] '
Kobber ......ccvii cvn e mg Cufl
Sink ... mg Zn/l
Bly ...... D iverrinanieanneea, mg Ph/1
F;"“gsfor, totalt ....... . e mg P/1
_N{Eﬁtrogen, totalt ..... ......... mg N/1
Atﬁmoniakk_.... .............. mg N/1 [£0,005 0,005 - £0,005 L0.005.
W« veeneeerennenanennnn mg N/1 |<0,005% 0,005 <0,005 <0,005
NIEERE <vrreerverereerennanenns mg N/1 |<0,01 <0,01 0,01 0,01
SR - e mg SO,/1 |14 A T 13 16
Klozid ....... TR mgoa | t3 1,3 | 1.6 2,0
FIMOEI .vveeeeenn e, mg F/1 L
Lukt/Smak ...t
Utseende ....... FUTIDTTUUTI s
Kode:

Sk, ne, 03,6308



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 2004-2007/74

Geitmyrsveien 75, Oslo Fnr.s
Postudiesse: Postutiak Osla 1 ..
Sentralbord 151010 Dator:

SANITAR-KJEMISK AVDELING

Rekvirent: Norges geologiske undersskelse, Eilert Sundsgt. 32, Oslo 2
Prgve tatt: 30/7

Prgve ankommet: 1/8

Prgve fra: Krysset Trandum-Sessvoll (nedre del av profilet)

5) 27-28m
€) 29-30m
7} 31-32m
8) 33-3hm
ANALYSERESULTATER 5 6 7 8
Turbiditet .................c0000s JTU 2,0 ] 1,4 1,0
Farge . .oiiiiiiii e mg Pt/1 <5 ca. < 5 <5 <5
.-)ennanganattall ......... mg KMnO,/1 1,6 1,6 1,7 0,8
Surhetsgrad ............. e pH 7,9 759 759 7,9
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. nS/em 229 183 172 183
Hardhet, total ..................0 *dH 6,5 4,9 4.6 4,9
Alkalitet .............. ral 0,1 N HCl/1 :
Bikarbonathirdhet (beregnet) .... *dH 6,1 h,h 4,1 b4
Jern ............. evreeanes mg Fe/l 0,22 0,4l 0,10 0,09
Mangan .................... mg Mn/1 0,10 0,08 0,08 _ 0,08
Aluminium ... mg Al/l :
Kobber ..................... mg Cu/l
SInK . ..oiviiiirii e mg Zn/l
121 mg Pb/l
" Tpsfor, fotalt ... ...l mg P/1
L. 'ﬁiitrogen, totalt ..... ......... mg N/1 :
Ammoniakk «..oviriis vaann.n. mg N/1 | _<0,005 | <0,005 | <0,005 |<0,005
Nitritt .................. mg N71 |_€0,005 | €<0,005 | <0,005 |<0,005
Ju 113 -1 2 mg N/1 |_<0.01 <0,01 <0,01 0,01
Bulfat....ovoiiiien... P mg S04/1 16 15 ik i3
Klorid .......oovvvvrvnnnenn mg Cl/1 1.0 1,3 1,3 1,3
Fluordid .............. ........ mg F/l1
Lukt/Smak .........ooeenn.. eeeean
Ttseende .....oooveiierersiiernrnnennns blakket

Kode:

SkJ, ne, 03,6808



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Geitmyrsvaien 75, Cslo
Pastadresse: Postutiak Qsla 1
Sentralbord 151010

SANITAR-KIEMISK AVDELING

Rekvirent: Horges geoleogiske underspkelse, Tilert Sundtsgh, 32, CGsle 2
Pryve tatt: 1/8
Prgve ankommet; 1h/8
Prgve fra: Trandom, Irysset Trandum-Sessvoll. 1) 35-36 n
2} 37-38 u
3} 39~ 40
1'r) Li-42
5) &3-4k @
ANALYSERESULTATER 1 2 k) h &
TUrbIdfer . .vvvreserrernns aru | 9,39 0,30 0,40 0,90 0,73
Farge .....ocivveevnminrnnnns mg Pt/1 <5 <5 e} <3 <5
.:ermanganatta]l ........ mg KMnQ,/1 1,2 5,1 1,9 0,9 1,3
‘Surhetsgrad ........ e pH 7.7 737 7.6 78 7.5
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. pS/em 179 175 173 1753 170
Hardhet, total ... ..cvvveevenenen.. dH | %,5 he6 4,6 4,6 Lyt
Alkcalitet .............. ml 0,1 N HC1/1
Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH | 4.3 b1 b1 bod 4,0
5 S mg Fe/l Q,0h 0,03 0,05 0,07 0,05
Mangan ......... coveevnnins mg Mn/l G,08 0,07 0,07 0,08 Q,0kL
Aluminfum .................. mg Al/l -
Kobber ..................... mg Cu/l
31 2. , mg Zn/l
Bly ...... et mg Pb/l
~~osfor, totalt ....... ... e mg P/1
) I'Nfitrogen, totalt .............. mg N/1
Ammoniakk .......... ...l mg N/1 {0,005 {0,005 L0,005 0,005 140,005
Niteitt ... vivieeeiiiaaai, mg N/1 0,005 {C.005 £0,005 <0,005 {0,005
Nitrat ........ccovvvinninerinn, mg N/1 0,01 0,01 {0,017 0,01 0,01
Sulfat.......coviieinn vnent. mg S0,/1 ! 13 i3 13 113
Klorid .............ccovviae mg Ci/1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
Fluorid .........ccvi iviintt, mg F/l
Lukt/Smak ......cc0vcvuierviannanees
Utseende ......c...oiniiiiiiiiiiiininn.
Kode:

Sk, ne, 03,6808




HERSJBFN 3 Prevetakn: spylt épent rer 3-6 o7
o= '
8-2

5-9/7-174. E;() spylt filter

pumpet filter 2

UTM. KOORDINAT: 183,774

MARKOVERFLATENS
HOYDE OVER HAVET: 158,5 ) ) :
MATERIALPROVER.  VANNPROVE FOR

KGRNFORDELING. OTATT, MEN IKKE . KJEMISK ANALYSE.

DYP | METER UNDER LAGDELING BESTEMT | MEDIAN ., . .. ANALYSERT - VANNPROVE NR.
MARKOVERFLATEN. . YED PROVETAKING. mim. . SORTERING| @ ANALYSERT. VANNMENGDE Ymin.
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? - : T T T T Te T |t —e2wo —
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24 4 | : - L L e
26 - . — L — i = e e e
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36 e o S P,
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9.
STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

SANITER-KJEMISK AVDELING

. 1
Norges geclogiske undersskelse
v/geolog S.R. @stmo

Eilert Sundts gt. 32

08LO 2

. 80

Deres ret. vaerst. 10/ 28 /886/74 oo 3 30. august 1974

ANALYSERESULTATER -~ ROMERIKE

Vedlagt oversendes resultatene av fysikalsk«kdemisk analyse

av vannprgver fra forskgelllge steder p& Romerike, mottatt
10/7, 29/7 og 1/8 d.A.

Etter fullmalkt

=

Ingvar Dahl

Vedlegg
Poatadiuste; Kontorad ragse:’ Talegramadresse: Talafon: Internagjonal lalalun:'
Postutiak Oslo 1 Galimyrevaien 73 SIFF Cslo {0 151010 (479 151010
Norge Oula, Norge after 24,274 atter 24.8.74
{02) 355020 {75 3580 ;)

Sk]. nr, 03,8840



Sk ne. 03,6808

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Anal.nr.: 1825-29 /74 ' q2 .
Geitmyrsveien 75, Oslo Inr.: ,
Postadresse: Postrtak Oslo 1 -
Sentrelbord 151010 Dato:
SANITAR-KJEMISK AVDELING
Rekvirent: Norges (eologiske TUndersekelge, BEillert Sundts gt. 32,
Prgve tatt: ' 05LO 2
Prgve ankommet: 10/7
Prgve fra: l., Hersjeen 3, 2 - 3 m, 5/7-74
2, 1 | , 4 - 5 m, | n
3' ] ' 6 — 7 m, 1l
4o t , 8= 9m 8/7-74
5. " y, 10 - 11 m, L
ANALYSERESULTATER 1 2 3 4 5
Turbiditet ... ...uerrrerrrnnnnnns ITU 0,30 1,0 1,0 1,5 4,3
Farge .....cciviiiiie i mg Pt/l 9 2 2 2 2
r .}ermanganattall ......... mg KMn(,/1 542 3,8 4,1 3,6 7,3
Surhetsgrad ............. [P pH 7.4 7,5 7,6 7,7 7.7
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. ySfem | 260 260 260 252 255
Hardbet, total ... eovvrvnerrrenn... °dH 7,3 7,6 745 7,2 7,2
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1
Bikarbonath#rdhet (beregnet) ..,. “dH 6,5 6,7 6,8 6,6 6,7
Jern .......... ST mg Fe/l 0,40 0,60 0.15| 0,30 0,90
MAaDZEN ...evamer crreraenn mg Mn/1 0,20 .40 0.26 Q.26 0.27
Aluminium ....ovivniiiiaan, mg Al/l :
Kobber ......cvviiee cvnvners mg Cu/fl
T SO mg Zn/l
BlY toviiiianiniiiramaiiinns mg Ph/l
).-Fosfor, totalt ....... ......... mg P/1
™ witrogen, totalt ..... ......... mg N/1 | :
Ammoniakk .........e ooui.. mg N/1 C,056 0,074 0,074 ©0.087 | 0,082
NEETIEE +ovoevevnrenennnennes mg N/1 | 0,005|< 0,005|= 0,005 0,005 |< 0,005
NAEERE e e ferrieen e eennnn mg N/l 0,02 |< 0,00 |< 0.01|<0,01 l<og,01
Ft mg $0,/1 13 15 13 15 18
Rlorid .....vvvvvivvennncnanns mg Cl/1 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Fluerfd .........coov oiviitt mg F/1
Tukt/Smak ......cocciiviiiiniiaen.
Utseende ..........coovvviiinniinnnne,
Kode:




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Geitmyrsveien 75, QOslo
Postadresse: Pastulok Osle 1
Sentralkord 151010

SANITAR-KJEMISK AVDELING

Analnr.:

Jar.:

- Date:

1830-34/74

93.

Rekvirent: Norges Geologiske Undersskelse, Ellert Sundts gt. 32,

Prgve tait: OSLO 2

Prgve ankommet: 10/7

Pryve fra: 6. Hersjeen 3, 12 - 13 m, 8/7-T4

T. " , 14 - 15 I?J, 9/7—74

8. " , 16 = 17 m, n

9. " , 18 - 19 m, ®
10. " , 20 - 21m, "

ANALYSERESULTATER 6 7 8 9 10
Turbiditet ... ..oeeuseerenenn. ITU 1,6 1,0 1,3 1,5 1,9
FATHE «nrevarrennien veninns myg Pt/1 S5 5 5 D 5
- ;rmanganattall ......... mg KMnQ,/I 3,5 1,9 3,0 4,6 3,2
Surhetsgrad .........0............ pH 7,8 7,8 7;8 7,8 7,8
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. yiSfcm 245 255 255 255 255
Hardhet, total ............cceu.es. “dH 1,3 7,2 7,1 Ty 7,1
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1 '

Bikarbonathdrdhet (beregnet) .... *dH 6,7 6,5 6,5 6,7 £;5
TN oo, mg Fe/l 0,35 0,20 0.35 0,30 0,20
MSOZAN .« vvuvnrn arrinnannns mg Mn/1 Q.26 0,21 0,26 0,23 0, 2%
Aluminium ......eonenennn... mg Al/l
Kobber ..ovvveniien arennnn mg Cu/l
Sink .oovi i i mg Zn/fl
Bly ...t mg Ph/1

"*‘ﬂsfor, totalt ....... ......... mg P/1
rfltrogen, totalt .....vvienenns mg N/1 : : :
Ammoniakk .. ....oenaennn. mg N/l 0,078 | 0,080 0,080 ©0,080| 0,076
NEEEIE oo mg N/1 £ 0,005 [ £ 0,005 | £ 0,005| £ 0,005 [ £ Q,005
MRt «oeeneiveeennneeinnens. mg N1} < 0,01 [<£0,0L | < 0,0 |<£ 0,01 0,01
Sulfat........oovivine canann mg 80,/1 14 15 13 16 13
Klotid oo ooeieeeaaannnn. mg Cl/1 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Fluerid ........conveeviiinan. mg F/1 '
Lukt/Smak .........c.ovviiiiiiiinas
Utseende ......ccovvevveninnnrnnennnns

£ki, nr, 03,6908

Kode:




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr:  1835/74

Geitmyrsveien 75, Gslo Inr.
Postadrasse: Postuttak Oslo 1 N
Sanlru[borc! 151010 ' . . ' Dato:

SANITARKIEMISK AVDELING

Rekvirent: 1 - Norges Geologiske Underseokelse, Eilert Sundts gt . 32,
Prgve fati: | . 0SLe 2
Prgve ankommet: 10/7
Prgve fra: ~ 11. Hersjeen 3, 22 - 2% m, 9/7-T4
ANALYSERESULTATER 11

Turbiditet ............ i ITU 3,5

Farge ... . ... ... mg Pt/1

...érmanganattall ......... mg KMnO, /1 4,1

Surhetsgrad ............. PR pH 7,9

Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/em 255

Hardhet, total ... vvvernernnnnnsss *dH 745

Allcalitet .. ..oone.. ... ml 0,1 N HCl/1

Bikarbonathardhet (beregnet) ..., "&I—I 6,6

Jern ... ... mg Fe/fl 0,30 |

MADGAT .. oveen oeeeaennnns mgMn/l | 0,24

Aluminium .......oneieal mg Al/l

Kobber .......ccocvn nan ... mg Cufl

L5111 mg Zn/l

Bly ...... Lorasssrarmnanars, mg Pb/l
| -Posfor, totalt ....... ... mg P/l
" sfitrogen, tofalt ..... ... SO mg N/1

Ammeniakk ...l mg N/I 0,082

NEEEIE ooevininenenannns, . mg N/ | = 0,005

NEEPAt .o vooonerseenanseennnn mg N/1 |« 0,01

Sulfat ... e mg-80,/1 |17

KIOT «ovvneeeninenenns e mg Cl/L 4,0

Fluorid .............. ......., mg F/1

Lukt/Smak ............cccciiiiniinnns

Utseende ... ... ... . ... ...

Kode:

54, nr. @).6808
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

SANITER-KJEMISK AVDELING

q
Norges geclogiske undersskelse 82
v/geolog Svein R, Fstmo
Eilert Sundtsgt. 32
o910 2 |
Deres rot, wel, 1161/74 ID/ve o Osle, 18/11-74

ANALYSERESULTATER -~ HERSJPEN

Vedlagt oversendes rasultatene av fysikalsk-kjemisk analyse
av 6 vannprever fra Hers jeencmrddet, mottatt 26/9-d.4.

Etter fullmakt

f'ﬁ{f}wM

Ingvar Dahl
Postadreane: Kontorad resss: Telegramadrease: Telelon: Imtarnasjonal isleion:
Pogtuliak Oelo 1 Geltmymavalan 15 EIFF Qalo {01594 10 (47231510 30
Norge - Qaln, Horga atter 24.8.74 atter 24.0.74
. ) W60 20 (72 356020

8K, r. 03.8840



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Geitmyrsveien 75, Oslo
Postadressa; Postuttak Osle 1
Santratbord 151010

Analnr. 2671-2675/74 103,

J.nr.:

Dato:

SANITAR-KJEMISK AVDELING

Sk, nz. 036808

Rekvirent: Norges geologiske undersskelse, v/ﬁs tmo, Eilert S_uncitsgt. 32,
Prgve tatt: 1Y 19/9 2) 20/9 3-4) 2h/9 5) 25/9 Oslo 2
Prgve ankommet: 26/9 .
Prgve fra: 400 m sv Ffor Hersjeen pkt., 2 1) 10-11 m
L : 2} 14-15 m
3 3) 18-19 m
4) 22-23 m
5) 26=-27 m
ANALYSERESULTATER 1 2 3 4 5
Turbiditet . .......ovevuvnoen.. Ty L_o,70 0,50 0,55 18 2.4
Farge ..........coveei et mg PtA | £k {5 £n
.‘ermanga.nattall ......... mg KMnO,/t { 3,8 3,0 {03 0,3 5 v
Surhetsgrad ............. T pH L 7,9 7.9 7.8 2.8 7,7
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. nS/em {240 236 238 248 263
Hardhet, total ... ............. °dH | 6.5 6.7 6,6 6.4 2,k
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCI/l
Bikarbonathardhet (beregnet) .... *dH | 7,0 6,0 4,1 &, 2 5.8
L o mg Fe/l |_0,0h 0,05 0,08 1,42 0o
Mangan ......cccv vvnvianann. mg Mn/! |__0,01 <0, 01 0,01 0,08 Oy ks
Ahmmintum ................. -mg AlAl
Kobber ...oovutiiies eaaannn. mg Cu/l
SINK « et mg Zn/l
= mg Ph/1
~Fosfor, totalt ....... ..... ... m B/
““Qitrogen, totalt ..... ......... mg N/1
AmmoniakK 1 o.vviveen 1oennn . mg N/1 1 £0,005 <0,005 |<0,005 <0,005 0,10
NHEHE +vveeennreenaeeennnin. mg N/1 1€0,005 | <0.005 |<0,005 | <0,00% [<0.005
NIETAE +ovvescreernenennnrnnes mg N/1 |0, 43 0, U6 0,47 0,48 <0,01
Sulfat......veveivinnn sannns mg 80,/1 |12 12 13 14 13
RIOE oot eeeenreen mg Y1 | 2,4 2.6 .2,7 2,6 1,2
Fluorid .......coovivv vniisners mg /i
Taukt/Smak .....ocovviiirirrvnnrionnas
Utseende ......ccoovvnenenrnnennns s 1itt 1ntfalt
...... Fe (0H) 3+
......................................... sand
Kode:




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE  Analar: 2676/7h

Geitmyrsveien 75, Oslo ]
Posfadresse; Posiut'!uk Oslo 1 : Jar.
Sentralbord 157010 . ) Dato:

SANITARR-KIEMISK AVDELING

Relcvirent: Norges geologiske undersekelse, v/Bstmo, Bilert Sundisgt.
: - Oslo 2

Prgve tatt: 25/9

Prgve ankommet: 26/9

O

32,

Prgve fra: 400 m sv. for Hersjsen 6) 28-29 m

ANALYSERESUTLTATER,
Turbiditet .............c...o.... Jry | 3.0
_Farge ....................... mg Pt/1 | =

‘.}’ermanganattall ........ mg KMnO,/1 | 3.3
Surhetsgrad ............. e pH | 7.6
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. yS/em | 261
Hardhet, total ..........cevvvnn.. L caH 7,2
Alkalitet ,............. ml 0,1 N HCI/
Bikarbonathardhet (beregnet) .... *dH | 6,6
¢ mg Fefl | 0,92
Mangan ......... ........... mg Ma/l | 0,41
Aluminium ... .............. mg Al/l
Kobber ............. ..o . mg Cufl
Sink ... mg Znfl
1)) mg Fb/l

~Fosfar, totalt ....... ......... mg P/l

T Nitrogen, totalt . ... ......... mg N/1
Ammoniakk ........oc 0. mg N1 LO,12
NEBEE ~.oeooenirerennn s mg N/1 [€0,005
NSTAE vevoerenienrnnnesain.. mg NA [0, 01
BUlfAt .. s mg SO,/1 15
Klorid .......... et eiee i mgCl/l| 3.2
Fluordd .......cvvvvii cevaness mg ¥/l
Tukt/Smak .........cocciireiinannnn
Utseende ......c..ooiiieriiieeriinemnn

Kode:

. or. 03.6808




a

SYATENS INSTITUTT FOR FOLKEHEISE Analnr:  2826.2833/7h a5,

Geitmyrsveien 75, Oslo T
Pastadressa: Postuifak Oslo 1 -
Sentralbord 151010 Dato:

SANITAR-KIEMISK AVDELING

Rekvirent: Norges Geolog:l.ske Undersskelse v/@stmo, Eilert Sundtsgt. 32
Prgve tatt: . Oslo 2

15/10.74
400 m svf. Hera,]saen B Romera.ke (Pxt.2) 30-31 m,30 min 26/9

: " 36-37 m, 30 min 27/
m .
2 3 b &
1,2 1,0 0,75 4,5
. 5 15 _Is 5
" _ermanganattell ........ mg KMnO./1 | 24,7 L5 11 8,1 6,3
Surhetsgrad ... ..ooiieiiiiienann, pH |2,6 7.6 17,0 7,3 7.7
spesiﬁkk'ledniﬁgsevne, 20° C .. yS/em [ 260 245 183 ligoh 251
Hirdhet, total ........... P *dH (7.3 6,6 4 8 4,8 7.0
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCI/1 ' , '
Bikarbonathardhet (beregnet) .... *dH [ 6.8 16,6 b,y 4,8 7.0
B 5 A mg Fefl 1O, Th 0,12 Q, 3% 0,05 0. 29
Mangan ....c...ooo veveniinnn. mg Mn/1 |0, %6 - 0,28 Qa,12 0,18 0,22
Aluminium ..... e mg Al/l '
Kobber ........ccoov el mg Cu/l
Sink ......ocvvvviiin Ceeeeaan mg Znfl
Bly ... e mg Pb/1
asfor, totalt ....... ......... mg P/1
Nitrogen, tofalt ..... ......... mg N/1 :
Ammoniakk .......... ST mg N/1 | €0, 005 0,005 0,74 Q,19 0,10
NHEEHE «eoeeeneeenennnnnn . mg N/l [€0,00% 1 <0,00% }<0,005 10,005 __<0,Q0%
Nitrat ...l haiaaa mg N/1 [ £0,01 4-<0,01 <0,.01 0,01 {001
Sulfat......oo..... e e mg SO./1 11 12 > 11 3 _
Klorid ......coviviviiianans mg Cl/1 L 3,3 3,2 1,2 1,2 1,8
Fluordd .....overveve e .. mg F/1
LUKE/SMEKE . vvvenneinanneieeennnn.
Utsee_ndé ..............................
Knde:

Skl o, 03,5808
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Norges geologiske undersékelse
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

SANIT/ER-KJEMISK AVDELING

‘I
Nargesa Geolegiske undersekelse

v/statsgeolog S. Huseby E3£3
Eilert Sundfsgt., 32

0SLO 2 J

Deras rel.

virel Tnr,977/74  ID/emv e 19,9.1974

ANALYSERESULTATER - TRANDUM

Vedlagt oversendes ‘resulatena av fysikalskkjemisk analyse

av vamnprever fra Trandum, HRomerike, mottatt 1%.8. d.&.

Etter fullmakt

e

I

ni.

Postadrassa: Hontarad rasse Talegramadreass; Talaton: Intames]onal telafon:
Poatutak Oslo 1 Galimyravelan 758 SIFF Oala {02} 14 10 1a 4721151010
Norge 0Oslo, Morge ster 24574 ettar 24.8.74

8k, nr. 036040

{02) 25 50 20 {472) 35 60 20



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Geitmyrsveien 75, Oslo
Postadressa: Postutiak Oslo 1

Sentralbord 151010

SANITER-KIEMISK AVDELING

Analnr: 2136-2140/74

J.ar.:
Dato:

"wa.

Sk, v £2.6808

Rekvireni: Norges geclogiske underselkelse; Eilert Sundtsgt. 32, Oslo 2
Prgve tatt: 5-6/8
Prgve ankommet: 14/8
Prgve fra: Trandum, Kattjern 1) 6-8 m
RZL 2)10-12 m
3)14-16 ¢
4)18-20 m
5)20-22 m
ANALYSERESULTATER 1 2 3 L 5
Turbiditet ..............c000ne JTT 210 23 035 0,30 0,30
FarBe ivnriinnnieaencanenn . mg Pt/l [ca. 700 20 <5 <4 <5
-ermanganattall ........ 'mg KMnO,/1 63 2,8 1.6 1.1 0.6
Surhetsgrad .........ccoveeeein... pH G5 723 13 7.6 7.6
Spesifikk Jedningsevne, 20° C .. iS/cm 167 215 237 223 240
Hardhet, total ..........vouveun... “dH | _%,5 549 6,8 643 6,7
Alkalifet .............. ml 0,1 N HCl/1 -
Bikarbonathardhet (beregnet) .... °dH | 4,6 5.7 8,6 e 8,6
Jernm oottt mg Fe/l 19 0,7 2,68 G500 SILOLS
Mangan ......... covvvinesn. mg Mn/1 PR _ 0, 0,=¢ L 07 St
Aluminium .................. mg Al/1
Kobber .......viveee vivniinn mg Cu/l
SIOK o crie e eann mg Zn/l
Bly ....... tevieneesresines.. mg Pbf1
“osfor, totelt ....... ......... mg P/l
Nitrogen, fotalt .............. mg N/1
Awmeniakk .......... ........ mg N/1 0,7 G, 08 020 N, 0GH 'daBWalal:
NAEEEE . oeoveiiniinenneaninnns mg N/1 | <o 005 <c,o008 | <o008 <o 008 K0,0035
Nifrat ........c.ccvvvniann mg N/l | <o_n1 L0, 0] L08 050 0,18
Sulfat..........oooeen iens mg SC4/1 2 8 o i g
Klorid ......ccoiviviinnann.n mg Ci/1 2.5 1,0 1.2 1.2 1.2
Fluorid ....cvviiieeer vrvinnns mg F/fi
Lukt/Smak .........cooiiiiiiiiannns
Utseende . ......... Cereeaaaaa, v —_
Kode:




ns.

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: aihi_z1h2 J7h

Gettmyrsveien 75, Oslo Iar.:

Postadresse: Postutiak Oslo 1 e

Senfralbord 151010 Dato:

SANITER-KIEMISK AVDELING

Rekvirent: Norges geolegiske undersekelse, Tilert Sundisgt. 32, Oslo 2
Prgve tati; 6) 6/8 7)) 8/8

Frgve ankommet: 1’""/ 8
g3 6) Trandum, Kattjern, 22 - 24 m

Prgve Ira:

ANALYSERESULTATER. 4 7
TUTDIAIEt ovuvvvrens cuersnnens. Jru 9,359 0,60

| Farge ..o.ioaiiiiie e, mg Pt/l <5 5

T ~ermanganattall ........ mg EMnO./1 0,5 2,5
Surhetsgrad ............c00viiins pH 7,6 735
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uSfem | 202 285
Hardhet, total .....o.oieninnnn.n. dH | 7.3 8,1
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCl/1 '
Bikarbonathardhet (beregnet) .... °dH | 7,0 739
B mg Fe/l C,0= 0,09
MBRZAN ...coviet criiiiann, mg Mn/1 c,05 0,74
Aluminium ... ..ol mg Al/l
Kobber ......vcviniy 2nen mg Cu/l
Sink .....ooiiiiiiieniiie mg Zn/l
BlY ciieiiiiiiiriiciraanien mg Pb/1
“osfor, totalt ....... ......... mg P/1
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/l
Ammoniakk .....oiieh viaannas mg N/1 <0 ,008 £C,005
Nitritt ......cccvvivreennnnnn ‘mg N/1 0,018 0,005
1010 0 rr-lg N/ n, ol £, 01
Sulfat-.....cooveevinn canuns mg 80, /1 17 9
Klorid ... .iovviiviainnnnn.. mg Cl/1 1,1 2,4
Fluorid ......ivvueuns - mg F/1
Lukt/Bmalk ..................cci ...
Utseende ..........0v0vui s e

Kode:

8k[. ne, 03.8808



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Anslnr: 2829.28373/74
Geitmyrsveien 75, Oslo fnr.
Postudresse: Postuttak Oslo 1 e
Sentralbord 151010 Dato

SANITERIIEMISK AVDELING

Rekvirent: Norges Geologiske Undersslkelse v/@stmo, Eilert Sundtsgt. 32
Prgve tatt: Oslo 2
Pregve ankommet: 15/10.74%
Prgve fra; g,?; {1
2

-,

Ba byt {3k 85w
) 3-3 5 it , Katt-tjern, 28 m . 1/10

ANALYSERESULTATER 1 o a " E
Turbiditet .................... .. JTU | 0,90 1,2 1,0 0,75 3,5
Farge ... ... iiiiiie ciiians mg PtAa |3 ot 15 e 5
-ermanganattall ,....... mg KMnOy/1 [ 4,7 b3 11 8,1 6,3
Surhetsgrad .................l pH | 7,6 7.6 - 7,0 7.3 7,7
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. pS/em |260 245y 183  [i9h 251
Hérdhet, total ...oovvnenneiiinn... “dH | 7.3 6,6 h,8 4,8 7,0
Alkalitet .............. ml 0,1 N HC1/ '
Bikarbonathérdhet (beregnet) .... °dH 16,8 6,6 L7 4,8 7,0
Jern ..., mg Fe/l [0, 14 0,12 0,137 0,05 0,29
Mangan .......c. covviiinnns mg Mn/1 | 0,36 0,28 0,12 0,7Q 0,22
Aluminium .................. mg Al/]
Eobher ............ ... ..., mg Cu/l
Bink ..oon i mg Zn/l
Bly oo mg Pb/l
™asfor, totalt ....... ......... mg P/1
Niirogen, totalt ..... .._...... mg N/l
Ammoniakk ...veviiis siiennn mg N/1 1£0,005 0,005 10,74 0,19 9,10
151 1 AU mg N/1 10,005 0,005 __|<0,005 [K0,00% <0, 005
Nitrat ........cocveeinniann mg N/1 | €0,01 <0,01 | £0,01 0, 0% 0,01
Sulfat....... e ierataae beaaes mg S0,/1 |11 : i2 2 11 ‘)
Klorid ......cvvviimiiiniina mg Cl/1 (3,3 3,2 1,2 1,2 1, A
Fluorid .............. ........ mg F/1
Lukt/Smak ... covenviaaricerininnns .
Utseende .. ..oocevvnnrreriiinaniannnnns

Kode:

Skj. nv, 03.6208




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 2834774 ng .

gfmmsﬁ?’ﬂﬁﬁu?&a 1 Jar.:
Sentraibord 151010 Dato:
SANITER-KIEMISK AVDELING
Rekvirent: Norges Geologiske Undersekelse, v/@stmo, Eilert Sundtagt. 32
Prgve tatt: 1/10 Osle 2
Prgve ankommet: 15/10
Prgve fra: 6) Trandum, Katt-tjern, 32 m
ANALYSERESULTATER 6

Turbiditet ..ocovvenrviiinnn.ns JTU | 6,8

Farge .......co.ooioi il mg Pt/ L5

.2rmanganattall ....._.. mg KMnQ./]1 | 5,2

Surhetsgrad ...................... pPH 7,7

Spesifikk ledningsevne, 20° C ,. uS/em [ 247

Hirdhet, total ........coocvvinen.. "dH | 6,8

Algalitet .............. ml 0,1 N HCI1/] :

Bikarbonathérdhet (beregnet) .... °dH | 7,0

Jern ... mg Fe/l LO, 55

Mangan ......... ........... mg Mn/l | G, 27

P mg A/l

Kobber _........... ... ... mg Cufl

S .+ eneeeneeereaeireneenn mg Zn/l

BIY titiierreriniiieiiinans mg Pb/1
1 Tosfor, tofalt ....... ... mg P/1

Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/l

Ammoniakk ..v....vvs oo, mg N/1 [ 02012
L NEEEEE « i .. mg N {£0,005

NItEEt ovvvvvrvieeninnennnrens mg N/1 [£0,01

SUHAE . et e mg $0,/1 | B

KIorid ..ovvvinnriinnnnnninns. mg ClA | 1,5

Floorid .............. ... ..... mg F/1

Lukt/Smak .........cccivieviiviannns

Utseende . .....coovvvrnrrrairnrnnnnenns blakka

Kode:

Skf. nr, 01.6808
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

Norges Geologiaske

Undersgkelse

Eilert Sundts gt.

0SL0 2

Deres raf.

SANITAR-KJ EMISK AVDELING

-
J
veerst. J.nr, B78/74 Cato 27, august . l974
ID/1el

ANALYSKERESULTATER - DANIELSETERTJERN

\

Yedlagt oversendes resultatens av fysikalsk-kjemisk analyse
av to vannprever, mottatt 18/7 d.4., fra Danielsmtertjern.

Variasjonen i sulfatinnhoid i de to prevene - som er
bekreftet ved gjentatt analyse - er forsidvidt bemerkelses-
verdig. Vi har ingen formening om drsaken til dette, men

gjor oppmerksom pd at prevene lkke var tatt pid SIFF's
gpesialbehandlede emballasje.

Da Instituttet hverken har mottatt opplysninger om vannkilden
eller den foreliggende problemstilling, finner vi ikke
grunnliag for & kommentere resultatene ytterligere,

Etter fullmakt

é wew_,

Ingvar Dahl

Vedlegg
Postadrosan; Konloradrasse: Tolsgramadrasze: Telatan; Intemasfonal telefon:
Postulizk Oele 1 Geltmyravelen 75 S1FF 08l - {02 1510 10 4Ty 154010
Norge Opla, Morge atter 24.8.74 ottor 24.8.74

Bk, nr, 06540

{02} 35 60 20 {472 35 60 20



L(UTT FOR FOLKEMELSE. = Anelnr:  191h-15/74% 120.-
an 75, Oslo }

+: Postufiok Odlo 1 - - :  Jar:
d'l';;ijJIIESM.IEIKUAVDELING B Dator .
Rekvirent: Norges Geologiske Undersgkelse, Eilert Sundts gt. 32, OSLO 2
Prgve tatt: 2/7 |
Prgve ankommet: 18/7
Prgve fra: 1. Dﬁnielsatertjern 1, 4 - 6 m
2., n y 6 - 8 m
(30 €
ANALYSERESULTATEH i 2
Turbiditet .................. L ITU | 2,Y 1,0
R mg Pt/1 |10 10
(;-.,_ ermanganattall e mg KMnO,/1 7.7 7,0
- Surhetsgrad ............. P, yo =1 6,6 6,8
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. ;iS/em [220 lz50 '
Hiardhet, total . ...\ .veevee.e . *dH 5,8 1 7,0
Alkalitet .......... ....mlOLN HCIA | . '
Bikarbonathardhet (beregnet) ..., °dH | 5.5 7,1
Jern ........... ....... mg Fe/l 0,30 c,30
Mangan ......... ... mg Mn/1 0,05 0,06
"Aluminium ..., mg Al/l
Kobber ...oovvvvveen cuieinn. mg Cu/l
Bink ...... prrsnssenninaran ... g Z0fl
BLY e mg Pb/l
. Tosfor, totalt ....... ......... mg P/1
' Nitrogen, totelt ..... ......... mg N/1 S
Ammoniakk ..... e areeeen mg N/1 Q,20 0,22
NETEEE - oeeeneneeieeeeeeennnn mg N/L 0.005 |< 0,005
Nitrat ............ e mg N/I 0,01 0,01
BUIEAL - e vv v e e mg SO;/I 8 £ 1
KIoEd oo vvveiiiniinenenees mg Cl/1 4L,o 3,7
Fluorid ........coocvv vviiivnn mg F/1
Lukt/Smak ......c.ccvvvviiiiinnnennn
Utseende ......cccvveniiiiinniiiinnians

Kaode:

Skl or. 030808
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. _ A
STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE cg T.'Z Analnr.; 1766 - 1767/75 / Zf

Geitmyrsysien 75, Oslo Tnpe
Postadresse: Pnsiuﬁnk Osio 1 ek h (36,

. Sentrathord 151010 8 7 ) Dato:
SANIT/AR-KIEMISK AVDELING

Rek\?ireni;: . Norges Geologiske Undersekelse, v/ﬂs’smo , Bllert Sundtsgt. 3:
Prgvetalt: , - 30.7.75 osHo ®
Prgve ankornmet: © 31.%7.75
Prgve fra; 1) Romerike, Da.gt;j ern, pkt, 2 8 -~ 5 m, % time pump.
2 " iz - 15m, " *
ANALYSERESULTATER 1 2
Turbiditet ........... .... e JTU 0,75 3.5
PAPER counniiiiiinian suenn .. mg Pt/ <5 <5
Permanganattall ........ mg KMnQ,/1 1.3 0.6
Surhetsgrad ......cocviviiiiin. pH 8.0 8.0
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. pSfem 188 190 '
Hardhet, total .................... *dH 5.8 5.5
Alkalitet .............. ml 0,1-N HCIA [ _
Bikarbonathardhet (beregnet) .... *dH h.4 hoh
Jern .ooiiiiiiiiiiiiiivave. . mg Fe/l 0.06 0.17
Mangan ......coc viiirsianes mg Mnjf1 0,10 0,07
Aluminiom ... . el mg Al/1
Kobber ..........cco cevott mg Cufi
Sink ....ocviiiiiiiiiii e mg Znfl
1)\ . mg Pb/l
‘or, tatalt .,..... ......... mg P/1
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1
Ammoniakk .. ...oiiih tiinr s mg N/1 0.014 0.012
TAEHE ©.oeeeeereeenennns .. mg N/l |_<0.005 | £0.005
Nitrat ..ot mg N/1- <0 . (01 €0.01
Sulfat.........coooiien oo .. mg S0,/ 1.8 15.0
Klorid o ovvevvinnnrniiivenans mg Cl/1 1.9 1.9
CFluworid ... el mg F/1
Lukt/Smak .....covivviivvncnnnnnnanns
Ufseende ..:........... e, 1itt blagket
' Kode:
k). nr. 01.6808
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE 33
POSTADRESSE; POSTUTTAK OSLO 1 ’
Kontoradresse: Geitmyrsvn, 75

Telegramadressa: SIFF
Sentralbord {02) 151010

SANITAR - KIEMISK AVRELING

Jnr. 708/74 89

VH/VE 0slo, 15. juli 1974

Norges geologiske undersekelse
Eilert Sundtsgft. 32
Qalo 2

Resultatet av den kjemiske undersekelse av 6 vannprever merket
Romerike Vilbergtjern, ankommet her 24/5, fremgdr av vedlagte
analyseattester,

Yannet hadde i overflatelaget et inmhold aw organlsk stoff

sSom 1igger i overkant av hva man venter 4 finne i godt grunnvann.
I de dypere lag var innholdet av organisk stoff lavt.

Vannet i overflatelazet er blett, mens det i de dypere lag er
hirdt,

Vannet i overflatelaget er temmelig turbid og endel fargst.
Vannets farge skyldes formodentlig for en del begynnende ut-
fellning av jermhydroksyd (rust) Dot samme gjelder forevrig
fargene i de dypere lag som varierer en del,

Turbiditeten varierer seom sagt betrakielig, men er lavest i
vannprevena fra 5-6 meter og fra 7~8 meter,

I vannpreven fra 5-6 meter er da ogsid inmholdet av jern og
mangan lavere snun i de andre vannpraver,

Det er konstatert et innhold av ammoniakk i vanmet fra 3-4 meter
og ogsd et innhold av nitrat. Dette kan tyde pd forurensning

av gisdselforurensninger fra dyrket mark eller avlgpsvann fra
+‘bebyggelse.

Ogsd i de dypere lagene er nitratinnholdet sdpass hayt at det
tyder pd pivirkning av dyrket mark eller avliepsvann fra bebyg-
gelse,

I de dypere lag er imidlertid vannets inmhold av organlsk stofFf
.88 lavt at det er sammsynlig at eventuelle forurensninger under-
gér tilstrekkelig selvrensning i grunnen, szrlig da det heller
ikke er konstatert andre nitrogenholdige forbindelser av betyd-
ning.,

Vannet fra overflatelaget reagerer surt, men i de dypere lag
reagarer det alkalisk. . . ..

exr




~ STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 1385~-1389/'74 128
¢ Geilmyrsveien 75, Oslo Inr.:

ot 153000 ,

SANITAR-KJEMISK AVDELING Dato:

Rekvirent: Noi-ges geologliske undersekelse, Eilert Sundtsgt. 32, Oslo 2

Prgve tatt: 24 /5

Prgve ankommet: 24/5

Prgve fra: Romerike

Vilbergt jern

ANALYSERESULTATER 3ud-m 5-6m /=8 m 9-10m 11-12 m
Turbiditet ...cvcvvunr veimereenns JTU 6,3 2,9 3 5,2 8,0
FOTEE .\ oroeeeeiisiis annnns mg Pt/1 §& 20 ca 3 ¢a 15 ca 10 ga 135
Permanganattall ........ mg KMnO,/1 6,8 1,6 1,6 1.5 1,9
Jrhetsgrad L...ieeioiiiiennn, pH o I | f,2 1,6 1,8 i
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. yS/em 36 196 240 2513 284
Hirdhet, total ..c.oouenennnnnnns.. 4 {_ 0,6 5,3 6,0 4,5 4,8
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCI/1 : _
Biltarbonathirdhet (beregnet) .... °dH 0,4 4, 5,8 6,2 6,
1 - mg Fe/t | 1,51 0,2 0,99 0,45 0,43
Mangan ...covvee svveainarns. mg Mﬁ/l 0,14 0,08 0,14 0,02 0,02
Aluminium ....ciiniiieens. mg Al/l
RODBBET «eenvrrnaeen cernnn mg Cu/l
(254 11 R S mg Zn/fl
Bly ...... Ty asunmnnsermermnnen mg Pb/l
Fosfor, tofalt ....... .......0 mg P/l
Nitrogen, totalt .............. mg N/1

E-.:‘Emmoniakk _________________ mg N/1 0,40 < 0,005 < 0,005 |<< 0,003 0,014
NEEIEE «vnrenennenrinneinians mg N/1 < 0,005 |< 0,005 |<0,005 |< 0,005 1<0,005
Nitrat ..oevvevinniensnnnnnnn. mg N/1 [ 0,66 1,8 2,2 2,3 2,6
SULEAL 1 evsverrvnnsare oerens mg SO,/ LY 8 8 8 9
14 105 T (P mg C1A 1,3 3,7 5.3 549 6,6
Fluerid .....covveiaia ciiinn, mg F/l
LATCt/SMAK ©1veerrnereeeeanenaannnes
Utseende .....covvviivnnsinnnsieranin,

» i :
:I{ude:
8id. ne. 03,6808




STATENS INSTITUTT EOR FOLKEHELSE Analar.: 1390/'(4 129

Geilmyrsveien 75, Oslo Tnr.:
Postadrasses Posiutick Osle 1 AL
Sanfralbord 151010 Dato:

SANITAR-KIEMISK AVDELING

}

Rekvirent: Norges geologiske undersekelse, Eilert Sundtsgt. 32, Oslo 2

Prgve tatt: 21 /5
Prgve ankommet: D 4 / 5

Prgve ira: Romerike
Vilbergt jern
ANALYSERESULTATER 11=14 m
Turbiditet ......cv0vn verannnia JTU 9,1
Farge ..ovcvnvinnevrme crnnnnn ‘mg Pt/l ~
Permanganattall ... ..... mg KMnO/1 |__2)2
\’iurhetsgrad ...................... pH 1,8
‘Spesifikke ledningsevne, 20° C .. pS/em 28
Hardhet, total .. o.eevenennnnnn. equ |41
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCI/1
Bikarbonathérdhet (beregnet) ... *dH | 039
7 o o W mg Fe/l 0,14
Mangan ,v.oevernr crerinranns mg Mn/i 0,02
Aluminium ccvveevvmnnnrnnin, mg Al/l
Kobber ....ovvnvvmer vaninnnn mg Cu/l
CBINK e ee e e mg Zn/l1
=1 mg Pb/l
Fosfor, totalt ....... ....... .. mg P/l
1 - Yitrogen, totalt ..... ......... mg /1 :
T moniaklk ......... e enearans mg N/l 01016
NHEHE +ovvnvrerneneanneionnnn mg NA | < 0,005
NITAE ©evvernrnaensnnnnnens . mg NA-|___ 3,1
Bulfatiacssiriraiians canese mg S0,/1 10
CEKIOTI ceneieineneieaenns .mgan | 6,4
FIGOLIA «.eovreneenes avnnnns mg F/1
Lukt/Smak .......cccceviiiiaiiiiian.
Utseende ...... Cerserirtstserarrennten

Kode:
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

SANIT/ER-KJEMISK AVDELING

1
Norges Geologiske undersapkelse

v/atatsgeolog S. Huseby
Eilert Sundtsgt. 32

0OSLC 2 -l 90

Dores rel. verol Inr 977/ 7h  ID/emv P 19,9,1974

ANALYSERESULTATER - TRANDUM

o/ Vedlagit oversendes resuliatene av fysikalskkjemisk analyse '
av vamprever fra Trandum, Romerike, miottatt 14,8, d.4&.

Etter fullmakt

ﬁufﬁa

Dahl,

Postadrasaas Kontoradeasse: Talsgramadrease: Talafan: Intarnasjonal telafons
Postultak Oslo t Geltmyrevelen 78 SIFF Oslo (02 15 10 18 {472) 1610 10
Nerge Ozlo, Norge eltor 24,874 eiter 24.8.74

{00 3560 2 (12336020
Skl. ar. 09,6840



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr:  2829-2833/74 Wl .

Geitmyrsyaien 75, Oslo Jnr.:
Postadrasse: Postuttak Oslo 1 e
Seniraibord 151010 Dato:

SANITAR-KIEMISK AVDELING

_Rekm'rent_: Norges Geologiske Undersakelse v/@stmo, Eilert Sundtsgt. 32
Prgve tatt: Oslo 2

Prgve ankommet: 15/10.74

Prgve fra;

Ty B S D, R AP 2V 0T 30 mi 2l

; N ;Era.ndum, Bonnt jern U4-5 m, + t. pump:Eng, t. 3/10
JP.*:A.J_':’ - " _9 ‘m, n

NP7 WINY I G e S SNl

ANALYSERESULTATEH 1 > n I =
Turbiditet ...................... JTU |49,90 1.2 1,0 Q.75 1,5
CFarge ..ol mg Pt/1 |5 5 15 5 5
. ermanganattall ........ mg KMnO,/1 | 4,7 L,.3 11 . 8,1 6.3
Surhetsgrad .......oovviiiiani, pH | 7.6 7,6 17,0 7.3 v B,
Spesifikk Tedningsevne, 20° C .. ySfem | 260 245 i83 194 251
Hirdhet, total .................... “dH | 7.3 6.6 h,8 b,g 17,0
Alkalitet ....._........ ml 0,1 N HC1/1 : :
Bikarbonathérdhet (beregnet) .... °dH | 6.8 6.6 h,7 L,8 7,0
0 o mg Fe/l [ O, 14 0,12 0,37 4‘:-*0% 0,29
Mangan .:.........cooeeenn. mg Mn/l1 (0,36 0,28 0,12 10,10 L22
Aluminium ... cciineiiiiine mg Al/l |
Kobber .........ccco oottt mg Cu/l
Sink.....coiiiiiiiin i mg Zn/fl
= P mg Pb/l
ogfor, totalt ....... ......... mg P/l
Nitrogen, fotalt ..... ......... mg N/1
Ammoniakk . ......oie oaiaans mg N/1 [£0,005 <0,005 (0,74 Q,19 0,10
Mitritt ..o mg N/1 | <0,005 <0.005 }<0,0058 1<0,005 <0,005%
Nitrat ............. e mg N/1 | £0,01 <0,01 <0,01 0,01 <0,01
Sulfat...icvevreivnner snnens mg S0;/1 111 112 2 1.1 3
Klorid ..ovvvivrineniniaansnn. mg Cl/1 [ 3,3 3,2 1,2 1,2 N
Pluordd ......ovviiien e mg Ff1
Lukt/Smak ...........cccvvvviinnnnn.
Utseende .....ccovniiiimiiiiizieni s mens
Kode:



.

STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE

SANIT/ER-KJEMISK AVDELING

Norges geologiske underSﬂkafse
v/geclog Svein R. Pstmo

Eilert Sundtsgt. 32

0OSLO 2

Dares rel. Vr rol. Dato

Jnr. 1259/74 ID/ks Oslo, 16. desember 1974

ANALYSERESULTATER - ROMERTKE

Vedlagt oversendes resuliatene av fysikalsk~-kjemisk analyse

av & vanpprover fra Hersjeen og Trandum, mottatt 15/10 d.&,

Etter fullmakt

@aﬁa&{,

Ingvar Dahl

Postadrggas; Kontoradresse: Telsgramadrasss: Telafon: Ihternasjonal telafon;
Postuttak Oale 1 Geltmyravelen 75 SIFF Qalo 157010 R 151010
Nargn Oslo, Horge atar 24.8.74 atter 24.0.74

{0 88 60 20 (T2 356020

Sk|. nr. D358



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Anglnr: 1262-1266/75 IhE.
Geitmyrsveien 75, Oslo Tnr.:
Pastadresse: Postuttak Oslo 1 R
Sentralbord 151010 Dato:;
SANITER-KJEMISK AVDELING
Rekvirent: NGU, v/@stmo, Eilert Sundts gt. 32
Prgve tati: 27.5
Prgve ankommaet: 2,6
Prgve fra: 1) Trendum, Bomntjern, 4-5 m, 1/2 times pumping
It n & - n n n
2 ' 7 m,
3 n 1] . 8 - 9 m, " " "
4 n " , 10-11L m, " " "
5 n n , 12-13 m, " " n
ANALYSERESULTATER 1 2 3 b 5
Turbiditet JTU 5,3 2,0 1,6 1,1 0,90
Farge ........cciviiecniinen mg Pt/] 10 ’ 2 i K5
fermanganattall ..... ... mg KMnO,/1 11 7,0 325 0 0,3
Surhetsgrad .......ooomiviiiiaanan. pH 731 7,8 7,2 7,8 7,8
' ' 8 6
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. p8/em 2!.85 195 196 19 19
Hardhet, total ... ...........cuvnn gy | 13 3,7 J+9 6,0 5,6
Alkalitet .............. ml 0,1 N HC1/1
4 h,6-
Bikarbonathirdhet (beregnet) .... °dH 5y h 518 L_}’ 4 9 !
B 121 y + TP mg FE,I 13#7 0’32 0!29 0’31 0.29
Mangan ......... c.ioiiiennn mg Mn/l 0,13 0,10 0,1k 0,15 0,10
Aluminium ....o0iiwiiin mg Al/l
Kobber ,.......cccov vvnn it mg Cu/l
£<3111. S mg Zn/1
Bl¥ «.oviviiiinniranemae--... mg Ph/l
“osior, totalt vvuvnrn aeenninn. mg P/1
Nitrogen, totalt ... veuunnn.. mg N/1
Aramoniakl . ..o e mg N/ 0,82 0, 3% 0,26 0,19 0,087
NIEEIEE +ovsreenecnnenernenrns mg N/1 |_€ 9,005 | ¢ 0,005 j< 0,005 [€ 0,005 K 0,005
NIPAE oo iveeirirennnraannss mg N/1 0,03 0,08 0,01 0,02 K 0,01
.5 1 it | A mg S0,/1 2,5 5,0 16,0 18,0 17,5
Klorid .............. Cevienaan mg Cl1/1 1,6 1,6 1,5 1,3 1,k
Floorid .............. ... ..., mg F/1
Luki/Smak ......vviviiien i
Utseende ... ... ... '
Kode:

Sk, ar. 035608




STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr:  3267.1268/75 ftA.
Geilmyrsveien 75, Oslo

Postadrasse: Postuttak Oslo 1 Jar.:

Sentralbord 153010 Dato:

SANITAR-KJEMISK AVDELING

Rekvirent: Norges geologiske undersegkelser v/ Bstmo, Eilert Sundtsgt, 32
Prgve tati: 29.5.-30.5. 0oSLO 2

Prgve ankommet: 2.6

Prgve fra: 6) Trandum, Bonntjern, 14-15 m, 1/2 times pumping

}V/Vs;m%’é%/;;é’ e e

ANALYSERESULTATER 6 7 .
TULbIHL +eneverrs aeeneennens jTU | 9,81 0,47
Parge .....ovvvvvrii i mg Pt/l £ 3 <3
fLermenganattall ........ mg KMno,1 | ©@» 3 3,6
BSurhetsgrad ... ............ e pH 7,9 250
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/cm 185 152
Hirdhet, total . ....oeeeuererenn.n. g | SoY 2,0
Allalitet .,..ve0ss..s, ml 0,1 N HCl/1
Bikarbonathardhet (beregnet) .... °dH | 1% 0,16
Jern ..o.oouon.. e mg Fe/i | 9»23 3,8
Mangan ........ e erriereaaas mg Mn/l 0,08 0,13
Ahminium .. .. .............. mg Al/]

Kobber .v.viiviiiiis svaranan mg Cu/l

BINK «.vevee e iieie e mg Zn/l

Bly ..viviiiiiiiirieiiians mg Pb/l

“osfor, totalt ....... ... ... .. mp P/1

Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1

Ammoniakk .. ....uees cunn.ns mg N/ 0,015| 0,61

WL ©errnnernernrnenns mg N/l | < ©,005 | < 0,005

MNitrat .....iviiiriie e, mg N/1 | £ 0,01 0,01

SUHAL e et vt cennes mg 50,/1 16,5 L8

Klorid ..ovvvvninnnninnnnnn, .. mg CiA 1’_4 8,1

Fluorid +.vvvveieenras covens., mg F/L

Lukt/Smak ....oooeeiriiiiieaaann.s

Ulseenda .. iirvierrrancrnnnanianans

Kode:

5k, nr. 01, 6508
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STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE ’ &1 .
POSTADRESSE: POSTUTTAK OSLO 1

Kontoradrassa: .Gaitmyrsvn, 75
Telegromodresse; SIFF
Sentralbord {02} 151010

SANITAR - KJEMISK AVDELING

mﬁ{m?o.?/ 74 9 2

QOalo, 15. jull 16974

Norges geologiske undersekelse
Eilert Sundtsgt. 122
Oslo 2

Resultatet av den kjemiske undersgkelse av 8 vannprepver merket
Langdalen Jessheim, innkommet hertil 16/5, fremgdr av vedlagte
analyseattester,

Vannet wvar sterkt farget i de evre lag, og hadde et heyvt

innhold av crganisk stoff.

Fra 12 meter og 'nedover ar innholdet av organisk stoff lavt,
Vannet ar blptt i overflatelagens, men noe hidrdt fra 12 meter og
nedover. Hirdheten stiger dess dypere man kommer.

Innholdet av Jjern og mangan er hpyere enn gnskelig i alle
vannprever, Det er imidlertid mulig at jern- og manganinnholdet
delvis skyldes partikulere forurensninger, idet vannet var turbid.
Serlig var vennet i vannpreven fra 14 meters dyp sterkt turbid.
Turbiditeten kan skyldes bidde utfelt jarnhydroksyd og fasta
partikler.

Det er ikke konstatert nitrogenholdige forbindelser i vannet fra
neen av prevetakingsdypene.

Vannet fra overflatelagene reagerer adsklllig surt, men fra

12 meter og nedover reagerer vannet ngytrait og alkalisk,

Vilhelm



A5 INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr: 1322-1326/74

_atmyrsveien 75, Oslo Inr. el .
, ostadresse: Postuttak Qsle 1 -
Senfralbord 151010¢ Dato:
SANITAR-KJEMISK AVDELING
Rekvirent: Norges geologiske undersekelse, Eilert Sundtsgt. 32, Oslo 2
Prgve tatt: 13/5
Prgve ankemmet: 16/ 5
Prgve fra: 1. Langdalen Jessheim 4 m g
2. 1 ] IR - f
3. 1 " 10 ’ }é Y
4. " - n 12 u
5 N n " 1 4_ 1
ANALYSERESULTATER 1 - 2] 3 A 5
TuUrbiGitet +vevvvvens cuveennnnns ru | 4,2 1,3 0,50 3,6 | 19
Farge ...l il mg Pt/] 50 20 10 - -
Permanganatiall ........ mg KMnO,;‘l 28 9,2 3,0 0, 8 0,9
{-Arhetsgrad e i e pH 243 2,4 6,0 6:9 1,4
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/em 27, 34 58 116 163
Hardhet, t1al « o evueennenisnsnnss. -ar | 0,4 0,5 1,1 3,0 4,3
Alkalitet vovvvunnueenn. ml 0,1 N HCl/L '
Bikarbonathirdhet (beregnet) ..., *dH 0,3 0,3 0,6 2,0 3,5
CJEIm . iier e veeieen mg Fe/l 2,2 0,86 oA 1,29 1,53
Marigan .o.ovvren cvnvnnianns mg Mn/1 0,09 0,06 0,04 0,08 0,22
Aluminium .......ccvvieennen mg Al/l
Kobber ...ccvcveiine vanranas mg Cufl
Sink ....iciiiierccaiiiiniaaas mg Zn/l
= N mg Ph/l
Fosfor, totalt ....... ......... mg P/l
. Witrogen, totalt ..... ......... mg N/1
mmmonizakk ...oeveiin innnn mg N/1 | 0,065 0,024 | ©,008 0,006 0,006
F0§1n o 11 S mg N/1 0,006 C,005 < 0,005 << 0,005 |< O 005
N5 -3 mg N/1 0,02 < 0,01 =< 0,01 < 0,01l 0,01
SUHAL 1 xvvnnnnnranenn seeenn mg S0./1 L6 5 13 14 16
124 (571 RO mg Ci/1 1,5 1,8 2.5 2,8 2.5
B 13 T 1 mg F/1
Laukt/Smak ...oocviieinenninacnianaan.
Utseende .o vvieviinirarsaranrsarrsvin
Kode:



NS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analars  132(=1389/14

tmyrsveien 75, Cslo )
.‘o:'l‘udrhssm Post_uﬁ&k_ Osla 1 J.or.;
Sentralbord 15710 10- Dato:

SANITAR-KIEMISK. AVDELING

Rekvirent: Norges geologiske undersskelse, Eilert Sundtsgt. 32, Oslo 2
Prove tatt: 13/5
Prgve ankommet: 16/5

Frgve fra: 6. Langdalen Jessheim 16 m
'f o n L 18
8. " ) o0 u

ANALYSERESULTATER 6 . f 8
Turbiditet ....... SUTT gru |18 5,6 2,1
FACZE ©vvvrenrevnrnnm ornenes ‘mg Pt/] - cals * |< 3
P'ermangmiattall ........ mg I.CMnO,fl 0,5 0,6 0,9

( srhetsgrad ....ovecivviiavienniny pH .4 fs & {45
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/em 165 166 210
Hardhet, total .. ..vuvsenssrnne... dH | 433 4,3 5,8
Alkalitet ......cvvvuaa ml 0,1 ¥ HCI/1 —

Bikarbonathirdtiet (beregnet) .... *dH 355 ' 3,2 4,9
Jern o .vuenennsn eetetiresvene mg Fe/l 1,34 0,82 0,21
Mangan ......... ooiiaian mg' Mnfl. 0 ,20 ' O 215 G LOI{
ANUMINIEM - enerenennn ve..mg AlZL

EobbBer «..uvireumies vonvnnns mg Cu/fl

571 1 mg Zn/l

BIY wreverrversenreonecennes mg Pb/l

Fosfor, totalt ....... ......... mg P/1

, Nitrogen, totalt .............. mg N/1 _

I"[;meoniakk .................. mg N/I 0,005 0,0 0,006
NEETIEE 2vveenennenenreonnnnens mg N/l [< 0,005 0,018 [< 05005
Nitrat ..oeovvveiennriienenio. mg N/ | 0,01 0,02 |< 0,01
SULFAL s cxvearnnnnerann cennes mg S0,/1 1% 18 19
KIOrIA ..vvienrerranicrcnnss mg Cl/} 2,0 1,7 1,5
0 - R mg ¥/1 : : 0,10
Lukt/Smak ...vvevvenen. N
Utseende ...o.ocvvvvrerenricntriinnramn

Kode:

SkJ. ar. 03,5808
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DYP | METER UNDER LAGDELING BESTEMY | MEDIAN ANALYSERT. VANNPROVE NR. |
MARKOVERFLATEN.. VED PROVETAKING. mm.  SORTERING| @ ANALYSERT. VANNMENGDE Vimin.
L
2 S
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163 .
STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 1332-1336/75

Geltmyrsveien 75, Oslo .
Postodresse: Postuttok Qsle 1 Jar.:

Sentralbord 151010 Dato:
SANITER-KIEMISK AVDELING

Rekvirent: " Norges geologiske undersokelse v/ @stmo, Eilert Sundts gt. 32
Prgve tatt: k.6 OSL0 2
Prgve ankommet: 5.6
Prgve fra: 1) Romerike, Svarttjern, 4-5 m
' 2 " " €-7 m
i n 8-0 m
93 B e MR
T M
ANALYSERESULTATER 1 2 3 h .5
TUrbIAIEE ...eeovne iarrnnnnnn gru | 9,80 1,0 |- 29 1,3 0,20
Farge ..........ciiii it mg PtA < 3 <3 <5 ) <5
‘I Permanganattall ...... .. mg KMnO /1 0,5 0,6 0,8 0,3 2.2
SUrhetsgrad . ...vverreeneeneeenss pH |78 8,0 7+8 8,0 5,3
Spesifikk ledningsevne, 20° C .. uS/em i 188 187 251 154 35
Hardhet, total ........ S °dH | J»3 5y 752 5,6 0,6
Alkalitet .....o........ ml 0,1 N HCI/t
Bikarbonathdrdhet (beregnét} eer. P@H hy1 k.2 5,0 4,3 0,1
B - o T mg F:e,e'l 0,15 0,12 0,47 0,23 i,32
 MANZAD e s mg Mn/1 | 0,08 0,08 0,09 0,07 0,06
Aluminium .....ovcwerernnaas g Al/l
Kobber ............. .vuiu mg Cu/l
=1 1) mg Zn/l
BIY «oenreie e mg Pb/l
~osfor, fotalt ....... _........ mg P/l
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/1 :
Ammoniakk ........00 el mg N/1 [ £ _©,005 < 0,005 | < 0,005 | £ 0,005 | 0,005
1 2 S mg N/1 [ £ 0,005 < 0,005 0,010 | £ 0,005 0,009
e O mg N/1 £ 0,01 ¢ 0,01 0,02 | < 0,01 1,2
Sulfat......... e s mg 30,/1 20 20 37 22 9,5
KIOTIA «oneeeestenannaniinnnn, mg Cisl 1,2 1,2 1,5 1,h 4,0
Fluorid .......covvvvne crnn..s mg F/l
Lukt/Smak ... ............ ..
Wiseende .. .covininenn i
Kode:

Ski. nr, 036608



STATENS INSTITUTT FOR FOLKEHELSE Analnr.: 1346-1349/75 fee-

Geitmyrsveien 75, Oslo Tnr.:
Postadresse: Postuttak Qslo 1 H
Sentralbord 1571010 Dato:

- SANITAR-KJEMISK AVDELING

Rekvirent: _ Norges geologiske undersgkelse v/ @stmo Eilsert Sundts gt. 32
Prgve tatt: 0SLO 2
Prgve pnkommet: 6.6
Prgve fra: 1) Romerike, Svart-tjern, 12-13 m, 1/2 times pumping t. 6.6
2 n n n 1}_,,_,_1_5 m, 1 " 1t t, 5.6
3 " n ¥ 16-17 m, " I " t, "
L n n u 20-21 m, " n t, "
ANALYSERESULTATER 1 2 3 i
‘Turbiditet .................. voes JTU 1,7 1,90 2,1 2,1
Farge ...oiiiinieniiii vnnay mg Pt/1 <3 £ 5 <3 £ 5
Permanganattall ........ mg KMnO,/1 2,1 i,6 2,1 1.4
Surhetsgrad ............ceel rH 7 8,1 749 8 s 2
Spesifikk ledningsevna, 20° C .. uS/em | 188 187 173 177
Hirdhet, total .................... "dH | 533 54 5,0 5,0
Alkalitet .............. ml 0,1 N HCI/1
Bikarbonathérdhet (beregnet) .... °dH | %33 43 3,9 4,0
Jern ......... ST mg Fejl | 0,16 0,11 0,16 0,37
MANGATL « . oee st mg Mn/1 |___0,08 0,09 0,08 0,08
Aluminfam ........e.ee..... mg Al/I
Kobber .........co0 it mg Cu/l
Sink ....... . i mg Zn/1
1211 mg Pb/l
"osfor, totalt ....... ......... mg P/l
Nitrogen, totalt ..... ......... mg N/I
Ammoniakk ., ......i viiiaa. mg N/1 0,019 < 0,005 | € 0,005 | 0,005
15117511 ST mg N/1 |__0,007 | £ 0,005 | < 0,005 |< 0,005
NEEERE +eneesrvvenennennenannns mgNA|_0,01 {<o0,010 <o0,01 |¢o0,01
o111, 321 mg S0,/1 19 i7 18 17
Klorid .....iovevruaemeeaan.s, mg Cl/1 L% 1,4 1,6 1,1
Fluorid .........cooov vunnnnn. mg F/l
Tuki/Bmak .o vivrniniiiiariinranens
Utseende ......
Kode:

5k). nr. 03,6808
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OYP I|METER UNDER LAGDELING BESTEMT , MEDIAN ANALYSERT. VANNPROVE NR.
MARKOVERFLATEN, VED PROVETAKING. mm. SORTERING| ©& ANALYSERT. VANNMENGDE Vmin
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NGU rapport nr. 91.115

Kartlegging av oljeforurenset grunn/grunnvann

ved bygning 111, Trandum militeerleir

NGI rapport nr. 902542-01:

Plan for rensing av oljeforurenset grunn

pa Trandum



NORGES GEOLDGISKE LINDERSICELSE

Pasthoks 3006 - LLade
7002 Trondheim
TIif. (0792 16 i1
Telefax {07) 92 16 20

1,
RAPPORT

| Rapport nr. 91,155

ISSN 0800-3416

Tittel:

Kartlegging av oljeforurenset grunn/grunnvann ved bygning 111, Trandum militzrleir.

ApentFerroligt

Forfatter: QOppdragsgiver:

Gaute Storra Forsvarets bygningstjeneste /HR
Fylke: Kommune:
' Akershus tﬂlens;aker

Kartbladnavn (M. 1:250 000)

| Karibladnr. og -navn {M. 1:50 000)

1915 I Bidsvoll 1915 II Ullensaker
1915 I Nannestad 1915 IV Hurdal

Gardermoenomridet.

Forekomstens navn og koordinater: Sidetall: 71 Pris:  167.-
Kartbitag: 0
Feltarbeid utfart: Rapportdato: Prosjektnr.: Seksjonssjaf: '
OKt. - des. 1990 21.03.90 63.2555.00 (HAXE Sty
Sammendrag:

Rapporten beskriver forurensingssituasjonen ved bygg 111, Trandum militzrleir, etter at
en akutt lekkasje av 20,000 liter fyringsolje oppsto den 12.10.90.

Det er funnet at ca. 940 m’ jord er forurenset av mineralolje pr1®08 11.90. Mildere
oljekonsentrasjon i forurensingsomrddet er beregnet til 12,5 g/kg masse. De hrayeste
- mélte konsentrasjoner er 20 p/kg.

Hoyeste mélte verdi for totalt hydrokarboninnhold i grunnvannspraver fra forurensings-

omridet er 1,6 mg/l. Tilsvarende konsentragjon er ogsa funnet for en grunnvannspreve
fraet omrﬁde som ikke er pdvirket av den aktuelle tanklekkasje. Dette viser at andre

kilder for hydrokarbonfortirénsing enn lekkasjen ved bygg 111 er tilstede i Trandum/-

Det foregﬁr kontinuerlig utpumping av vann fra brennen PB2. Dette anses, sammen med
den iverksatte overviking og beredskap, som en tilfredsstillende, midlertidig sikring mot
videre, omfattende spredning av forurensingen i mettet sone,

Emneord

Hydrogeologi Fagrapport

Forurensing

. Grunfnivann Lesmasser
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5.
RAPPORT

PLAN FOR RENSING AV QLJEFORURENSET
GRUNN PA TRANDUM

Oppdragsgiver: Norges Geologiske Undersekeise
902542-01 8. NOVEMBER 1990
SAMMENDRAG

LEKKASJIEN AV 19.000 LITER FYRINGSOLJE NR 1 HAR BEREGMINGSMESSIG
FORURENSET 400 - 700 M> JORD.

FORURENSNINGEN KAN RENSES MED BIQRESTAURERING TIL EN KOSTNHAD

AV 0.6 - 1 MILL. KRONER. DET VIL VARE EN RESTKONSENTRASJON I JORDEN ETTER
RENSING SOM MA DOKUMENTERES A VARE AKSEPTABEL.

FORURENSNINGEN KAN FJERNES VED GRAVING 06 SJAKTING TIL EN KOSTNAD

AV Z - 4 MILL. KRONER.

OE UTF@RTE GRUNNUNDERSBKELSEME GIR. EN GROV AVGRENSHING AV FORURENSNINGENS
UTBREDELSE. DET MA UTFBRES SUPPLERENDE UNDERSOKELSER FOR A
OPTIMALISERE TILTAKENE.

For NORGES GEOTEKNISKE. INSTITUTY

7 7 /46,727/

Per Kolstad

Audun Hauge
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TEGNING 2

Detaljkart for Trandum/Hersjeen-omradet. Utsnitt fra kartblad CQR 051052-20.
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TEGNING 3

Detaljkart bygg 111 Trandum militerleir. Profiler (I-1* og II-II') er gjengitt 1

s

tegning 8 og 9.
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< 5/4" OBSERVASJONSRR (1-6) (PR)

O 140 MM OPPSAMLINGSBRONNER (PB1-PB2)
@ 100 MM OBSERVASJONSBR@NNER (PB3-PR6)
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TEGNING 4

Visuell vurdering av Kornfordeling for sedimentpraver fra BORRO-

boringer.
¥ = Kornfordelingskurve gitt i NGl-rapport 902542-01
1 2 3 4 D B C
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TEGNING 5

Visuell vurdering av Kornfordeling for sedimentpraver fra ODEX-
boringer. Tegnforklaring: se tegning 4
¥ = Kornfordelingskurve gitt i NGi-rapport 902542-01
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Leir St Sand

_ Grus Stein 160,
U.S. Standard sieves T0 W0 Sp 30 8 4 3/8 Izus 3 L g 8"
0002  0.006 002 0.06 0.2 68 - 20 6.0 20 60 200mm
100 /
90 - E
80 L 1 //;/
/{1~ 7
70 / /’ / :
Sand og A4 ~f—— PRI - 8m
80 rusig sand gy’ i '
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40 /// v o
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e
] f‘h
g 90 p ’/ ”
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2 20 e
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20 74 A.
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u —_—
' Rapport nr. Flgur nr.
OLJELEKKASIJE TRANDUM 9025L72-11 2
— Tegner Dato
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Godkjent %
NGI




Leir St - - Sapd - _ Grus Stein 181,

U.S. Standard sieves 200--100 50 30 - 16 8- 4 3/8 i/4e1/20 3T 4UEeR”
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Leirl Silt Sand Grus Stein 182.
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NGU rapport nr. 91.190

Kartlegging av oljeforurenset grunn/grunnvann

ved bygning 14, Sessvollmoen militserleir



NORGES GEDGISKE UNDERSRKELSE

Poslbolis 3006 - Lade
7002 Trondheim
TIE. (07} 9215 11
Telefax {07) 92 16 20

', 185.
RAPPORT

{SSN 0800-3416

ApenBerestioxtl

Rapporlnr. 91,190
Tiltel: h

Kartiegging av oljeforurenset grunn/grunnvann ved bygning 14, Sessvollmoen militerleir

Forfaller: Oppdragsgiver:
David Banks Forsvarets bygningstjeneste, Avdeling Hamar
Fylke: Kommune:
| Akershus ‘Ullensaker

Karibladnavn {M. 1:250 000)

Karibladnr. og -navn (M. 1:50 000}

Hamar 1915 II Ullensaker
Forekomslens navn og koordinaler: ° Sidetall: 148 Pris: 990 _
) Karthilag: .
Fellarbeid ulfor!: Rappordalo: Prosjekinr.: Seksjonssjef:
Des. -90 - Apr, 1991 | 10:06.91 63.2564.00 GAaE Browed |

Sammendrag:

Den 13. desember 1990 ble det oppdaget en lekkasje av opp til 10.000 liter fyringsolje fra
et tankanlegg ved bygning nr. 14 ved Sessvollmoen militerleir. Det er funnet at opp til
ca. 600 .m* av jord kan vere forurenset av mineralolje pr. 21. mars 1991. Den hayeste
malie konsentrasjon er 14 g/kg torr masse. Oljeinnholdet ser ut til 4 vare mindre enn
massenes retensjonskapasitet, slk at det iklee forutsettes stor videre nedtrengning av
ojlekroppen mot grunnvannet,

Det er boret en pumpebrenn for 4 samle opp evt. olje som ndr ned til grunnvannsspeilet.
Grunnvannet fra denne brennen inneholder ca. 0,06 - 0,08 mg/! olje.

Naturlige stromningshastigheter i akviferen er beregnet til 0,003 m/d i de fineste Iag, og
0,15 m/d i grovere lag.

Den eksisterende pumpebrennen ansees som ikke helt tilfredsstillende for & fange opp all
evt. forurensning fra lekkasjeomradet. Bronnen ber pumpes p4 en hayere rate, ellers ber
en ny bronn efableres med en mer egnet lokalisering.

Emneord _ Hydrogeologi Forurenset vann
Geologisk risiko Forurensring Grunnvann
Losmasser Miljogeologi Fagrapport
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Vedlegg 2

Beskrivelse av massepraver

Hull

e

19,5
21
22,5

24

12
1&

20

12
16
20

12
16
17

12
16
20

Begkrivelas

Brun siltiq FINSAND

Gribrun fin leiraktig SILT
Markebrun SILT/FINSAND

Morkebrun MIDDELS (TIL GROV} SAND

-Mérkebrun MIDDELS SAND, noe grovsand og sllt

Merkebrun MIDDELS SAND, ganske godt-sortert, med
noe finsand

Lyeere brun SILT, med noea finsand

Merkebrun siltig FIN/MIDDELS SAND

Brun KIDDELS S3AND, ganske godt-sortert, nce finsand
Ganske dérlig sortert mgrkebrun HIDDELS SAND
{inneholder alt fra leirfsilt til grov sand)
Lelrig, siltig PINSAND

Markebrun siltig [191!19] FINSAND, muligens litt
middels sand

Mzrkebrun MIDDELS SAND med silt og finsand {og nce
leire 7)

Darlig sortert, merkebrun MIDDELS SAND med silt og
finpand {og noe leire ?7)

Morkebrun MIDDELS -SAND med silt og finsand {og noe
leire ?) -

Brun FINSAND / SILT

. Brun FINSARWD ./ SILT

Brun/svart MIDDELS SAND

Brun dfrlig-sortert, veldig leirig/siltig MIDDELS
SAND

Brun FINMSAND / SILT

Brun FINSARND fSILT

Gribrun MIDDELS SAND

Brun siltig FINSAND

Mgrkebrun siltig FINSAND {grovere enn 12 m)
Mprkebrun siltig FINSAND, noe leire

Brun FINSAND / SILT

Brun dirlig-sortert, leiriq, ®iltig, FIN/MIDDELS
SAND

Brun SILT (finsand Zz})

Murkebrun sllitlg FIN/MIDDELS SAND

BRUN SILT / FINSAND (noe leire ?)

Brun, siltlg FIN/MIDDELS SAND

Brun MIDDELS SAND (noe silt)

Brun, ganske godt-sortert, SILT

Brun FINSAND med silt

Merkebrun, dirlig sortert, leirig, siltig, FIN /
MIDDELS SAaND
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1z
16

Beskrivelase

Brun SILT

Brun MIDDELS SAND med noe finsand/silt
Godt-sortert fin SILT

Brun, siltig FINSAND (muligens noe middels sand og
leire)

Brun giltig FINSAND

Morkebrun FIN / MIDDELS SAND

Fin, brun SILT, muligens noe sand
Morkebrun veldlg eiltig FINSAND

1.
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Vedlegg 3 — Observasjonsrer ved Sessvoilmoen
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kurver

Vedlegg 4a - Kornfordelings
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Vedlegg 4b - Kornfordelingskurver
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Vedlegg 4c¢ - Kornfordelingskurver
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Vedlegg 4d - Kornfordelingskurver
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Vediegg 4e - Vanninnhold i massepravene

Prove Vekt % wvanninnhold Velum % vanninnhold
g/g tecr magse 1/1 torr masse

Bh B = 4nm T.e % 12,6 %

8 - &8m 5,7 % 9,7 %

8 - 12m 16,3 % 27,7 %

8 — 1l6m E,4 % 9,2 &

Antatt romvekt = 1700 Kgfm3 for maseene
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NGU rapport nr. 91.228

Undersgkelser av forurenset grunn og grunnvann

ved Trandum militgerleir



M.

) t Postbols 3006 - Lade
7002 TRONDHEIM
= Tl 1015 1 RAPPORT
NORES CEQLOGSIE UNDERSokESE. L Ceiax (07) 9216 20
Rapport or, 91,228 ISSN 08003416 Gmadering: Apen
Tittel: .

Undersakelse av forurenset grunn og grunnvann ved Trandum militzrleir

Forfatter: Oppdragsgiver:
Arve Misund og Ola M. S=ther Farsvarem“bygnmgst]eneste avdeling Harnar
{FBT/HR)
Fylke: Kemmmng;
Akershus Ullensaker v
Kartbladoavn (M=1:250.000) Kartbladnr. og -nave {M=1:50.000)-.
Hamar- 1915 II Ullensaker
Forekomstens nava og koordinater: Sidetall: 137 Pris: 235,- .
Kartbilag:
. Feltarbeid utfert: Rapportdato: Prosjektar.: Seksjonssjef:
Apr. - juli 1991 18.10.91 63.2563.00 GAXE ORI
Sammendrag: |

Norges geologiske undersekelse fikk i oktober 1990 i oppdrag fra FBT/HR 4 underseke losmassef
og grumnvann ved Trandum militerleir for mulige forurensninger. De hydrogeologiske
undersekelsene viser store variasjoner i hydraulisk konduktivitet. Den gjennomsnittlige
nettohastigheten i omradet mellom Trandum fyllplass og Forsvarets brennomride er beregnet 6l
1,58 m/degn. Det skjer en forurensning av hydrokarboner (benzener og xylener) og cnkelte
uorganiske forbindelser (Ba, NH,, H;S, Fe og Mn) fra Trandum fyliplass. Hovedremingen pi .
grunovannsstremmen er mot:@st, dvs. mot serenden av Transjeen. Porurensningsviften har en
utstrekning pd minimum 200 m astover fra fyllplassen. Undersekelsene bar ikke avdekket noen
betydelig forurensning i massene eller grunnvannet under HVK verksted-vaskeplass. De forhayede
verdiene av Pb, Zn og Cu i "Styggedalen™, skyldes trolig at omradet brukes som skytebane. I disse
to omradene er det i tillegg milt de hoyeste verdiene av NO,™. For bﬁde Trandum fyllplass, HVK
verksted-vaskeplass og Forsvarets bmnnomr&de anbefales det videre ovenraknmg av
grunnvannskvaliteten. Forsvarets . oir i dag va o ¢ : evannskvalitet”
ir norganis m mens forholdet med hensyn til forbmdclser er uavklart

Emmeord: Hydropeologi Miljageologi Forurensning
Deponi - : Spesialavfall. Forurenset grunn
Grunnvann Geolgemi Pagrapport |
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Vedlegg 1.13: Kornfordelingsanalyser (NGU)

YA

Norges gecloglske undersokel se.,
SediGraph S100 V2.03

SAMPLE DIRECTORY/NUMBER: DATAZ /140

SAMFLE IDt
SUBMITTER:

OPERATOR: N.M.

sSAMPLE
LIQUID

ANALYSIS TEMP*

{ x

FINER

MASS

TYFE®
TYPE:

162

9@

aa

7@

&2

=1"]

4@

2@

2@

12

5ilt 7 leire

Water

5.5 deg C

RUN TYPE:

210117 Ullensaker 4.Misund
NGU

FABE 2

UNMIT MUMBER: 1

START 13:06:14 08/09/%91
REPRT 13:0%:44 Q8/09/91
TOT RUN TIME i 021
SAM DENS: 2.7000 g/cc
LIQ DENG: 0.9939 g/cc

Standard LI VISC: O.7159 cp

CUMULATIVE MASS PERCENT FINER VES. DIAMETER

Borhull 2 - 12 nsater

Ty
patt
o
H -‘K"-u..__
g -“-‘\\\_‘-’_-
! = P A
f T j S e B i
i _ 1
EQUIVALLENT SPHERICAL DIAMETER , ¢ pm }



SAMPLE DIRECTGORY /NUMBER:
210121 Ullensaker A.Misund
NGU

M.M.

SAMFLE ID:
SUBMITTER:
OFERATODR:
SAMPLE TYPE:
LIGUID TYPE:

ANALYSIS TEMP: 35.4 deg: C

gl

ol

=17

N 70
! 52

o

e 5a

I8

4

MR35

@

29

1@

Vedlegg 1.14: Kornfordelingsanalyser (NGU)

9.

Norges geologiske undersokelse.
SediGraph 5100 VZ.03

DATAZ

gilt / leire
bater

F1E5S

RUN TYFE:

8tandard

PAGE 2

UNIT NMUMBER: 1

START 135:03:27 QB/08/21

REFRT
TOT RUN TIME
5AM DENS:
LI@ DENS:
LI VISC:

2.7000
0. 9939
0.7146%

CUMULATIVE MASS PERCENT FINER V5. DIAMETER

Borhull 4 = 14 meter

15:07:03 08/08/91
Qi 03:27

g/cc
g/cc
cp

0 T
H i
L . i i
H H
"\.\-“ i i
H H
:“\‘ H i H H H
a2 1 )] T. L]
i i H H [ T 1 H
H H I i i [ i H H
H H H H : H H H H
H i H i i 4 i i
H z i ey H A H H
H i i
H H
i H
-ded i - H
i 1 a: £ i
H H i i
i i H"i-.,__ i
------- - i1
! H H -
i i H FI T T
i H i ioi o1 f H
e .
z H i H
H H i H
3 i ) i
H H H A
i H i H
] H H T H H
H i B H B
- 4 i T T
h I r H H
i i H H i 3 i i H
H i 1 i 1 H :
H H H : H
T 4 3 s
i I i H
H PR i i
1 i FR i i
H : g H :
CY— I H ;i -
H - ] a ]
i A i i H
{ H I H i
: H P H i
g z i
H : P i H H
] i { | l 71 1 1

EGQUIVALENT SPHERICAL DIAMETER ,

1@

{ ym )




Vedlegg 1.15: Kornfordelingsanalyser (NGU)

220.

Norges geologisks undersockelse.
SediGraph S100 V2.03

SAMPLE DIRECTORY/NUMBER: DATAZ
SAMPLE ID: 910123 Ullensaker A.Misund

SUBMITTER:

NGU

GFERATOR: N.HM.

SAMPLE TYPE:
LIQUID TYPE®
ANALYS1IE8 TEMF: 35.0 deg C RN TYFE!

C 22

MASS FIHKER

1aa

o0

8@

70

E&

1"}

50

2o

i@

gilt / leire
Water

139

FAGE 2

UNIT NUMBER: i

START 10:51:28 OB/02/91
REPRT 10G:54:3% 0B/Q09/91
TOT RUN TIME QiQ3:22
SAM DENS: 22,7000 gfcc
LI DENS: 0.9937 g/cc

Standard LIR VISC: O.7189 cp

CUMULATIVE MASS PEREENT FINER V5. DIAMETER

Borhull 22 - 18 metar

— i 1

EQUIVALENT SPHERICAL

H H H = 3

DIAMETER , { pm )



- Yedlegg 1.16: Kornfordelingsanalyser (NGU)
2.

Norges géulugiske undersokel sa.
SpdiGraph S1400 V2.403 FPAGE 2

SAMFLLE DIRECTORY/NUMBER: DATAZ /F134 UNIT NUMBER: ¢

SAMPFLE ID: 910127 Ul lensaker A.misund
SUBMITTERTS

CGPERATOR:

LIGUID TYPE:
AMALYSIS TEMP:

{ %

L]

FiINER

MASS

i

g

aa

72

&@

bir] )

42

R

=]t

i@

NGU
NI MI
SAMPLE TYPE:

Water

START 14:23:43 08/08/%1
REFPRT 14:27:14 Q8/08/71
TOT RUN TIME 0:03:22

silt /7 leire SAM DENS: 2.7000 g/fcc

LIG DENS: 0.9939 gq/cc

35.4 deg C RUN TYFE: Standard LI VISC: 0.71481 cp

CUMULATIVE MASS PERCENT FINER VS. DIAMETER

Borhull 25 - 14 meter
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EQUIVALENT SPHERICAL DIRMETER , ( um )



Vedlegg 1.17: Kornfordelingsanalyser (NGU)
222.

Norges geologiske undersokelse.

SediGraph S100 VZ.03

SAMPLE DIRECTORY/NUMBER: DATAZ /134
SAMFLE ID: 910130 Ullensaker A.Misund
SUBMITTER: NBU

OPERATOR? N.M.

SAMPLE TYPE:
LIQUID TYPE:
ANALYSIS TEME:

s5ilt / leire
Water
35.4 deg C

CUMULATIVE MASS

RUN TYPE:

FAGE 2

UNIT NUMBER: I
START 15:43:52 08/0B/91
REPRT 13:147:28 Q08/708/921

TOT RUN TIME QL Q327

SAM DENS: 2.7000 g/cc

LIQ DENS: 0.993% g/cc.
Standard LIR VISC: 0.71&62 cp

PERCENT FINER VS. DIAMETER

Borhull 31 -~ 33 meter

1@

[ -

Sa

=1r,)

r4

7a

<

1

&0

1%

FINER

44

MASS

2@

1¢

1@
EQUIVALENT SPHERICAL

DIAMETER 4, ( pm )



S5AMPLE DIRECTORY/NUMBER:

SAMPLE ID: 210131 Ullensaker A.Misund

SUBMITTER: NGU
N.M.
SAMPLE TYFE:
LIQUID TYPE:

OFERATOR:

ANALYSIS TEMP:

{ % 3

1

MASS FIMER

100

Sa

ae

7

on

=1

4@

Z@

2@

1

-~ Vedlegg 1.18: Kornfordelingsanalyser NGU)

DATAZ

silt 7/ lelire

Water

35.4 deg C

RUMN TYPE:

Borhull 32 - 10 meter

F137

Etandard

CUMULATIVE MASS PERCENT FINER VS,

223,

Norges geologiske undersokelse.
SediGraph 5100 VZ.03

FAGE 2

UNIT NUMBER: 1 _
BTORT [Qi0Q0Q:33 08/09/21
REPRT 10:04:0& 08/09/91
TOT RUN TIME Qi1 0Z%: 24
5AM DENS: - 2.7000 g/tc
LI DENS: 0.9939 g/cc
L1 VvISC: 0.7161L cCp

DIAMETER

EQUIVALENT SPHERICAL DRIAMETER , ¢
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SAMPLE DIRECTORY/NUMBER: DATAZ
21013X5 Ullensaker A.Miszund
MGU

SAMFLE ID:
SUBMITTER:

OFERATOR:

ANALYSIS TEMP:

C x

FINER

MASS

Na.i.
SAMPLE TYPE:
LIGUID TYPE:

122

o0

214

e

(=1"]

Sa@

40

2a

ia

Vedlegg 1.19: Kornfordelingsanalyser (NGU)
L

Norges geologiske underspkelse.
SediGraph 5100 VZ.03

silt / leire

Water

35.0 deg C

FAGE 2

/138 UNTT NUMBER: 1

START 10:22:29 08/09/91
REFPRT 10:24:01 0B/0G9/91
TOT RUN TIME 0i03:23
S54M DENS: 2.7000 g/cc
_LI@ DENS: 0.993% g/cc

RUN TYPE: Standard LIe@ VISC: 0O0.7159 cp

CUMULATIVE MASS PERCENT FINER WS. DIAMETER

Borhull 35 -~ 8 meter

i i i i HH?; i i
1 i i 0 I A T R S p i
i@ 1
EQUIVALENT SPHERICAL DIAMETER , ( pm )



Vedlegg 1.20: Kornfordelingsanalyser (NGU)

225

Morges geolagiske undersokelse.
SediBGraph 5100 V2.03

SAMPLE DIRECTORY/NUMEER: DATAZ f141

SAMPLE ID:
SUBMITTER:

OFERATOR: N.M.
SAMPL.E TYFE:

LIQUID TYFE:
ANALYSIS TEMF:

4

MASS FINER

210177 Ullensaker A.Misund
NGU

silt / leire

Water

39.5 deg C RUN TYPE: Standard

CUMULATIVE MASS PERCENT

Borhull 3 - 12

FINER

meter

PAGE 2

UNIT NUMEER:! 1

BTART 13:29:24 08/09/%1
REPRT 13:32:54 08/09/%]
TOT RUN TIME Q:103: 21
SAM DENS: 2.7000 g/cc
LI@ DENS: 0.9939 g/cc
LIG ¥I8C: 0.7{59 cp

VS. DIAMETER
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EOUIVALENT SPHERICAL DIAMETER , ( pm )
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Sedimentprover fra Gardermoen:
¢ Eolisk sand
¢ Leirlag i grustak, 9 m under markoverflaten

¢ Fin-, mellom- og grov sand fra grustak

Prevene ble innsamlet i mai 1992 i forbindelse med prosjektet
: Grunnvannsstremningsmodell - Trandumomradet, som er et
samarbeidsprosjekt mellom IBM-forskningssenter i Bergen og
NGU.

Prove 1 - Rad-bnum eclisk sand, dirligere sortert can Pr.2. Fra Lm dyp i en pravegrop ved UTM 2088 7485
Prove 2 - Rad-brun eclisk sand fra den evre dslen av en dyne. Fra Y4m dyp i en pravegrop ved UTM 2087 7495

Prove 6 - Franzefoss, Vilberg grustak pd SV-siden av veien. Praven er fra ct 10cm tykt leirlag i bunnen av grustaket,
ca, 9 m under bakkeniviet UTM 1940 7430.

Praver 3, 4, 5 fra Herstua grustak, UTM 1495 8135
hvor folgende stratigrafi ble funnet i grustakets vegg:

14 m grus + stein
over 4 til 6 m Grov og middels sand, noe gms: preve 5 fra middels sand med stigende ripler
over  ca. 30 cm skri-avlagt grovsand (Prove 4)
over finsand og fin-middels sand (Preve 3)
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SAMPLE DIRECTORY /NUMBER:
SAMFLE ID:
SUBMITTER:
OPERATOR:

SAMPLE TYPE:
LIRUID TYPE:

ANALYSIS TEMPE

{ % 2

b ]

MASS FINER

10

I

aa

78

=17

Q20941
D.BANKES
ANN E KARLSEN

NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKELSE SEDIMENTLAER

SediGraph 5100 V3,02

DATAS /74 UNMIT NUMBERS
HURDAL START 0F:53I32

. BREFPRT Q9:57: 02 O097/10/92
TOT RUN TIME ,
silt / leire sSAM DENSE: 2.7000 g/ec
Water LI DENS: 0.9940 g/cc
29.0 deg C LIG VI8aG:
RASELINE/FULLL SCALEs 128/ 103 Ekilocounts/sec RUN TYPE: Btan@ard

29.

FAGE 2

:

Q10772

QIO31 23

CUMULATIVE MASS RERCENT FINER V8. DIAMETER
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EQUIVALENT EPHERICAL DIAMETER , ( pm 1}
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NORGES GECLOGISKE UNDERSIKELSE SEDIMENTLAB

S8ediGraph 3100 VE,. 02

SAMFPLE DIRECTORY/NUMBER: DATAS 7o
SAMFLE ID: 920982 HURDAL
SUBMITTER: DI.EBANKS

OPERATOR?: ANN E KARLSEN

FARE 2

UNIT MUMBER:z 1

START 10:18B:2& OF/10/%2
REFRT 10321:53 092/10/92
TOT RUN TIME 005220

¢ X

MASS FINER

SAMFLE TYFE: silt / leire SaM DEMNG: 2.7000 g/s/cc
LIGUID TYRPE: Water LIG DENG: 0.9%539¥ g/=c
ANALYSIS TEMP: 29.5 deg © LIG VISC: Q.81Q3 cp
EASELINE/FWL.L SCALE: 1287 100 kilocounts/sec RUM TYPE: Standard
CUMULATIVE MASS RPERCENT FINER V5. DIAMETER
- R R S S —
2 i i S B B B e E i
id 1
EQUIVALENT SPHERICAL. DIAMETER ,  pm )
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NDRGBES GEOLOAGISKE UNDERS: KELSE SEDIMENTLAB
SediGraph 35100 V3.02

SAMPLE DIRECTORY/NUMBER: DATAZ /76
2209863 HURDAL

SAMFLE ID:
SUBMITTERS
OFERATOR:

D.
AN

sabFLE TYFE®
LIGUID TYFE:

ANALYSIS TEMF:

BANES

-

= KARLSEN
gilt / leire

Watet

BASELINE/FULL. SCALE:

[ A

MASS FINER

27.8 deg €
1287 102 Kilocounts/sec

PAaGE 2

HMIT nNUMBER! L

START 10:37:08 O0R/1Q/92
REPRT 10t3B:51 O9/10/92
TOT RUN TIME DiGL:3E7
SAM DENS: 2.7000 g/scc
LIR DENS: O.9988 g/oc
LIg VISC: ©.8048 cp
RUN TYPE: Standard

CUMULATIVE MASSE PERCENT FINER V8. DIAMETER

7@

PR3 peTen

=1

52

4@

2@

i

i

EQUIVALENT

1@
SPHERICAL

DIAMETER , ( pm )
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NORGES GEOLOGISKE UNDERS:KELSE SEDIMENTLAH

SediGraph 5100 V.02

SAaMFI.E DIRECTORY/NUMBER: DATAZ Py i s

SaMPLE ID: 920944 LULLENSAKER

SUBMITTER: D.EBANKS

OFERATOR?I ANN E KARLSEN

SAMFLE TYPE: silt / leire

LTAGUID TYPE: Walter

AMALYSIS TEMP: 30.1 deg C

BASELINE/FULL SGCALE: 1287 103 kilorsounts/sec

FAGE 2

UMIT MUMBER: 1

START 12:35:40 02/10/92
REPRT 12:3%:12 O9/10/92
TOT RUN TIME DiQ3FL20

SAM DENS: Z.7000 grcc
LI& DENS: 0.9957 g/fcc
LI WVIEC: Q.7987 ©p

RUN TYFE: Standard

(% 2

MASS FINER

i1pa

30

&2

A

22

|

CUMULATIVE MASE PERCENT FINER ¥5. DIARMETER

.......

EQUIVALENT SRHERICAL DIAMETER 4 ( pm )




133.

NORGES GEOLOGISKE UNDERS$KELSE SEDIMENTLAE

SediGraph 5100 VX, 02

SAMPL.E DIRECTORY/NUMBRERT DATAS
SAMRFLE ID: 2209465 LILLENSARER.
SUBMITTER: D.EBANKS

OFERATOR? AN E KARLSEN
SAMFLE TYPE: eilt / laire
LIGUID TYFE: Water

AMNALYSIS TEMP: 30.3 deg ©
BASELINE/FULL, SCaAlLE: 1287 102

CUMULATIVE MASS PERCENT FINER VS.

/78 UNIT
START 12:54:03 09/10/32
REFRT 1Z2:59:32 09/10/92

TOT
SaM
LIG
LIS
kilocountss/sec RUiM

MUMEBER S

RUN TINME

DENS:
DENS:
VISC:
TYPE:

DIRMETER

F&BE 2

QLIO31 22

2.7000 gfec
(,9954 gfcc
0.7960 cp
Standard
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EGUIVALENT SPHERICAL DIAMETER

¥

( pm )



NORGES GEDOILDGISKE UNDERS;KELSE SEDIMENTLAB

234

SediGraph 5100 V.02 FAGE 2
SaMFILE DIRECTORY/NUMBER: DATAI /79 UNIT NUMBER: 1
SAMPILE ID: 9202485 ULLENSAKER START 1Z:i3Z7:126 02/10/792

SUBMITTER!:

D. BANKS

REFPRT 1Z541:20Q0 QF/10/92

OFERATOR: - ANN E KALSEN TOT ®RUN TIHE Q:0F:227
gArPLE TYPE: silt / leire SaM DENG: 2.7000 g/oc
LIGUID TYFE: Water LI DEMNS: 0.99%5&8 g/ec
ANALYSIS TEMP: 30.4 deg ©C LIR VISC:s 0O.7944 cp
BASELINE/FULL SCALE: 128/ 97 kilocounts/sec RUM TYPE: Standard

(%2

b |

MASS FINER
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CUMULATIVE MASS PERCENT FINER VS. PIAMETER
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EQUIVALENT SPHERICAL DIAMETER . ¢ pm )





