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Sammendrag:

I forbindelse med ny vannforsyning til Harestuaomradet, ble det sommeren 1992 anlagt en
rorbronn i losmassene pd vestsiden av Strykenvannet ved Stryken stasjon. Det har pagatt
provepumping fra september 1992 til september 1993. Uttak ca 1 000 I/min. Vannanalysene er
gode og stabile, og temperaturmdlingene viser at det ikke skjer noen direkte "kortslutning” til
avsetningen fra vassdraget.

Emneord: Grunnvann Hydrogeologi Losmasse

Provepumping
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1 INNLEDNING

I forbindelse med vannforsyning til Harestuaomrédet, ble det avholdt mete og befaringer
viren 1992. Deretter ble det i brev fra NGU til Lunner kommune 30.04.92 foreslatt
anlagt en rerbronn i lesmassene pa vestsiden av Strykenvannet ved Stryken stasjon.

Sommeren 1992 ble det anlagt en brenn med diameter 273 mm. Rerbrennen ble plassert
ut fra resultatene fra preveboringene NGU gjennomforte i forbindelse med Opplandspro-
siektet i 1987. Konstruksjonen av brennen ble noe endret i forhold til tidligere angitte
spesifikasjoner. Brennpunktet er trukket ca. 20 m inn fra vannkanten hvor undersokelses-
boringen fra 1987 var plassert. Dybden til fjell i brennpunktet er ca. 13 m, med filter-
plassering fra 8 - 13 m under terrengoverflaten. Peileror for grunnvannsregistrering ble
satt ut i september 1992. Plassering av bronn og peilerer gar fram av vedlegg 1.

Prevepumping av brennen med vannstandsregistrering, provetaking og temperaturmaling
startet i september 1992, og ble avsluttet i juli 1993. Uttaket har ligget pa ca. 1 000
1/min. Kommune har forestitt vannprevetaking, vannstandsregistrering og temperatur-
maling. Kjemiske analyser er utfort ved NGU, og bakteriologiske analyser ved Nerings-
middeltilsynet for Hadeland og Land.

2 FELTBESKRIVELSE

Sand og grusavsetningene som opptrer i dalbunnen langs Harestuvannet og Strykenvann-
ene ut mot randtrinnet ved Elnes i Hakadal er rester av glasifluvialt materiale.

Boringer som er gjennomfert i disse omrddene viser relativt sma mektigheter av
sand/grus over fjell, sjelden storre enn 10 - 20 m.

Det aktuelle bronnomradet som er markert pa vedlegg 1, ligger mellom Harestuvannet og
Strykenvannet, pa vestsiden av elva som gdr mellom vannene. Like vest for brennom-
radet gdr den nye riksveien. Med unntak av et lite parti, er veien sprengt i fjell. Los-
massene i omradet bestdr for det meste av sand-/grusmateriale med registrert mektighet
ca. 16 m narmest Strykenvannet. Boringene som er gjennomfort viser avtagende mektig-
het i nordvestlig retning hvor det ogsa er myr.



3 GRUNNVANNSFORHOLD

Avsetningen infiltreres hovedsaklig fra vassdraget. Uten belastning skjer gjennomstromn-
ingen fra Harestuvannet til Strykenvannet hvor heydedifferansen er ca. 1 m. Under
belastning i brennomradet skjer ogsd infiltrasjonen fra Strykenvannet. En lav grad av
overflatetilrenning skjer nok ogsa fra nedslagsfeltet vest for den nye riksveien. Mye av
dette vannet fanges opp av myromradet som dreneres ut bekken til Strykenvannet.

4 PROVEPUMPING - VANNSTANDSKART - INFLUENSOMRADE

Provepumpingen startet i september 1992 og ble avsluttet i juli 1993. Vannuttaket har i
perioden ligget p4 ca. 1 000 I/min. Det ser ut til & representere det maksimale uttaket i
brennpunktet. Avsenkningstrakten inn mot selve bronnen har stort fall de siste 3 - 4
metrene. Dette kan skyldes mindre vannferende mektighet eller nedsatt gjennomtrengelig-
het p& grunn av finere sedimenter lenger ut i magasinet.

Betraktes vannstandsdiagrammet i vedlegg 5, faller vannstanden i startfasen som folge av
at provepumping har startet. Etter noe tid stabiliserer forholdene seg, og grunnvann-
standen folger variasjonene i hovedvassdraget. Det er ingen direkte "kortslutning” mellom
brennomradet og vassdraget. Dette gir fram av temperaturene pd grunnvann og elvevann
i vedlegg 7.

Vannstandskartene ved lav og hoy vannstand, vedlegg 2 og 3, har omtrent samme form,
bare forskjovet i hoyde.

I vedlegg 4 er virkningsradien under provepumping inntegnet ved lav vannstand. Det nzre
influensomradet er foreslatt i samme vedlegg.

Ut fra de hydrauliske parametre i vedlegg 6, er 60 degns-sonen beregnet til ca. 130 m.



5 VANNKVALITET

Under pumpeperioden er det tatt jevnlige vannprever for kjemiske og bakteriologiske
analyser (vedlegg 9 og 10). Analysene viser en god og stabil vannkvalitet under hele
pumpeperioden.

I vedlegg 7 er vanntemperaturen for elv og grunnvann plottet inn. Som det gér fram av
kurvene, skjer ingen "kortslutning" mellom elv og infiltrasjon i brennomréddet - selv under
flomforhold.

6 ANBEFALING

Ut fra resultatene fra provepumpingsperioden, ser det ut til at vannkvaliteten er sveert
stabil - selv under flomtilstander i vassdraget. Maksimalkapasiteten i brennpunktet ligger
nzr 1 000 1/min. En eventuell videre utbygging med en eller to brenner foreslds i omride
hvor peilerer 7 er plassert.
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EDLLGG 2 | DCiae
RUNNVANNSKART STRYKEN, M: 1/500q0 .-7.
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VEDLEGG 3
GRUNNVANNSKART STRYKEN, M: 1/5000
FLOMVANNSTAND , POS. 020593
GRUNNVANNSUTTAK Q = 1000 L/MIN
N GRUNNVANNSKOTER
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VEDLEGG 4

KARTUTSNITT GRUNNVANNSOMRADE STRYKEN,
M: 1/5000
= 1000 L/MIN
Rl,R2 = VIRKNINGSRADIUS UNDER PUMPING (POS.160393)
Il = PUMPINGENS NERE INFLUENSOMRADE
= FIELL




VEDLEGG 5

GRUNNVANN STRYKEN
VANNSTANDSVARIASJONER
TID: 220932 - 250793
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VEDLEGG 6

STRYXEN , LUNNER KOMMUNE

PRPVEPUMPING SEPTEMBER 1992 - JULI 1993

HYDRAULISKE PARAMETRE

GRUNNLAG: AVSTAND - SENKNING, 60 DAGNS VOLUM.

S

H

VANNUTTAK

VANNF@RENDE MEKTIGHET PR. M BREDDE
GJENNOMTRENGELIGHETSKOEFFISIENT

EFFEKTIVT PORETALL, NYTTBAR VANNMENGDE PR.M3 MASSE

GJENNOMSNITTELIG NYTTBAR VANNH@YDE

R1,RZ2 = VIRKNINGSRADIUSER VED PUMPING (P0S.160393]).

Reoppen™

BEREGNET UTFRA 60 D@GNS FORBRUK,;BRUTTU VOLUM
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VEDLEGG 7
VANNTEMPERATURER : ——ELV
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VEDLEGG 8 SIDE 1

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE - , .
SIKTEANALYSER FRA PRPVEPUNKT
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VEDLEGG 8 SIDE 2
NOARGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE SIKTEANALYSER FRA PR@VEPUNKT
SEDIMENTLABORATORIET 12,ETTER UNDERS@KELSENE I 1989
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Fylke
Kommune
Kommunenr
Fjellbronn
Oppdragsar

Analyse nr.

Broandimensjon
Filterlengde
Slisscbredde
Dato

Boredyp
Vannforing
Pumpetid

Temperatur
Farge

Turbiditet
Surhetsgrad

Spesifikk
ledningsevae

Alkalitet

Jern

Mangan

Klorid
Sulfat
Nitrat
Nitrint
Fluorid
Fosfat

Natrium
Kalivm
Kalsium

Magnesium

Aluminium

Kobber
Bly
Sink

Marium

Stroatium

VANNANALYSER  NGU-rapport vedlecgg 9 Side 1
OPPLAND Kart (M711) 1815 3 OPPRUVEN
LUNNER Provested STRYKEN
UTM-koord 5654 (€712 SIFFs
Losmasschronn X © Overllatevann Kilde keav il
26.0001.02 Analysert ved NGU renl vann *)
157,92 |187/92 |211/92 | 235792 | 4793 | 25,93 7
@273MM I |
" 6 | \ l
- 1.5 | I
180992 1020292 1040292 | 040292 | 040293 | 030393
= 13
min 1 &R
o <10
g Pt/l 7,4 7,1 6,1 5,6 1,2
JTU
P 6,11 7,08 6,95 6,17 6,15 6,32 6,59
us/em | 37,8 44,7 51,9 52,5 57,6 59,3
mmol/l L0219 0,16 | 0,17 | 0,17 0,19 | 0,21 | 0,6-1
mgFep < 0,010 {0,010 |<0,010 |<0,010 |<«o0,010 |c¢o0,010 <0,2
mg zot 02153 | 0,090 | 0,063 | 0,033 0,034 0,032 | =0,1
rog O 2,05 3,16 4,08 | 3,66 3,92 4,20 <100 |
mg SOu/1 | 5166 6,70 8,76 | 8,56 9,19 9,58 <100
mg NoOyi| 02578 | 0,930 | 1,16 | 1,40 1,52 1,68 < 10 |
m;\.ozﬂco,os <0,05 <0,05 <0,05 < 0,05 < 0,05 < 10 |
g FA 0,144 | 0,146 0,217 0,284 0,333 0,231 | <1,5
ng PO/i 1= 01200 20,200 [<0,200 |<0,200 |<0,200 |« 0,200
ng No/l 2,19 2,75 2,70 2,71 2,98 3,18 < 20
mpxj | 0,200 |<0,200 1¢0,200 [4£0,200 40,200 |0,200
mg Caft 3,79 4,98 5,46 5,45 6,27 6,60 < 25
mg g L 01652 | 0,842 0,866 0,852 0,959 1,03 = 20
mg A [ 0,075 | 0,069 [ 0,035 [ 0,033 0,054 | 0,056 ]
mpcop |- 0,002 ]<0,002 |€0,002 |<£0,002 |<0,002 [¢0,002 [<gq, 3
mg o < 0,050 |<€0,050 {<0,050 [<0,050 [<0,050 |<0,050 |<q,02
mg ol 0,009 | 0,012 0,011 0,009 0,010 0,010 < o,3
g 1o/ 0,017 | 0,017 0,017 | 0,016 0,015 [ 0,015 = 12
g S 0,024 | 0,028 0,031 | 0,031 0,033 | 0,034 j



Fylke
Kommunc
Kommuncenr

Fjcllbronn
Oppdragsar

Analyse nr.

anndimcn.sjbn
Filterlengde
Slissebredde
Dato

Boredyp
Vannfsring
Pumpetid

Temperatur
Farge

Turbiditet
Surhetsgrad

Spesifikk
ledningsevne

Alkalitet

Jern

Mangan

Klorid
Sulfat
Nitrat
Nitritt
Fluorid
Fosfat

Natium
Kalium
Kalsium

Magnesium

Aluminium

Kobber
Diy
Sink

Marium

Strontivm

VANNANALYSER NGU-tapport Vedlecgg 9 Side 2
Oppland Kart (M711) 1815 3 OPPKUVEN
LUNNER Provested STRYKEN
UTM-koord 5954 66712 SIFFs
Losmasschronn X Overflatevann Kilde Yrav 1l
26.0001.02 Analysert ved NGU rent vann *)
48093 65,93 | 85,93 | 104793  125/93 134/93
@273MM | |
n g, | |
mm 1'5 l I
300393 260593 |260593 | 070793 | 110893 | 020993
13 l
m
Vot 1000
. 1 AR
min
c 5,0 5,0 5,0 5,0 6,0 7.0 <10
rng Pt/l
JTU
ol 6,35 6,17 5,96 6,32 6,71 6,28 6,5-9
us/em | 6143 65,3 60,8 62,5 65,7 65,6
ol 0,23 0,24 | 0,21 | 0,24 0,26 | 0,26 Q,6-1
mgFept |-<0,010 | €0,010 |< 0,010 | <0,010] <0,010] < 0,010 <0,2
mg Mo 0,026 0,019 0,017 | 0,015 | 0,014 0,014 | =0,1
mpap 3041 3,76 | 3,71 | 4,04 | 3,88 3,86 | <100 |
mg S0u/1 12297 10,3 11,4 | 11,4 | 11,7 11,1 | <igo .
mg Nogi|Lr44 1,35 1,31 | 1,18 | 1,03 0,988 | <. 10 |
mg Noi| -5 02050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | <0,050 | < 0,050 [ < 10 |
ng 0,294 0,309 0,264 | 0,279 0,288 0,289 | <1,5
mppo < 07200 | €0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 | <0,200 |
mgat |—3219 3,34 3,15 3,41 3,68 3,68 | < 29
mgkAi |-<0,200 |<0,200 [<0,200 | <0,200 | <0,200 1 <0,200
mg oyt |_6780 7,06 6,49 6,96 6,89 7,10 | < 25
mg g/t L1201 1,08 0,956 1,02 1,01 1,02 | < 20
mwﬂ[ 0,060 | 0,053 | 0,048 [ 0,048 [ 0,034 ] 0,034 | ]
mp Copt 1502002 0,0028| «0,002 [ <«0,002 | £0,002 [ <0,009 [<q,3
mgrap L5 02050 | <0,050 |<0,050 {< 0,050 |<0,050 |< 0,050 |<g 02
g 0,08 0,010 0,008 0,008 0,007 0,009 [<q,3
mg oft 0,015 0,013 | 0,013 | 0,014 0,014 | 0,015 |< )2
mg et 10,035 0,035 0,033 | 0,035 0,031 | 0,037 |




Vedlegg 10

BAKTERIOLOGISKE ANALYSER



Neringsmiddeltilsynet for Hadeland og Land
Postboks 91
2770 JAREN T1f. (063) 38400

o

CL 71 /S/
09 1l

Lunner kommune

Teknisk etat “:;%%g 'f/

2740 ROA

Dato..: 06/11/92

Lab.nr: 92/2063

Arkiv.: 143302

RESULTAT AV PR@VER ANALYSERT: 02/11/92

KONKLUSJON:
De undersekte drikkevannsprevene hadde god bakteriologisk kvalitet.

De fysikalske malingene (pH, farge, ledningsevne og turbiditet) viste
tilfredsstillende resultater bortsett fra lave pH-verdier, sarlig ved
prevebrenn, Stryken. det var ogsd hey turbiditet i vannet fra borebrenn pa

Grindvoll.

1: Grunnvann, rentvann fra: Borehull, Grindvoll

2: Overflatevann, rentvann fra: Stasjonsvika

3: Overflatevann, rentvann fra: Vestbygda

4: Grunnvann, ubehandlet fra: Prevebronn Stryken
Analyse Benevning Provenummer og resultater

1: 2: 3: 4:

Koliforme bakter:ier /100ml 0 0 0 0
Termotolerante keliforme b/100ml 0 0 0 0
Kimtall 20°C /ml 6 321 181 3
pH, surhetsgrad 7.1! 6.7! 6.5! 5.8#
Fargetall 10 15 15 5
Ledningsevne mS/m 52 4.6 3.8 6.0
Turbiditet FTU 0.9! 0.5 0.5 0.14

! Betyr: Resultatet ligger utenfor enskelig verdi.
# Betyr: Resultatet ligger utenfor akseptabel verdi.

Med hilsen

) ;

b VFLZA~/Q_\BJ&/ *éé</k.
Paul SkjakeL
Kommuneveterinar

Kopi til:
Lunner kommune, HZelsekontoret, 2740 Roa

Side 1 av 1



Neringsmiddeltilsynet for Hadeland og Land
Postboks 91

2770 JAREN T1f. 063 38400
é/ —
4"f?;Z /é;/
Lunner kommune I Z 02- 93
Teknisk etat W \/
. AA
2740 ROA

Dato..: 15/02/93
Lab.nr: 93/ 213
Arkiv.: 143302

RESULTAT AV PR@VER ANALYSERT: 08/02/93 2% '. /49119

KONKLUSJON:
vannpreven undersokt 8. februar hadde god hygienisk kvalitet.

De fysikalske malingene (pH, farge, ledningsevne og turbiditet) viste
tilfredsstillende resultater, med unntak av surhetsgraden, pH, som var lav.

83/ 213- 1 Grunnvann, ubehandlet 08/02/93
Sted: Prevebronn Stryken

Rutineundersokelse Resultat ONSKELIG UAKSEPTABELT
Koliforme bakterier 0 /100ml Mindre enn 1 Mer enn 10
Termotolerante koliforme bakt. 0 /100ml Ikke pavises 1 eller mer
Kimtall 20°C 0 /ml 0 til 100 Mer enn 500
pPH, surhetsgrad 6.3 # 7.5 - 8.5 <6.5 og »9.0
Fargetall 5 0 - 15 Mer enn 25
Ledningsevne 8.2 mS/m Ikke krav Ikke krav
Turbiditet 0.30 FTU 0 - 0.5 Mer enn 1.0

# Betyr: Resultatet ligger utenfor akseptabel wverdi.
< Betyr: "Mindre enn".
> Betyr: "Mer enn'".

Med hilsen

-TCLLAJE Eiﬁcqaﬁtok
Paul Skjaker
Kommuneveterinar

Kopi til:
Lunner kommune, Helsekontoret, 2740 Roa

Side 1 av 1



Neringsmiddeltilsynet for Hadeland og Land

Postboks 91
2770 JAREN T1f. 063 38400
o5 teT
0 9. 0 93
Lunner kommune
Teknisk etat q//

2740 ROA

Dato..: 04/03/93
Lab.nr: 93/ 404
Arkiv.: 143302

RESULTAT AV PRGVER ANALYSERT: 01/03/93

KONKLUSJON:
De undersekte provene hadde god hygienisk kvalitet.

De fysikalske mélingene (pH, farge, ledningsevne og turbiditet} viste
lav surhetsgrad, pH, i prevene fra Harestua vannverk og Provebrenn Stryken.

1: Overflatevann, rentvann fra: Vestbygda

2: Overflatevann, rentvann fra: Stasjonsvika

3: Grunnvann, ubehandlet fra: Preovebrenn Stryken

4: Grunnvann, rentvann fra: Borehull, Grindvoll

Ref: Markafeltet
Analyse Benevning Provenummer og resultater
1 2 3: 4

Koliforme bakterier /100ml 0 0 0 0
Termotolerante koliforme b/100ml Q 0 0 0
Kimtall 20°C /ml 6 3 1 0
pH, surhetsgrad 6.0# 6.0# 5.9# 7.1
Fargetall 10 10 0 5
Ledningsevne mS/m 4.6 5.0 7.4 51
Turbiditet FTU 0.30 0.50 0.25 0.20

! Betyr: Resultatet ligger utenfor onskelig verdi.
# Betyr: Resultatet ligger utenfor akseptabel verdi.

Med hilsen

Paul Skjaker
Kommuneveterinar

Kopi til:
Lunner kommune, Helsekontoret, 2740 Roa

Side 1 av 1



Neringsmiddeltilsynet for
Postboks 91
2770 JAREN

TLf. 063 38400

Lunner kommune
Teknisk etat

2740 ROA

RESULTAT AV PR@VER TATT UT: 05/04/93

KONKLUSJON:

Hadeland og Land

Dato..: 13/04/93
Lab.ar: 93/ 722
Arkiv.: 143302

De undersokte drikkevannsprovene hadde god hygienisk kvalitet.

De fysikalske malingene (pH, farge,
akseptable resultater, med unntak av
Harestua og Stryken.

ledningsevne og turbiditet) viste
lav surhetsgrad, pH, i prcvene fra

1: Grunnvann, rentvann fra: Borehull, Grindvoll

2: Overflatevann, rentvann fra: Harestua renseanlegg

3: Overflatevann, rentvann fra: Furumo 1V

4: Grunnvann, ubehandlet fra: Prevebrenn Stryken
Analyse Benevning Provenummer og resultater

1 2: 3 4:

Koliforme bakterier /100ml 0 0 0 0
Termotolerante koliforme b/100ml 0 0 0 0
Kimtall 20°C /ml 8 2 9 0
pH, surhetsgrad 7.1 6.5! 6.4# 6.0#
Fargetall 5 15 10 5
Ledningsevne mS/m 51 4.7 3.8 7.8
Turbiditet FTU 0.20 0.25 £.20 0.10
! Betyr: Resultatet ligger utenfor cnskelig verdi.

# Betyr: Resultatet ligger utenfor a

Med hilsen

Paul Skjaker
Kommuneveterinar

Kopi til:

Lunner kommune, Helsekontoret,

kseptabel verdi.
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Vedlegg 11

MALINGER PROVEPUMPING STRYKEN
Tid: 22.09.92 - 30.07.93

P.ror 1 P.ror 2 P.ror 3 P.ror 4 P.ror 6 P.ror 7 Bronn Sjo Temp. Temp. Total Vannm.
brenn sjo vannm. etter
siste
avlesn.
DATO Kote Kote Kote- Kote Kote Kote Kote Kote
topp ror topp tur topp ror topp ror topp ror topp ror topp ror
238,50 235,75 236,53 237,30 235,75 235,25 233,18

30.09 231,35 232,33 223,45 232,23 36325

05.10 7,4 %5 43291 6966
16.10 232,86 231,29 228,59 231,54 232,87 232,14 223,33 232,07 59379 16088
02.11 232,66 231,08 228,39 231,08 232,59 232,05 223,11 ikke malt 7,1 0,8 83556 24177
18.11 || 232,71 231,20 228,50 231,20 232,72 232,10 223,20 ikke malt 6,1 1,4 107122 23566
07.12 | 232,75 232,08 229,10 232,28 233,88 233,07 223,75 232,72 5,6 1,2 135770 28648
22.12 | 232,44 231,82 228,83 231,88 233,67 232,82 223,38 232,55 ikke mélt | ikke malt 158448 22678
04.01 232,05 231,40 228,52 231,40 233,30 232,50 223,41 232,28 ikke malt | ikke malt 177938 19490
09.01 231,93 231,15 228,35 231,20 233,05 232,25 223,40 232,25 ikke malt | ikke malt 185118 7180
08.02 232,24 230,18 228,42 231,17 232,91 232,16 223,15 232,16 4,2 208364 23251
16.03 | 231,88 231,07 228,33 230,93 232,29 231,95 223,20 232,08 50 2,5 263205 54836
06.04 I 231,26 230,99 228,2¢ 230,83 232,16 230,79 222,91 231,38 5,0 2,5 294919 31714
23.04 I 231,57 231,27 228,79 231,11 233,13 232,30 223,05 232,22 50 4,5 320662 25743
08.05 232,46 232,10 229,15 232,17 233,70 232,95 223,81 232,83 5,0 4,8 338873 18211
10.06 231,27 231,27 228,52 231,25 233,81 231,44 223,30 232,17 6 14 395852 56979
25.07 231,10 231,10 228,39 230,96 232,28 231,99 223,25 232,05 7 15 441630 45778




