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1. KONKLUSJON

Resultatene fra de kjemiske analyser, kartlegging samt borhullslogging viser at det minimum
gjenstdr 9.000 tonn kalifeltspat av en kvalitet som tilfredsstiller kravet til teknisk porselen
(isolatorer). I tillegg er det andre steder i bruddet anslatt reserver pd ca. 3.000 tonn slik at
totale reserver er pd minimum 12.000 tonn. Etter utskyting, transport og skeiding vil utbyttet
vere omlag 60 % av brutto tonnasje. En kan péregne en pris pd omlag kr. 500.- f.o.b. for
skeidet stykkfeltspat. Feltspatkroppene ligger imidlertid slik til at overmasse p4 minimum 14
- 15.000 tonn fast fjell m4 fjernes under oppfaringen. Det har vert undersgkt om muligheter
for salg av overmasser til selvkost uten at en hittil har lyktes. Uten en slik 1gsning er det
meget tvilsomt om drift kan drives lgnnsomt.

2. INNLEDNING

Stykkfeltspatmarkedet har de siste &rene stadig vert synkende og det er nd bare en forbruker
i det tidligere @st - Tyskland som fortsatt er interessert i 4 kjgpe stykkmalm fra Hakonhals
og da bare over en todrsperiode.

Etter at bruddvirksomheten har ligget nede ett ir, kom det en henvendelse fra Bjgrum A/S og
Fylkeskommunen i Nordland om NGU kunne gjennomfgre et undersgkelsesprogram for &
dokumentere tilstrekkelige reserver for to ars forbruk (12.000 tonn).

For & drgfte et opplegg ble det ble det holdt et mgte pa Innhavet den 04.12.92 mellom NGU,
H. Bjgrum og representanter fra Hamargy og Tysfjord kommuner, Kommunemineral A/S,
Nordland Fylkeskommune og Minnorco A/S.

Deretter utarbeidet NGU et undersgkelsesopplegg i samrdd med tidligere driftsleder I. Axelson
ved Hakonhals Pegmatitt.

I bruddets nordvegg er det tidligere tatt ut kalifeltspat ved 4 drive inn under overliggende
granitt. Ifplge 1. Axelson gjenstdr anslagsvis 3000 tonn skeidbar feltspat, men fgr eventuell
videre inndrift md en av sikkerhetsmessige 4rsaker fjerne ca. 8000 m® overfjell. Alle
usikkerhetsfaktorer tatt i betraktning tror vi billigste lgsning vil ver 4 fjerne denne massen
direkte uten & g& veien om diamantboring.

Et diamantborhull utfgrt av NGU i 1988 ca. 40 m vest for vestre bruddvegg hadde en
gjennomskjering av kalifeltspat pA 8 m ved 30 m‘s dybde. Dybden, generell akseretning og
stupning til pegmatitten skulle indikere at denne feltspatlommen ogsa kan strekke seg inn
under ndvarende bruddniva.



3. FELTSPATPRODUKSJONEN I NORGE

For inntil et par tidr var feltspat til industribruk basert pA massive krystaller fra pegmatitter.
Disse var ren nok uten annen prosessering enn handskeiding. Stgrre krav til rématerialet og
ny teknologi medfgrte undersgkelse og bruk av en rekke feltspatfgrende bergarter. Slik bruk
var basert pd prosessering hovedsakelig flotasjon.

Feltspatproduksjonen for 1991 gjenspeiler denne utviklingen.
Franzefoss Bruk A/S avd. Lillesand: Kalifeltspat - 24.000 tonn flotasjonsprodukt
Natronfeltspat - 43.000 tonn "
Kvarts - 24.00 tonn "
Lid feltspatgruve, Evje: 600 tonn stykkfeltspat til Polen som fluxmiddel i elektroporselen
8 - 9 tonn tannspat til Tyskland
Hakonhals Pegmatitt A/S: 5 - 6.000 tonn stykkfeltspat til Thuringen i tidligere @st - Tyskland
for bruk til elektroporselen

Pris for stykkfeltspat ( kali ) til tek. porselen ca. 500 kr./tonn FOB.
Tannspatkvalitet selges for ca. 5000 kr./tonn.

Forekomsttyper: Lid, sonert granittpegmatitt
Hakonhals, sonert granittpegmatitt
Glamsland ved Lillesand, grovkornig skriftgranitt

3.1 Kvalitetskrav for elektroporselen

P4 grunn av sitt hgye innhold av alkalimetallene kalium og natrium, si har feltspatmineralene
et relativt lavt smeltepunkt. Det ligger omkring 1100° C og skyldes de lett bevegelige
alkaliatomene i feltspatstrukturen. Feltspat brukes derfor blant annet til porselen. Ved tilsetting
av finmalt feltspat si vil den pd grunn av sitt lave smeltepunkt virke som en flux og danne
glass inne i porselenblandingen og dermed virke som et bindemiddel under brenningen.
Viskositeten av glassfasen er svert viktig, den md veare lav nok til at godset blir tettbrent,
men samtidig sd hgy at gjenstandene ikke deformeres. P4 grunn av dette brukes det vesentlig

5



kalifeltspat til porselen da den gir en mer hgyviskgs glassfase. Det er vanlig 4 teste dette ved
sakalte brennkjegler. Deformasjonsgraden gir et mal p4 stabiliteten under brenning samtidig
som en kan bedgmme om en har mineralinnblanding som kan gi misfarging til produktet.

Elektroporselen brukes bl.a. til elektroniske rgrdeler, keramikk, metallforsegling, halvledere,
isolasjon i tennplugger og i hgyfrekvente isolatorer i overfgringslinjer.

Kalifeltspaten fra Hékonhals har tradisjonelt vart brukt til sistnevnte formal av produsenter
i tidligere DDR. Slike isolatorer kan vere flere meter hgye og det er derfor ekstra viktig at
fluxmaterialet har gode viskositetsegenskaper for & unngd deformasjon av produktet.

I elektrisk porselen utgjgr feltspatandelen ca. 25 % (vekt) av chargen og foruten & virke som
fluxmiddel, tilfgrer den aluminium som gir hgg mekanisk og termisk styrke, gode dielektriske
egenskaper samt motstandsdyktighet mot kjemisk og abrasiv pdvirkning.

Kvalitetskrav: Kaliinnhold 10 - 11 % K,0, 3 - 4 % Na,O og < 0,1 % Fe,0,
Kan ha noe kvarts og muskovitt, men mi vere fri for biotitt og epidot.

4. HAKONHALS PEGMATITT

Hakonhals pegmatittbrudd ble drevet av svenske interessenter fgr fgrste verdenskrig. De hadde
drevet et dagbrudd ved nordenden av Vetvatn 2 m over vannet, ca 12 m bredt, 10 m langt
og skjeringshgyde pi 4 - 5 m. Det er anslitt at det er tatt ut omlag 400 m*® masse som ved
befaring i 1953 fortsatt var lagret ved vannkanten. Fra 1953 og utover til 1955 ble det utfgrt
endel kvantitative og mineralogiske undersgkelser som etter hvert resulterte i drift utover i 50-
ara.

Pegmatitten ligger innefor et granittmassiv. Hovedbruddet ligger p& nordsiden av Vetvatn,
men det finnes flere pegmatittoppblomstringer i omridet som har vart forsgkt drevet. Bruddet
har tradisjonelt vert drevet som et feltspatbrudd, men det forekommer ogsa kvartslinser av
god kvalitet. De siste drene bruddet var i drift ble det tatt ut 5000 - 6000 tonn kalifeltspat.

4.2 Diamantboring

Som nevnt innledningsvis ble diamantboringen basert pé resultater fra boringene i 1988, med
hullplassering som vist pd tegning 93.038.06. Arbeidet ble igangsatt 01.02.93 og p& grunn av
ekstreme varforhold tok boringen noe lengre tid enn beregnet, men ble allikevel avsluttet i
lgpet av uke 6. I perioden ble det tilsammen boret 141.80 m derav 7 m jordboring.



5. Tonnasjeberegninger

Tonnasjeberegningene er kun basert pa resultatene fra i ir og er beregnet ved at arealet av
feltspaten i hvert enkelt snitt er malt med planiometer og volumet mellom to snitt blir da
middelverdien av arealene ganget med avstanden mellom de samme snittene. Brutto
tonnasjeoverslag ut fra en egenvekt pd 2.60 for k.fsp. blir ca. 9000 tonn (vedlegg 3). Ved
utsprengning og skeiding mé en péregne et tap pd 30 - 40% av brutto tonnasje. De beregnete
verdier mé sies 4 vaer minimumsverdier. I vedlegg 4 vises hovedelementanalyse av utsplittet
kalifeltspat fra borkjernene, og i vedlegg 2 vises hvilke omrdder langs borstrengen som er
analysert sammen med uthevete K,0O - verdier. Analyseverdiene tilfredsstiller kravet til
elektroporselen som nevnt i kap. 3.1.

Trondh;im 17.12.1993

5o (4 ”/
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. : 67.2543.37 STED:Hakonhals BORHULL NR. :Bh.l1
BORET:1993

UTM-KOORD. X:5275 UTM—-SONE: 33 FALL: 90°
Y:75430 RETN. :

HZYDE O.H.: LENGDE:14.00 m

DYBDE ANT. M. BERGARTSBESKRIVELSE

00.50 00.50 Sng

01.20 00.70 Subus

03.70 02.50 Kvarts

08.30 04.60 Uren k.fsp. ikke skeidbar

08.50 00.20 Kvarts

09.10 00.60 Pegmatitt

10.60 01.50 Kvarts

14.00 03.40 Pegmatitt

Pegmatitt omfatter plagioklas samt mindre mengder kalifeltspat
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. :67.2543.37 STED:Hakonhals BORHULL NR. :Bh.2
BORET:1993

UTM-KOORD. X:5275 UTM—-SONE: 33 FALL: 90°

Y:75430 RETN. :

HZYDE O.H.: LENGDE:14.30 m

DYBDE ANT. M, BERGARTSBESKRIVELSE

01.50 01.50 sSng

04.00 02.50 Subus

05.30 01.30 Kvarts

08.90 03.60 Pegmatitt

09.20 00.30 Ren k.fsp. for smal for skeiding

09.35 00.15 Kvarts

09.70 00.35 Ganske ren k.fsp.

10.20 00.50 Pegmatitt

12.00 01.80 K.fsp med noe kvarts

14.30 02.30 Mye plagioklas med noe k.fsp.

Pegmatitten ikke gjennomskjart
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PROSJKTNR. :76.2543.37

NGU Rapport 93.038

Side 3 av9

VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

STED:Hakonhals

BORHULL NR.:3
BORET: 1993

UTM-KOORD. X:5275 UTM-SONE 33 FALL: 90°
Y: RETN. :

HZYDE O.H.: LENGDE:13.20 m

DYBDE ANT. M. BERGARTSBESKRIVELSE

01.50 01.50 Kvarts

02.90 01.40 Pegmatitt

03.20 00.30 Kvarts

04.10 00.90 Pegmatitt

05.80 01.70 K.fsp. delvis skeidbar

07.30 01.50 K.fsp. bra kvalitet

08.30 01.00 Pegmatitt

08.90 00.60 Kvarts

13.20 04.30 Peg. m/flere 20 cm. kv. soner
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. : 76.2543.37 STED:Hakonhals BORHULL NR. :4
BORET: 1993

UTM—-KOORD. X:5275 UTM—-SONE 33 FALL:45°
Y:75430 RETN. :220°

HZYDE O.H.: LENGDE:19.00 m

DYBDE ANT. M. BERGARTSBESKRIVELSE

00.90 00.90 Kvarts

03.00 02.10 Pegmatitt

03.70 00.60 Kvarts

10.20 06.50 K.fsp. meget ren, noe gl. i soner

15.70 05.50 K.fsp. delvis skeidbar

19.00 03.30 Pegmatitt, K.fsp. og plag. i veksling
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. : 76.2543.37 STED:Hakonhals BORHULL NR.:5
BORET: 1993

UTM-KOORD. X:5275 UTM-SONE 33 FALL:45°
‘'¥:75430 RETN. :220°

H@ZYDE O.H.: LENGDE:21.70 m

DYBDE ANT. M. BERGARTSBESKRIVELSE

02.10 02.10 Kvarts

04.40 02.30 Pegmatitt

07.10 02.70 K.fsp.

08.80 01.70 K.fsp. m/kv. noe skeidbart

13.60 04.80 K.fsp. utmerket kvalitet

17.50 03.90 K.fsp. skeidbar

21.70 04.20 Peg. m/k.fsp. noe skeidbart
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. :76.2543.37 STED:Hakonhals BORHULL NR.:6
BORET: 1993

UTM-KOORD. X:5275 UTM-SONE 33 FALL:90°
¥:75430 RETN. :

H@YDE O.H.: LENGDE:11.90 m

DYBDE ANT. M. BERGARTSBESKRIVELSE

01.20 01.20 Kvarts

03.20 02.00 Pegmatitt

06.90 03.70 K.fsp. uren ca. 1.5 m skeidbar kval.

09.00 02.10 Kvarts

11.90 02.90 Pegmatitt
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. : 76.2543.37

STED:Hakonhals BORHULL NR. :7
BORET: 1993

UTM-KOORD. X:5275 UTM-SONE 33 FALL:45°
Y:75430 RETN. :220°

HZYDE O.H.: LENGDE:16.00 m

DYBDE ANT. M. BERGARTSBESKRIVELSE

02.10 02.10 Pegmatitt

02.50 00.40 Kvarts

09.10 06.60 K.fsp. noe skeidbart plag. innblanding

13.20 04.10 K.fsp. uren biotitt og noe kv.

Tilsammen 3.5 m med brukbar k.fsp.
16.00 02.80 Kvarts
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. :76.2543.37 STED:Hakonhals BORHULL NR. :8
BORET: 1993

UTM-KOORD. X:5275 UTM-SONE 33 FALL:45°
Y:75430 RETN. :220°

H@ZYDE O.H.: LENGDE:22.10 m

DYBDE ANT. M. BERGARTSBESKRIVELSE

01.20 01.20 Subus

06.70 05.50 Pegmatitt

139.20 12.50 K.fsp. smale soner av kv.

19.80 00.60 Kvarts

20.50 00.70 Pegmatitt

22.10 01.60 K.fsp. mye plagioklasinnblanding
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VEDLEGG 1

GEOLOGISK BOR-RAPPORT

PROSJKTNR. : 76.2543.37 STED:Hakonhals BORHULL NR. :9
BORET: 1993

UTM-KOORD. X:5275 UTM-SONE 33 FALL:90°
¥Y:75430 RETN. :

H@ZYDE O.H.: LENGDE:9.60 m

DYBDE ANT. M. BERGARTSBESKRIVELSE

01.40 01.40 Subus

03.50 02.10 Kvarts

03.80 00.30 Pegmatitt

04.80 01.00 K.fsp. skeidbar

09.60 04.80 Pegmatitt
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VEDLEGG 2

PROVELISTE

Analysenr. Borhullnr. Analyseomréde Merknader
1 Bh. 1 10.00 - 11.50
2 Bh. 3 4.00- 740
3 Bh. 4 7.50 - 10.20
4 Bh. 4 10.70 - 12.00
5 Bh. 4 12.60 - 15.60
6 Bh. 4 470 - 17.50
7 Bh. 6 500- 5.0
8 Bh. 8 6.70 - 10.00
9 Bh. 8 11.00 - 19.20
10 Bh. 9 4.00 - 490
11 Bh. 5 4.50 - 12.70
12 Bh. 5 13.00 - 17.50
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Side 1 av 1

VEDLEGG 3

TONNASJEOVERSLAG

Arealberegning av snittene ved bruk av planiometer: Snitt 1 = 48 m?
Snitt 2 = 83 m?
Snitt 3 = 109 m?
Snitt 4 = 104 m?

Snitt 5= 75 m?

Mengde K.fsp. mellom snitt 1 - 2: (48 + 83)/2x 11 =720 m?

" snitt 2 - 3: (83 + 109)2x 9.5 =913 m’

" snitt 3 - 4: (109 + 104)/2 x 9.5 =1012 m®

! snitt 4 - 5: (104 + 75)/2x9.5 =805 m3
Tilsammen 3450 m®

Brutto tonnasjeoverslag k.fsp: P, = 3450 m® x 2.60 t/m* = 8970 tonn
Beregningene er basert p4 minimumsmaél

Ved utsprenging og skeiding mé en péregne et tap pa ca. 30 - 40% av brutto tonnasje
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VEDLEGG 4

HOVEDELEMENTSANALYSE MED GLODETAP

Prar. | SiO, AlLO; | Fe,0; | MgO | CaO Gl.tap | Sum
1 66.45 | 18.26 | 0.05 0.01 0.14 0.10 99.01
2 65.82 | 18.51 | 0.12 <0.01 | 0.11 0.06 99.18

65.32 | 18.46 | 0.04 0.01 0.09 0.05 98.75

66.17 | 18.13 | 0.10 0.02 0.07 0.07 98.93

65.62 | 18.40 | 0.10 0.03 0.09 0.08 98.92

66.33 | 18.38 | 0.02 <0.01 | 0.13 0.06 99.18

65.65 | 1852 | 0.09 <0.01 { 0.13 0.10 98.99

66.03 | 18.61 | 0.03 0.01 0.17 0.11 99.39

O | | Q| XN N bW

65.75 | 18.25 | 0.08 <0.01 | 0.09 0.11 98.71

10 66.62 | 18.49 | 0.03 <0.01 | 0.18 0.09 99.21

11 66.32 | 18.30 | 0.03 0.01 0.12 0.12 99.30

12 65.70 | 18.58 | 0.05 <0.01 | 0.10 0.05 98.93

Verdiene for TiO,, MnO og P,O; er alla lavere enn deteksjonsgrensen som er 0.01

Resultater fra NGU’s XRF LAB. Instrument Philips PW1480. Analysene er utfgrt pd glgdete prever (v/1000° C). Analysedata er regnet
tilbake fra glgdet prgve til mottatt prgve. Provene er isoformert med Li,B,0, i forholdet 1: 7
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Fig.1
Bildet tatt mot sgndre bruddvegg hvor hullene ble plassert. Inngangen til bruddet i venstre
biledkant.

Det ble ialt pdsatt 9 korthull, retning og lengde som vist i borhullslogger vedlegg 1, og
plassering som vist pd tegning 93.038.06. Fjellet var en del oppsprukket og tildels hardt slik
at bormeter pr.skift var forholdsvis lav.

4.3 Resultat

P& basis av borhull-logginger og plassering, er resultatene inntegnet pa snitt-tegningene nr.
93.038.01 - 05 og omrisset av kalifeltspaten er tolket ut fra disse opplysningene. Feltspaten
har form av en linse som delvis stikker inn under sgndre bruddvegg. Mektigheten av
overfjellet vil bli opp til 15 m. Kvalitet og mengde synes & avta ved snitt 1 og videre mot gst.
Vestre avgrensing er ikke sikkert pavist. Linsen kan ha sammenheng med kalifeltspatsone som
ble funnet ved borhull 2 fra boringene i 1988.
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