Grunnvann i
Hordaland fylke

NGU Rapport 92.165



Postboks 3006 - Lade
g RAPPORT

NORGES GEOLOGSKELNOERSDKELE. | elefax (07) 92 16 20

Rapport nr.92.165 ISSN 0800-3416 Gradering: Apen

Tittel:
Grunnvann i Hordaland fylke

Forfatter: Oppdragsgiver:
Helge Henriksen Miljgverndepartementet
Norges geologiske undersgkelse

Fylke: Kommune:
Hordaland
Kartbladnavn (M=1:250.000) Kartbladnr. og -navn (M=1:50.000)

Bergen, Odda, Haugesund, Sauda

Forekomstens navn og koordinater: Sidetall: 67 Pris: 105,-
Kartbilag:
Feltarbeid utfort: Rapportdato: Prosjektnr.: Ansvarlig:
o yd
Juni - sept. 1991 15. juni 1992 63.2521.21 Ao Fss / /4%&{4—
Sammendrag:

GiN-programmet i Hordaland ble gjennomfert i 1991. Kommunene i fylket hadde prioritert
i alt 105 steder hvor de gnsket en vurdering av mulighetene for grunnvannsforsyning. | A-
kommunene ble grunnvannsmulighetene vurderi pa grunnlag av eksisterende geologisk
bakgrunnsmateriale samt feltbefaring i de aktuelle omrédene. | B-kommunene er
vurderingsgrunnlaget kontorstudier av kartmateriale og eksisterende rapporter.

Denne rapporten gir en samlet oversikt over resultatene for Hordaland fylke. | alle
omradene ble grunnvannsmulighetene vurdert bade for lasmasser og fiell. Mulighetene
for bruk av grunnvann til vannforsyning ble for de 105 forsyningsomradene karakterisert
slik: God (11 omré&der), mulig (73 omrader), darlig (21 omrader). Der karakteristikken
"mulig" er knyttet til grunnvannsforekomster i lesmasser, vil feltbefaring (B-kommuner) og
eventuelt sonderboringer og prevepumping av undersgkelsesbrenner gi sikre
konklusjoner. Sikre konklusjoner for omrader med karakteristikken "mulig i fiell* forutsetter
preveboring og prevepumping. En prevebrenn i fiell kan eventuelt senere etableres som

produksjonsbrann.
Emneord: Grunnvannsforsyning Lasmasser
Berggrunn Grunnvann Hydrogeologi
Forurensning Fagrapport




Grunnvannsmuligheter i de prioriterte omradene
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Fylkeskartet viser muligheten for grunnvann som vannforsyning i de omrddene som kommunen

har prioritert, ikke de totale grunnvannsmuligheter i fylket.




Tabell 1. Forsyningssteder i prioriterte omrader som er naermere vurdert i GiN-
programmet

Kommune Stedsnummer Forsyningssted

Herdla
Nordre Haugland
Steinseidet

Mokster
Litlakalsoy
Storakalsoy
Hundvakoy

Maurset
Garen
Fet
Mébgo

Etnesjoen
Skanevik
Eide/Engevik
Osterneset
Agasoster
Qyane

Askoy

Austevoll

Eidfjord

Etne

Fitjar

Lygre

Sundfjord
Eide/Gjon

Qvre Halandsdal
Bergegrend
Nordtveit
Holmefjord

Fusa

Kvanndal
Folkedal
Granvin
@vsthus
Hausgardane
Qvre Granvin

Granvin

Kvam Fykse
Mundheim
Ytre Alvik
Torvikbygd
Kvamskogen

Steinsdalen

Akra
Handeland
Omvikdal
Snilstveitoy
Varaldsoy
Sundal

Myking
Hjelmas/Leknes
Eikanger/Fyllingsnes
Kvamsvag/Fosse

Kvinnherad

Lindas

Solheim
Risnes
Nordkvingo
Andvik
Skjelsundet
Reknes

Masfjorden
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| Kommune

Modalen

Stedsnummer

Forsyningssted

Qvre Helland
Hugnadstad

Odda

Askane
Sandvin
Skare
Digranes
Hara

Osteroy

Hosanger
Hamre
Bruvik
Vikne
Kvistineset

Radoy

Kolstad /Kartveit/Boga
Storheim/Haukeland
Toska
Lervik/Namtvedt
Valdersnes

Straume

Stord

Huglo
Mehammer
Rortveit

Sund

Bjelkaroy
Vikso

Sveio

Orevik/Valevag
Tittelsnes
Kvalvag/Fjon
Havardsholm
Roykenes
Erre/Oa

Tysnes

Vige
Flatraker
Reksteren
Godoysund

Ullensvang

Utne
Kinsarvik
Hauso
Syreflot/Aga
Lofthus

Vaksdal

Dale
Vaksdal
Helle
Eidslandet

Voss

Voss
Dyrvedalen
Helland/Haug
Dalane

Vinje

Olen

Olensjoen
Olensvag
Bjoa

Vikebygd

Qygarden
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1 HVORFOR GRUNNVANN?

Omlag 1 mill. personer og en rekke nzeringsmiddelbedrifter i Norge har utilfredsstillende
vannforsyning. Helsemyndighetene oppgir at dette skyldes bruksmessige mer enn
helsemessige faktorer. Viktigst er humus som enkeltproblem, men ogséd
menneskeskapt forurensning adelegger eller truer vannforsyninger mange steder.

Norsk eksport tii EF av bearbeidede neeringsmidler kan f& problemer dersom
vannkvaliteten ikke tilfredsstiller norske normer, uansett hvilken tilknytningsform vi far.
Det er uheldig & skape usikkerhet hos vare handelspartnere ute og kunder hjemme,
mht. kvaliteten p& vare produkter som er-avhengig av vannkvalitet. Norske normer for
vannkvalitet bor etterleves.

Forgvrig er vannverksabonnentene skadelidende. Koking av vann for konsum, og &
veere henvist til dyre alternative drikkevarer, er et betydelig problem.

Helsemyndighetene anser ofte grunnvann som det beste kildealternativ. Grunnvann har
mange fordeler som vannkilde, bl.a. av ekonomiske og sikkerhetsmessige arsaker,
men er lite utnyttet i forhold til de naturgitte mulighetene; bare 14 % av landets
befolkning anvender grunnvann til drikkevann. Andre EFTA-land og EF er vesentlig mer
opptatt av grunnvann enn vi hittil har veert fordi de bruker det mer, til dels mye mer.
Men onskeligheten i vart land av & vaere pa hgyden mht. kunnskap om ressursene og
a ta grunnvann i bruk der det er naturlig, er styrket i de senere &r.

De to viktigste arsakene til at grunnvannsanlegg vanligvis faller langt rimeligere i anlegg
enn overflatevannsanlegg, er disse: Behovet for vannbehandling er generelt mindre for
grunnvann enn for overflatevann, og ofte vil det vaere mulig & finne en akseptabel
grunnvannskilde naermere forsyningsomradet enn en tilsvarende overflatevannkilde.

Normalt vil grunnvannsanlegg:lenne seg i forhold til fullrensing av overflatevann dersom
avstanden til vannkilden er den samme. Gjennomgsnittlig spares i anleggs- og
driftskostnad forsiktig regnet 1/3 ved dette alternativet. Ofte vil jo imidlertid avstandene
til grunnvann vaere mindre, og besparelsene starre. | de fleste tilfellene vil grunnvann
ogsa lenne seg der alternativet er overflatevann som bare trenger gjennomgé filtrering
eller siling.

Drikkevannet kreves hos oss hygienisk sikret ved to uavhengige barrierer mot
forurensning. Benyttes en tilfredstillende beskyttet grunnvannskilde, er en barriere
allerede ivaretatt i den naturlige sikringen i selve grunnvannsreservoaret, som er bade
billig og driftssikker og i hey grad bidrar til en beredskapsmessig sikring av det totale
vannforsyningssystemet. Den andre barrieren kan ivaretas ved tilfredsstillende



restriksjoner mot forurensning. Disse momentetene ber veie tungt ved valg av
vannkilde.

Betydelige hygieniske, skonomiske og generelt samfunnsmessige fordeler er sdledes
knyttet til & utnytte grunnvannet bedre og ved 8 bedre vare kunnskaper om grunnvann.
Siden grunnvannet brukes lite, mens en stor del av landets vannverk basert pa
overflatevann har problemer med vannkvaliteten, ynes store gevinster ved & anvende
grunnvann mer til drikkevann i framtiden. P4 en rekke andre omrader, sd som
landbruksvanning og industrivann, kan det ogsa veere fordelaktig & benytte grunnvann.

Det kan selvsagt ogsé: vaere en rekke -problemer knyttet til grunnvann. Sett under ett
framstar imidlertid fordelene ved & nytte grunnvann framfor overflatevann langt sterre
enn ulempene.

2 GRUNNVANNSMULIGHETER | HORDALAND FYLKE

Bruk av grunnvann i vannforsyningen er aktuelt en rekke steder i Hordaland, bade i
tettsteder og i omrader med spredt bosetning. Grunnvannsforsyning fra fiell er helst
aktuelt som vannforsyning til enkelthus, boligfelt og mindre tettsteder. Grunnvann i
lasmasser er aktuelt ogsd som vannforsyning til sterre tettsteder. Eksempelvis har
tettsteder som Voss og Eidfjord grunnvann i lesmasser som hovedvannkilde.

Under den siste isavsmeltingen for om lag 10 000 ar siden la smeltevannselvene fra
seg store sand- og grusavsetninger flere steder i Hordaland fylke. | hovedsak finner vi
avsetningene i dalfgrene i midtre og indre fjordstrek, men vi har ogsé eksempler pa
slike avsetninger i ytre kyststrek (Herdla). Der disse avsetningene blir infiltrert av
vassdrag er det muligheter for betydelige grunnvannsuttak (Voss, Eidfjord). P& grunn
av landhevingen etter siste istid har elvene erodert bort mye av de gamle
breelvavsetningene og avsatt materialet pd nytt lengre nede i vassdragene pa
elvesletter og deltaflater (Fig. 1). Breelvavsetningene vil vi defor ofte finne som
hoytliggende terasser i dalsidene, mens elven i dalbunnen renner pa fast fiell eller
morene. Dette gjor grunnvannsuttak basert pa naturlig infiltrasjon av elvevann umulig.
Mulighetene til & ta ut kunstig infiltrert overflatevann med "grunnvannskvalitet" fra slike
avsetninger er imidlertid til stede, men dette vil kreve detaljerte undersgkelser av
avsetningen. Det er ingen erfaringer med denne metoden i Hordaland fylke. Ved foten
av terassene kan det stremme ut grunnvann i kildehorisonter. Eksempler pa dette har
vi i Mundheim og i Dlensjgen.



Sand- og grusavsetningen pa Herdla er eksempel pé& en selvmatende avsetning der
grunnvannsfornyelsen utelukkende skjer gjennom infiltrasjon av nedbor. Denne
avsetningen er drikkevannskilde for deler av Herdla, men det er trolig mulig & oke

kapasiteten.
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Figur 1.

MORENE ELVEAVSETNING

ST BREELVAVSETNING HAVAVSETNING

Skisse som viser typisk fordeling av losavsetninger i et dalfere. Der
breelvavsetningen kommuniserer med vassdraget er det gode muligheter for
grunnvannuttak fra dype vertikale rerbrenner ( eksempel Eidfjord). Lengre
nede i dalfgret kan det vaere mindre mektigheter av vannmettet sand og grus
(eksempel Granvin). Fra NGU-rapport nr. 86.109.
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De fleste lgsavsetningene som er aktuelle for grunnvannsuttak i Hordaland er sand- og
grusmasser avsatt av elver etter istiden. Dette kan veere avsetninger pa elvesletter (Mo,
Dale, Eidslandet), deltaflater i innsjger (Odda, Reldal) eller fiorddelta. | de nedre delene
av dalferene er det i elveavsetningene ofte kun begrensete mektigheter med
vannmettet sand og grus over finkornet materiale (Granvin). Horisontale rerbrenner er
her aktuelle uttakslgsninger (Granvin). Lokalt kan det ogs& her finnes sterre
mektigheter med grovere masser egnet til grunnvannsuttak fra vertikale rarbrenner
(Etne). Ved grunnvannsuttak fra fijorddelta mé& en ta hensyn til faren for
saltvannsinntrengning. Salt/brakt grunnvann kan imidlertid ogsa veere en viktig ressurs
for akvakulturnaeringen.

Grusvifter avsatt der sideelver munner ut i hovedvassdrag kan ogsd& magasinere
betydelige mengder grunnvann. | omrader med markerte hoydeforskjeller kan det ogsé
veere muligheter for mindre grunnvannuttak fra elvevifter og elvedelta bygd opp av
lzsavsetninger fra mindre elver og bekker. Eksempler p& denne type avsetninger har
vi p@ Hosanger (Ostergy), Seedalen og Helle (Vaksdal), Kvamskogen (Kvam) og Gjan
(Fusa). Dette kan vzere sma avsetninger som ikke alltid er avmerket pa lasmassekart.
I slike avsetninger kan grunnvannsuttak fra 5/4"- 2" sandspisser, gravde brgnner eller
avskjaerende oppsamlingsgrefter vaere rimelige uttakslasninger.

| Hordaland fylke er det et betydelig antall lgsavsetninger som kan veere mulige
grunnvannskilder. Noen er alt undersgkt, og det er etablert grunnvannsforsyning en
rekke steder. | samband med GiN-programmet er det i Hordaland fylke vurdert 53
lzsavsetninger. Noen av vurderte avsetningene er tidligere undersgkt av andre.
Mulighetene for grunnvannsuttak er karakterisert som god i 11, mulig i 34 og darlig i
8 av Igsavsetningene.

Grunnvannsbrenner i fiell leverer sjelden vannmengder over 2 I/s, og ofte mindre.
Vannmengder fra 0.1 - 0.4 |/s i et borhull er det mest vanlige. Berggrunnen i Hordaland
fylke har en komplisert oppbygging (Fig. 2). Grunnfjelisbergarter finner vii @ygarden-
regionen vest for Bergen, i indre deler av Nordhordland, i omradet Ulvik-Eidfjord og ser
for Hardangerfjorden. Grunnfjellsbergartene er i hovedsak granittiske gneiser og granitt,
men det forekommer ogsd omrdder med kvartsitt, gabbro og amfibolitt pad
Folgefonnshalvgya og glimmergneiser i Dlen og Sveio. Granittiske bergarter og kvartsitt
gir til vanlig vannmengder mellom 0.1 og 0.5 |/s, mens bergarter som gabbro, amfibolitt
og glimmergneis sjelden gir vannmengder over 0.2 |/s.
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Sedimenter, vulkanitter og dypbergarter dannet under Plater av Prekambriske bergarter skjovet inn fra NV
Kambro-silur-tiden, dels omdannet under fjellkjededannelsen. under den kaledonske fjellkjedefoldningen
Dypbergarter, mest gabbro og granitt, samt Granitt, mangeritt, gabbro
en del vulkanske begrgarten 9 Jotundekket og ancrthositt, samt gneiser,
B Sedimenter og vulkanske bérgarter, G kket i l!;vartsm og andre omdannede
{3 < ali ter L i Fooirlo220 Dekket i ergarter.
AL senere omdannet: glimmerskifer, kvartsitt, F722727222 Bergensteltet
s konglomerat, marmor, gronnstein m.m. = g
Sedimenter, senere omdannet: glimmerskifer, L.
kvartsitt, kongtomerat, marmor. Ovre Bergsdals- | Granitt og gneiser samt om-
dekke dannede sedimenter og lavaer,
GRUNNFJELL] { v Bergsaals- | Muligens tithérende
Prekambriske bergarter leldre enn 600 mill. &r) de,fkree €rgsaas- | Telemarksuiten

+ Telemarksuiten. Omdannede lavaer og
sandsteiner med konglomerat.

Rt
41T Granittiske dypbergarter.
Lt Y| Gabbro, gneiser mom. 0 10 20 30 40 S0km

Berggrunnskart over Hordaland forenklet etter O. Holtedah!
og J. Dons (1960): Geologisk kart over Norge samt person-
lige meddelelser fra A. Kvale og J. Naterstad.

Figur 2. Berggrunnskart over Hordaland basert p& ‘Berggrunnskart over Norge (NGU

1960). Sammenstilt av H. Askvik for " Bygd og By i Norge- Hordaland og
Bergen" 1976.
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Over grunnfielisbergartene finner vi Kambro-Siluriske bergarter. Dette er omdannete
starkningsbergarter, vulkanske bergarter og sedimentsere bergarter som har sin
hovedutbredelse i et NV-gdende belte langs nordsiden av Hardangerfjorden.
Bergartene dekker store deler av berggrunnen i kommunene Bemlo, Stord, Fitjar,
Tysnes, Austevoll, Os, Fusa, Samnanger, Kvam, Voss og Granvin, og mindre deler av
berggrunnen i kommunene Bergen, Ostergy, Lindas, Kvinnherad, Eidfjord, Ulvik og
Etne. Av de vanligste Kambro-Siluriske bergartene er fyllitt, glimmerskifer, grennskifer,
grennstein og gabbro darlige vanngivere som sjelden gir vannmengder over 0.2 I/s i
et borhull. 1 Sunnhordland er det sterre omradder med granittiske bergarter og
metarhyolitt. Dette er bergarter som til vanlig gir vannmengder mellom 0.1 og 0.5 I/s
i et borhull.

Bergen-Jotunbergartene og andre overskjgovne bergarter av samme alder som
grunnfjellsbergartene forekommer i et bueformet menster i Bergensomradet og pé
Lindashalvoya-Osteroy, samt i et belte fra Fusa til Voss og videre nordvestover mot
Sognefjorden. Disse bergartene er sterkningsbergarter (granitt, syenitt, gabbro og
anortositt) som er mer eller mindre omdannet til gneisbergarter. Gneisene er ofte
glimmerrike, og er gjennomgaende déarligere vanngivere enn grunnfiellsgneisene.

| tillegg til geologiske faktorer som bergartstype og oppsprekningsgrad, vil andre
faktorer som starrelsen pa tilsigsomrédet, terrengforholdene og nedbgrmengde veere
av betydning for de vannmengder som kan tas ut fra en borebrann i fiell. Dette gjer at
det kan veere store lokale variasjoner i vannytelse, selv om bergarten er den samme.
Neermere lokalisering av borhull ber derfor utferes av en hydrogeologisk sakkyndig.

Grunnvannsforsyning fra borebrenner i fiell vil i de fleste tilfeller kunne dekke
vannbehovet til enkelthushold og smé boliggrupper. Det kan ogsa vzere aktuelt for
sterre boligfelt og mindre tettstedet. Kyte vassverk p& Voss forsyner eksempelvis om
lag 100 personer med grunnvann fra en borebrgnn i fjell.
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3 GiN-KARTLEGGING | HORDALAND

GiN-programmet i Hordaland ble utfart i 1991. Fylkesansvarlig geolog var amanuensis
Helge Henriksen (Sogn og Fjordane distriktshegskule). @vrige medarbeidere var
avdelingsingenior Qystein Jeeger (Norges geologiske undersgkelse), 1. amanuensis
Asbjern Rune Aa (Sogn og Fjordane distriktshagskule) og stipendiat Oddmund Soldal
(Universitetet i Bergen). Fylkeskontakt var Svein Rasmussen hos Fylkesr&dmannen i
Hordaland.

Hordaland fylke foretok prioriteringen av kommunene i A-kommuner og B-kommuner.
Kommunene Etne, Fusa, Jondal, Kvam, Lindas, Masfjorden, Os, Ostergy, Raday,
Sveio, Ullensvang, Voss og @len ble prioritert som A-kommuner. | GiN-programmet blir
A-kommunene viet storst oppmerksomhet, ved at programmet for disse kommunene
omfatter bdde kommunebesgk og feltarbeid. Kommunebesgkene ble gjennomfart
samtidig med feltarbeidet i A-kommunene. | de fleste omrddene omfattet feltarbeidet
en oversiktsbefaring/kartlegging. Det ble i tillegg utfort lettere grunnundersokelser i
Qlensjoen i @len kommune, Etne i Etne kommune, Kinsarvik i Ullensvang kommune,
Bomoen og Dyrvedalen i Voss kommune, Hosanger i Ostergy kommune, og Andvik
i Masfjorden kommune. Feltarbeidet i hver A-kommune var av 1-3 dagers varighet,
svarende til 2-6 dagsverk.

Kommunene Askay, Austevoll, Austreim, Bergen, Bemlo, Eidfjord, Fedje, Fitjar, Fiell,
Granvin, Kvinnherad, Meland, Modalen, Odda, Os, Samnanger, Stord, Sund, Tysnes,
Ulvik, Vaksdal og @ygarden var B-kommuner. Os kommune var opprinnelig prioritert
som A-kommune, men fikk senere endret status til B-kommune. | B-kommunene ble
grunnvannsmulighetene i hovedsak vurdert pa grunnlag av kontorstudier av tilgjengelig
geologisk bakgrunnsmateriale som kart og rapporter. Korte feltbefaringer ble imidlertid
giennomfert i kommunene Vaksdal, Modalen, Granvin, Tysnes og Kvinnherad.

Alle A-kommunene far egne GiN-rapporter som karakteriserer mulighetene for
grunnvannsforsyning til inntil seks omrader prioritert av.kommunene. Flere av B-
kommunene har ikke prioritert omrader til vurdering i GiN-programmet. Dette gjelder
seerlig kyst- og sykommuner der grunnvannsmulighetene er sma, men ogsé kommuner
som Bergen og Samnanger. Der de geologiske forholdene gjor dette naturlig, er det
for disse kommunene utarbeidet samlerapporter som gir en mer generell vurdering av
grunnvannsmulighetene i to eller flere kommuner. Det er utarbeidet samlerapporter for
kommunene i @ygarden-regionen, kommunene Meland og Austreim, og kommunene
Bergen, Samnanger og Os. Det er ogsa laget samlerapporter for Granvin og Ulvik, og
for Bomlo og Stord.
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Et resultat av GiN-kartleggingen i fylket framgar av figur 3. Vannbehovet i pe for de
prioriterte stedene som er oppgitt fra den enkelte kommune er der fordelt etter hvor
stor del som er betegnet hhv. god, mulig eller darlig. Detaljene framgér av kommu-
nerapportene. Det framgar at i Hordaland er summen av "god" og "déarlig" omlag like
stort som "mulig"-behovet (se forovrig kapittel 6).
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Figur 3.

GiN RESULTATER

Hordaland

God Mulig

Muligheter for grunnvann

Darlig

Resultat av GiN-kartleggingen i fylket. Vannbehov i pe for de prioriterte
stedene som er oppgitt fra den enkelte kommune som er betegnet hhv. god,
mulig eller dérlig. Detaljene framgdr av kommunerapportene. Se foravrig
kapittel 6.
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3.1 A-kommuner
3.1.1 Etne

| Etne kommune er det muligheter for grunnvannsuttak i lzsavsetninger langs Etneelva,
Nordelva, Sarelva og ved Skénevik. Sondérboringer utfert ved Etne indikerer sméa
mektigheter av sand- og grus over finkornete sedimenter i dette omrédet. Mulighetene
for grunnvannsuttak fra vertikale rerbrenner kan synes darlige, men etablering av ny
rerbrgnn ved Etne Meieris nedlagte brgnn er en mulighet som bgr undersokes
neermere. Grunnvannsuttak fra horisontale rerbrgnner kan ogsa veere en mulig lgsning.

Berggrunnen i kommunen bestar av metagabbro, amfibolitt, finkornet kvartsfeltspatisk
gneis, glimmergneis/glimmerskifer, foliert granodioritt og granodiorittisk gneis. Et
borhull i den beste vanngiveren, granodioritt/granodiorittisk gneis, antas 8 gi
vannmengder inntil 0.5 I/s, finkornet kvartsfeltspatisk gneis inntil 0.4 I/s, mens de
pvrige bergartene sjelden gir mer enn 0.2 I/s.

3.1.2 Fusa

| Fusa kommune er det starre sand- og grusavsetninger ved Skjeldbrei som er egnet
ti grunnvannsuttak. En grunnvannsbrenn i lgsmassene ved @stenden av
Skjeldbreivatnet er drikkevannkskilde for omradet ved Holdhus. Lgsavsetningene i
Aadlandsdalen og p& Hope er tidligere undersgkt og er godt egnet som
grunnvannskilder for Holmefjord-omrédet. Lasavsetningene ved Gjgn, Lygre, og Dvre
Hélandsdal er befart av GiN-medarbeidere. Disse avsetningene er aktuelle som
grunnvannskilder, men det m& utferes boringer for & f& sikker konklusjon.
Lasavsetningene i Vik, Dalland, og Baldersheim er ikke undersgkt i forbindelse med
GiN-programmet.

Berggrunnen i kommunen bestér av kvartsrike bergarter som granitt, kvartsdioritt,
granittisk gneis og kvartsskifer, bergarter som til vanlig gir vannmengder mellom 0.1
og 0.5 I/s i et borhull. Videre opptrer det gabbro, amfibolitt, grennstein/grennskifer,
glimmerskifer og konglomerat. Et borhull i disse bergartene vil sjelden gi starre
vannmengder enn 0.2 I/s.
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3.1.3 Jondal

| Jondal kommune er det flere steder muligheter for uttak av grunnvann fra lgsmasser.
De starste mulighetene finner vi i omradet Jondal-Krossdalen.| hele dalferet er det
mange sand-og grusavsetninger langs vassdraget som kan egne seg for
grunnvannsuttak. Mulighetene kan avklares. ved preveboringer. Ved Dalen sor for
Svasand er det tidligere pavist en god grunnvannsforekomst. Det kan ogséd veere
muligheter for mindre uttak av grunnvann ved Bakko der Storelvi munner ut i
Herandsvatnet.

Berggrunnen i Jondal kommune er i de serlige delene dominert av granitt, granodioritt
og kvartsdioritt. Dette er bergarter som til vanlig gir vannmengder mellom 0.1 0g 0.5 I/s
i et borhull. | de sentrale- og nordlige deler av kommunen finnes en rekke ulike berg-
artstyper i gst-vestgaende soner. Mylonittiserte granittiske gneiser, kvartsitt, kvartsskifer
og metarhyolitt er alle bergarter som antas & gi mellom 0.1 og 0.4 |/s i et borhull. De
pvrige bergartene som amfibolitt, amfibolittisk gneis og glimmerskifer/fyllitt er darligere
vanngivere og gir sjelden sterre vannmengder enn 0.2 |/s i et borhull.

3.1.4 Kvam

| Kvam kommune er lgsavsetningene i Steinsdalen, Mundheim og Kvamskogen befart
av GiN-medarbeidere. Alle avsetningene er aktuelle som grunnvannskilder, men det ma
utferes sondérboringer og eventuelt provepumping for det kan trekkes endelige
konklusjoner. Videre forekommer det lgsavsetninger seerlig ved Oystese, ved
Fitjadalsvatnet, Strandebarm og Botnen. Ingen av disse avsetningene er tidligere
undersokt med tanke pd grunnvannsuttak.

Berggrunnen i Kvam kommune er dominert av grennskifer, grennstein, fyllitt,
glimmerskifer og glimmergneis. Dette er darlige vanngivere, som sjelden gir mer enn
0.2 1/s i et borhull. | den nordgstlige delen av kommunen forekommer det kvartsrike
bergarter som granitt, granittisk gneis og kvartsskifer. Et borhull i disse bergartene kan
gi vannmengder mellom 0.1 og 0.5 I/s.

3.1.5 Lindas

I Lind&s kommune er det bare sand- og grusavsetningene ved Eikefet og Romarheim
som kan veere egnet til sterre uttak av grunnvann fra lgsmasser.

Berggrunnen i de gstlige delene av Lind&s kommune bestar av granittiske bandgneiser
og migmatittisk gneis. Et borhull i disse bergartene gir vanligvis vannmengder mellom
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0.1 og 0.5 |I/s. Foravrig opptrer det bandete glimmerrike gneiser, gabbro, amfibolitt,
anortositt, mangeritt og glimmerskifer. Borhull i anortositt og mangeritt vil kunne gi
vannmengder mellom 0.1 og 0.4 |/s, mens borhull i de gvrige bergartene sjelden vil gi
mer enn 0.2 I/s.

3.1.6 Masfjorden

| Masfjorden kommune er det sand- og grusavsetninger som kan veere egnet til
grunnvannsuttak i Andvik, Matre, Matresdalen og Haugsdalen. Videre finnes det mindre
Izsavsetninger ved Hosteland, Sleire og p& Molland. Avsetningene ved Hosteland og
Molland er dérlig egnet for grunnvannsuttak. For de gvrige avsetningene gjelder det
at boring og prevepumping ma utfores for det kan trekkes sikre konklusjoner om
massene er egnet til grunnvannsuttak. Sondérboringer indikerer at avsetningen ved
Litlevatnet i Andvik kan veere egnet til grunnvannsuttak. Prevepumping av 5/4" eller 2"
undersgkelsesbrann vil bekrefte/avkrefte dette.

Berggrunnen i kommunen bestér av migmatittisk gneis og bandet granittisk gneis med
kvartsittsoner. Et borhull i disse bergartene vil til vanlig gi vannmengder mellom 0.1 og
0.5 1/s.

3.1.7 Ostergy

P4 Hosanger er en liten deltaflate i Holavatnet aktuell som grunnvannskilde for
Hosanger. Ellers er grunnvannsmulighetene i lesmassene pa@ Ostergy darlige.
Mulighetene for grunnvannsforsyning er derfor nesten utelukket knyttet til
grunnvannsuttak fra borebronner i fjell. Berggrunnen i de gstligste delene av
kommunen bestér av granittisk- og granodiorittisk gneis, bandete granittiske gneiser
og migmatitt. Dette er bergarter som normalt gir mellom 0.1 0g 0.5 1/s i et borhull. Vest
for Fotlandsvag bestar berggrunnen av bandete feltspatiske gneiser, glimmerskifer,
amfibolitt, gabbro, anortositt og mangeritt. Et borhull i glimmerskifer, gabbro eller
amfibolitt gir sjelden vannmengder over 0.2 I/s, mens feltspatiske gneiser, mangeritt
og anortositt til vanlig gir vannmengder mellom 0.1 og 0.4 |/s i et borhull.

3.1.8 Radgy

| Radgy kommune er det ingen lgsmasser som er egnet til uttak av grunnvann.
Mulighetene for grunnvannsforsyning er derfor knyttet til grunnvannsuttak fra
borebranner i fiell. Berggrunnen i kommunen bestér av anortositt, gabbro, amfibolitt,
mangeritt og feltspatiske gneiser. Et borhull i gabbro eller amfibolitt vil sjelden gi
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vannmengder over 0.2 |/s, mens anortositt, mangeritt og feltspatisk gneis til vanlig gir
inntil 0.4 1/s i et borhull.

P& grunn av smé nedbarfelt og stor avrenning pé overflaten, vil vanngiverevnen til disse
bergartene i Radoy kommune trolig veere darligere enn det som ellers er normalt for
bergartene.

3.1.9 Sveio

| Sveio kommune er det ingen lgsavsetninger som er egnet til uttak av grunnvann.

Bergartene i kommunen er gabbro og amfibolitt, glimmerskifer ulike typer glimmerrike
gneiser og migmatittisk gneis. Et borhull i gabbro, amfibolitt og
glimmerskifer/glimmergneis forventes & gi vannmengder omkring 0.1 I/s, mens
boringer i glimmerrik mylonittgneis/@yegneis kan gi om lag 0.2 I/s.

Et borhull i migmatittisk gneis og granittisk gneis som opptrer langs vestsiden av
Alfiorden, antas ogsa & gi vannmengder omkring 0.2 I/s.

3.1.10 Ullensvang

I Ullensvang kommune er det Igsmasser som er egnet for grunnvannsuttak i Husedalen
ved Kinsarvik og ved Lofthus. Et problem er massenes grove karakter som gir
grunnvannet kort oppholdstid og redusert vern mot forurensing.

Berggrunnen i Ullensvang kommune er dominert av granittiske bergarter, kvartsitt,
amfibolitt og amfibolittisk gneis. Et borhull i granittiske bergarter og kvartsitt antas & gi
mellom 0.15 0g 0.5 I/s, mens et borhull i amfibolitt og amfibolittisk gneis sjelden gir mer
enn 0.2 1/s. Grunnvannsforsyning fra borebrenner i fiell er aktuelt for Utne, Syreflot-Aga
og Hauso.

3.1.11 Voss

| Voss kommune er det flere steder gode muligheter for grunnvannsuttak i lgsmasser.
Langs Vosso og Bolstadelvi er det flere aktuelle lzsavsetninger, bl.a. ved Seim, Geitle,
Evanger-Evangervatnet og Bolstad. P& Evanger og Bolstad er det alt etablert
grunnvannsverk i lgsmasser. Langs Vangsvatnet er det flere store lzsavsetninger ved
Viki, Saganeset, Rekve og Prestegardsmoen. Det er etablert grunnvannsverk ved Viki,
og grunnvannsverket pa Prestegardsmoen forsyner tettstedet Voss med grunnvann.
P& Bemoen ved Raundalselva har Forsvaret et grunnvannsverk. | tillegg er det aktuelle
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lzsavsetninger ved Lonavatnet (Reppoyane) og langs Strondaelvi. Pa Kroken er det et
mindre grunnvannsverk. Det er ogsa lgsavsetninger pé Vinje, ved Oppheimsvatnet, i
omrédet Haugsvik-Fyre, og ved nordenden av Myrkdalsvannet som kan veere aktuelle
som grunnvannskilder. Det er ogsé mindre lgsavsetninger i Bordalen, for eksempel ved
Kvitno. GiN-medarbeidere har utfort sondérboring og prevepumping i avsetningen pa
Bomoen, og sondérboring i avsetningen pa Rekve. Avsetningen pa Bgmoen er trolig
godt egnet som reservevannkilde for Voss. Avsetningen pa Rekve er aktuell som
grunnvannskilde for Dyrvedalen.

Berggrunnen i Voss kommune er dominert av fyllitt. Dette er en dérlig vanngiver som
sjelden gir mer enn 0.2 I/s i et borhull. Det samme gjelder bergarter som amfibolitt og
amfibolittisk gneis. Det forekommer ogs& mer kvartsrike bergarter, som kvartsitt,
kvartsskifer, kvartsdioritt, granitt, granittisk gneis. Dette er bedre vanngivere som
normalt vil gi vannmengder mellom 0.15 og 0.5 I/s i et borhull. Feltspatiske eller
mangerittiske gneiser antas & gi vannmengder inntil 0.4 I/s i et borhull. Kyte vassverk
leverer grunnvann til ca. 100 personer fra en borebrenn i kvartsskifer. | omrédene
Dalane og Helland-Haug kan grunnvannsforsyning basert pa uttak av grunnvann fra
borebrenner i fiell veere et aktuelt alternativ.

3.1.12 glen

| @len kommune er mulighetene for sterre grunnvannsuttak i lesmasser darlige. Sand-
og grusavsetningen i Qlensjgen har imidlertid flere kildeutslag som kan dekke
vannbehovet for deler av bebyggelsen i Glensjoen.

Berggrunnen i @len kommune er dominert av glimmerskifer og glimmergneis. Dette er
bergarter som sjelden gir mer enn 0.1 I/s i et borhull. | vest langs Alfiorden opptrer
glimmerrike granittiske - og granodiorittiske gneiser. Et borhull i disse bergartene kan
gi vannmengder rundt 0.2 I/s.

3.2 B-kommuner
3.2.1 Askgy

Sand-og grusavsetningen pa Herdla er aktuell som grunnvannskilde. Det anbefales
neermere undersgkelse av massenes karakter, mektighet og magasineringsevne i det
aktuelle omradet.

20



Mulighetene for grunnvannsforsyning i Askey kommune er ellers knyttet til uttak av
grunnvann fra borebrgnner i fjell. Berggrunnen i kommunen er dominert av granittiske-
og granodiorittiske gneiser, migmatitt og granitt. Dette er bergarter som normalt gir
mellom 0.1 og 0.5 /s i et borhull. Kvartsitt som opptrer i et smalt belte pa estsiden av
gya gir normalt vannmengder i samme starrelsesorden. Videre opptrer det amfibolitt,
gabbro og glimmerskifer. Dette er darlige vanngivere, som sjelden gir mer enn 0.2 1/s
i et borhull.

3.2.2 Austevoll

| Austevoll kommune er det ingen lgsmasser som er egnet til uttak av grunnvann.
Mulighetene for grunnvannsforsyning er derfor knyttet til grunnvannsuttak fra
borebrenner i fiell. Berggrunnen i kommunen bestdr overveiende av gabbro og
kvartsrike bergarter som granitt, granodioritt og kvartsdioritt. | tillegg opptrer det
glimmerskifer og kalkstein/marmor. Et borhull i de kvartsrike bergartene kan gi
vannmengder inntil 0.4 1/s, mens borhull i de gvrige bergartene sjelden vil gi sterre
vannmengder enn 0.2 |/s. Sma nedbaerfelt og risiko for inntrenging av sjevann vil virke
begrensende p& de vannmengder som kan tas ut fra borebrgnner i Austevoll.

3.2.3 Austrheim

I Austrheim kommune er det ingen lgsmasser som er egnet til uttak av grunnvann.
Mulighetene for grunnvannsforsyning er derfor knyttet til grunnvannsuttak fra
borebrenner i fiell. Berggrunnen i kommunen bestéar av gabbro, amfibolitt, amfibolittisk
gneis, anortositt, mangeritt og feltspatiske gneiser. Et borhull i gabbro, amfibolitt og
amfibolittisk gneis vil sjelden gi vannmengder over 0.2 I/s. De gvrige bergartene er
bedre vanngivere, og vil normalt gi vannmengder inntil 0.4 |/s i et borhull. P& grunn av
sma nedberfelt og stor overflateavrenning vil vanngiverevnen til bergartene de fleste
steder i Austrheim kommune trolig veere mindre enn det som er normalt for bergartene.

3.2.4 Bergen

| Bergen kommune er det et lite elvedelta ved gstenden av Haukelandsvannet som kan
veere egnet til uttak av grunnvann.

| Bergensomradet forekommer en rekke bergartstyper i et bueformet menster,
Bergensbuene. Av disse bergartene er det kvartsrike bergarter som kvartsdioritt
granitt, granittisk gneis og kvartsskifer som er de beste vanngiverne. Et borhull i disse
bergartene vil normalt gi vannmengder mellom 0.1 og 0.5 I/s. Berggrunnen i store
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deler av Bergensomradet bestar imidlertid av bergartene glimmerskifer, grennstein,
grennskifer, amfibolitt og gabbro. Dette er darlige vanngivere, som sjelden vil gi mer
enn 0.2 I/s i et borhull.

En sone med bergarter som strekker seg fra Fana til Arna og videre mot Asane
inneholder bergarter som anortositt, mangeritt og glimmerrike gneiser. Et borhull i slike
bergarter gir normalt vannmengder mellom 0.1 og 0.4 I/s.

3.2.5 Bomlo

| Bemlo kommune er. Igsavsetningene darlig egnet til uttak av grunnvann. Mulighetene
for grunnvannsforsyning er derfor de fleste steder knyttet til grunnvannsuttak fra
borebrenner i fiell. P& Bomlo bestar berggrunnen nord for Bremnes av granitt og
granodioritt. Dette er bergarter som til vanlig gir vannmengder mellom 0.15 0g 0.40 I/s
i et borhull. Ser for Bremnes bestar berggrunnen av gabbro, grennstein, konglomerat,
kalkstein og metarhyolitt. Med unntak av metarhyolitt, som antas & gi vannmengder
mellom 0.1 og 0.5 I/s i et borhull, er dette darlige vanngivere som sjelden gir starre
vannmengder enn 0.2 I/s i et borhull. Der grennsteinen forekommer som putelava
sammen med diabasganger kan det forventes noe staerre vannmengder, opptil 0.4 |/s.

3.26 Eidfjord

| Eidfjord kommune er det flere steder lgsmasser som er egnet til storre
grunnvannsuttak. | lasavsetningene ved Eidfjordvatnet er det etablert grunnvannsverk
for henholdsvis Qvre Eidfjord og Eidfjord. Det er mindre Igsavsetninger i Simadalen, i
Sysendalen ved Fet og Maurset, ved Erdal, i Bjoreidalen og ved Halne. Det mé&
imidlertid utferes felbefaring og eventuelt grunnundersgkelser for & fa sikker
informasjon om disse lgsmassene er egnet til grunnvannsuttak.

Berggrunnen i Eidfjord kommune er dominert av kvartsrike bergarter som granitt og
migmatittisk gneis. Dette er bergarter som normalt vil gi meflom 0.1 og 0.5 I/s i et
borhull. Det opptrer ogsa fyllitt og glimmerskifer, som sjelden vil gi mer enn 0.2 1/s i et
borhull.

3.2.7 Eedje
Fedje kommune har ikke prioritert spesielle omréder i forbindelse med GiN-

programmet.l Fedje kommune er det ingen lasmasser som er egnet til uttak av
grunnvann.
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Berggrunnen pé Fedje bestar av granittisk gneis. Dette er en bergart som til vanlig gir
vannmengder mellom 0.1 og 0.5 I/s i et borhull. Smé& nedbgrfelt, stor avrenning pa
overflaten og risiko for inntrenging av sjgvann vil begrense de vannmengdene som kan
tas ut av en fiellborebrenn pa Fedje.

3.2.8 Fitjar

I Fitjar kommune er det bare en liten Igsavsetning ved Vik som kan veere aktuell til
mindre grunnvannsuttak. Det ma& imidlertid utferes feltbefaring og eventuelt
grunnundersgkelser for & fa sikker informasjon om avsetningen er egnet til uttak av
grunnvann.

Berggrunnen i kommunen bestar av granitt, gabbro, grennstein og amfibolitt. Av disse
bergartene er granitt den beste vanngiveren, og vil normalt gi vannmengder mellom 0.1
0g 0.4 I/s i et borhull. Et borhull i de gvrige bergartene vil sjelden vannmengder over
0.2 I/s. Grunnvannsforsyning basert p& uttak av grunnvann fra borebrgnner i fiell kan
veere aktuelt i omrddene Eide-Engevik, Agasgster og @yane.

329  Fel

Fiell kommune har ikke prioritert spesielle omrader i forbindelse med GiN-programmet.
I Fjell kommune er det uttak av grunnvann fra borebregnner i fiell som er det eneste
grunnvannsalternativet. Berggrunnen bestér i hovedsak av granittisk gneis og granitt,
med mindre omrader av amfibolitt og gabbro. Et borhull i granitt og granittisk gneis gir
til vanlig vannmengder mellom 0.1 og 0.5 I/s. Gabbro og amfibolitt er darligere
vanngivere, og gir sjelden vannmengder over 0.2 I/s i et borhull. Smé& nedberfelt, stor
avrenning pé overflaten og risiko for inntrenging av sjevann gjer at de vannmengder
som disse bergartene kan levere i Fjell kommune vil veere mindre enn det normale for
disse bergartene.

3.2.10 Granvin

I Granvin kommune er det i Kvanndal, Folkedal og i Granvindalen fra Granvin til Spildo
sand- og grusavsetninger som kan veere egnet til uttak av grunnvann. De fleste
avsetningene har imidlertid bare tynne lag av sand og grus over leire. Dette gjer
grunnvannsuttak fra tradisjonelle rerbrenner vanskelig. Bade Kvanndal og Granvin har
grunnvannsforsyning fra horisontale rerbrenner i grunne gruslag over leire.
Grunnvannskildene er dérlig beskyttet, og sliter periodevis med dérlig vannkvalitet slik
at vannbehandling er nzdvendig.
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Berggrunnen i Granvin kommune er dominert av fyllitt. Et borhull i fyllitt antas & gi
vannmengder inntil 0.15 /s, ofte betydelig mindre. Videre opptrer det granittiske,
granodiorittiske gneiser og kvartsskifre. Disse vil normalt gi vannmengder fra 0.1 -
0.4 I/s i et borhull, mens bandgneiser antas & gi vannmengder fra 0.1 - 0.3 I/s.

3.2.11 Kvinnherad

| Kvinnherad kommune er det flere lgsavsetninger som kan veere egnet til
grunnvannsuttak. Dette gjelder omradene Holmedal, Handeland, Indre Matre, Okstveit,
Uskedalen, Dimmelsvik, Guddal, £nes, Flaata i Austrepollen, Arvikayri og Keylo/Tree
i Norepollen. Grunnvannsmulighetene i Rosendal er tidligere undersgkt. For de ovrige
avsetningene mé det utferes grunnundersekelser for & f& sikker informasjon om
avsetningene er egnet som grunnvannskilder.

Berggrunnen i kommunen bestar i hovedsak av kvartsrike bergarter som granitt,
metarhyolitt, granodioritt og kvartsdioritt. Et borhull i slike bergarter vil normalt gi
mellom 0.1 og 0.5 I/s i et borhull. Videre forekommer det grennstein, grennskifer,
glimmerskifer, gabbro og amfibolitt. Dette er darligere vanngivere, som sjelden gir
vannmengder over 0.2 I/s i et borhull. Grunnvannsforsyning fra borebrenner i
berggrunnen kan veere aktuelle alternativ i omrédene Akra, Snilstveitoy, Varaldsey og
Sundal.

3.2.12 Meland

[ Meland kommune er det ingen Igsmasser som er egnet til uttak av grunnvann.
Mulighetene for grunnvannsforsyning er derfor knyttet til grunnvannsuttak fra
borebrenner i fiell. Berggrunnen i kommunen bestar av gabbro, amfibolitt, amfibolittisk
gneis, anortositt, mangeritt og feltspatiske gneiser. Et borhull i gabbro, amfibolitt og
amfibolittisk gneis vil sjelden gi vannmengder over 0.2 I/s. De gvrige bergartene er
bedre vanngivere, og vil normalt gi vannmengder inntil 0.4 I/s i et borhull. Pa grunn av
sma nedbarfelt og stor overflateavrenning, vil vanngiverevnen til bergartene de fleste
steder i Meland kommune trolig veere mindre enn det som er normalt for bergartene
forovrig.
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3.213  Modalen

| Modalen kommune er det flere steder gode muligheter for grunnvannsuttak i sand-
og grusavsetningene langs Moelvi. Mo vassverk leverer grunnvann til Mo, Otterstad og
Heiane, mens Helland vassverk forsyner Nedre Helland med grunnvann. Det er ogsé
lasavsetninger ved nord- og serenden av Steinslandsvatnet som kan veere egnete
grunnvannskilder. Lasavsetningene pad @vre Helland og Hugnadstad er trolig godt
egnet som grunnvannskilder for disse forsyningsomradene.

Berggrunnen i kommunen bestdr av bandete granittiske gneiser, migmatittisk gneis og
kvartsitt. Et borhull i slike bergarter vil normalt gi vannmengder mellom 0.1 og 0.5 I/s.
Grunnvannsforsyning fra borebranner i fiell er aktuelt for de prioriterte omrédene Qvre
Helland og Hugnadstad.

3.2.14 Odda

| Odda kommune er det flere steder lgsavsetninger som kan veere egnet til grunn-
vannsuttak. | nordenden av Sandvinvatnet er det muligheter for grunnvannsuttak ved
Jordal og kanskje ogsd ved Eide - Vasstun. Losavsetningen ved Jordal skal veere
framtidig grunnvannskilde for Odda, og dette anlegget er under planlegging. | serenden
av Sandvinvatnet og ved Skare er det sand- og grusavsetninger som kan veere aktuelle
for mindre grunnvannsuttak. | Reldal er det starre lgsavsetninger langs Storeelva, der
et grunnvannsanlegg som forsyner Reldal med grunnvann er etablert. Det er ogsé
muligheter for uttak av grunnvann pa elvedeltaet ved Kvile. Det er en rekke steder
mindre avsetninger, som for eksempel Ekkjevik, Botnen og Lonavatnet ved Hauge.
Feltbefaring og eventuelt grunnundersgkelser ma utfares for a fa sikker informasjon om
avsetningene er egnet til grunnvannsuttak.

Berggrunnen i Odda kommmune er dominert av kvartsholdige bergarter som granitt,
granodioritt, granittisk - og granodiorittisk gneis og kvartsitt/kvarsskifer. Dette er
bergarter som normalt vil gi vannmengder mellom 0,1 og 0,5 I/s i et borhull. Borhull
i amfibolitt og amfibolittisk gneis (metadacitt/metaandesitt) gir vanligvis mindre
vannmengder, ofte mindre enn 0,2 I/s. Grunnvannsforsyning fra borebrenner i fiell er
aktuelt for Sandvin, Skare, Digranes og Héra.

3215 Os
Os kommune har ikke prioritert spesielle omréder i forbindelse med GiN-programmet.

Det er lgsavsetninger ved Ulvenvatnet pa Ulven, Kolskogen og ved Kuven, samt ved
nordenden av Qvredalsvatnet og ved Gassandvatnet. Om disse avsetningene er egnet
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ti uttak av grunnvann kan forst bekreftes/avkreftes etter feltbefaring og
grunnundersgkelser.

Berggrunnen i store deler av Os kommune bestar av bergartene glimmerskifer,
grennstein, grennskifer, amfibolitt og gabbro. Dette er darlige vanngivere som sjelden
vil gi mer enn 0.2 I/s i et borhull. Det opptrer ogsé& bedre vanngivere som kvartsdioritt
og kvartsitt. Et borhull i disse bergartene gir til vanlig vannmengder mellom 0.1 og
0.5 I/s.

3.2.16 Samnanger

Samnanger kommune har ikke prioritert spesielle omréder i forbindelse med GiN-
programmet. | Samnanger kommune er det lgsavsetninger som kan veere egnet for
grunnvannsuttak ved Frolandsvatn ( Freland og Tysseland), ved Jarland og langs
Tysselvi ved Gé&sdal. Det er ogsd mindre lgsavsetninger ved Bordal, Nymark,
nordenden av Eikedalsvatnet og Storli. Om disse avsetningene er egnet til uttak av
grunnvann kan forst bekreftes/avkreftes etter feltbefaring og grunnundersgkelser.

Berggrunnen i Samnanger kommune er dominert av bergartene glimmerskifer,
grgnnstein, grennskifer, amfibolitt og gabbro. Dette er darlige vanngivere, som sjelden
vil gi mer enn 0.2 /s i et borhull.

3.2.17 Stord

| Stord kommune er det kun de smé& elveavsetningene langs Vatnaelva og ved
Vatnaelvas utlop i Adlandsvannet som kan veere aktuelle for mindre grunnvannsuttak
fra Igsmasser. En liten Igsavsetning ved Bortveit kan muligens brukes som
grunnvannskilde for dette omradet. Om avsetningene er egnet til grunnvannsuttak kan
farst avgjores etter feltbefaring og eventuelle grunnundersgkelser.

Berggrunnen i Stord kommune bestar av glimmerskifer, fyllitt, konglomerat, kalkstein,
grennstein og kvartsitt i de serlige delene av kommunen. Med unntak av kvartsitt, som
kan gi vannmengder mellom 0.1 0g 0.5 I/s i et borhull, er dette darlige vanngivere som
sjelden vil gi mer enn 0.2 I/s i et borhull. | de nordlige delene av kommunen og pa
Huglo opptrer det kvartsrike bergarter som metarhyolitt, kvartskeratofyr, og granitt. Et
borhull i disse bergartene vil normalt gi vannmengder mellom 0.1 og 0.5 I/s. Det
opptrer ogsa gabbro og metabasalt, som er darligere vanngivere. Disse vil sjelden gi
mer enn 0.2 I/s i et borhull, men metabasalt kan lokalt gi sterre vannmengder.
Grunnvannsforsyning fra borebregnner i fiell er aktuelt for alle de vurderte omradene i
Stord kommune.
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3.218  Sund

| Sund kommune er det ingen lgsmasser som egner seg til uttak av grunnvann.
Berggrunnen i Sund kommune overveiende av bandgneis, bergarter som normalt vil
gi mellom 0.1 og 0.3 I/s i et borhull. Vanngiverevnen til bergartene i Sund kommune
vil trolig veere mindre enn det som er normalt for disse bergartene p& grunn av sma
nedborfelt og stor avrenning pa overflaten. Hensynet til at sjovann kan trekkes inn i
borebrennen vil ogsé virke begrensende for de vannmengder som kan tas ut av et
borhull mange steder i Sund kommune. Grunnvannsforsyning basert p& borebregnner
i fiell er aktuelt p& Vikso.

3.2.19 Tysnes

I Tysnes kommune er det ved Oppdal, Reiso, ser for Hummelvik ved Hagen, ved
sgrenden av Vevatnet og ved nordenden av Nordbustadvatnet sma lasavsetninger som
kan veere egnet til mindre grunnvannsuttak. Det mé& imidlertid utferes feltbefaring og
eventuelt grunnundersgkelser for & fa sikker informasjon om dette.

Berggrunnen i kommunen bestér av kvartsrike bergarter som granitt, kvartsdioritt,
metarhyolitt og kvartskeratofyr. | tillegg forekommer det gabbro, grennstein,
gronnskifer, fyllitt og marmor. Et borhull i de kvartsrike bergartene vil til vanlig gi
vannmengder mellom 0.1 og 0.5 |/s. De ovrige bergartene gir sjelden storre
vannmengder enn 0.2 I/s. Grunnvannsforsyning basert pa borebranner i fiell kan veere
aktuelt for omrédene Vage, Flatrdker og Reksteren.

3.2.20 Ulvik

Ulvik kommune har ikke prioritert spesielle omrader.i forbindelse med GiN-programmet.
| Ulvik kommune er det sand- og grusavsetninger med gode muligheter for
gunnvannsuttak i Osa, men Osa ligger langt fra de tettest befolkede delene av
kommunen. Det er ogsd muligheter for uttak av grunnvann fra lesmasser ved Lekve,
ved Ulvik sentrum, i elveslettene langs Tysso 2-3 km vest for sentrum og fra
Qyestelselvis delta i Solseevatnet. Ved Hallingskeid og ved Finse er det ogsé sand- og
grusavsetninger som kan veere aktuelle for grunnvannsuttak. For alle de nevnte
omradene gjelder det at avsetningene mé& undersekes med boringer for & avklare
mulighetene naermere.

Berggrunnen i Ulvik kommune bestér i hovedsak av granittiske gneiser, kvartsskifer og

fyllitt. Et borhull i kvartsskifer og granittisk gneis gir normalt vannmengder mellom
0.1 og 0.4 I/s, mens et borhull i fyliitt sjelden gir vannmengder over 0.2 I/s.
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3.2.21 Vaksdal

| Vaksdal kommune er det lgsavsetninger som kan veere egnet for grunnvannsuttak
langs Daleelva fra Dale til Dalevégen, pd Eidslandet og flere steder langs Storelvi i
Eksingedalen. Videre er det mindre avsetninger ved Helle, Dalseid, Stamnes, Straume
og i Seedalen ved Vaksdal. Avsetningene pa Dale, Eidslandet og Stamnes er tidligere
undersgkt. Det er trolig gode muligheter for grunnvannsuttak i disse avsetningene. For
de andre avsetningene ma det utfgres feltbefaring og eventuelt grunnundersekelser for
& fa sikker informasjon om lgsmassene i disse omrédene er egnet til uttak av
grunnvann.

Storparten av berggrunnen i kommunen bestar av kvartsrike bergarter som granitt,
migmatittisk gneis, bandet granittisk gneis og kvartsskifer. Dette er bergarter som til
vanlig vil gi vannmengder mellom 0.1 og 0.5 I/s i et borhull. Videre opptrer det i
Bergsdalen amfibolittiske gneiser (meta-andesitt). Et borhull i disse bergartene vil
sjelden gi mer enn 0.2 |/s.

3.2.22 @ygarden

| Gygarden kommune er det ingen lesmasser som er egnet til uttak av grunnvann.
Mulighetene for grunnvannsforsyning er derfor knyttet til grunnvannsuttak fra
borebrenner i fiell. Berggrunnen i @ygarden kommune bestdr overveiende av
migmatittisk gneis, granitt og bandgneis, bergarter som normalt vil gi mellom 0.1 og
0.5 1/s i et borhull. Vanngiverevnen til bergartene i @ygarden kommune vil trolig veere
mindre enn det som er normalt for disse bergartene pa grunn av smé nedbarfelt og
stor avrenning pa overflaten. Hensynet til at sjgvann kan trekkes inn i borebrgnnen vil
ogsé virke begrensende for de vannmengder som kan tas ut av et borhull mange
steder i Oygarden. Amfibolitter forekommer spesielt i omradene ved Movik samt nord
og ser for Skogsvagen. Dette er darlige vanngivere, som sjelden gir vannmengder over
0.2 I/s i et borhull. Mulighetene for & forsyne Hernar og Rong med grunnvann fra
borebronner i fijell er darlige.
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Tabell 2. Bruk av grunnvann i Hordaland fylke.

GiN fylkeskontakt Svein Rasmussen, Hordaland fylkeskommune, har gitt denne
oversikten. Usikkerheten i tallene er ikke oppgitt.

Yannverk > 100 pe Mindre enheter Totalt Befolknin
Kommune
Antall % Antall % Antall % Antall _|
Askoy 0 0 335 2 335 2 18.785
_Austevoll Q 0 60 1 60 1 4211
_Austrheim 0 (0] 900 34 900 34 2.676
|_Bergen 0 ) 500 0 500 0 209,031
Bomlo 0 0 185 2 185 2 9.650
Eidfjord 900 84 20 2 920 86 1.075
|_Etne Q 0 360 9 560 9 4,056
Eedje 0 (0] 0 0 0 0 730
|_Fitjar 0 0 240 8 240 8 3.035
Fjell 0 0 230 2 230 2 14,586
|_Fusa 0 0 360 10 360 10 3,726
Granvin 500 48 225 22 725 70 1.045
_Jondal 0 0 10 1 10 1 1.266
Kvam 0 0 810 9 810 9 8.796
|_Kvinnherad 0 0 1,040 8 1.040 8 13.137
Lindas 0 0 600 3] A600 3] 12.000
_Masfjorden 0 0 810 43 810 43 1.900
|_Meland 0 0 950 21 950 21 4,560
Modalen 0 0 100 29 100 29 342
Qdda 650 8 65 1 715 9 8.283
Qs 0 0 460 4 460 4 12.600
Qsteray. 0 0 400 6 400 6 7.000
Radoy 800 17 130 3 930 20 4572
|_Samnanger 0 0 250 10 250 10 2.387
Stord 0] 0 225 2 225 2 14,573
Sund 0 0 100 2 100 2 4948
Sveio 0 0 320 7 320 7 4,599
_Tysnes 0 0 250 9 250 9 2812
Ullensvang 600 15 200 5 800 20 4.005
Ulvik 0 0 63 5 63 5 1.244
|_Vaksdal 0 0 225 5 225 2 4.523
_Voss 10.000 71 2.300 16 12.300 87 14.069
| QOlen 0 0 10 0 10 0 3119
|_Qvgarden 01 01 601 21 601 21 3100
lLSum 13450 | 331 127901 32| 262431 65| 404043
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3.3

Nokkeltall

| Hordaland bruker 6,5 % av befolkningen eller vel 26 000 personer grunnvann i
vannforsyningen. Omlag like mange personer far vann fra vannverk som forsyner

mindre

enn 100 personer som fra starre vannverk, se tabell 2 og figur 4.

Antall personer
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Figur 4.

10 20 30 40 50 60 70 80

% grunnvannsforsyning (linje)

- w>100p w<100p

Hordaland

Bruk av grunnvann i Hordaland fylke. Figuren angir antallet personer som
har grunnvannforsyning fra vannverk starre hhv. mindre enn 100 personer
(stolper), og kommunenes forsyningsgrad av grunnvann i prosent (linje).
(Etter Ellingsen 1991).
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Et grunnvannspotensiale er avdekket under kartleggingen. En antydning om dette
framgar av figur 5 som viser summen av de vannbehov som er gitt karakteren "god"
og "mulig". Dette er framstilt sammen med dagens bruk av grunnvann. For Hordaland
viser denne sammenstillingen at det er et betydelig potensiale for gkt grunnvannsbruk

i fylket.

MULIG POTENSIALE

GiN i Hordaland

God + mulig-forekomster
i GiN (pe)

(34875)

Bruk idag (personer)

(26243)

Figur 5. Mulig grunnvannspotensiale etter GiN-kartleggingen. Summen av “god'- og
‘'mulig”-forekomster uttrykt i pe er framstilt sammen med aktuell bruk av
grunnvann, som framgar av tabell 2.
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3.4 Forekomster av regional interesse

Med forekomster av regional interesse tenkes det pa grunnvannsforekomster som pa
grunn av sin kapasitet og geografiske lokalisering kan veere interessante som
vannkilder for starre regioner eller flere kommuner.

Losavsetninger i Os og deler av Samnanger kan veere aktuelle som reservevannkilder
(beredskapsvann) for Bergens-regionen, men ingen av disse avsetningene er tidligere
undersgkt med tanke p& grunnvannsuttak.

Ellers er det ingen grunnvannsforekomster i Hordaland som vurderes til & veere av
regional interesse. Dette skyldes at grunnvannsforekomster av betydning ofte ligger
nzer ved tettstedene. Mellom tettstedene er det store avstander og vanskelig terreng
for framfering av ledningsnett.

3.5 Forurensingstrusler
For de vurderte forekomstene i Hordaland har vi registrert felgende forurensingstrusler:

Askoy: Nedlagte deponier med spesialavfall i Kolavdgen og nord for Steinseidet kan
utgjere en forurensingsrisiko for grunnvannsforekomster i berggrunnen i omradet.

Etne: Et deponi ved Etne planteskule kan pavirke grunnvannsforekomster i
elveavsetningene langs den nedre delen av Etneelva.

Kvam: Private fyllinger pd Neteland og Steine kan pavirke grunnvannsforekomster i
lzsmassene i Steinsdalen.

Ullensvang: | Husedalen ved Kinsarvik er det en industrifylling og en helikopterbase
som kan utgjere en forurensingsrisiko for grunnvannsforekomster langs Kinso.

Voss: Pa Bjorke er det en kommunal fyllplass, et asfaltverk og en NAF-gvingsbane
som kan utgjere en forurensingsrisiko for grunnvannsforekomsten p& Bemoen.

Ellers er det ikke registrert forurensingskilder av betydning som kan pavirke de vurderte
grunnvannsforekomstene i Hordaland.

Flere av de vurderte grunnvannsforekomstene ligger i landbruksomrader, og kan derfor
veaere utsatt for forurensing fra landbruksaktiviteter. Noen forekomster ligger ogsa naer
hovedtrafikkarer (Vinje og Rekve i Voss, @vsthus i Granvin), og vil kunne pavirkes
dersom det inntreffer uhell i forbindelse med tankbil eller annen spesialtransport.
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4 BEHOV FOR VIDERE UNDERSOKELSER

I A-kommuner der vannforsyningen til prioriterte omrdder foreslds lost ved boring av
fiellbrenner, ber noyaktige lokaliteter for plassering av borhull tas ut av en
hydrogeologisk sakkyndig.

| omrdder med karakteristikken "mulig i lgsmasser" ma det utfgres nzermere
undersgkelser i form av sonderboringer og nedsetting av undersgkelsesbrenner for
uttak av masseprgver og prevepumping for vurdering av vannkvalitet og kapasitet.
Prosedyrer for dette arbeidet er beskrevet i GiN-veileder nr. 3. Resultatet av disse
undersgkelsene vil avgjore om avsetningen kan utnyttes fra produksjonebranner.

| B-kommunene mé det foretas innledende befaringer og eventuelt feltundersokelser.
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Eidfjord i Eidfjord kommune. Hydrogeologisk oppdragsrapport O-77216. 28s. NGU.

Etne kommune

A.S. Seismiske malinger 1973: Seismiske grunnundersokelser. Sgrheims moen, Etne. Etne kommune,
Hordaland. 7 s.

Fedje kommune

Ingen spesifikke referanser.

Fitjar kommune

Ingen spesifikke referanser.

Fjell kommune

Kirkhusmo, L. A.,-1975: Vannforsyning Brattholmen, Sotra. Hydrogeologisk oppdragsrapport O-75016.
1s8. NGU.

Fusa kommune
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NGU.
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Kvinnherad kommune

Ellingsen, K., 1972: Forslag til grunnvannsforsyning til Rosendal. Rapport nr. 1115. NGU.
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for hydrogeologi. Rapport ....., 10s. NGU.
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6

ANGIVELSER BRUKT PA KART

| prosjektet Grunnvann i Norge (GiN) er det benyttet et klassifiseringssystem som
beskriver muligheten for & benytte grunnvann som vannforsyning. Klassifiseringen
bygger p& en vurdering av mulighetene for uttak av grunnvann i omradet sett i forhold
til dokumentert vannbehov.

Antagelsen bygger for A-kommunene péa befaring og geologisk materiale, for B-kom-
munene i hovedsak pa en vurdering av geologiske- og topografiske kart samt tilgjen-
gelig litteratur.

God

Mulig

Darlig

Muligheten for & benytte grunnvann som vannforsyning for den aktuelle
lokalitet er god. Dette innebzerer at hydrogeologiske feltundersokelser er
utfort (boringer, provepumping, geofysiske undersgkelser, befaring med
tanke pa boring i fiell, sprekkekartlegging m.m) med positivt resultat.

Betegnelsen god kan ogsé benyttes hvis vannbehovet er sveert lite i forhold
til bergartenes/lgsmassenes forventede vanngiverevne.

Det finnes muligheter for & benytte grunnvann som vannforsyning for den
aktuelle lokalitet. Dette innebeerer at hydrogeologiske undersgkelser ikke er
gjennomfart.

Omrader hvor det allerede er utfert hydrogeologiske undersgkelser, uten
sikker positiv eller negativ konklusjon vil som regel veere klassifisert som
"mulig".

Mulighetene for & benytte grunnvann som vannforsyning for den aktuelle
lokalitet er darlig. Dette innebeerer at hydrogeologiske feltundersgkelser er
utfert (boringer, prevepumping, geofysiske undersgkelser, befaring med
tanke pé boring i fiell, sprekkekartlegging m.m.) med negativt resultat.

Betegnelsen darlig kan ogsé benyttes hvis vannbehovet er sveert hoyt i
forhold til forventet vanngiverevne i fiell/lgsmasser.
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7 KOMMUNEKART MED TABELLER

P4 de neste 25 sider folger resultatkartene fra GiN-rapportene til kommunene i
alfabetisk rekkefglge. Disse angir neermere de funn som er angitt pa fylkeskartet foran.
Referanser angitt p& kartene er & finne i de enkelte kommunerapporter.
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Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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. NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
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Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning

Herdla 1.00 /s Mulig Darlig Mulig
Nordre Haugland 1.151/s Darlig Mulig Mulig
Steinseidet 2.301/s Darlig Darlig Dérlig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppagitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Mokster 0.60 /s Darlig Mulig Mulig
Litla Kalsgy 0.401/s Darlig Darlig Darlig
Stora Kalsgy 1.251/s Darlig Darlig Darlig
Hundvakey 3.001/s Darlig Dérlig Darlig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov lasmasser fjell vannforsyning
Maurset 1.60 I/s Mulig Mulig Mulig
Garen 0.801/s Mulig Mulig Mulig
Fet 0.401/s Mulig Mulig Mulig
Mabg 0.20 I/s Darlig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppygitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov lgsmasser fjell vannforsyning
Etnesjeen 12.15|/s Mulig Dérlig Mulig
Skanevik 6.00 I/s Mulig Dérlig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Eide-Engevik 1.00 I/s Déarlig Mulig Mulig
Osterneset 0.70 I/s Dérlig Darlig Darlig
Agasoster 0.401/s Dérlig Mulig Mulig
Dyane 0.20 I/s Dérlig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Lygre 0.25 I/s Mulig Mulig Mulig
Sundfjord 0.351/s Dérlig Mulig Mulig
Eide-Gjon 0.20 /s Mulig Mulig Mulig
@vre Halandsdal 0.301/s Mulig Mulig Mulig
Bergegrend 0.501/s Mulig Mulig Mulig
Nordtveit 0.80 /s Dérlig Darlig Darlig
Bogoy-Holmefjord 1.60 1/s God Darlig God




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Kvanndal 0.401/s Mulig Mulig
Folkedal 0.60 /s Mulig Mulig
Granvin 3.251/s Mulig Dérlig
@vsthus 0.40 I/s Mulig Darlig
Hausgardane 0.40 I/s Darlig Darlig

@vre Granvin 0.80 I/s Mulig Mulig
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Muligheter for grunnvann som vannforsyning

JONDAL KOMMUNE

|
|
|
I
|

GRUNNVANN i NORGE

Grunnvann som

vannf orsyning
B God

® MuliLg

A Dérlig

@® Referanser

—— Hovedvegnett

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

1992

Kommunen har ikke prioritert noen spesielle omrader.



Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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| NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
1892

Oppagitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Fykse 0.40 I/s Darlig Mulig Mulig
Mundheim 0.80 I/s Mulig Mulig Mulig
Ytre Alvik 0.60 I/s Dérlig Mulig Mulig
Torvikbygd 2.001/s Dérlig Darlig Darlig
Kvamskogen 8.10 I/s Mulig Darlig Mulig
Steinsdalen 1.60 /s Mulig Dérlig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Forsyningssted vannbehov lgsmasser fjell vannforsyning
Akra 0.80 I/s Darlig Mulig Mulig
Handeland 3.651/s Mulig Darlig Mulig
Omvikdal 4101/s Mulig Darlig Mulig
Snilstveitay 0.20 I/s Darlig Mulig Mulig
Varaldsgy 1.25 1/s Darlig Mulig Mulig

Sundal 0.80 /s Mulig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov lgsmasser fjell vannforsyning
Myking 0.60 I/s Darlig Mulig Mulig
Hjelmas-Leknes 0.80 I/s Darlig Darlig Darlig
Eikanger - Fyllingsnes 1.25 /s Darlig Darlig Dérlig

Kvamsvag-Fosse 0.80 1/s Darlig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov lgsmasser fjell vannforsyning
Solheim 0.50 I/s Darlig Mulig Mulig
Risnes 0.50 1/s Dérlig Muliig Mulig
Nordkvingo 0.651/s Darlig Mulig Mulig
Andvik 0.80 1/s Mulig Mulig Mulig
Skjelsundet 0.50 1/s Darlig Mulig Mulig
Reknes 0.40 I/s Darlig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Hosanger 1.10 1/s Mulig
Hamre 0.851/s Darlig
Bruvik 1.101/s Darlig
Vikno 0.80 /s Darlig
Kvistineset 0.20 I/s Dérlig
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Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov lgsmasser fjell vannforsyning
Kolstad-Kartveit-Boga 0.60 I/s Darlig Mulig Mulig
Storheim-Haukeland  1.00 I/s Dérlig Darlig Darlig
Toska 0.251/s Dérlig Mulig Mulig
Lervik-Namtvedt 0.60 I/s Darlig Mulig Mulig
Valdersnes 0.401/s Darlig Mulig Mulig
Straume 0.151/s Darlig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppygitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov lgsmasser fjell vannforsyning
Huglo 0.801/s Dérlig Mulig Mulig
Mehammer 0.20I/s Darlig Mulig Mulig

Bortveit 0.20 I/s Mulig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
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Bjelkargy 0.801/s Dérlig Dérlig Darlig
Vikso 0.401/s Dérlig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppdgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov lgsmasser fjell vannforsyning
@revik-Valevag 2.451/s Darlig Darlig Dérlig
Tittelsnes 1.65 /s Darlig Darlig Darlig
Kvalvag-Fjon 0.40 /s Darlig Mulig Mulig
Havardsholm 0.201/s Darlig Mulig Mulig
Roykenes 0.20 I/s Darlig Mulig Mulig
Erre-Oa 0.40 /s Darlig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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| NORGES GEOLOGISKE UNDERSDKELSE
1992

Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning

Vége 1.251/s Darlig Mulig Mulig
Flatraker 0.801/s Darlig Mulig Mulig
Reksteren 0.80 I/s Dérlig Mulig Mulig
Godgysund 0.80 /s Déarlig Darlig Darlig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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| NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

1992

Oppgitt Grunnvann i

Forsyningssted vannbehov losmasser fjell

Grunnvann som
vannforsyning

Utne 2.00 /s Darlig God

Kinsarvik 4.101/s God Darlig
Hauso 0.60 /s Dérlig Mulig
Syreflot-Aga 2.00 I/s Darlig Mulig
Lofthus 2.001/s Mulig Dérlig

God
God
Mulig
Mulig
Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning

VAKSDAL KOMMUNE

GRUNNVANN i NORGE

7/ f
—~_7 \
—— s
-~ Grunnvann som
_~"(~| vannforsyning
2N
~ N\
| ~ \_ B God
7 = _ELdSLOhL/ﬁ\ /
AN / ! ) ® Mulig
/ A4 ‘
/ &
)y \ A Darlig
7 &)
7
/
/ ® Referanser
\ v w
/ N
Bale ~_
= ~
NG 5 km
$ N\
{ *
’\  NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
T ;gj 1992
< \I‘ — L r /\/ \
Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov Igsmasser fjell vannforsyning
Dale 8.101/s God Darlig God
Vaksdal 7.301/s Mulig Déarlig Mulig
Helle 1.651/s Mulig Mulig Mulig

Eidslandet 1.00 I/s God Mulig God




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

1992

Oppygitt Grunnvann i
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell

Grunnvann som
vannforsyning

Voss 33.251/s God Darlig
Dyrvedalen 0.50 I/s Mulig Dérlig
Helland-Haug 0.30 I/s Darlig Mulig
Dalane 0.30 I/s Dérlig Mulig

Vinje 0.60 I/s God Mulig

God

Mulig
Mulig
Mulig

God




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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A e
Oppagitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov lgsmasser fjell vannforsyning
Olensjgen 12,10 I/s Darlig Dérlig Darlig
QDlensvag 2.001/s Darlig Darlig Dérlig
Bjoa 2001/s Darlig Darlig Darlig
Vikebygd 2.001/s Darlig Darlig Darlig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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NORGES GEOLOGISKE UNDERSZKELSE
1892

Oppyitt Grunnvann i
Forsyningssted vannbehov lgsmasser fjell

Grunnvann som
vannforsyning

Hernar 0.30 I/s Dérlig Darlig
Rong 430 I/s Darlig Darlig

Darlig
Dérlig




