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BEMERK

at kommunene er skilt i A- og B-kommuner. Dette er gjort av fylkeskommunen
etter oppfordring fra Miljoverndepartementet for & konsentrere innsatsen om de
kommunene som har sterst behov i henhold til GiNs malsetting. | A-kommunene
gjeres det feltarbeid, mens det ikke gjores feltarbeid i B-kommunene. Der
baseres vurderingene pa eksisterende materiale og kunnskaper om forholdene
uten at ny viten innhentes. Rapportens innhold vil derfor i regelen beere preg av
om den omhandler en A-kommune eller en B-kommune.
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Sammendrag:

Ingen B-kommuner i @stfold har prioritert noe omrade for neermere vurdering av grunn-
vannsmuligheter. To A-kommuner sa seg uinteressert i GiN. De behandles som
B-kommuner i denne fellesrapporten. Basert p& gjennomgang av bakgrunnsmateriale er
flere potensielle grunnvannsforekomster i lasmasser befart i B-kommunene. Forekomster
som ble positivt vurdert sammen med mulige forekomster som tidligere er vurdert av
NGU, beskrives under de respektive kommuner i rapporten. Dette gjelder: Aremark,
Eidsberg, Marker, Rakkestad, Tregstad og Tune.

For samtlige B-kommuner gis en generell vurdering av muligheter for grunnvannsuttak fra
lasmasser og fjell, og en kort beskrivelse av eventuelle potensielle grunnvanns-
forekomster i lzsmasser som i felt er vurdert uegnet for grunnvannsuttak.
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1 Innledning

Ingen av kommunene i Gstfold har prioritert noe omrade for en naermere
vurdering av mulighetene for grunnvannsforsyning. To A-kommuner var ikke
interessert i & delta i GiN-registreringene, de behandles derfor som B-kommu-
ner i denne rapporten.

Basert pa kvarteergeologisk bakgrunnsmateriale er imidlertid flere mulige
grunnvannsforekomster i lesmasser befart i B-kommunene. Videre er hydro-
geologiske NGU-rapporter gjennomgatt. Befarte og tidligere undersokte av-
setninger som har gitt positive indikasjoner beskrives under de enkelte kom-
munene i rapporten. Vannbehovet er angitt ut fra hva avsetningen antas a
kunne yte. Det vil kreves narmere undersgkelser, boringer etc. for & avgjere
om avsetningene er egnet for slike uttak.

I kommuner hvor vi ikke kjenner til mulige grunnvannsforekomster i losav-
setninger gis bare en generell beskrivelse av grunnvannsmulighetene i los-
masser og fiell. Dette gjelder kommunene Askim, Borge, Fredrikstad, Hobagl,
Krakergy, Moss, Onsgy, Rolvsay, Rygge, Remskog, Rade, Sarpsborg, Skje-
berg og Varteig.

2 Generelt om grunnvann

Under et visst nivad i grunnen er alle sprekker og hulrom fylt med grunnvann.
Grunnvann fornyes ved at vann trenger ned fra overflaten ved nedber eller ved
nedtrengning fra vann og vassdrag.

| Igsavsetninger lagres og transporteres vannet i porene mellom kornene i
avsetningene. Seerlig stor lagring og gjennomstremning er det i grus og sand.
Der tykke grus- og sandavsetninger ligger i kontakt med vann eller vassdrag,
er mulighetene tilstede for 8 ta ut store grunnvannsmengder fra rerbrenner.
Bl.a. Lilehammer, Elverum, Henefoss og Kongsvinger har sine vannforsyninger
fra slike avsetninger.

| norske bergarter finnes vannet nesten utelukkende i sprekker. Vannet lagres
og beveger seg i sprekkemagasiner. For & finne vann er det derfor nedvendig
at en boring krysser vannfarende sprekker. Borebrgnner i fiell benyttes
vanligvis som vannforsyning til enkelthus og mindre boligkonsentrasjoner.



3 Losmassene i Ostfold og deres vanngiverevne

Storstedelen av lgsmassene i @stfold er avsatt pa slutten av siste istid (12000 -
10000 &r for natid) og i tiden frem til i dag. Under isavsmeltningen trakk is-
kanten seg tilbake fra kysten og innover i landet. Enkelte steder stoppet den
opp, 0g morene og grove breelvavsetninger kunne bygge seg opp foran
fronten.

Raet er den mest markerte randmoreneryggen i @stfold. Andre randavsetning-
er ligger ser for raet (Onsgytrinnet) og nord for raet (As-Ski trinnene). Stedvis
bestér disse randavsetningene av sorterte, sandige, grusige breelvavsetninger.
Som oftest bestar de imidlertid av usorterte hardpakkede moreneavsetninger. |
de sorterte breelvavsetningene kan muligheter for sterre grunnvannsuttak vaere
tilstede, mens morenen er uegnet for starre uttak. Breelvavsetningene varierer
sterkt i tykkelse og utbredelse. Sterst er Mona-avsetningen. Nord for Mona
ligger mindre, men ogsé godt markerte breelvavsetninger helt nord til Sands-
tangen. Samme forhold finnes ser for Mona til Treamborg, og spredt andre
steder i fylket.

Sandstangen har stor mektighet av sortert sand og grus, samtidig som grunn-
vannet kan fornyes ved infiltrasjon fra Qyeren. Den representerer derfor en
betydelig grunnvannsressurs som i dag benyttes til vannforsyning for
Trogstad. Mona-avsetningen har ogsa stor mektighet av sortert sand og grus,
men grunnvannet fornyes bare av nedber som faller pa avsetningen. Den
representerer derfor en mindre grunnvannsressurs enn Sandstangen. Kunstig
infiltrasjon av overflatevann vil kunne gke grunnvannsdannelsen. Det er
imidlertid betydelig grusdrift i Monaryggen, noe som skaper konflikt til et
eventuelt sterre grunnvannsanlegg.

Etter den tilbaketrekkende iskanten fulgte havet, som p& den tiden nadde 150-
200 m hgyere enn dagens havniva. Dette betyr at store deler av Gstfold har
veert oversvemmet. 1 en periode for det ble tert land i et omréde, 13 de eldre
avsetningene i strandsonen og ble vasket av bglgene. P& den maten ble det
dannet marine strandavsetninger. Dette er oftest sand- og grusavsetninger
hvor de finere partiklene er vasket ut. Tykkelsen av strandavsetningene er
oftest mindre enn tre meter, men lokalt kan de veere mere enn ti meter.

| hovedsak opptrer de langs de markerte israndavsetningene hvor det var rik
tilgang pa morenemateriale. Ved Prestebakke demmes Qrsjgen av en slik
strandvasket randmorene som antas a representere en verdifull grunnvanns-
ressurs hvor vann fra sjgen kan gi tilskudd til grunnvannsfornyelsen.



Slam ble fort med smeltevannet fra isen og ut i havet hvor det ble avsatt som
finkornet leire og silt p& havbunnen. Slike finkornete havavsetninger er den
dominerende lgsmassetypen i @stfold. Silt og leire er ikke egnet for grunn-
vannsuttak ettersom de er praktisk talt tette for vanngjennomgang pa grunn av
den finkornete oppbygningen. Under de tykke havavsetningene vil det lokalt
kunne opptre grovkornete avsetninger. Slike er vanskelig & pavise, og vann-
kvaliteten vil kunne vaere darlig.

Under landhevningen grov elver og bekker seg ned i tidligere avsatte lgsmas-
ser og transporterte materialet nedover i dalferene. Materialet ble avsatt igjen
som elveavsetninger. Denne avsetningstypen som bestar av sortert sandig
materiale, er lite utbredt i Dstfold, og vanligvis er mektigheten liten over under-
liggende tette leirer. Elveavsetningene forekommer langs dagens vassdrag, og
vil lokalt kunne utnyttes til mindre anlegg fra gravde brgnner.

Losmassene over det heyeste havnivdet (150-200 m) domineres av usortert
morenemateriale, oftest i usammenhengende dekke mellom fiellkoller. Gravde
brenner i morene kan i endel tilfeller dekke vannbehovet for enkelthus eller
hytter, men er uegnet for sterre anlegg.

4 Berggrunnen i Ostfold og dens vanngiverevne

Fjellgrunnen i Ostfold domineres av ulike gneisbergarter. Dette er gjennom-
gdende gode vanngivere, med vanlige ytelser mellom 0,15 0g 0,5 I/s i en
borebrann.

I gneisomradene opptrer ofte mindre partier med sort amfibolitt. Dette er en
vesentlig darligere vanngiver enn gneisbergartene. Ytelser mindre enn 0,15 /s
er vanlig i en borebregnn i amfibolitt.

Sydvest i fylket, sydover fra Rade, Tune og Varteig, er granitt den domine-
rende bergarten. i granitten er det stor spredning i vannmengdene som opp-
n&s ved boring; vanlige ytelser ligger ofte mellom 0,05 og 0,4 I/s i en
borebrgnn.

Oyene i Dstfold, fra Bevaya i nord til Sgstrene i syd, er skilt fra fastlandet ved
en stor forkastning. De bestar av unge permiske bergarter, sydover fra Rev-

lingene i form av konglomerat, mens Jelgya og Bevaya bestar av ulike lava-
bergarter og sedimenter. Alle disse unge bergartene er gode vanngivere med



vanlige ytelser mellom 0,25 og 1,5 I/s i en borebrgnn. Et unntak er en sand-
stein ved Rambergbukta pa Jelgya. Den er en darlig vanngiver med vanlig
ytelse under 0,12 |/s ved fjellboring.

For alle bergartstyper gjelder at boring mot markerte sprekkesoner vil kunne gi
vesentlig mer vann enn det som er angitt. Et problem er imidlertid at de storste
sprekkesonene ofte er tettet av svelleleirer, noe som vanskelig kan forutsies
for boring. For starre vannforsyninger fra fiell bar borelokaliteter tas ut av
hydrogeologisk sakkyndig.

5 Vannkvalitet

Grunnvannet i lasmasser og fjell i @stfold har vanligvis god og stabil kvalitet.
Det er oftest bakteriefritt, og har en konstant temperatur omkring 5 - 7° C.

Langs kysten og pad gyene utenfor kan salt grunnvann skape problemer. Dette
skyldes infiltrasjon av sjavann til grunnvannsmagasinet. Ogsa innover i landet
kan man sporadisk treffe pa salt grunnvann. | stfold forekommer dette i de
omradene som var oversvemmet av havet etter istiden, og skyldes utluting av
salt fra marine leirer.

For avrig er haye innhold av jern, mangan og mangel p& oksygen relativt
vanlige problemer i flate omrader der det er liten bevegelse og sirkulasjon pé
grunnvannet. Videre er grunnvann oftest hardere enn overflatevann, men
mindre surt.

Spesielt i lgsmasser, men ogsé i fiell er grunnvann bedre beskyttet mot
forurensninger enn overflatevann.

6 Omtale av de enkelte kommunene

De enkelte kommunene er omtalt i alfabetisk rekkefolge.
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AREMARK KOMMUNE

Generelt om grunnvannsmulighetene i kommunen

Kommunen har forholdsvis sparsomt med tykke, sammenhengende lgsmas-
ser. Dominerende lgsavsetninger er finkornige hav- og fiordavsetninger (silt,
leire) som er for finkornige for starre grunnvannsuttak. | tilknytning til feltene
med hav- og fjordavsetninger ligger markerte randmorenerygger. Disse ryg-
gene kan stedvis inneholde sortert materiale (sand og grus) som kan nyttes til
sma anlegg ved gravde brenner. Breelvavsetninger finnes i et par mindre
omréder, bl.a. ved Lindtjern (nordvest for Aspern). Kommunens gvrige lgsmas-
ser er tynne og usammenhengende, delvis morene og delvis hav- og fjord-
avsetninger. Ingen avsetning innen kommunen synes & egne seg for store
grunnvannsuttak.

Fjellgrunnen i kommunen domineres fullstendig av ulike gré gneisbergarter.
Lokalt forekommer sm& omrader med markfargede amfibolitter. Gneisene er
gode vanngivere med vanlige ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s i en borebronn.
Vannkvaliteten er oftest god. Amfibolittene er darlige vanngivere, og bore-
brenner i disse gir oftest mindre enn 0,15 I/s. Haye innhold av jern forekom-
mer i grunnvann i amfibolitter. Spesielt i gneisene vil boringer mot sterre
sprekkesoner kunne gi vesentlig mer vann enn det som her er anfort. Salt
grunnvann kan opptre i borebrenner i leiromrader.

Mulige grunnvannsforekomster i losmasser

Kommunen har ikke prioritert noe omréde for en naermere vurdering. Nedenfor
nevnes imidlertid to mulige grunnvannsforekomster i lasavssetninger.
Avsetningene kan veere egnet for moderate grunnvannsuttak, men de ma i
tilfelle undersgkes naermere.

Vi kienner ikke til sterre forurensningskilder som kan pavirke de to vurderte
grunnvannsforekomstene.



HOLTEBERG

Ved Holteberg er det grustak i en strandvasket randmorene. En sonderboring
viste 9 m sand og grus over fjell. Avsetningen antas ikke & fa infiltrasjon fra
elven. Nedbagrfeltet er begrenset, slik at det neppe kan tas ut store grunn-
vannsmengder, men det kan muligens anlegges et lokalt vannverk.

Avsetningen er vist i Fig. 1
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Fig. 1. Mulig avsetning (1) ved Holteberg med uspesifisert forsyningsted.

Utsnitt av kart 2013 IV @ymark.




LINDTJERN

Ved Lindtjern ligger en breelvavsetning som kan gi muligheter for et lokalt
grunnvannsanlegg. Det er noe usikkert om tjernet infiltrerer avsetningen, noe
som er ngdvendig for uttak av sterre vannmengder. Avsetningen er vist i
Fig. 2.
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Fig. 2. Mulig avsetning (2) ved Lindtjern med uspesifisert forsyningssted.
Utsnitt av kart 2013 Il Aspern.



Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersokelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann ast for Oslofeltet. Meddelelser fra Vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Bryn, K.@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra lasmasser i @stfold fylke. Fase 1.
Sonderboringer. NGU Rapport O-76125.

NGU (1988): Aspern. Flyfototolket kvartaergeologisk kart 2013 1ll, M = 1:50.000. NGU.

NGU (1988): @ymark. Flyfototolket kvartaergeologisk kart 2013 IV, M = 1:50.000. NGU.
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ASKIM KOMMUNE
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Lesmassene i kommunen domineres av tykke, sammenhengende hav- og
fiordavsetninger. Spredt i dette silt- og leirdekket ligger sma moreneavsetnin-
ger og sma sand og grusholdige marine strandavsetninger.

Ingen avsetninger vi kjenner innen kommunen synes & egne seg for starre
grunnvannsuttak. Man kan imidlertid ikke se bort fra at det lokalt under de
tykke hav- og fjordavsetningene kan finnes vannfarende sand og grus. Slike
forekomster er vanskelige & pavise, og vannkvaliteten vil kunne vaere darlig,
bl.a. med hayt saltinnhold.

Fjellgrunnen i kommunen domineres fullstendig av ulike gré gneisbergarter.
Lokalt forekommer smé& omrader med merkfargede amfibolitter. Gneisene er
gode vanngivere med ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s i en borebrgnn. Vann-
kvaliteten er oftest god. Amfibolittene er darlige vanngivere, og borebranner i
disse gir oftest mindre enn 0,15 I/s. Haye innhold av jern forekommer i
grunnvann fra amfibolitter. Spesielt i gneisene vil boringer mot sterre sprekke-
soner kunne gi vesentlig mer vann enn det som her er anfert. Salt grunnvann
kan opptre i borebrgnner i leiromradene.

Tidligere undersgkelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pé tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra Vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Kjaernes, P.A. (1986): Askim. Kvartzergeologisk kart 1914 1l, M = 1:50.000. NGU.

Kraft, P.I. (1984): Askim. Beskrivelse til vannressurskart 1914 {i, M = 1:50.000. Grunnvann i
losavsetninger. Meddelelser fra Vannboringsarkivet. Spesielle rapporter, nr. 35. NGU.
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BORGE KOMMUNE

Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

De dominerende lzsavsetningene bestér av silt og leire (hav- og fjordav-
setninger). Nord og vest for Hunnebotvannet ligger sammenhengende partier
med sand og grusholdig materiale (marine strandavsetninger). Disse
avsetningene er vanligvis ikke tykkere enn 2 m, men sterre tykkelser kan
finnes lokalt. Mindre forekomster med marine strandavsetninger finnes ogsa
flere steder i tilknytning til oppstikkende fiellkoller og knauser. Stedvis forekom-
mer sma randmoreneegger.

Strandavsetninger og vaskete randmorener kan lokalt egne seg til smé
enkeltvannforsyninger basert p& gravde branner i den strandvaskete sanden
og grusen over finstoff/morene.

Vi kjenner ikke til lasavsetninger som er egnet til storre grunnvannsuttak i
kommunen, selv om en ikke kan se bort fra at det lokalt kan finnes vann-
farende sand og grus under de finkornete hav- og fiordavsetningene. Slike
forekomster er vanskelige & pdvise og vannkvaliteten kan veere darlig, bl. a.
med hgyt saltinnhold.

Nordre del av kommunen bestar av granitt og sendre del av en morkere farget
dioritt. Granitten er den beste vanngiveren med vanlige ytelser mellom 0,05 og
0,4 I/s i en borebrgnn. | dioritten vil oftest en borebrenn gi mellom 0,05 og

0,2 I/s. Boring mot markerte sprekkesoner vil spesielt i granitt kunne gi
vesentlig mer vann enn det som er angitt over.

Vannkvaliteten vil oftest veere god, men boringer i kystsonen og i leiromrader
vil kunne gi salt vann.
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Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann ost for Oslofeltet. Meddelelser fra Vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Olsen, L. (1989): Fredrikstad. Forelgpig kvarteergeologisk kart 1913 Ill, M = 1:50.000. NGU.
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Mulige grunnvannsforekomster
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EIDSBERG KOMMUNE
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Lasavsetningene i Eidsberg domineres av finkornete havavsetninger (silt/leire)
uten muligheter for sterre grunnvannsuttak. Havavsetningene omkranser en
del breelvavsetninger (sand/grus) som opptrer i omradet Mona-Tremborg. Det
gjer det stedvis vanskelig & bestemme utbredelsen av disse.

Det er tidligere foretatt proveboringer i breelvavsetningene, og massene synes
gunstige for til dels store grunnvannsuttak. Begrensningen ligger i at avsetnin-
gene ikke grenser mot vann eller vassdrag, slik at nydannelse av grunnvann
skjer ved nedbgr alene.

Fjellgrunnen i kommunen bestar av forskjellige gneisbergarter med vanlige
ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s i en borebrgnn. Sma partier med merk amfibolitt
finnes spredt i kommunen; borebrenner i disse gir oftest mindre enn 0,15 I/s.
Vannkvaliteten er som regel god, men spesielt i amfibolitt kan hoye innhold av
jern og mangan forekomme i grunnvannet. | leirdekkete omrader kan salt
grunnvann skape kvalitetsproblemer. Boring mot markerte sprekkesoner vil
kunne gi vesentlig mer vann enn det som er angitt over.

Mulige grunnvannsforekomster i losmasser
Kommunen har ikke prioritert noe omrade for vurdering. Nedenfor nevnes
imidlertid tre mulige grunnvannsforekomster hvor det tidligere er foretatt

boringer. Forekomstene har uspesifiserte forsyningssteder.

Monaryggen og avsetningen ved Tromborg kan forurenses fra drift i grustak.
Ved Tromborg kan en kirkegard skape konflikt.
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MONARYGGEN

Monaryggen er den dominerende, store grusforekomsten i @stfold. NGU har
foretatt boringer i ryggen, og det vil utvilsomt kunne tas ut endel grunnvann.
Kapasiteten vil kunne gkes til storre uttak ved & bygge et kunstig infiltrasjons-
anlegg. Med de store gkonomiske interesser som knytter seg til grusdrift i
Monaryggen, er det mer en politisk enn en faglig beslutning som mé tas om
gvsetningen skal brukes som grusressurs eller grunnvannskilde.

Avsetningen fremgar av fig. 3. |
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Fig. 3. Monaryggen som er en potensiell grunnvannskilde. Utsnitt av
kart 1914 Il Askim.
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BOLI

Ved Bali ligger en grusforekomst hvor NGU ved boring har funnet mer enn
20 m mektighet av sand og grus. Avsetningen kan ha begrenset utstrekning,
men noe grunnvann vil kunne taes ut. Ogsa her vil kapasiteten kunne gkes

ved kunstig infiltrasjon. Avsetningen er vist pa fig.4.

TROMBORG

Ved Tromborg kirke er en tilsvarende grusforekomst som den ved Bgli. Ogsa

her har NGU utfert boringer og forholdene er som ved Bgli. En kirkegard og et
stort grustak kan veere i konflikt med et eventuelt grunnvannsuttak.
Avsetningen fremgar av fig.4.
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To mulige grunnvannsforekomster hvor kapasiteten antas &
kunne gkes ved kunstig infiltrasjon. Utsnitt av kart 1914 1l Askim.
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Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra Vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Bryn, K.@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra lasmasser i @stfold fylke. Fase 1. Sonderboringer.
NGU Rapport O-76125.

Kjeernes, P.A. (1986): Askim. Kvartzergeologisk kart 1914 I, M = 1:50.000. NGU.
Kjeernes, P.A. (1984): Sarpsborg. Kvartaergeologisk kart 1913 1, M = 1:50.000. NGU.

Kraft, P.l. (1984): Askim. Beskrivelse til vannressurskart 1914 Il, M = 1:50.000. Grunnvann i
Iesavsetninger. Meddelelser fra Vannboringsarkivet. Spesielle rapporter nr. 35. NGU.
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FREDRIKSTAD
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Losmassene i kommunen domineres av tykke, sammenhengende hav- og
fiordavsetninger (silt og leire) uten mulighet for grunnvannsuttak. Videre finnes
spredte moreneavsetninger og tynne sand- og grusholdige marine strand-
avsetninger. Strandavsetningene, og i noen grad morenene kan lokalt dekke
vannbehovet for enkelthus fra gravde brenner. Vi kjenner ikke til lzsavsetninger
som kan vaere egnet for sterre grunnvannsuttak i kommunen. Man kan
imidlertid ikke se bort fra at det kan finnes vannferende lag lokalt under de
tykke leirene. Slike forekomster er vanskelige & pavise, og vannkvaliteten vil
kunne veere darlig, bl. a. med fare for salt grunnvann.

Berggrunnen i kommunen bestar av granitt. Det er stor variasjon i borebrenns-
kapasiteter, men i de fleste tilfeller vil en brenn gi mellom 0,05 og 0,4 I/s.
Boring mot markerte sprekkesoner vil kunne gi vesentlig mer vann. Vann-
kvaliteten er oftest god, men hayt fluorinnhold forekommer. Salt grunnvann
kan ogsa veere et problem ved fiellboringer i leiromrader.

Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersokelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra Vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Kjeernes, P.A., Robertsen, K. og Bargel, T.H. (1991): Vannsje. Kvartaergeologisk kart 1913 IV
med beskrivelse, M = 1:50.000. NGU.

Olsen, L. (1989): Fredrikstad. Forelopig kvartaergeologisk kart 1913 lll, M = 1:50.000. NGU.
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HOBQL

Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Losmassene i kommunen domineres av finkornete hav- og fjordavsetninger i
daler og forsenkninger. De er ikke egnet for grunnvannsuttak.

Mjaer demmes i syd av en randmorenerygg, og flere slike finnes videre
sydover. Randmoreneryggene er flere steder preget av bglgevasking; de
omkranses av tynne strandavsetninger som bestar av sand og grus. Gravde
brenner i strandavsetningene vil i mange tilfeller kunne forsyne enkelthus med
grunnvann. NGU har tidligere boret i slike avsetninger syd for Mjeer og nord
for Juldalshggda. Ingen av stedene var avsetningene egnet for starre grunn-
vannsuttak. Vi kjenner ikke til lgsavsetninger i kommunen som er egnet for
sterre grunnvannsuttak.

Fjellgrunnen i kommunen bestar av forskjellige gneisbergarter med vanlige
ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s i en borebrgnn. Enkelte sma partier med merk
amfibolitt finnes spredt i kommunen. Borebrgnner i disse gir oftest mindre enn
0,15 I/s. Vannkvaliteten er som regel god, men spesielt i amfibolitt kan hoye
innhold av jern og mangan forekomme i grunnvannet. | leirdekkete omrader
kan salt grunnvann skape kvalitetsproblemer. Boring mot markerte sprekke-
soner vil kunne gi vesentlig mer vann enn det som er angitt over.

Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Bryn, K.@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra lasmasser i @stfold fylke. Fase 1. Sonderboringer.
NGU Rapport O-76125.

Nordahl-Olsen, T. (1987): Ski. Kvartaergeologisk kart 1914 1ll, M = 1:50.000. NGU.
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KRAKERQY

Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Losavsetningene i kommunen finnes i forsenkninger og dalsgkk mellom bare
fiellkoller. Dominerende lesmasser er hav- og fijordavsetninger (silt og leire)
som ikke er egnet for grunnvannsuttak. Lokalt forekommer tynne strand-
avsetninger som bestar av sand og grus over leirene. Mektigheten er liten,
men stedvis vil gravde brgnner i strandavsetningene kunne dekke vann-
behovet for enkelthus. Vi kjenner ingen lgsavsetninger i kommunen som er
egnet for starre grunnvannsuttak.

Kommunens berggrunn bestér av granitt. Det er stor variasjon i borebrenns-
kapasiteter, men i de fleste tilfeller vil en brenn gi mellom 0,05 og 0,4 I/s.
Boring mot markerte sprekkesoner vil kunne gi vesentlig mer vann. Vann-
kvaliteten er oftest god, men hayt fluorinnhold forekommer. Salt grunnvann
kan ogsé veere et problem ved fiellboringer i leiromréder.

Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersokelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Olsen, L. (1989): Fredrikstad. Forelopig kvartaergeologisk kart 1913 lll, M = 1:50.000. NGU.
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Mulige grunnvannsforekomster
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MARKER
Genereit om grunnvannsforholdene i kommunen

Tykke, sammenhengende lgsavsetninger i kommunen ligger hovedsaklig langs
begge sider av Redenessjoen og @ymarksjzen. | hovedsak er dette hav- og
fiordavsetninger (silt, leire) uten muligheter for grunnvannsuttak.

Breelvavsetninger (sand, grus) finnes i forste rekke ved @rje og omkring
nordenden av Redenessjeen. Der slike avsetninger grenser mot vann og
vassdrag, kan mulighetene for store grunnvannsuttak veere tilstede. Langs
ostsiden av Redenessjeen ligger flere randmorenerygger som stedvis bestar
av sand og grus, og som lokalt kan gi muligheter for & ta ut grunnvann.

Etter gjennomgang av kvarteergeologiske kart og tidligere NGU-undersekelser
(Bryn, K. @., 1976) ble flere mulige avsetninger befart under GiN-arbeidet.
Folgende avsetninger ble vurdert uegnet for sterre grunnvannsuttak:

- Grustak mellom Helevann og Hogas ost for Javall, det er morene
mellom grusavsetningen og tjernet.

- Qrje, avsetningen er nedbygget, og antas uegnet pa grunn av forurens-
ningsfare og ovrige konfiikter.

- Odde ost i Lifiorden mellom V&kelsby og Arnes, mye finstoff i sandav-
setningen og antatt liten vannfgrende mektighet. Avsetningen kan
muligens utnyttes til et lite vannverk.

- Stranden ved Gjolsjgen nord for Sandtorp. Her er silt og leire mellom
sjgen og sandavsetningen.

- Grusforekomst ved Tennelsrud, nordvest for @rje. NGU har boret her
tidligere og konkludert med at omradet neppe er egnet for sterre
vannuttak.

- Grusforekomst ved Skogheim syd for @ymark kirke. Ogsé her har NGU
boret med negativt resultat.

Fjellgrunnen i kommunen domineres fullstendig av forskjellige gneisbergarter
med vanlige ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s i en borebrgnn. Smé& partier med
marke bergarter, oftest amfibolitt, finnes spredt i kommunen. Borebronner i
disse gir oftest mindre enn 0,15 I/s. Vannkvaliteten er som regel god, men
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spesielt i amfibolitt kan hgye innhold av jern og mangan forekomme i grunn-
vannet. | leirdekkete omrader kan salt grunnvann skape kvalitetsproblemer.
Boring mot markerte sprekkesoner vil kunne gi vesentlig mer vann enn det
som er angitt over.

Mulige grunnvannsforekomster i losmasser

To potensielle grunnvannsforekomster uten spesifisert forsyningssted er
registrert i kommunen. Vi kjenner ikke til sterre forurensningskilder som kan
pavirke de vurderte grunnvannsforekomstene.

FOLKENBORG

| omrédet ved Folkenborg ligger en breelvavsetning som tidligere er sondér-
boret av NGU. Her ble det funnet sand, grus og stein til 14 m dyp. Omradet
kan undersgkes nzermere med tanke pa et sterre grunnvannsanlegg. Avsetnin-
gen framgar av fig. 5.
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Fig. 5. En mulig grunnvannsforekomst ved Folkenborg. Utsnitt av kart

2014 il Rodenes.
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YTTERBOL

Ved Ytterbal syd for @ymark ligger en liten sand- og grusavsetning i strand-
kanten. Det er ikke proveboret, men avsetningen kan undersgkes med tanke
pa et mindre grunnvannsanlegg. Avsetningen framgar av fig. 6.

TEGNFORKLARING
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Fig. 6. En mulig grunnvannsforekomst ved Ytterbal. Utsnitt av kart 2013
IV Qymark.

Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann ost for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Bryn, K.@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra losmasser i @stfold fylke. Fase 1. Sonderboringer.
NGU Rapport O-76125.

Klakegg, O. og Lien, R. (1989): Redenes. Kvartzergeologisk kart 2014 I, M = 1:50.000. NGU.
NGU (1988): Oymark. Flyfototolket kvarteergeologisk kart 2013 IV, M = 1:50.000. NGU.
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MOSS

Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Moss by er bygd pa Raet. Fastlandsdelen av kommunen har ellers forholdsvis
sparsomt lgsmassedekke. Finkornete hav- og fiordavsetninger (silt, leire)
dominerer. Slike avsetninger er uinteressante i grunnvannssammenheng. P&
Jelgya dominerer bglgevaskete marine strandavsetninger (sand, grus). Slike
avsetninger finnes ogsé pa fastlandsdelen, og da gjerne i smale forsenkninger
mellom bare fiellknauser. Strandavsetningene har liten mektighet, men i en del
tilfelle kan sma vannforsyninger etableres fra gravde branner.

Vi kjenner ikke til lasavsetninger i kommunen som er egnet for uttak av store
vannmengder.

Fjellgrunnen i fastlandsdelen av kommunene domineres av forskjellige gneis-
bergarter med vanlige ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s. Sma partier med mark
amfibolitt forekommer; borebrenner i amfibolitt gir oftest mindre enn 0,15 I/s.
Vannkvaliteten er som oftest god, men spesielt i amfibolitt kan haye innhold av
jern og mangan forekomme. Vi kjenner ogsa til relativt mange borebrenner i
kommunen som gir salt grunnvann, ogsé langt innenfor kystsonen. Boring mot
starre sprekkesoner vil kunne gi vesentlig mer vann enn det som er angitt
over.

Mossesundet er en forkastning som skiller mellom gamle gneiser pa fastlandet
og unge sedimenter og vulkanske bergarter pa gyene utenfor. P& Jelgya
dominerer sandsteiner pa vestsiden fra Nesbukta til sydest i Rambergbukta.
Det samme gjelder sydvestsiden av Beveya. Sandsteiner er darlige vanngivere
med vanlige ytelser under 0,15 I/s. De gjennomsettes ofte av gangbergarter,
og boring mot ganggrensene vil kunne gi vesentlig mer vann. For gvrig
domineres Bevaya og Jeloya av permiske lavabergarter som er meget gode
vanngivere. Ytelser pa 1 - 2 |/s er ikke uvanlig i en borebrgnn.

Salt grunnvann vil kunne trenge inn i borebrenner nzer kysten, spesielt ved
store vannuttak.
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Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Kjeernes, P.A., Robertsen, K. og Bargel, T.H. (1991): Vannsjg. Kvarteergeologisk kart 1913 IV
med beskrivelse, M = 1:50.000. NGU.

Klakegg, O. og Serensen, R. (1991): Horten. Kvartzergeologisk kart 1813 | med beskrivelse,
M = 1:50.000. NGU.

Larsen, B.T., Ramberg, I.B. og Jensen, E.S. (1978): Central Part of the Oslofjord. NGU nr. 337.

Ruden, F. (1978): Moss - Rygge fellesvannverk. Vannsjg - vurdering av grunnvannsressurser.
NOTEBY-rapport 17845.
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ONSQY
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Dominerende lgavsetninger er finkornete hav- og fiordavsetninger (silt, leire)
uten muligheter for grunnvannsuttak. Sandige, grusige marine strand-
avsetninger ligger i et gst - vestgdende belte fra Prestegarden i @st via Skoger
og Kraketorp til Skjelaya i vest (Onsgy - Slagentrinnet). Tykkelsene av de
marine strandavsetningene er oftest under 2 m, men lokalt kan det veere flere
meter.

Ingen av kommunens lgsmasser synes & veere velegnet til uttak av store vann-
mengder. Stedvis i de marine strandavsetningene kan forholdene ligge til rette
for sméa vannuttak fra gravde brenner til lokalt bruk.

Fiellgrunnen pa fastlandsdelen av kommunen bestér av granitt. Det er stor
variasjon i borebrennskapasiteter, men i de fleste tilfelle vil en brenn gi mellom
0,05 og 0,4 I/s. Boring mot markerte sprekkesoner vil kunne gi vesentlig mer
vann. Vannkvaliteten er oftest god, men hgyt fluorinnhold forekommer. Salt
grunnvann kan ogsa veere et problem ved fiellboringer i leiromrader og langs
kysten.

Raugy, Missingene og Sgstrene skilles fra fastlandet ved en stor forkastning.
De bestar av grovbollet konglomerat med boller av permisk lava. Vi vet lite om
disse bergartenes hydrogeologiske egenskaper, men de antas a veere gode
vanngivere. Smé nedberfelt og neerhet til sjgen gjer faren stor for saltvannsinn-
trengning ved sterre vannuttak. P& gyene forekommer ogsd marine strand-
avsetninger som vil kunne danne grunnlag for mindre vannforsyninger fra
gravde brgnner.
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Tidligere undersgkelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@., (1961): Grunnvann pgst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Kjeernes P.A., Robertsen, K. og Bargel, T.H. (1991): Vannsjo. Kvarteergeologisk kart 1913 1V,
M = 1:50.000 med beskrivelse. NGU.

Olsen, L. (1989): Fredrikstad. Forelepig kvartzergeologisk kart 1913 lll, M = 1:50.000. NGU.
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Mulige grunnvannsforekomster
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RAKKESTAD
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Lesmassene i kommunen domineres av finkornete hav- og fjordavsetninger
(silt, leire) uten muligheter for grunnvannsuttak. Stedvis finnes sandige elveslet-
ter langs Rakkestadelva. Avsetningene er vurdert i felt, og antas & ha sveert
liten tykkelse over silt og leire. Muligens kan gravde bronner dekke vann-
behovet for enkelthus og sméa enheter. Dette gjelder spesielt i omradet om-
kring Vedal og omkring Rakkestad kirke. Gunstigere for grunnvannsuttak kan
breelvavsetninger (sand, grus) veere. Slike finnes spredt i kommunen. Under
GiN-feltarbeidet ble en slik avsetning vurdert negativt ved Sandbekk sydgst for
Kjenner. Vurderingen var negativ fordi bekken har erodert seg gijennom av-
setningen og renner pa underliggende finkornete sedimenter. En elveavsetning
ved Glomma ned for Resaek nordvest i kommunen ble ogsa vurdert negativt i
felt. Her var det for mye finstoff i avsetningen.

Fjellgrunnen i kommunen domineres fullstendig av forskjellige gneisbergarter
med vanlige ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s i en borebrgnn. Sma partier med
merke bergarter, oftest amfibolitt, finnes spredt rundt i kommunen. Bore-
brenner i disse gir oftest mindre enn 0,15 I/s. Vannkvaliteten er som regel
god, men spesielt i amfibolitt kan hgye innhold av jern og mangan forekomme
i grunnvannet. | leirdekkete omréder kan salt grunnvann skape kvalitetsproble-
mer. Boring mot markerte sprekkesoner vil kunne gi vesentlig mer vann enn
det som er angitt over. Dette har man benyttet seg av i Rakkestad vannverk
som tar sitt révann fra borebrenner i slike soner.

Mulige grunnvannsforekomster i losmasser

Tidligere undersgkelser i kommunen antyder at to breelvavsetninger kan veere
egnet for litt sterre grunnvannsuttak. Avsetningene har uspesifiserte forsyn-
ingssteder, og vannbehovet er angitt ut fra hva avsetningene forventes &
kunne yte.

Vi kjenner ikke til sterre forurensningskilder som kan pavirke de vurderte
grunnvannsforekomstene.
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GJULUM

Omkring Gjulum ligger en langstrakt breelvavsetning, delvis overdekket av
havavsetninger. Avsetningen er boret opp av NGU, og videre undersgkt av
NLH. Den antas egnet for moderate grunnvannsuttak, men siden den mates
av nedber alene, er det begrenset kapasitet i avsetningen. Avsetningen er vist
pa fig. 7. Kapasiteten antas & kunne okes ved kunstig infiltrasjon.
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Fig. 7. Mulig grunnvannsforekomst ved Gjulum. Utsnitt av kart 1913 |
Sarpsborg.
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HOLTERTJERN

Ved nordenden av Holtertjern syd for Ertevannet ligger en breelvavsetning
hvor NGU tidligere har sondérboret. Profilet viste 7 m mektighet av sand og
grus over fiell. Omradet synes egnet for et moderat grunnvannsuttak. Avsetnin-
gen fremgar av fig. 8.
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Tidligere undersgkelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A, Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann st for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Bryn, K.@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra losmasser | @stfold fylke. Fase 1. Sonderboringer.
NGU Rapport O-76125.

Kjeernes, P.A. (1984): Sarpsborg. Kvartargeologisk kart 1913 | med beskrivelse, M = 1:50.000.
NGU.

NGU (1988): @ymark. Flyfototolket kvartaergeologisk kart 2013 IV, M = 1:50.000. NGU.
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ROLVSQY
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Lesavsetningene i kommunen domineres av finkornete hav- og fjordavsetnin-
ger (silt, leire) uten muligheter for grunnvannsuttak. Stedvis ligger marine
strandavsetninger (sand, grus) som en tynn kappe over silt og leire. | en del
tilfelle vil gravde brgnner i strandavsetningene kunne dekke vannbehovet for
enkelthus og sma enheter. Vi kjenner ikke til lgsavsetninger i kommunen som
er egnet for sterre grunnvannsuttak.

Fjellgrunnen i kommunen bestar i alt vesentlig av granitt. Det er stor variasjon i
borebrennskapasiteter, men i de fleste tilfelle vil en brenn gi mellom 0,05 og
0,4 I/s. Et lite omrade nordvest i kommunen bestér av gneis. Borebrgnner i
denne vil ofte gi ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s. Vannkvaliteten i granitt og
gneis er som regel god, men haye innhold av jern og mangan forekommer. |
granitt kan dessuten fluorinnholdet vaere hayt i grunnvannet. | leirdekkete
omréder kan salt grunnvann forekomme i borebranner i fiell. Boring mot
markerte sprekkesoner vil bade i granitt og gneis kunne gi vesentlig mer vann
enn det som er angitt over.

Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Kjeernes, P.A., Robertsen, K. og Bargel, T.H. (1991): Vannsja. Kvartaergeologisk kart 1913 IV
med beskrivelse, M = 1:50.000. NGU.

Olsen, L. (1989): Fredrikstad. Forelgpig kvarteergeologisk kart 1913 Ill, M = 1:50.000. NGU.
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RYGGE
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Lesavsetningene i kommunen domineres av marine hav- og fijordavsetninger
(silt, leire) uten muligheter for grunnvannsuttak. Langs raet som demmer
Vannsjo mot syd, pé gyene og fastiandet ved Larkollsundet og pd Engholmen
opptrer marine strandavsetninger (sand, grus) oppa leirene. Tykkelsen av
strandavsetningene er oftest liten, men i en del tilfelle vil gravde brenner kunne
dekke vannbehovet for enkelthus og sma enheter. NGU har tidligere sondér-
boret i strandavsetninger ved Gjanes syd for Vannsjo ( Bryn, K. @., 1976). Der
ble det funnet 5 m grus og sand over morene. Muligheter for moderate grunn-
vannsuttak antas &8 veere tilstede her. Noteby har ogsa foretatt grunnvanns-
undersgkelser med en rekke boringer i kommunen. Vi kjenner ikke til los-
avsetninger i Rygge kommune som er egnet for store grunnvannsuttak.

Fjellgrunnen i fastlandsdelen av kommunen domineres fullstendig av forskijelli-
ge gneisbergarter med vanlige ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s i en borebrann.
Sma partier med morke bergarter, oftest amfibolitt, finnes rundt i kommunen.
Borebrgnner i disse gir oftest mindre enn 0,15 |/s. Vannkvaliteten er som regel
god, men spesielt i amfibolitt kan hgye innhold av jern og mangan forekomme
i grunnvannet. Neer kysten og i leirdekkete omrader kan salt grunnvann skape
kvalitetsproblemer. Boring mot markerte sprekkesoner vil kunne gi vesentlig
mer vann enn det som er angitt over.

Eldoya, Kollen og Revlingen skilles fra fastlandet ved en stor forkastning. De
bestér av konglomerat med boller av permisk lava. Vi vet lite om disse bergart-
enes hydrogeologiske egenskaper, men de antas & veaere gode vanngivere.
Sméa nedbarfelt og neerhet til sjgen gjer faren stor for saltvannsinntrengning i
borebreonner pa eyene.

36



Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersokelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Bryn, K.@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra lasmasser | @stfold fylke. Fase 1. Sonderboringer.
NGU Rapport O-76125.

Klakegg, O. og Serensen, R. (1991): Horten. Kvartaergeologisk kart 1813 | med beskrivelse,
M = 1:50.000. NGU.

Kjeernes, P.A., Robertsen, K. og Bargel, T.H. (1991): Vannsje. Kvartaergeologisk kart 1913 [V
med beskrivelse, M = 1:50.000. NGU.

Ruden, F. (1978): Moss - Rygge fellesvannverk. Vannsja - vurdering av grunnvannsressurser.
NOTEBY-rapport 17845.
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ROMSKOG

Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Losmassene under ca 200 m nivaet domineres av tynne, usammenhengende
hav- og fjordavsetninger og marine strandavsetninger. Disse omradene ligger
forst og fremst rundt Remsjoen. Omradene rundt Haukenes og Boen er
dekket av sammenhengende, tykke marine strandavsetninger (sand, grus) De
hoyereliggende omradene er i alt vesentlig dekket av tynne, usammenheng-
ende moreneavsetninger. To mindre breelvavsetninger (Mellomsaga og
Tukkuelva) ligger nord for Remsjoen. Feltbefaringer antyder at disse er uten
interesse i grunnvannsammenheng.

Ingen av lzsmasseforekomstene i kommunene synes velegnet for sterre uttak.
Tidligere NGU - boringer (Bryn, K. @., 1976) ved Sandum og Nybru antyder at
de marine strandavsetningene stedvis vil kunne nyttes til mindre uttak. Hav- og
fiordavsetninger og morene er lite egnet til grunnvannsuttak.

Fjellgrunnen i kommunen domineres fullstendig av forskjellige gneisbergarter
med vanlige ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s i en borebrenn. Sma partier med
merke bergarter, oftest amfibolitt, finnes spredt i kommunen. Borebrgnner i
disse gir oftest mindre enn 0,15 I/s. Vannkvaliteten er som regel god, men
spesielt i amfibolitt kan heye innhold av jern og mangan forekomme i grunn-
vannet. | leirdekkete omrader kan salt grunnvann skape kvalitetsproblemer.
Boring mot markerte sprekkesoner vil kunne gi vesentlig mer vann enn det
som er angitt over.
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Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersokelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Bryn, K.@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra lasmasser i @stfold fylke. Fase 1. Sonderboringer.
NGU Rapport O-76125.

Klakegg, O. og Lien, R. (1989): Radenes. Forelapig kvartaergeologisk kart 2014 Ill,
M = 1:50.000. NGU.

Skjernaa, L. (1984): Roedenes. Berggrunnsgeologisk kart 2024 I, M = 1:50.000, NGU.

Skjernaa, L. (1984): Stangebrot. Berggrunnsgeologisk kart 2024 Il, M = 1:50.000, NGU.
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RADE
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Vannsjg demmes mot syd av raet. Dette er en randmorene som bestar av
usortert materiale med stort finstoffinnhold. Tidligere NGU-boringer i Raet nzer
Ramyr, Haugstenstga, Burumsbraten og Karlshus bruk viser alle silt, leire og
morene over fiell p& 10 - 15 m (Bryn, K. @., 1976). Dette er masser som er
uegnet for grunnvannsuttak. | samme omréde har NOTEBY ogsé utfart grunn-
vannsundersgkelser. Man kan ikke se bort fra at det kan finnes grunhvanns-
magasiner i omrader hvor det er dypt til fiell, men vannkvaliteten kan i slike
avsetninger veere darlig. Spesielt er faren for salt grunnvann tilstede.

Langs raet finnes bglgevaskete strandavsetninger (sand, grus). Tykkelsen av
strandavsetningene er liten, men i en del tilfelle vil gravde brenner ned il
underliggende finstoffholdig morene kunne dekke vannbehovet for enkelthus
og gérdsbruk.

Syd for raet opptrer finkornete hav- og fjordavsetninger som er uegnet for
grunnvannsuttak.

Nord for raet er det overveiende fiell. | sydgstdelen av kommunen domineres
fiell-grunnen av granitt. Det er stor variasjon i borebrgnnskapasitetene i granitt,
men i de fleste tilfelle vil en brenn gi mellom 0,05 og 0,4 I/s. Nordvestdelen av
kommunen domineres av ulike gneiser. Borebrgnner i disse vil ofte gi ytelser
mellom 0,15 og 0,5 I/s. Vannkvaliteten i granitt og gneis er som regel god,
men haye innhold av jern og mangan forekommer. | granitt kan dessuten
fluorinnholdet veere hayt i grunnvannet. | leirdekkete omrader kan salt grunn-
vann forekomme i fjellborebrenner. Boring mot markerte sprekkesoner vil bade
i granitt og gneis kunne gi vesentlig mer vann enn det som er angitt over.

Sletteroyene skilles fra fastlandet ved en stor forkastning. De bestar av konglo-
merat med boller av permisk lava. Vi vet lite om disse bergartenes hydrogeo-
logiske egenskaper, men de antas & veere gode vanngivere. Sma nedberfelt
og neerhet til sjgen gjer faren stor for saltvannsinntrengning i borebrenner pa
gyene.
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Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Bryn, K.@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra lasmasser i @stfold fylke. Fase 1. Sonderboringer.
NGU Rapport O-76125.

Klakegg, O. og Serensen, R. (1991): Horten. Kvartzergeologisk kart 1813 | med beskrivelse,
M = 1:50.000. NGU.

Kjaernes P.A., Robertsen, K. og Bargel, T.H. (1991): Vannsjg. Kvarteergeologisk kart 1913 IV
med beskrivelse, M = 1:50.000. NGU.

Ruden, F. (1978): Moss - Rygge fellesvannverk. Vannsjg - vurdering av grunnvannsressurser.
NOTEBY-rapport 17845.
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SARPSBORG
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Kommunens Izsmasser er for en stor del nedbygget. Dette gjelder bl.a. raet
som gér gjennom byen. For ovrig bestér de kjente lgsmassene av hav- og
fiordavsetninger uten mulighet for storre grunnvannsuttak.

Fjeligrunnen i kommunen bestar i hovedsak av granitt. Borebranner i granitt
viser stor variasjon i kapasiteter, men i de fleste tilfeller vil en brgnn gi mellom
0,05 og 0,4 I/s. Boringer mot markerte sprekkesoner vil kunne gi vesentlig mer
vann. Naturlig grunnvannskvalitet er oftest god, men hgyt fluorinnhold fore-
kommer. Sarpsborg kommune er imidlertid s& nedbygget at forurensnings-
faren de fleste steder vil veere stor.

Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersekelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.&. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Kjeernes, P.A. (1984): Sarpsborg. Kvartzergeologisk kart 1913 |, M = 1:50.000. NGU.

Kjeernes P.A., Robertsen, K. og Bargel, T.H. (1991): Vannsjg. Kvartaergeologisk kart 1913 IV
med beskrivelse, M = 1:50.000. NGU.
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SKJEBERG

Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Kommunen deles sgrost-nordvest av to markerte randmorenerygger. Raet i
nord og Onseytrinnet i ser. Begge morenetrinnenes avsetninger er bolgevas-
ket i overflaten, og er stedvis dekket av grunne, sandige, grusige marine
strandavsetninger. Gravde brenner i strandavsetningene vil stedvis kunne
dekke sma vannbehov. Sar for Raet domineres lagsmassene av finkornige hav-
og fiordavsetninger uten interesse i grunnvannssammenheng. Nord for Raet
dominerer bart fjell.

NGU har tidligere foretatt to sondérboringer i tilknytning til raet ved sydenden
av Tvetenvann (Bryn, K. @., 1976). Boringene viste silt og leire over fiell pa 7
og 10 m, og omradet synes uinteressant i grunnvannssammenheng. Vi
kjenner ikke til lasavsetninger i kommunen som er egnet for starre grunn-
vannsuttak.

Fijellgrunnen i starstedelen av kommunen bestér av granitt. | granitt er det stor
variasjon i borebronners kapasitet, men i de fleste tilfelle vil en brenn gi mellom
0,05 og 0,4 I/s. Nordostdelen av kommunen bestar av gneisbergarter. Bore-
brenner i disse vil ofte gi mellom 0,15 og 0,5 I/s. Vannkvaliteten i granitt og
gneis er som regel god, men hgye innhold av jern og mangan forekommer. |
granitt kan dessuten fluorinnholdet veere hayt i grunnvannet. | leirdekkete
omréder kan salt grunnvann forekomme i fiellborebrgnner. Boring mot
markerte sprekkesoner vil bade i granitt og gneis kunne gi vesentlig mer vann
enn det som er angitt over.
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Tidligere undersgkelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.©. (1961): Grunnvann st for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Bryn, K.@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra lasmasser | @stfold fylke. Fase 1. Sonderboringer.
NGU Rapport O-76125.

Kjeernes, P.A. (1984): Sarpsborg. Kvartaergeologisk kart 1913 1, M = 1:50.000. NGU.

Olsen, L. (1987): Halden. Kvartzergeologisk kart 1913 II, M = 1:50.000. NGU.
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Mulige grunnvannsforekomster
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TROGSTAD
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Dominerende lgsmasser innen kommunen er finkornige hav- og fjordav-
setninger (silt, leire) uten mulighet for sterre grunnvannsuttak. Spredt i omradet
fra Mona i ser til Sandstangen i nord ligger breelvavsetninger med sandig,
grusig innhold. Disse breelvavsetningene er delvis overdekket av hav- og
fiordavsetninger langs sidene, slik at avsetningene kan vaere vesentlig storre i
utbredelse enn det som kommer fram i overflaten.

Fjellgrunnen i kommunen domineres fulistendig av forskjellige gneisbergarter
med vanlige ytelser mellom 0,15 og 0,5 I/s i en borebrgnn. Smé partier med
mearke bergarter, oftest amfibolitt, finnes spredt i kommunen. Borebrgnner i
disse gir oftest mindre enn 0,15 1/s. Vannkvaliteten er som regel god, men
spesielt i amfibolitt kan heye innhold av jern og mangan forekomme i grunn-
vannet. | leirdekkete omrader kan salt grunnvann skape kvalitetsproblemer.
Boring mot markerte sprekkesoner vil kunne gi vesentlig mer vann enn det
som er angitt over.

Mulige grunnvannsforekomster i losmasser

Kommunen har ikke prioritert noe omrade for en naermere vurdering, men
nedenfor beskrives fem forekomster hvor det tidligere er gjort undersekelser.
Avsetningene har uspesifiserte forsyningssteder, og kapasitetsanslag er gitt ut
fra hva avsetningene forventes & kunne yte. Det vil kreves videre undersgkel-
ser for & avgjere om avsetningene téler slike uttak.

Et seppeldeponi vil kunne pavirke avsetningen ved Tangen, og to sgppel-
deponier vil kunne pavirke avsetningen i Menstervika. Disse forhold ma
avklares i forbindelse med eventuelle grunnvannsundersokelser. Grustak i
Monaryggen vil skape konflikt til eventuelle grunnvannsuttak i ryggen.

SANDSTANGEN
Sandstangen er en god grunnvannsforekomst som i dag benyttes som vann-

forsyning til Trogstad. Her er gjort omfattende undersokelser, og avsetningen
beskrives ikke naermere i denne rapporten. Sandstangen fremgar av fig. 9.

46



TANGEN

Ved Tangen har NGU foretatt en sondérboring i en liten breelvavsetning som
viser 14,5 m fin til middels sand over fjell. Mulighetene synes & veere tilstede
for et mindre grunnvannsuttak. Et seppeldeponi ved Haugerud kan skape
konflikt til avsetningen. Avsetningen (2) og deponiet (3) framgar av fig. 9.
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Fig. 9. Mulige grunnvannsforekomster og forurensningskilder i Qyeren-
omradet. Utsnitt av kart 1914 1l Askim.
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MONSTERVIKA

VIAK har tidligere satt ned en 50 mm observasjonsbrgnn ved Qyeren i Mgns-
tervika. Borprofilet viser sand, grus og finsand under 6 m silt og leire. Boringen
stoppet mot fiell eller stein p4 28 m. Mellom 14 og 15 m ble brgnnen prove-
pumpet med kapasitet 5 |/s. Det kan antagelig veere mulig & ta ut omkring 30
I/s. Dette ma eventuelt verifiseres ved videre undersgkelser. Avsetningen (3)
og to sgppeldeponier (1 og 2) som kan skape konflikt til et eventuelt grunn-
vannsanlegg fremgar av fig. 9.

@YESTAD

En breelvavsetning ved @yestad har NGU tidligere undersgkt ved flere sondér-
boringer. Boringene viser mer enn 20 m sand, grus og stein over fjell. Grunn-
vannet i avsetningen fornyes bare av nedbgren; noe som gjor at det er
begrensete vannuttak som kan gjeres. Kapasiteten vil muligens kunne gkes
ved kunstig infiltrasjon. Avsetningen (4) fremgar av fig. 9.

MONARYGGEN

Monaryggen er den dominerende, store grusforekomsten i @stfold. NGU har
foretatt boringer i ryggen, og det vil utvilsomt kunne tas ut en del grunnvann.
Kapasiteten vil kunne gkes ved & bygge et kunstig infiltrasjonsanlegg. Med de
store gkonomiske interesser som knytter seg til grusdrift i Monaryggen, er det
mer en politisk sak enn en faglig beslutning som ma tas om avsetningen skal
brukes som grusressurs eller som grunnvannskilde. Avsetningen fremgéar av
fig. 10.
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Tidligere undersgkelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann ost for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Kjaernes, P.A. (1986): Askim. Kvartaergeologisk kart 1914 1l, M = 1:50.000. NGU.

Kraft, P.l. (1984): Askim. Beskrivelse til vannressurskart 1914 |l, M = 1:50.000. Grunnvann i
losavsetninger. Meddelelser fra Vannboringsarkivet. Spesielle rapporter nr. 35. NGU.

ANDRE REFERANSER (NUMMERET ER ANGITT PA KOMMUNEKARTET)

1 Bryn, K@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra losmasser i Gstfold fylke. Fase 1.
Sonderboringer. NGU Rapport O-76125.
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Mulige grunnvannsforekomster
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TUNE
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Raet lgper gjennom den sydligste delen av kommunen. Nord for raet er det lite
losmasser. Sar for raet dominerer finkornete hav- og fjordavsetninger (sil,
leire) som er uinteressante i grunnvannssammenheng. Som en tynn kappe
over ra-morenen ligger ofte bolgevaskete strandavsetninger (sand, grus) som
stedvis kan utnyttes ved gravde brgnner til sma vannforsyninger. NGU har
tidligere foretatt endel sondérboringer med tanke pa grunnvann i kommunen.
To boringer ost for Agardselva ved Solli, en boring vest for Agardselva ved
Bakken, en boring nordast i Visterflo ved Eid og fire boringer pa odden i
Tunevannet nordast for Tune kirke. Alle borprofilene viste til dels store mektig-
heter av silt og leire uten muligheter for grunnvannsuttak.

Fjellgrunnen i sydestdelen av kommunen domineres av granitt. | granitt er det
stor variasjon i borebragnners kapasitet, men i de fleste tilfelle vil en bronn gi
mellom 0,05 og 0,4 |/s. Nordvestdelen av kommunen bestér av gneisberg-
arter. Borebrgnner i disse vil ofte gi mellom 0,15 og 0,5 1/s. Vannkvaliteten i
granitt og gneis er som regel god, men hgye innhold av jern og mangan
forekommer. | granitt kan dessuten fluorinnholdet vaere hayt i grunnvannet. |
leirdekkete omrader kan salt grunnvann forekomme i fiellborebrgnner. Boring
mot markerte sprekkesoner vil bade i granitt og gneis kunne gi vesentlig mer
vann enn det som er angitt over.

Mulige grunnvannsforekomster i losmasser
OPPSTAD - VISTEBRATEN

Omkring Oppstad - Vistebraten er raet i folge kvarteergeologisk kart utviklet
som en sandig og grusig breelvavsetning. Boringer har vist mer enn 27 m
mektighet av sand og grus. Feltet infiltreres ikke fra vann eller vassdrag, slik at
det er begrenset naturlig kapasitet. Kapasiteten antas imidlertid & kunne okes
ved kunstig infiltrasjon. Dette vil i tilfelle kreve videre undersgkelser. Et eventu-
elt grunnvannsanlegg vil komme i konflikt med grusdrift i avsetningen. Fig. 11.
viser breelvavsetningen (1).
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TEGNFORKLARING
Muligheter for grunnvann som
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Fig. 11. Mulig grunnvannsforekomst som kan veere egnet for kunstig
infiltrasjon. Utsnitt av kart 1913 IV Vannsja.

Tidligere undersokelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Kjaernes, P.A. (1984): Sarpsborg. Kvarteergeologisk kart 1913 I, M = 1:50.000. NGU.

Kjeernes, P.A., Robertsen, K. og Bargel, T.H. (1991): Vannsjg. Kvartaergeologisk kart 1913 IV
med beskrivelse, M = 1:50.000. NGU.

ANDRE REFERANSER (NUMMERET ER ANGITT PA KOMMUNEKARTET)

1 Bryn, K@. (1976): Grunnvannsmuligheter fra lasmasser i Ostfold fylke. Fase 1. Sonder-
boringer. NGU Rapport O-76125.
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VARTEIG
Generelt om grunnvannsforholdene i kommunen

Kommunen har forholdsvis sparsomt med Igsavsetninger. Dominerende er
finkornete hav- og fjordavsetninger (silt, leire), ofte med smé mektigheter over
fiell. Slike avsetninger er uinteressante i grunnvannssammenheng.

Etter gjennomgang av kvarteergeologisk bakgrunnsmateriale ble to sma
sandige elvesletter ut mot Glomma ved Furuholmen og Tangen befart. Tykkel-
sen av avsetningene over leire/fjell er liten ved begge lokalitetene, slik at de
antas uegnet for grunnvannsuttak. Vi kjenner ikke lgsavsetninger som er egnet
for starre grunnvannsuttak i kommunen.

Fjellgrunnen lengst sydvest i kommunen domineres av granitt. | granitt er det
stor variasjon i borebrgnners kapasitet, men i de fleste tilfelle vil en bronn gi
mellom 0,05 og 0,4 |/s. Storstedelen av kommunen bestér av gneisbergarter.
Borebrenner i disse vil ofte gi mellom 0,15 og 0,5 I/s. Vannkvaliteten i granitt
og gneis er som regel god, men hgye innhold av jern og mangan forekommer.
| granitt kan dessuten fluorinnholdet veere hoyt i grunnvannet. | leirdekkete
omrader kan salt grunnvann forekomme i fiellborebrenner. Boring mot marker-
te sprekkesoner vil bade i granitt og gneis kunne gi vesentlig mer vann enn
det som er angitt over.

Tidligere undersgkelser

Nedenfor er vist en liste over tidligere undersgkelser i kommunen. Listen er
basert pa tilgjengelige data. Det kan imidlertid finnes mer data som i denne
omgang ikke er registrert.

Berthelsen, A., Olerud, S. og Sigmond, E.M.O. (1990): Oslo. Berggrunnskart, M = 1:250.000.
NGU.

Bryn, K.@. (1961): Grunnvann gst for Oslofeltet. Meddelelser fra vannboringsarkivet nr. 10.
NGU nr. 213.

Kjaernes, P.A. (1984): Sarpsborg. Kvartaergeologisk kart 1913 I, M = 1:50.000. NGU.
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Angivelser brukt pa kart

| prosjektet "Grunnvann i Norge" (GiN) er det benyttet et klassifiseringssystem
som beskriver muligheten for & benytte grunnvann som vannforsyning.
Klassifiseringen bygger pa en vurdering av mulighetene for uttak av grunnvann
i omrédet sett i forhold til dokumentert vannbehov.

Antagelsen bygger for A-kommunene pé befaring og geologisk materiale, for
B-kommunene i hovedsak pa en vurdering av geologiske- og topografiske kart
samt tilgjengelig litteratur.

God

Mulig

Darlig

Muligheten for & benytte grunnvann som vannforsyning for den
aktuelle lokalitet er god. Dette innebeerer at hydrogeologiske felt-
undersgkelser er utfert (boringer, prevepumping, geofysiske
undersekelser, befaring med tanke pa boring i fiell, sprekke-
kartlegging m.m) med positivt resultat.

Betegnelsen god kan ogsa benyttes hvis vannbehovet er sveert
lite i forhold til bergartenes/losmassenes forventede vanngiver-
evne.

Det finnes muligheter for & benytte grunnvann som vannforsyn-
ing for den aktuelle lokalitet. Dette innebeerer at hydrogeologiske
undersgkelser ikke er gjennomfart.

Omrader hvor det allerede er utfert hydrogeologiske undersgkel-
ser, uten sikker positiv eller negativ konklusjon vil som regel
veere klassifisert som "mulig".

Mulighetene for & benytte grunnvann som vannforsyning for den
aktuelle lokalitet er darlig. Dette innebeerer at hydrogeologiske
feltundersakelser er utfart (boringer, provepumping, geofysiske
undersgkelser, befaring med tanke pa boring i fiell, sprekke-
kartlegging m.m.) med negativt resultat.

Betegnelsen darlig kan ogsa benyttes hvis vannbehovet er
sveert hgyt i forhold til forventet vanngiverevne i fiell /losmasser.
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