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Sammendrag:
En trondhjemittforekomst ved fjellet Bjgrnkletten i Budal er befart etter gnske fra Norsk Sten
Produkt A/S som driver prgveuttak av blokk pé stedet. Bergarten er minst like lys som Stgren-type,
og gir et massivt og bra inntrykk. Den avdekte del av forekomsten er lite oppsprukket, og firmaet
har tatt ut stor blokk med lite skrotprosent. Opptreden av grd-hvite render i deler av forekomsten
er noe negativt. Forekomsten er lovende, men bgr undersgkes nermere av geolog.

Emneord: Industrimineraler Fagrapport Bygnings-stein

Trondhjemitt
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1 INNLEDNING

Etter anmodning fra konsulent Jostein Hoseth i Norsk Sten Produkt A/S (NSP) foretok
undertegnede og Bgrre Fiva fra Bergvesenet den 20. mars befaring av en
trondhjemittforekomst som er under prgvedrift pd blokkstein.

2 BELIGGENHET

Forekomsten ligger like gst for Kjellvollen vel 2 km S@ for gdrden Tovmoen (ca 13 km S for
Enodden) i Storbudal i Midtre Gauldal kommune. Se kart figur 3. Selve trondhjemittkroppen
ligger i &pent, lett skrdnende terreng i 700 m’s hgyde pa nordvest siden av fjellet Bjgrnkletten
ner enden av en setervei (se fig. 4). NSP har forsterket deler av denne seterveien og anlagt
egen vei de siste hundre metrene frem til forekomsten der de ogsd har satt opp et godt
brakkeanlegg for virksomheten.

3 GENERELL GEOLOGI

Bergartene her tilhgrer Gulagruppen innen det sdkalte Trondheimsdekkekomplekset. Omridet
er geologisk kartlagt kun i mélestokk 1:250.000 (Rgros og Sveg), og dette kartet viser at
kvartsglimmerskifre dominerer. Kvartsitter er ogsd stedvis tilstede, og noen ganger av
trondhjemitt er ogsd avmerket (fig.1). Bergartene har generelt en strgzjkretmng NN@ SSV og

WA fall rundt 30° mot @st. N

At trondhjemitter er tilstede 1
dette omrddet illustres
imidlertid best av et geologisk
kart fra 1915, der en lang
rekke trondhjemittganger er
avmerket i fjellomrddet her
mellom  Storbudalen og
Endalen (fig.2). Forfatteren
V.M. Goldschmidt skriver i
1916: " "das an kleineren

Trondhjemitgdngen sehr Figur 2. Trondhjemitiganger
avmerket pd kart fra 1915.
(Goldschmidt 1915).

Figur 1. Trondhjemitiganger av- . ] ;
merket pd geologisk kart 1:250.000. Tteiche Gebiet zwischen den

Fliissen Bua und Ena".
Den befarte forekomsten er ikke avmerket pd noen av disse geologiske kartene. Det samme
er tilfelle med en trondhjemittgang som firmaet GRYKO senest 1 1991 drev prgveuttak pé like
ved hovedvegen 1/2 km S@ for Tovmoen (fig.3).
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Figur 3. Forekomstens beliggenhet i Budal.
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Fig. 4: Forekomstens beliggenhet i terrenget, med Storbudal i bakgrunnen. Foto tatt mot NQ.

Fig. 5: Blottlagt del av forekomsten med utakssted i forgrunnen. Foto tatt mot S@.



4 FOREKOMSTENS UTBREDELSE

Forekomsten var ved befaringen blottlagt 1 et areal pd omkring 75 x 50 m. Blotningen bestod
i sin helhet av trondhjemitt, da grensene mot omkringliggende bergart var skjult under
overdekket. Det var sng 1 terrenget, men det ble allikevel gjort forsgk pd 4 lokalisere deler av
forekomstens omriss ved rekognosering av tilgjengelige sngfrie blotninger 1 nearliggende
omrdder. Spredte blotninger med trondhjemitt ble patruffet flere steder, sarlig oppover mot
sgr pd vestsiden av Bjgrnkletten og nede pd slettene mot nord pd andre siden av
Tovmobekken. P& sistnevnte sted ble det eksempelvis observert flere meget smale
trondhjemittganger som tydelig skar pd tvers av skifrigheten i glimmerskifrene der.

P& grunn av dominerende arealer med overdekke/sng som omgav den avdekte trondhjemitten,
var det ikke mulig ut ifra rekognoseringen 4 trekke noen entydige slutninger hverken om
forekomstens mektighet eller dens lengderetning. De stgrre trondhjemittgangene generelt 1
omrdadet har retning tilnzermet nord-syd, men de nevnte tynne gangene nord for forekomsten
har retning mere pd tvers av dette. Ved detaljert kartlegging etter at sngen smelter burde det
vare bedre muligheter for 4 kunne indikere forkomstens utbredelse.

Ut i fra det homogene inntrykket som gis innen det blottlagte arealet og de blotningene av
tilsvarende bergart som forekommer pé oversiden, er det rimelig 4 anta at forekomsten har et
klart stgrre dagareal enn det som er avdekt. De andre trondhjemittgangene i omrddet som er
avmerket 2-3 km lengre syd og @gst pd det geologiske kartet (fig.1), er indikert & vare av
betydelige stgrrelser - med lengder pd flere kilometer. Man bgr i alle fall med stor
sannsynlighet regne med at det ogsd her dreier seg om en gang med betydelig stgrre lengde
enn det som er avdekt.

Det er i 1991 utfgrt kjerneboringer pd forekomsten, men resultatene fra disse var ikke
tilgjengelige ved befaringen. Det ble imidlertid indikert at kjernene var satt i trondhjemitten
og uten 4 skjere ut i omgivende bergart. Borhullenes plassering er heller ikke kjent av NGU,
slik at disse forelgpig ikke kan si oss noe ytterligere om forekomstens utstrekning.

5 TEKSTUR OG UTSEENDE

Trondhjemitten her md vurderes som pen. Den er noe mere grovkornet enn Follstad-type, og
har mere markerte svarte biotitt-spetter (se fig. 6 og 7). Bergarten ser ut til & vere mindre
omvandlet enn Stgren, og har f.eks. ikke fitt utviklet den grgnne epidoten og den gulbrune
sericitten som gir Stgren en grgnn-brun tone 1 de mgrke mineraler. Kvarts- og tildels

feltspatkornene, gir grunnmassen en svakt grd-bla tone i friskt brudd, og serlig pa polert flate,
og bergarten som helhet er omtrent like lys som Stgren. Den gir derimot et renere og friskere



Fig. 7: Polerte prover fra ulike forekomster - i sammenligning med en polert og en slipt prove
fra Budal-NSP.



inntrykk. Figur 7 viser polert og slipt prgve fra forekomsten i sammenligning med andre
trondhjemittforekomster.

Tolga trondhjemitten er litt lysere enn Stgren pga. et noe lavere innhold av mgrke mineraler,
og serlig av biotitt. Den har en gul-brunlig tone i de mgrke mineraler, og ser ut til & vaere litt
lysere enn Budal-NSP. Polerte flater fra bruddet til Hoel (Crystal White) i /nnerdal ved Innset
er veldig lik Budal-NSP i tekstur med relativt grove korn og uomvandlet frisk og markert
biotitt. Grunnmassen av kvarts og feltspat er imidlertid mer melkehvit i Innerdal-steinen, og
denne virker pa nart hold ogsd noe lysere enn Tolga. Innerdal er forgvrig veldig lik GRYKO
sin Budals-stein, og sistnevnte ser pa nart hold faktisk lysest ut av alle ovennevnte varianter.

Budal-NSP og Budal-GRYKO er meget lik 1 korntekstur og biotittinnhold, men Budal-
GRYKO gir pd polert flate faktisk en mere melkehvit grunntone i kvarts og feltspaten enn
Budal-NSP med sin noe gribld tone.

Bergarten gir et massivt og homogen inntrykk, og undertegnede var ikke i stand til & observere
noen retningsorientering som kunne angi mulige klgvretninger. (Driverne var ikke tilstede,
men i alle fall var ikke eventuelle klgvretninger benyttet ved blokkuttaket.) Bergarten sd
sdledes meget tiltalende ut.

Ved SINTEEF skal det vaere utfgrt tekniske tester av bergarten, og disse skal etter sigende vere
positive.

Et klart negativt trekk for forekomsten var imidlertid tilstede i form av opptreden av
gjiennomsettende 5 cm-brede gra render der trondhjemittmassens lyse og mgrke mineraler var
segregert til markerte gra-svarte og hvite bind. Se fig. 8 og 9. Slike render var tilstede i
begge de to partiene det ble brutt pd, samt i en ikke ubetydelig del av de blokkene som var
tatt ut. P4 vitret overflate er rendene vanskelig & se, og utbredelsen av dem er sdledes
vanskelig & bedpmme. Borkjernene bgr her kunne gi meget verdifull informasjon. Lignende
render opptrer forgvrig ogsd 1 forekomsten til GRYKO s¢gr for Tovmoen. Normalt vil slike
render ligge i plan tiln@rmet parallelt med trondhjemittgangens sidevegger.

NSP hevder at disse rendene aksepteres av kundene, men lignende render 1 Follstad-bruddet
vurderes som klart negative av kjgper. Man bgr sdledes vere meget varsom med & basere
salgskalkyler pd at blokk med slike render skal gi tilnermelsesvis samme pris som lytefri
blokk.
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Grd-hvite render

Fig. 8: Eksempel pd blokkstgrrelse (pd tvers av blokkas lengderetning).
skjeerer her diagonalt gjennom langsetter blokka.

Fig. 9: Grd-hvite render synlig pd frisk flate i bruddet. De mgrke og lyse mineraler opptrer
pd samme side i alle tre synlige render (gravitativ segregering?).
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6 BLOKKUTTAK OG BLOKKPOTENSIALE

Den avdekte del av forekomsten framviser en relativt slett og fin overflate, i n&r sammenheng
med at oppsprekningsgraden er beskjeden. Norsk Sten Produkt har startet et prgveuttak av
blokk, og det viser seg at det har latt seg gjgre & ta ut blokker av meget god stgrrelse. Se fig.
5 og 8. Enkeltblokker (kubber) har gjerne vert sdpass store at videre oppdeling har vart
ngdvendig for & komme ned i egnet salgsblokk-stgrrelse. det er den sékalte Larvik-metoden
(med stor kubb) som er anvendt.

Noe sngdekke pd partier ogsd av det avdekte omrddet gjorde det noe vanskelig & fi et
skikkelig inntrykk av de ulike sprekkeretninger. Steile sprekker 1 retning omkring @st-vest s
imidlertid ut til & vere relativt utbredt, og det er med utgangspunkt i slike sprekker at
prévebrytingen foregdr (se fig 5). Ogsd denne sprekkeretning ser imidlertid ut til & opptre
ganske spredt, ofte med mange meters mellomrom. Omtrent 90 grader pa denne retningen
opptrer et annet sett med sprekker. I stgrre partier av blotningen vises ikke tydelig denne
sprekkeretningen, og det ser i alle fall ut til at disse sprekkene opptrer mindre hyppig enn de
fgrstnevnte.

Avlastningssprekker (svell/eksfoliasjon/liggsprekker) parallelt med dagoverflaten er vanskelig
4 observere, og snarere kan stedvis mer og mindre helt tilfeldige sprekkeretninger sees. Totalt
sett ser forekomsten ut til 4 veere relativt lite oppsprukket, og det burde sdledes ligge godt til
rette for uttak av rimelige store blokker egnet for eksport.

Ved blokkuttaket til nd er det tilsynelatende ikke tatt hensyn til en eventuell naturlig klgv i
bergarten, da blokkene er boret opp pd alle sider i sin helhet. Dette har 1 fglge NSP imidlertid
vart rasjonelt og gitt meget lite svinn. P& den annen side viser det seg at de omtalte grd-hvite
render som opptrer i blokkene gjerne skjerer bortimot diagonalt gjennom blokkene (fig. 8),
og derved sannsynligvis reduserer salgsverdien kraftig. Om brytingen av blokkene kunne ha
foregdtt mest mulig parallelt med disse rendene ville deres innvirkning ha blitt minimalisert.
En eventuell klgvretning kan muligens ogsd vare orientert omtrent parallelt slike render.

7 KONKLUSJON

- Trondhjemitten har et pent utseende, ser friskere ut enn Stgren-type, og er like lys som

denne.

- Forekomsten ligger brytningsmessig relativt gunstig til i1 terrenget. Avstand til sj@ er stor,
og blokkene md g per bil til kai.
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- Forekomstens stgrrelse er vanskelig & ansld, men man bgr regne med at utgdende er
betraktelig stgrre enn det avdekte parti. Borkjernene vil her kunne gi tilleggsinformasjon.
Det burde vare gode sjanser for at forekomsten er stor nok for lengre tids drift.

- Forekomsten er lite oppsprukket, og det er sannsynlig at det i store deler av den lar seg
gjgre & ta ut stor blokk, slik som hittil er gjort. Borkjernene bgr gi gode opplysninger her.

- Gjennomsettende gra-hvite render som opptrer flere steder innen prgvebruddet, er et klart
negativt trekk ved forekomsten. Utbredelsen av disse rendene innen forekomsten vil kunne
ha stor innvirkning pd vrakprosent og brytningskostnader, og borkjernene vil ogsd her
kunne gi meget viktig informasjon.

- Geologisk kartlegging av blotninger og vurdering av borkjerner md gjennomfgres fgr
undertegnede kan gi noen klar anbefaling av forekomsten, men under forutsetning av at
de grd-hvite rendene ikke opptrer for hyppig md forekomsten ansees & vare meget
lovende. Videre prgvedrift anbefales, men forekomsten bgr vurderes nermere av geolog.

8 ANBEFALINGER

- Borkjernene bgr vurderes av geolog for bedgmmelse av den romlige utbredelse og tetthet
av sprekker og ikke minst grd-hvite render.

- Forekomstens utbredelse, interne variasjoner og kontakt med omgivende bergarter bgr (i
den grad blotninger tillater det) kartlegges 1 feltet av geolog etter at sngen forsvinner.
Viktig her er ogsd kartlegging og vurdering av utbredelse av render innen det avdekte
omradet og eventuelle gvrige blotninger. Viktig er det ogsd & kunne bestemme
forekomstens lengderetning og fall.

- Dersom de grd-hvite rendene viser seg & vare orientert i en bestemt retning bgr det
vurderes 4 legge opp brytingen parallelt denne for & minimalisere rendenes innvirkning
i blokkene. Vanligvis ligger slike render i plan tiln@rmet parallelt med gangens
sidevegger.

- Eventuelle naturlige klgvretninger bgr vurderes ved prgvedriften for om mulig & minske

borkostnader. (Tilsynelatende lav hyppighet av liggsprekker indikerer imidlertid muligens
at klgv ikke er tilstede 1 tilstrekkelig markert grad).
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9 ETTERORD

I det rapporten er i ferd med & oversendes reproavdelingen for innbinding og kopiering
kommer det inn noen ferske opplysninger per trelefon fra NSP (ved Lennart Svensson), og det
er derfor pd sin plass men noen suppleringer her:

- Ved logging av borkjernene ble det ikke pAtruffet sdkalte grirender. Ved den fortsatte
blokkproduksjon 1 tiden som har gétt etter befaringen har det vert meget beskjedent
innslag av grarender. Dette er meget positivt og betyr i sd fall at dette problemet er
markert mindre enn det som er indikert foran i rapporten.

- Ved fjerning av overdekke pd partier pd nedsiden og oversiden av det pdbegynte
uttaksstedet ble det ogsd konstatert samme type trondhjemitt. Forekomstens stgrrelse ser
da ut til & vaere av betydelig stgrrelse som antydet foran, og sannsynligheten for at den
er stor nok for lengre tids produksjon er meget god.

- Responsen fra potensielle kunder er meget god - bdde med hensyn pd blokkstgrrelse og
blokkform, og ikke minst utseende, og i fgplge Svennsson betraktes stenen av oppkj@gpere
som lysere og penere enn f.eks. Tolga (som er litt gulbrun og dermed virker mere skitten

1 sammenligning).

- Den gjennomsnittlige blokkstgrrelse fra bruddet ligger pd litt 1 underkant av 11 tonn, som
jo md betraktes som meget bra.

Alt dette lover jo meget godt for forekomsten, og forutsatt at det offentlige gir grgnt lys for
videre drift (det har i vir vart mye avisskriverier om de miljgmessige konsekvenser av driften
her) burde det veere meget gode muligheter for at uttak av sfkalt "Norwegian Silver Platina”
fra Bjgrnkletten skal bli vellykket.

Trondheim 12.06.92.

Jan Egil Wanvik
forsker
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