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Grunnvannsmuligheter i de prioriterte omradene
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Fylkeskartet viser muligheten for grunnvann som vannforsyning i de omrddene som kommunen

har prioritert, ikke de totale grunnvannsmuligheter i fylket.
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Tabell 1.

Forsyningssteder i prioriterte omrader som er narmere

vurdert i GiN-programmet

Kommune

Stedsnum-
mer

Forsyningssted

Birkenes

W N -

Herefoss
Engesland
Oggevatn

Bykle

HWON -

Trydal
Hoslemo/Berdal
Drnefjell
Lislefjodd

Froland

N -

Frolands Verk
Hynnekleiv

Gjerstad

W N =

Gjerstad/Lundvann
Grytingsgrend
Melas

Grimstad

H WO N =

Grimstad
Skiftenes

Kroken
Lindtveit/Arnevik

Iveland

HWN =

Bakkemyra
Oynavegen
Skaid
Birketveit

Lillesand

O b O =

Hovag

Skottevik
Kjopmannsvik
Fielldal
Sentralskolen/Hestad

Moland

HWN -

Brekka
Tveite
Floystad
Sagene

Risor

W N =

Trollbergvik/Fie
Roysland
Barmen

Vegarshei

S W =

Ubergsmoen/Vegarheim
Espeland/Skeimo

Kilane

Moland

Tvedestrand

O b WN =

Langang
Kvastad
Goderstad
Skaland
Tveite
Laget

-

Nelaug




1 HVORFOR GRUNNVANN?

Omlag 1 mill. personer og en rekke neeringsmiddelbedrifter i Norge har utilfredsstillen-
de vannforsyning. Helsemyndighetene oppgir at dette skyldes bruksmessige mer enn
helsemessige faktorer. Viktigst er humus som enkeltproblem, men ogsd menneske-
skapt forurensning odelegger eller truer vannforsyninger mange steder.

Norsk eksport til EF av bearbeidede nezeringsmidler kan f4 problemer dersom
vannkvaliteten ikke tilfredsstiller norske normer, uansett hvilken tilknytningsform vi far.
Det er uheldig & skape usikkerhet hos vare handelspartnere ute og kunder hjemme,
mht. kvaliteten p& vare produkter som er avhengig av vannkvalitet. Norske normer for
vannkvalitet bor etterleves.

Forgvrig er vannverksabonnentene skadelidende. Koking av vann fer konsum, og &
vaere henvist til dyre alternative drikkevarer, er et betydelig problem.

Helsemyndighetene anser ofte grunnvann som det beste kildealternativ. Grunnvann har
mange fordeler som vannkilde, bl.a. av gkonomiske og sikkerhetsmessige arsaker,
men er lite utnyttet i forhold til de naturgitte mulighetene; bare 14 % av landets
befolkning anvender grunnvann til drikkevann. Andre EFTA-land og EF er vesentlig mer
opptatt av grunnvann enn vi hittil har veert fordi de bruker det mer, til dels mye mer.
Men gnskeligheten i vart land av & veere p& hgyden mht. kunnskap om ressursene og
& ta grunnvann i bruk der det er naturlig, er styrket i de senere &r.

De to viktigste arsakene til at grunnvannsanlegg vanligvis faller langt rimeligere i anlegg
enn overflatevannsanlegg, er disse: Behovet for vannbehandling er generelt mindre for
grunnvann enn for overflatevann, og ofte vil det veere mulig & finne en akseptabel
grunnvannskilde naermere forsyningsomradet enn en tilsvarende overflatevannkilde.

Normalt vil grunnvannsanlegg lenne seg i forhold til fullrensing av overflatevann dersom
avstanden til vannkilden er den samme. Gjennomgsnittlig spares i anleggs- og
driftskostnad forsiktig regnet 1/3 ved dette alternativet. Ofte vil jo imidlertid avstandene
til grunnvann veere mindre, og besparelsene sterre. 1 de fleste tilfellene vil grunnvann
ogsa lenne seg der alternativet er overflatevann som bare trenger gjennomga filtrering
eller siling.

Drikkevannet kreves hos oss hygienisk sikret ved to uavhengige barrierer mot
forurensning. Benyttes en tilfredstillende beskyttet grunnvannskilde, er en barriere
allerede ivaretatt i den naturlige sikringen i selve grunnvannsreservoaret, som er bade
billig og driftssikker og i hoy grad bidrar til en beredskapsmessig sikring av det totale
vannforsyningssystemet. Den andre barrieren kan ivaretas ved tilfredsstillende



restriksjoner mot forurensning. Disse momentetene bor veie tungt ved valg av
vannkilde.

Betydelige hygieniske, skonomiske og generelt samfunnsmessige fordeler er séledes
knyttet til & utnytte grunnvannet bedre og ved & bedre vére kunnskaper om grunnvann.
Siden grunnvannet brukes lite, mens en stor del av landets vannverk basert pé
overflatevann har problemer med vannkvaliteten, gynes store gevinster ved & anvende
grunnvann mer til drikkevann i framtiden. P& en rekke andre omrader, s& som
landbruksvanning og industrivann, kan det ogsa veere fordelaktig & benytte grunnvann.

Det kan selvsagt ogsé veere en rekke problemer knyttet til grunnvann. Sett under ett
framstar imidlertid fordelene ved &8 nytte grunnvann framfor overflatevann langt starre
enn ulempene.

2 GRUNNVANNSMULIGHETER | FYLKET

Aust-Agder er etter Oppland, Hedmark og Buskerud "det fierde sterste grunnvanns-
fylket" i Norge, der ca 25% av fylkets innbyggere forsynes med grunnvann. Det er
vesentlig mindre enheter (< 100 pe) som utgjer den sterste delen som forsynes med
grunnvann. Neer 70% av de som har grunnvannsforsyning kommer i denne kategori.
Dette indikerer at det er spredt bebyggelse som i farste rekke benytter grunnvann.
En fremstiling av de enkelte kommunenes bruk av grunnvann er angitt i fig. 2 og
tabell 2.

21 Grunnvann i lgsmasser

Uttak av sterre mengder grunnvann til vannforsyning er generelt knyttet til sand- og
grusavsetninger som er avsatt av elver og breelver. De beste grunnvannsgiverne er
som regel sand- og grusavsetninger som kommuniserer med vassdrag eller innsjo
(infiltrasjonsmagasiner). Selvmatende avsetninger, dvs at nydanning av grunnvann er
betinget av nedbar, eller avsetninger som kan utnyttes til kunstig infiltrasjon kan ogsa
veere gode vanngivere. Selvmatende avsetninger har imidlertid ofte forholdsvis liten
kapasitet og bar dekke et storre areal og bar veere forholdsvis mektige for & kunne
utnyttes til grunnvannsforsyning.



For & rense overflatevann kan kunstig infiltrasjon i sand- og grusavsetninger veere et
alternativ i omrader der slike Izsavsetninger ikke ligger i direkte tilknytning til vassdrag
eller innsjg,

| Aust-Agder er de storre grunnvannsanleggene og mulighetene for uttak av sterre
vannmengder i hovedsak knyttet til elve- og breelvavsetninger langs hovedvassdragene
(Otra, Tovdalselva, Nidelva). Grunnvannsforsyning i disse avsetningene er bl.a. etablert
i Valle, Bygland, Evje, Birkeland, Vatnestraum og Dglemo. | Amli er det ogsa anlagt
grunnvannsbrgnn, men som enna ikke er tatt i bruk.

Breelvavsetningene som er knyttet til ratrinnet syd for Rorevann og Syndle kan ogsa
veere aktuelle for grunnvannsuttak.

Foravrig bestdr lasmassene i fylket av marine avsetnnger, og moreneavsetninger.

| kystkommunene opptrer marine avsetninger under den marine grense som ligger pé
ca. 108 m.o.h. ost ved Gjerstad og som synker servestover mot Lillesandsomradet til
ca. 40 m.o.h.

De marine avsetningene bestér av hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger som
oftest i usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Stedvis opptrer hav- og
fiordavsetninger med starre mektighet. Hav- og fjordavsetningene ble bunnfelt i havet.
P& grunn av landhevingen etter istiden, er disse avsetningene hevet opp over dagens
havniva. Silt og leir er ofte de dominerende kornsterrelser, noe som innebeerer at disse
avsetningene er lite egnet for grunnvannsuttak. Strandavsetningene opptrer spredtsom
mindre forekomster med varierende kornstarrelse. (Langs raeti mer sammenhengende
dekke). Disse er ogsa lite egnet for starre grunnvannsuttak, dersom de ikke star i
forbindelse med vassdrag (infiltrasjonsmagasiner).

Moreneavsetninger er arealmessig den dominerende lgsmassetype i fylket. Disse
avsetningene opptrer som oftest i usammenhengende eller tynt dekke over berggrun-
nen. Disse avsetningene er generelt lite egnet for sterre grunnvannsuttak. Imidlertid er
det ofte gravde brenner som kan forsyne enkelthusstander i disse avsetningene.

2.2 Grunnvann i fjell

| Norge er det boret ca 80.000 fjellbronner for grunnvannsforsyning, og det bores ca.
4.000 nye bronner pr. &r. De aller fleste forsyner enkelthus, gardsbruk, mindre
boligkonsentrasjoner og lokale vannforsyningsanlegg i omrdder med spredt
bebyggelse.

Bronnboring i norske bergarter gir vanligvis fra 0,I/s - 31/s (10.000 I/t) pr. borhull, der
3 1/s regnes som et meget godt resultat. De langt fleste borhull har kapasiteter mellom
0,08 I/s (300 I/t) og 0,6 I/s (2.000 I/t).



Berggrunnen i Aust-Agder bestar av grunnfjellsbergarter av forskjellige typer: granitt,
granittiske gneiser, gneiser (bdndgneiser, gyegneiser m.fl.), kvartsitter og metasand-
steiner samt mindre omrader med gabbro og amfibolitt.

NGUs brennboringsarkiv inneholder f& data om dypbrennsboringer i fylket. Dette
skyldes borfirmaenes mangelfulle innrapportering av resultater av foretatte boringer til
arkivet. Hadde NGU hatt disse opplysningene, hadde grunnlaget veert mye bedre nér
det gjelder vurdering av grunnvannsmulighetene i fiell.

Generelt kan en si at boringer i disse grunnfiellsbergartene har ytelser p& under
ca. 0,4 I/s pr. borhull (vanligvis fra ca. 0,02 I/s til ca. 0,3 |/s). Forholdene for fijellboring
er vanligvis gunstigere i innlandet enn i kyststrekene.

Boringer mot markerte gjennomsettende sprekkesoner vil i samtlige berg-
arter i fylket kunne yte noe sterre vannmengder enn de oppgitte anslag.

Sprengning/hydraulisk trykking av borehullene kan ofte gi gkte vannmengder.

2.3 Vannkvalitet

I utgangspunktet kan man regne med at kvaliteten pa grunnvannet i

Aust-Agder generelt er god. Grunnvannet er bedre beskyttet mot forurensninger enn
overflatevann. Dette gjelder spesielt i lssmasser. | fjell er grunnvannet noe mer utsatt
for forurensninger, da renseeffekten er mindre i sprekkesoner i fiell enn den er i
losmasser. Det er derfor viktig & ta hensyn til forurensningsfaren ved plassering av
brenner for grunnvannsuttak.

| enkelte omréder av fylket, i kystneere omréder med lite nedslagsfelt, kan det veere
fare for saltvann/brakkvann ved dypbrennsboring. Det er derfor viktig & vurdere
sprekkesoner, nedslagsfelt, topografi, bordybde og beliggenhet i forhold til marin
grense, ndr en skal vurdere faren for saltvann/brakkvann i boringene.

Ansettelse av boringer ber gjeres av hydrogeolog, bade for & vurdere eventuell
forurensningsfare og for & fange inn de gunstigste sprekkesonene.

For grunnvann i lasmasser kan en noen ganger ved reduserende forhold f& problemer
med for hgyt innhold av jern og mangan i vannet.

Ved boring i spesielle bergarter kan en ogsd f& problemer med for hoyt
jern/manganinnhold.



3 GIN - KARTLEGGING | AUST-AGDER

Arbeidet i Aust-Agder ble utfort i 1991. Fylkesansvarlig geolog har veert forsker Lars
A. Kirkhusmo, NGU, med ingenigr Helge Skarphagen, NGU, som nestleder. Fylkes-
kontakt har veaert avd.ing. Nils Langered, Aust-Agder fylkeskommune.

Fylkeskommunen delte fylket inn i A- og B- kommuner. | alle A-kommunene ble det
giennomfort besok i april. P4 disse motene der ogsa fylkeskontakten deltok i fire
kommuner, ble opplegget for GiN-arbeidet i kommunen diskutert (hvilke resultater en
kunne forvente av GiN-prosjektet, opplegg av feltarbeidet, diskusjon om de prioriterte
omradene i kommunen, tidligere undersekelser i kommunene osv.). | matene ble ogsé
GiN-programmet | en viss grad diskutert opp mot hovedplanarbeidet for
vannforsyningen. | A-kommunene ble feltarbeidet som omfattet befaring og oversikts-
kartlegging utfart om sommeren. Det ble ikke utfart fysiske undersakelser i felt.

| B-kommunene er mulighetene for grunnvannsforsyning vurdert ut i fra eksisterende
materiale (topografiske og geologiske karter), samt rapporter fra tidligere undersokel-
ser.

| enkelte B-kommuner ble det gjort korte stopp i de prioriterte omradene i forbindelse
med kartlegging i A-kommunene.

A-kommunene Birkenes, Iveland, Lillesand, Moland, Tvedestrand og Amli, samt
felgende B-kommuner: Bykle, Froland, Gjerstad, Grimstad, Riser og Vegarshei, har fatt
sin GiN-kommunerapport hvor resultatene er noyere gjennomgétt. De ovrige
kommuner i Aust-Agder har ikke fatt kommunerapport; noen pga manglende respons,
og noen fordi grunnvannslgsninger ikke er aktuelt.

Hver av kommunene har prioritert opptil seks forsyningssteder som er blitt vurdert med
tanke pa mulighet for grunnvannsforsyning. Vannbehovet er beregnet etter 350
liter/pers/dogn. Mulighetene for grunnvannsforsyning til de prioriterte stedene
klassifiseres som god, mulig, eller darlig. Totalt er 43 forsyningssteder i Aust-Agder
vurdert om det er mulig & kunne tilfredsstille det oppgitte vannbehovet ved uttak av
grunnvann.

- Pa tre av forsyningsstedene er det gode muligheter for & oppn& det
oppgitte vannbehovet ved uttak av grunnvann.

- P& 37 forsyningssteder vurderes det som mulig & oppnd det oppgitte
vannbehovet ved uttak av grunnvann.
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- Pa tre av forsyningsstedene er det dérlige muligheter for & oppnd det
oppgitte vannbehovet ved uttak av grunnvann.

Et resultat av GiN-kartleggingen i fylket framgér av figur 1. Vannbehovet i pe for de
prioriterte stedene som er oppgitt fra den enkelte kommune er der fordelt etter hvor
stor del som er betegnet hhv. god, mulig eller darlig. Detaljene framgér av kommu-
nerapportene. Det framgér at i Aust-Agder er det meste av vannbehovet karakterisert

som "mulig". Se forevrig kapittel 6.

GiN RESULTATER

Aust-Agder
30-
25-
=)
S & 20
2 €
S g
N4 15
® O
o
= © 1o
L
o
54
0 7 . . l e I

God Mulig Darlig
Muligheter for grunnvann

Resultat av GiN-kartleggingen i fylket. Vannbehov i pe for de prioriterte
stedene som er oppgitt fra den enkelte kommune som er betegnet hhv. god,
mulig eller dérlig. Detaljene framgé&r av kommunerapportene. Se forovrig

kapittel 6.

Figur 1.
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3.1 A - kommuner
3.1.1 Birkenes

Lasavsetningene i kommunen som egner seg for sterre grunnvannsuttak knytter seg
til elveavsetninger og breelvavsetninger, spesielt der disse stér i forbindelse med vass-
drag (infiltrasjonsmagasiner). Disse avsetningene opptrer spredt langs vassdragene.
Fra Birkeland og sydover langs Tovdalselva til Vest-Agders grense, er det nesten et
sammenhengende omrédde med disse avsetningene. Birkeland har sin vannforsyning
basert pd grunnvannsbrenn fra disse avsetningene.

| omrédet syd for Rasvatn-Espe-Tveite opptrer en randmorenerygg/randmorenebelte.
Sydost for Tveite ligger en breelvavsetning (Tveidemoen). P& denne avsetningen, som
utgjer et selvmatende grunnvannsmagasin (dvs at grunnvannsdannelsen kun er basert
pd nedbar), har landsomfattende grunnvannsnett (LGN), som drives av NGU/NVE, ett
av sine observasjonsomrader. Grunnvannsstand og grunnvannstemperatur er her malt
ukentlig siden 1978. Dette observasjonsomradet er ogsd et referanseomrade for
studier av forsuring av grunnvann. Grunnvannskjemien er malt ménedlig siden 1981
og rapporteres arlig i SFTs overvakingsrapporter.

Berggrunnen i Birkenes kommune bestér av grunnfjelisbergarter av forskjellige typer:
Granittiske dypbergarter samt forskjellige gneiser (granittiske gneiser, b&ndgneiser og
gyegneiser). Generelt kan en si at boringer i disse grunnfielisbergarter har ytelser
mindre enn ca 0,3 I/s pr. borhull (vanligvis fra 0,03 I/s - 0,2 1/s).

3.1.2 Iveland

Lasmassene i Iveland kommune bestér vesentlig av morenemateriale, som oftest i
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Stedvis kan morenedekket ha
noe starre mektighet. Disse avsetningene er lite egnet for storre grunnvannsuttak.

Langs vassdraget i dalbunnen ved Froysa-Bakkemyraomradet opptrer lokalt mellom
oppragende fjellknauser finsand/sand/grus-masser av begrenset mektighet over fiell.

Lokalt kan det ogsa opptre breelvavsetninger (sand/grus). Disse avsetningene kan
veere gunstige for grunnvannsuttak og spesielt der disse star i forbindelse med
vassdrag (infiltrasjonsmagasin). Vatnestraum har basert sin vannforsyning pa
grunnvann (rerbrenn).
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Berggrunnen i Iveland kommune bestér av grunnfjellsbergarter av forskjellige typer,
hovedsakelig gneiser (b&ndgneiser, granittiske/granodiorittiske gneiser og syegneiser).
Lengst nord i kommunen opptrer amfibolitt. Bergartene er foldet med varierende strok
og fall og virker relativt massive.

Generelt kan en si at boringer i grunnfiellsbergartene har ytelser p& mindre enn
ca. 0,3 I/s (vanligvis fra 0,02 I/s - 0,2 I/s pr borhull). Godt utviklede sprekkesystemer
kan yte noe mer.

3.1.3 Lillesand

Losmassene som eventuelt kan egne seg for grunnvannsuttak i kommunen er breelv-
avsetningene langs Moelva fra Tingsaker til Skjeerpe, spesielt der disse star i
forbindelse med vassdraget (infiltrasjonsmagasiner).

Lasmassene forgvrig i kommunen bestér av hav- og fjordavsetninger og strandavset-
ninger med usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Silt og leir er oftest
de dominerende kornstarrelser, noe som innebaerer at disse er lite egnet for starre
grunnvannsuttak.

Strandavsetningene opptrer spredt som mindre forekomster med varierende
kornstarrelse. Disse er ogsa mindre egnet for starre grunnvannsuttak, dersom de ikke
stdr i forbindelse med vassdrag (infiltrasjonsmagasin).

Berggrunnen i Lillesand kommune bestér av grunnfjellsbergarter av forskjellige typer,
hovedsakelig gneiser (diorittiske gneiser, bandgneiser og granittiske gneiser), samt
noen omrader med amfibolitt, gabbro og granitt.

Generelt kan en si at boringer i disse grunnfjelisbergartene har ytelser p& mindre enn
0,3 I/s pr borhull. (vanligvis fra ca 0,02 I/s - 0,2 I/s).

| enkelte omréder av kommunen, spesielt i kystneere omrader med lite nedslagsfelt kan
det veere fare for saltvann ved dypbronnsboring.

Det er derfor viktig & vurdere sprekkesoner, nedslagsfelt, topografi, bordybde og belig-

genhet i forhold til marin grense, nér en skal vurdere faren for saltvann/brakkvann i
boringene.
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3.1.4 Moland

Losmassene i Moland kommune bestér hovedsakelig av hav- og fjordavsetninger og
strandavsetninger med usammengende eller tynt dekke over berggrunnen. Silt og leir
er ofte de dominerende kornstgrrelser, noe som innebeerer at disse avsetningene er
lite egnet for grunnvannsuttak.

Strandavsetningene opptrer spredt som mindre forekomster med varierende korn-
starrelse. Disse er ogsé lite egnet for starre grunnavnnsuttak, dersom de ikke stér i
forbindelse med vassdrag (infiltrasjonsmagasin).

En sand og grusavsetning ved Karlstadmoen synes & vaere gunstig for grunn-
vannsuttak.

Berggrunnen i Moland kommune bestér av grunnfjellsbergarter av forskjellige typer,
hovedsakelig gneiser (bandgneiser) og granittiske/granodiorittiske gneiser. Generelt
kan en si at boringer i disse grunnfjelisbergarter har ytelser p& mindre enn ca 0,3 I/s
pr. borhull (vanligvis fra ca 0,02 I/s - 0,2 I/s).

| enkelte omrader av kommmunen, spesielt i kystneere omrader med lite nedslagsfelt,
kan det veere fare for saltvann ved dypbrennsboring. Det er derfor viktig & vurdere
sprekkesoner, nedslagsfelt, topografi, bordybde og beliggenhet i forhold til marin
grense, ndr en skal vurdere faren for saltvann/brakkvann i boringene.

3.1.5 Tvedestrand

Lesmassene i Tvedestrand kommune bestér hovedsakelig av hav- og fjordavsetninger
og strandavsetninger, med usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Silt
og leir er ofte de dominerende kornstarrelser, noe som innebeerer at disse avsetninge-
ne er lite egnet for grunnvannsuttak.

Strandavsetningene opptrer spredt som mindre forekomster med varierende korn-
storrelse. Disse er ogsa lite egnet for sterre grunnvannsuttak, dersom de ikke stér i
forbindelse med vassdrag (infiltrasjonsmagasiner).

Berggrunnen i Tvedestrand kommune bestér av grunnfiellsbergarter av forskjellige
typer, hovedsakelig gneis (bandgneiser) og granittiske/granodiorittiske gneiser, samt
mindre omréder med gabbro og amfibolitt. Generelt kan en si at boringer foretatt i
disse grunnfjellsbergarter har ytelser p& mindre enn ca. 0,3 I/s pr borhull (vanligvis fra
ca0,021/s-0,21/s).
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| enkelte omré&der av kommunen, spesielt i kystnaere omrader med lite nedslagsfelt kan
det vaere fare for saltvann ved dypbrennsboring. Det er derfor viktig & vurdere
sprekkesoner, nedslagsfelt, topografi, bordybde og beliggenhet i forhold til marin
grense, nar en skal vurdere faren for & fa saltvann/brakkvann i boringene.

3.1.6 Amii

Lasavsetningene i kommunen som egner seg til storre grunnvannsuttak knytter seg
til elveavsetninger og breelv-avsetninger, spesielt der disse stér i forbindelse med
vassdrag (infiltrasjonsmagasin). Disse avsetningene opptrer spredt langs vassdragene
i Gjovdal og Tovdal samt langs Nidelva. | dag har Dglemo sin vannforsyning basert pa
grunnvannsbrgnn fra slike avsetninger. Forgvrig er det anlagt en grunnvannsbrgnn
som er tenkt som fremtidig vannforsyning til Amli sentrum. Brennen er, etter
opplysninger fra Amli kommune, prevepumpet gjennom 1 &r med en kapasitet p& ca
12,2 1/s.

Berggrunnen i Amli kommune bestér av grunnfielisbergarter av forskjellige typer:
Granittiske dypbergarter (fin- og mellomkornige granitter), samt forskjellige gneiser
(granittiske gneiser, b&ndgneiser, og gyegneiser). Generelt kan en si at boringer i disse
grunnfjelisbergarter har ytelser mindre enn ca 0,3 I/s pr borhull (vanligvis fra 0,03 1/s
til 0,2 1/s).

3.2 B - kommuner
3.2.1 Bykle

Losmassene i Bykle kommune domineres av morenemateriale, bade i usammenheng-
ende eller tynt dekke over berggrunn, men ogsd som sammenhengende dekke,
stedvis med stor mektighet. Disse avsetningene er generelt lite egnet for sterre
grunnvannsuttak. Langs Otravassdraget opptrer stedvis starre breelv- og elveavset-
ninger. Disse avsetningene kan veere gunstige for grunnvannsuttak, spesielt der disse
stér i forbindelse med vassdrag (infiltrasjonsmagasiner).

Bergrunnen i Bykle kommune bestédr av grunnfjelibergarter av forskjellige typer,

hovedsakelig gneiser (b&ndgneiser, granodiorittiske gneiser, oyegneiser), og granitter.
Lengst nord i kommunen opptrer ogsa lyse kvarts-feltspatbergarter, omvandlete
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sandsteiner og metabasalter. Generelt kan en si at boringer i disse grunnfjellsberg-
artene har ytelser p& mindre enn ca 0,4 I/s pr. borhull (vanligvis fra 0,03 I/s - 0,3 I/s).

3.2.2 Froland

Losmassene i Froland kommune bestar vesentlig av morenemateriale. som oftest i
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Disse avsetningene er lite
egnet for starre grunnvannsuttak.

Langs Nidelva fra Froland til kommunegrensen i syd opptrer hav- og fjordavsetninger.
Disse er vanligvis for finkornete til at de er egnet for sterre grunnvannsuttak. Spredt
rundt i kommunen opptrer breelv- og elveavsetninger. Disse kan veere potensielle
grunnvannsgivere, spesielt der de stér i forbindelse med vassdrag (infiltrasjonsmaga-
siner).

Berggrunnen i Froland kommune bestér av grunnfjelisbergarter av forskjellige typer,
hovedsakelig gneiser (b&ndgneis. granittisk gneis og gyegneis), samt enkelte omrader
med kvartsitt og amfibolitt. Generelt kan en si at boringer i disse grunnfjellsbergartene
har ytelser pd mindre enn ca 0,3 I/s pr. borhull (vanligvis fra 0,02 I/s - 0,2 I/s).

3.2.3 Gjerstad

Lesmassene i Gjerstad kommune bestar vesentlig av morenemateriale, som oftest i
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Disse avsetningene er lite
egnet for storre grunnvannsuttak. Ved Sunde-Osterholt og ved nordenden av
Gjerstadvatnet og et stykke oppover langs Storelva opptrer hav- og fiordavsetninger.
Disse er vanligvis for finkornete til at de er egnet for sterre grunnvannsuttak.

Langs Storelva og ved Lundvann opptrer breelvavsetninger. Disse kan veere potensielle
grunnvannsgivere, spesielt der de star i forbindelse med vassdraget (infiltrasjons-
magasiner).

Berggrunnen i Gjerstad kommune bestér av grunnfjellsbergarter av forskjellige typer,
hovedsakelig gneiser (b&ndgneiser og syegneiser), samt mindre omrader med gabbro

og amfibolitt.

Generelt kan en si at boringer i disse grunnfiellsbergartene har ytelser p& mindre enn
ca 0,3 I/s pr borhull (vanligvis fra ca 0,02 I/s - 0,2 I/s).
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3.2.4 Grimstad

Lesmassene i Grimstad kommune som egner seg for starre grunnvannsuttak knytter
seg til breelvavsetninger, spesielt der disse stér i forbindelse med vann og vassdrag
(infiltrasjonsmagasiner). De storste breelvavsetningene er knyttet til Ratrinnet i
omradene syd for Rorevann og Syndle.

To omréder er vurdert som mulig reservevannkilde til kommunen.
Forovrig bestér lgsmassene i kommunen av marine avsetninger og moreneavsetninger.

De marine avsetningene bestér av strandavsetninger i sammenhengende dekke langs
raet. Forgvrig opptrer hav- og fjordavsetninger og strandavsetninger som oftest i
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Silt og leir er ofte de
dominerende kornstarrelser i hav- og fijordavsetningene, noe som innebaerer at disse
avsetningene er lite egnet for grunnvannsuttak. Strandavsetningene opptrer spredt som
mindre forekomster med varierende kornstarrelse. Disse er ogsé lite egnet for starre
grunnvannsuttak, dersom de ikke star i forbindelse med vassdrag (infiltrasjons-
magasin).

| nordvestre del av kommunen bestér lgsavsetningene av morenemateriale i
usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Disse avsetningene er ogsa lite
egnet for sterre grunnvannsuttak.

Berggrunnen i Grimstad kommune bestar av grunnfiellsbergarter av forskjellige typer:
granittiske dypbergarter samt forskjellige gneiser (b&ndgneiser, kvartsittiske gneiser).
Det opptrer ogsé spredte omréder med amfibolitt. Generelt kan en si at boringer
foretatt i disse grunnfiellsbergarter har ytelser pa mindre enn ca 0,3 I/s pr. borhull
(vanligvis fra 0,02 I/s - 0,2 I/s).

| enkelte omrader av kommunen, spesielt i kystneere omradder med lite nedslagsfelt,
kan det veere fare for saltvann ved dypbrennsboring. Det er derfor viktig & vurdere
sprekkesoner, nedslagsfelt, topografi, bordybde og beliggenhet i forhold til marin
grense, nar en skal vurdere faren for saltvann/brakkvann i boringene.

3.2.5 Risar

Lesmassene i vestre og nordre del av kommunen bestér vesentlig av morenedekke,
som oftesti usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Disse avsetningene
er lite egnet for sterre grunnvannsuttak.
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Lesmassene i kommunen forgvrig bestar av hav- og fijordavsetninger og strandavset-
ninger, som oftest med usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Silt og
leir er ofte de dominerende kornstarrelser, noe som inne-beerer at disse avsetningene
er lite egnet for starre grunnvannsuttak.

Strandavsetningene opptrer spredt som mindre forekomster med varierende korn-
starrelse. Disse er ogsa mindre egnet for starre grunnvannsuttak dersom de ikke stér
i forbindelse med vassdrag (infiltrasjonsmagasin).

Berggrunnen i Risgr kommune bestér av grunnfjellsbergarter av forskjellige typer,
hovedsakelig gneiser (bandgneiser, granittiske gneiser og gyegneiser), samt noen
omré&der med gabbro og amfibolitt. Generelt kan en si at boringer foretatt i disse
grunnfjelisbergartene har ytelser pa mindre enn ca 0,3 I/s pr borhull (vanligvis fra
0,02 1/s - 0,21/s).

| enkelte omrader av kommunen, spesielt i kystnaere omrader med lite nedslagsfelt,
kan det veere fare for saltvann ved dypbreonnsboring.

Det er derfor viktig & vurdere sprekkesoner, nedslagsfelt, topografi, bordybde og
beliggenhet i forhold til marin grense, nér en skal vurdere faren for saltvann/brakkvann
i boringene.

3.2.6 Vegérshei

Losmassene i Vegarshei kommune bestdr vesentlig av morenemateriale, som oftest
i usammenhengende eller tynt dekke over berggrunnen. Disse avsetningene er lite
egnet for sterre grunnvannsuttak.

Helt lokalt kan det opptre mindre breelvavsetninger og elveavsetninger. Disse
avsetningene kan veere gunstige for grunnvannsuttak, spesielt der disse star i
forbindelse med vassdrag (infiltrasjonsmagasin).

Ved Ubergsmoen er det etablert vannforsyning basert p& grunnvannsbrgnn (rerbrenn).
Berggrunnen i Vegéarshei kommune bestar av grunnfiellsbergarter av forskjellige typer,
hovedsakelig gneiser (b&ndgneiser og gyegneiser), samt mindre omrader med gabbro

og amfibolitt. Generelt kan en si at boringer i disse grunnfjelisbergartene har ytelser pa
mindre enn ca 0,3 I/s pr. borhull (vanligvis fra 0,02 I/s - 0,2 I/s).
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Tabell 2. Bruk av grunnvann i Aust-Agder fylke

Opplysningene er innhentet direkte fra den enkelte kommune uten

fylkeskontaktens mellomkomst. Usikkerheten i tallene er som regel ikke

angitt.

Vannverk > 100 pe Mindre enheter Totalt Befolkning
Kommune Antall % Antall % Antall % Antall

Arendal 0 0 30 0 30 0 12.362
Birkenes 1.950 48 1.600 40 3.550 88 4,037
Bygland 0 0 280 20 280 20 1.400
Bykle 0 0 150 20 150 20 734
Evije og 2.000 59 520 15 2.520 74 3.374
Hornes"
Froland 0 0 2.340 58 2.340 58 4.037
Gjerstad 0 0 600 23 600 23 2.659
Grimstad 0 0 1.160 8 1.160 8 15.420
Hisey 0 0 42 1 42 1 4,112
Iveland 135 12 750 64 885 76 1.170
Lillesand 635 8 2.000 25 2.635 33 8.034
Moland 0 0 1.850 23 1.850 23 7.969
Riser 0 0 940 13 940 13 7.023
Tromgy 200 4 1.300 28 1.500 32 4.600
Tvedestrand 0 0 63 1 63 1 5.862
Valle 350 24 400 28 750 52 1.450
Vegérsheli 0 0 690 38 690 38 1.839
Qyestad 0 0 1.000 12 1.000 12 8.664
Amli 150 7 550 27 700 34 2,014
Sum 7.520 7.8 16.265 | 17,2 | 23.785 25 95.377

* ikke medregnet militeert personell (Eviemoen militeerleir)
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3.3

Nekkeltall

Tall fra Aust-Agder fylkeskommune viser at 25 % av befolkningen har grunnvannsfor-
syning. 7,8 % er knyttet til grunnvannsverk som forsyner mer enn 100 personer, mens
17,2 % far grunnvann fra mindre enheter. Tabell 2 og figur 2 viser bruk av grunnvann
i de enkelte kommuner.

0
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Figur 2.
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Aust-Agder

Bruk av grunnvann i Aust-Agder fylke. Figuren angir antallet personer som
har grunnvannforsyning fra vannverk storre hhv. mindre enn 100 personer
(stolper), og kommunenes forsyningsgrad av grunnvann i prosent (linje).
(Etter Ellingsen 1991).
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Et grunnvannspotensiale er avdekket under kartleggingen. En antydning om dette
framgar av figur 3 som viser summen av de vannbehov som er gitt karakteren "god"”
og "mulig". Dette er framstilt sammen med dagens bruk av grunnvann. For Aust-Agder
viser denne sammenstillingen at det er et betydelig potensiale for gkt grunnvannsbruk

i fylket.

MULIG POTENSIALE
GiN i Aust-Agder

God + mulig-forekomster
i GIN (pe)

(26700)

Bruk idag (personer)

(23785)

Figur 3. Mulig grunnvannspotensiale etter GiN-kartleggingen. Summen av "god'- og
“mulig"-forekomster uttrykt i pe er framstilt sammen med aktuell bruk av
grunnvann, som framgdr av tabell 1.
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3.4 Forekomster av regional interesse

Langs vassdragene kan det, i tillegg til de etablerte grunnvannsverk, flere steder ligge
grunnvannsforekomster av mulig regional interesse uten at disse er registrert og
utprovet i dag.

3.5 Forurensningstrusler

De fleste av de omtalte grunnvannsforekomstene er ikke utsatt for noen spesiell
forurensningsfare. De registrerte mulige forurensningskildene er treimpregneringsverk
ved Frolands verk i Froland kommune og sgppelplass ved @rnefjell i Bykle kommune.
Ved vurdering av forurensningstrusler er bl.a. SFTs register over spesialavfall og
forurenset grunn anvendt.

Noen av elveslettene som utgjer grunnvannsmagasinene i dalfgrene er i dag dyrket
mark, og dagens arealbruk kan medfgre en viss forurensningsfare.

4 BEHOV FOR VIDERE UNDERSOKELSER

For A-kommunene hvor vannforsyning til prioriterte omrader foreslas last ved boring
av fiellbronner, bor noyaktige borelokaliteter tas ut av hydrogeologisk sakkyndig.

For de mulige grunnvannsforekomstene som er beskrevet i lasmasser, vil det kreves
videre undersgkelser i form av sonderboringer og nedsetting av provebreonner
(sandspisser) etc. for uttak av vann og masseprover for kvalitets- og kapasitetsvurder-
inger, for avsetningene eventuelt kan utnyttes fra produksjonsbrznner.

For B-kommunene ma det foretas innledende feltundersgkelser/befaringer.
I og med at flere kommuner har tatt i bruk grunnvann som vannforsyning, kan det

veere aktuelt 3 undersgke om grunnvann ogsa kan benyttes som eventuell reserve-
vannkilde.
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6

ANGIVELSER BRUKT PA KART

| prosjektet Grunnvann i Norge (GiN) er det benyttet et klassifiseringssystem som
beskriver muligheten for & benytte grunnvann som vannforsyning. Klassifiseringen
bygger pa en vurdering av mulighetene for uttak av grunnvann i omradet sett i forhold
til dokumentert vannbehov.

Antagelsen bygger for A-kommunene pé befaring og geologisk materiale, for B-kom-
munene i hovedsak pé en vurdering av geologiske- og topografiske kart samt tilgjen-
gelig litteratur.

God

Mulig

Dérlig

Muligheten for & benytte grunnvann som vannforsyning for den aktuelle
lokalitet er god. Dette innebaerer at hydrogeologiske feltundersokelser er
utfert (boringer, provepumping, geofysiske undersgkelser, befaring med
tanke pa boring i fiell, sprekkekartlegging m.m) med positivt resultat.

Betegnelsen god kan ogsa benyttes hvis vannbehovet er sveert lite i forhold
til bergartenes/lesmassenes forventede vanngiverevne.

Det finnes muligheter for & benytte grunnvann som vannforsyning for den
aktuelle lokalitet. Dette innebeerer at hydrogeologiske undersekelser ikke er
gjennomfart.

Omrader hvor det allerede er utfart hydrogeologiske undersgkelser, uten
sikker positiv eller negativ konklusjon vil som regel veere klassifisert som
"mulig".

Mulighetene for & benytte grunnvann som vannforsyning for den aktuelle
lokalitet er darlig. Dette innebeerer at hydrogeologiske feltundersakelser er
utfert (boringer, pravepumping, geofysiske undersegkelser, befaring med
tanke pa boring i fiell, sprekkekartlegging m.m.) med negativt resultat.

Betegnelsen darlig kan ogs& benyttes hvis vannbehovet er svaert hoyt |
forhold til forventet vanngiverevne i fjell/lesmasser.
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7 KOMMUNEKART MED TABELLER

P& de neste 12 sider folger resultatkartene fra GiN-rapportene tii kommunene i
alfabetisk rekkefglge. Disse angir nszermere de funn som er angitt pa fylkeskartet foran.
Referanser angitt p& kartene er & finne i de enkelte kommunerapporter.
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Muligheter for grunnvann som vannforsyning

BIRKENES KOMMUNE
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B God
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| |
‘
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Oppagitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Herefoss 1,20 I/s God God
Engesland 0,40 /s God Mulig God

Oggevatn 0,40 I/s Mulig

Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning

BYKLE KOMMUNE
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‘ Oppagitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Trydal 0,16 I/s Mulig Mulig Mulig
Hoslemo/Berdal 0,20 I/s Mulig Mulig Mulig
Ornefjell 16,00 I/s Mulig Darlig Mulig
Lislefigdd 1,60 /s Mulig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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| NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
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Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov loasmasser fjell vannforsyning
Frolands Verk 1,60 I/s Mulig Mulig Mulig
Hynnekleiv 0,80 I/s Mulig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning

GJERSTAD KOMMUNE
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Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Gjerstad/Lundvann 8,00 I/s Mulig Darlig Mulig
Grytinggrend 0,40 I/s Mulig Mulig

Melas 0,20 I/s Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning

GRIMSTAD KOMMUNE
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Oppygitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Grimstad 60,00 I/s Mulig Darlig Mulig
Skiftenes 0,40 1/s Mulig Mulig Mulig
Kroken 0,40 1/s Mulig Mulig Mulig
Lindtveit/Arnevik 0,401/s Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning

| VELAND KOMMUNE
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Oppagitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Bakkemyra 1,00 I/s Mulig Mulig Mulig
@ynavegen 0,301/s Mulig Mulig
Skaid 0,401/s Mulig Mulig
Birketveit 0,60 I/s Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppagitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Hovéag 0,80 I/s Darlig Mulig Mulig
Skottevik 1,20 I/s Mulig Mulig
Kjgpmannsvik 0,301/s Dérlig Mulig Mulig
Fjelidal 0,40 /s Darlig Mulig Mulig
Sentralskolen/Hestad 0,04 /s Daérlig Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Brekka 1,00 I/s God Mulig God
Tveite 0,80 I/s Mulig Mulig
Floystad 0,30 I/s Mulig Mulig
Sagene 0,30 I/s Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Oppgitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Trollbergvik /Fie 2,00 1/s Darlig Dérlig Darlig
Roysland 1,20 1/s Mulig Mulig
Barmen 2,00 1/s Darlig Dérlig Dérlig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning

TVEDESTRAND KOMMUNE
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Oppagitt Grunnvann i Grunnvann som
Forsyningssted vannbehov losmasser fjell vannforsyning
Langang 0,20 I/s Mulig Mulig
Kvastad 0,20 I/s Mulig Mulig Mulig
Goderstad 0,30 I/s Mulig Mulig
Skaland 0,30 1/s Mulig Mulig
Tveite 0,20 I/s Mulig Mulig
Laget 0,60 I/s Mulig Mulig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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Ubergsmoen/Vegarheim 2,00 I/s Mulig Mulig
Espeland/Skeimo 0,40 I/s Mulig Mulig Mulig
Kilane 0,80 1/s Mulig Mulig
Moland 1,60 1/s Darlig Darlig




Muligheter for grunnvann som vannforsyning
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