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Sammendrag:
Etter oppdrag fra Vagd kommune har Norges geologiske undersgkelse undersgkt mulighetene
for grunnvannsuttak pa Randsverk. P& grunnlag av 4 undersokelsesboringer anbefales
etablering av vertikal rerbronn i lgsmassene ved elva Rinda for uttak av drikkevann til
bebyggelsen p& Randsverk.

Grunnvannsforsyning til prosjektert settefiskanlegg ma utredes n@rmere med nye
undersokelsesboringer og deretter langtidsprevepumping.

Emneord: Hydrogeologi Grunnvann
Grunnvannsforsyning Losmasse Sonderboring
Vannkvalitet Fagrapport
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1 INNLEDNING

1.1 Formail

Etter oppdrag fra V&gd kommune har Norges geologiske undersegkelse (NGU) utfert
grunnvannsundersekelser p& Randsverk. Formélet med undersekelsene har vart & lokalisere

grunnvannsmagasin egnet for uttak av drikkevann til Randsverk. I tillegg skal planlagt
settefiskanlegg forsynes med grunnvann.

1.2 Dimensjoneringsgrunnlag

Kommunen har gitt oppgaver over dimensjonerende vannmengder for nytt grunnvannsanlegg:

Vann til bebyggelsen pd Randsverk: 0,6 I/sek
Settefiskanlegg: 8,3 1/sek
SUM: 8,9 1/sek

Det skal etableres separate bronner for vann til bebyggelsen og til settefiskanlegget.

1.3 Utforte undersgkelser
Undersgkelsene har omfattet:
- befaring for avgrensing av undersgkelsesomrddet
- 4 sonderboringer for registrering av lesmassenes mektighet og lagdeling

- boring av 4 undersokelsesbrenner (5/4" rerarmatur pAmontert sandspiss) for
uttak av masse- og vannprover

- kornfordelings- og vannanalyser
- rapportering

Feltarbeidet ble utfort 11-13. mai 1992 og boringene ble utfert med NGUs Borros
boremaskin. Alle analysene er utfort ved NGU.



2 UNDERSOKELSER OG RESULTATER

Omrédet ved Randsverk er undersokt pd 4 lokaliteter i losmassene langs elva Rinda.
Borepunktene ble valgt utfra narhet til eksisterende ledningsnett og lokalisering av prosjektert
settefiskanlegg. Plasseringen av borepunktene gir fram av kartutsnittet, vedlegg 1.

Boring 1 ligger ca. 10 meter vest for eksisterende gravd brenn til Randsverk boligfelt. Det
ble boret til 12 m under markoverflata og prevepumpet i 4 niva. I nivdene 4,5 - 5,5 og 6,5 -
7,5 m ble kapasiteten malt til 3,3 1/sek. Kjemiske analyser av grunnvannet viser
tilfredstillende verdier bortsett fra lav pH og noe heye verdier for jern. Jerninnholdet kan ha
sammenheng med mineralpartikler i pumpevannet.

Boring 2 og 3 ligger ved prosjektert settefiskanlegg. Begge boringene viser sandige/grusige
masser blandet med finstoff. Vannkapasiteten er darlig og boringene indikerer at det er liten
mulighet for vannuttak tilsvarende det oppgitte behovet i dette omrédet.

Boring 4 ligger mellom boring 1 og boringene 2/3. Det er finsand og siltig finsand i hele
profilet til 17,5 m. Under er det grovere masser. Nivéet 22,5 -23,5 under bakkeniva ga inntil
1,2 1 vann i sekundet under kapasitetstesten. Dersom boringen fores videre pé storre dyp kan
mektigheten og kapasiteten av det vannferende laget kartlegges nermere. Kjemiske anlyser
av grunnvannet viser tilfredstillende kvalitet bortsett fra lav pH og noe hay verdi for jern.
Ogsa her har jerninnholdet trolig sammenheng med partikkelinnholdet i pumpevannet.

Boringene tyder pd at finstoffinnholdet i losmassene langs Rinda er storst vest i det
undersgkte omrddet og avtar mot est. st for boring 1, ved Saxta, ligger en mektig
breelvavsetning med sorterte masser av sand og grus og lesmassefordelingen i boring 1 tyder
pé at denne boringen ligger i rotpunktet av breelvavsetningen. Dette indikerer at det vil vare
naturlig & utfore evt. supplerende boringer langs Rinda gst for boring 1. Dette er aktuelt for
4 pavise egnet lokalitet for separat grunnvannsuttak til det prosjekterte settefiskanlegget.



3.1

3.2

ANBEFALING

Grunnvannsforsyning til bebyggelsen pd Randsverk

Etablering av grunnvannsbrenn ved borepunkt 1 for uttak av inntil 0.6 1
vann/sek.

Bronnen utformes etter folgende spesifikasjoner:

* bronntype: vertikal rerbrenn, diameter 150 mm

* filterplassering: 6-8 m under bakkenivd (2 m filterhoyde)
* filtertype/slissebredde: kontinurlige slisser/ 1,6 mm

* brennen utstyres med sumprer til 12 m under bakkeniva

Etter etablering av bronnen vil vi anbefale at brennen pumpes kontinuerlig
over en periode pd 1-2 mnd, med ukentlige uttak av vannprepver for
bakteriologiske analyser og analyser av jern-innholdet. Dette bar gjores for
en gar videre med full utbygging av anlegget.

Grunnvannsforsyning til settefiskanlegget

Foreta undersgkelsesboring(er) i omrddet ost for boring 1 og minst 50 m fra
denne.

Dersom undersgkelsesboringen(e) er positive: etablere filterbronn i det
gunstigste punktet. Bronnutformingen vil avhenge av resultatene av under-
sokelsesboringen.

Foreta minst 3 mnd. provepumping av filterbrennen med kontinuerlig uttak av
minst 8,3 1 vann/sek for & kontrollere vannkvaliteten over tid.

Dersom kapasiteten er for liten i forhold til behovet ber muligheten for kunstig
infiltrasjon av elvevann fra Rinda utredes.
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SONDERBORING, UNDERSQKELSESBRONN I LASMASSER

STED: Randsverk, Vaga kommune

BORPUNKT NR: 1

BORUTSTYR: Borros borerigg, 57 mm borekrone

UTM-KOORDINATER:

NGU Rapport 92.281
Vedlegg 2.1

DATO: 11.05.92

KARTBLAD (M711): 161811 SONE: 32 @-V: 5038 N-S: 68441
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: BT 087 AKSE: Y(9-V): X(N-8S):
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: ca. 735 m
BRGNN-/FILTERTYPE: 5/4" rer med 1 m filterlengde og 2-4 mm slissedpning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 1,65 m (etter pumping)
MERKNAD: Borepunktet ligger ca. 10m vest for eksisterende gravd brenn
Dyp Materiale Borsynk |Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid | Vann- |Preve- Merknad
(tolking) trykk |slam for vann- |fering |nummer
provetaking
k m min/n i minutter
1.5 sand/finsand - - 2 B
sand/grus 0.30 DS {- borte
3.5 grus 0.45 DS |- " MP
grus/blokk 2.30 S - "
5.5 grus/blokk 1.17 S - " 3.6 15 3.3 MP 4+ VP
grus 1.00 DS {0-2 "
7.5 grus 1.20 DS |0-1 " 3.6 15 3.3 MP + VP
grus/stein 2.00 DS |- "
9.5 grus/sand 0.53 DS |0-2 " 3.8 20 1.0 MP + VP
grus/sand 1.15 - - "
11.5 | grusig sand 1.50 - 0-3 " 3.8 15 0.7 MP + VP
stor blokk/fjell 7.46 S 1 " stor blokk eller
13.5 fjellpd 12 m
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

MP: Materialprove

VP: Vannpreve
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Vedlegg 2.2
SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LASMASSER
STED: Randsverk, Vagi kommune DATO: 11.05.92
BORPUNKT NR: 2
BORUTSTYR: Borros borerigg, 57 mm borekrone
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1618 11 SONE: 32 @-V: 5030 N-S: 68437
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: BT 087 AKSE: Y(D-V): X(N-S):
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: ca. 747
BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filterlengde og 2-4 mm slisseipning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2,5 m
MERKNAD:
Dyp Materiale Borsynk |Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid |Vann- | Preve- Merknad
(tolking) trykk |slam for vann- |foring |nummer
provetaking
m min/n kg °C i minutter |1/s
1.5 stein/sand - S - G
stein/grus/sand 1.20 DS |- Borte
3.5 stein/grus/sand 1.20 DS [0.4 "
stein/grus/sand 1.15 DS |- "
5.5 sandig grus 1.10 DS |0-2 " 2.4 20 0.7 MP + VP
sandig grus 1.10 DS |0-2 "
7.5 sandig grus 1.45 - 1 G 0
sandig grus 2.00 - - G
9.5 sandig grus 1.10 DS |- G
sand, noe grus 1.00 - 1 G
11.5 |sand, noe grus 1.00 - 1 G 0
sand/finsand 1.30 - 2 G
13.5 sand/finsand 1.30 DS _|0-2 G
sand/finsand 0.55 S - G
15.5 sand/finsand 1.06 S 0-2 G 0
Stor blokk/fjell stor blokk eller
17.5 fiell pA 16m
19.5
21.5
23.5
25.5
217.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Radt

MP: Materialprove VP: Vannpreve
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Vedlegg 2.3
SONDERBORING, UNDERSGKELSESBRONN I LOSMASSER
STED: Randsverk, Vigd kommune DATO: 12.05.92
BORPUNKT NR: 3
BORUTSTYR: Borros borerigg, 57 mm borekrone
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1618 1I SONE: 32 @-V: 5031 N-S: 68436
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: BT 087 AKSE: Y(9-V): X(N-S):
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: ca. 745 m
BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filterlengde og 2-4 mm slissedpning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN:
MERKNAD: Knekk pa roret forhindret planlagt pumpeforsek i niva 16.5 - 17.5 m
Dyp Materiale Borsynk |Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid | Vann- | Preve- Merknad
(tolking) trykk |slam for vann- foring | nummer
prevetaking
m min/n kg °C i minutter |1/s
1.5 stein/grus - DS |- Borte
grusig sand 1.15 S 3 B
3.5 orusig sand 1.10 S 5 B
grusig sand 0.50 S 3-5 B
5.5 sand 0.48 DS |4 B
sand 1.00 - 2 B/G 0.03
7.5 sand 0.56 - 1-2 G
sand 0.30 - 1-2 G
9.5 sand, tett 0.55 - 1-2 G
sand, tett 1.15 - 1-2 G
11.5 sand, tett 1.05 - 1-2 G
sand, tett 0.55 - 1-2 G
13.5 sand, tett 0.45 - 1-2 G 0
sand, tett 0.30 1-2 G
15.5 sand m/grovt lag |1.20 DS |1-5 G
sandig morene 0.45 DS |15 Borte
17.5 sandig morene 0.45 DS [1-5 "
sandig morene 0.30 DS |5 "
19.5 sandig morene 0.30 S 5 "
sandig morene 0.30 S 5 "
21.5 sandig morene 0.38 S 5 "
morene 2.40 S 3 " lett bunnmorene,
23.5 boringen avsluttet
pi 23 m
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag : Brunt G: Gritt S: Svart R: Redt

MP: Materialprove VP: Vannprove



SONDERBORING, UNDERS@KELSESBR@NN I LOSMASSER

STED: Randsverk, Vagid kommune

BORPUNKT NR: 4

BORUTSTYR: Borros borerigg, 57 mm borekrone

UTM-KOORDINATER:

NGU Rapport 92.281
Vedlegg 2.4

DATO: 12.05.92

KARTBLAD (M711): 1618 1I SONE: 32 a-V: 5035 N-S: 68440
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: BT 087 AKSE: Y(3-V): X(N-S):
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: ca. 73§
BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filterlengde og 2-4 mm slissedpning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN:
MERKNAD: Boringen avsluttet pd 23,5 m
Dyp Materiale Borsynk |Slag | Vann- | Bore- | Temp. |Pumpetid |Vann- |Preve- |Merknad
(tolking) trykk |slam for vann- | fering |nummer
provetaking
m min/n kg °C i minutter |1/s
1.5 stein/sand/grus - S - -
sand 0.23 - 2 G
3.5 sand, finere 0.50 - 2 G
finsand 0.15 - - G
5.5 finsand 0.15 - - G
finsand 0.15 - - G
7.5 finsand 0.15 - - G
finsand 0.10 - - G
9.5 finsand 0.10 - - G
finsand 0.10 - - G
11.5 finsand 0.10 - - G
finsand 0.12 - 2 G
13.5 finsand 0.12 - 2 G
finsand, siltig 0.10 - 2 G
15.5 finsand, siltig 0.10 - 2 G
finsand, siltig 0.20 - 2 G
17.5 finsand, siltig 0.20 - 2 G
morene ? 1.20 S 0-1 Borte
19.5 grovere masser 1.00 S 0-1 " 0.03
grove masser 0.50 S 2 "
21.5 grove masser 0.42 S 2 " 0-0.08 filteret tettes
grus}g, grove masser | (0,55 S 1-2
23.5 grusig, grove masser 1 () S 1-2 20 0.7-1.2 MP + VP
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

MP: Materialprove

VP: Vannprove
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KJEMISKE ANALYSER AV GRUNNVANNSPROVER

NGU Rapport 92.281
Vedlegg 4.

Folkehelsas nor-

mer

Provebrenn nr. 1 1 1 2 4 god mindre
god

Dyp m| 4,555 | 6,575 8,59,5 10,5-11,5 | 4,5-5,5 | 22,5-23,5
Kapasitet 1/sek 3,3 3,3 1,0 0,7 0,7 1,0
Temp. °C 3,6 3,6 3,8 3,8 2,4 5,0 2-10
pH 5,80 5,86 5,92 6,08 6,23 6,61 7,5-8,5| 6,59,0
Ledn.evne us/ecm 87,8 88,7 90,6 90,0 62,5 132,0
Alkalitet  mmol/l 0,67 0,68 0,70 0,69 0,50 1,17 0,6-1,0
Al mg/l| 0,164 0,075 0,386 0,583 1,25 0,357
Fe mg/l| 0,276 0,144 0,609 0,700 11,24 0,344 <0,1 | 0,1-0,2
Mg mg/l 4,02 3,91 3,87 3,81 3,28 7,41 <10 10-20
Ca mg/] 9,71 9,94 10,47 10,51 5,90 13,40 15-25
Na mg/l 1,87 1,80 1,81 1,81 1,59 2,41 <20
K mg/l| 0,698 0,597 0,741 0,992 0,894 1,96
Mn mg/l] 0,026 0,011 0,030 0,028 0,600 0,037 <0,05 | 0,05-0,1
Cu mg/l| <0,002 | <0,002 0,005 0,004 0,052 0,010 <0,1 | 0,1-0,3
Zn mg/l] <0,005 | <0,005 <0,005 <0,005 0,011 <0,005 <0,3
Pb ugll <50 <50 <50 <50 <50 <50 <5 5-20
Cd ugll <10 <10 <10 <10 <10 <10 <1 1-5
Cr ug/l <10 <10 <10 <10 <10 <10 <10 10-50
Ba mg/l| 0,015 0,013 0,019 0,021 0,068 0,044 <1
Ag mg/l | <0,010 | <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 | <0,010 || <0,05
B mg/l| <0,020 | <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 | <0,020 <0,3
F mg/l| <0,050 | <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 | <0,050 <1,5
Ci mg/l 2,07 2,05 2,01 1,85 1,60 1,53 <100 | 100-200
NO, ug/l <50 <50 <50 <50 <50 <50 <16,4 | 16,4-164
NO, mg/l 1,12 1,10 1,07 0,91 0,16 0,31 <11 11-44
SO, mg/l 5,08 5,57 6,32 7,22 4,79 9,55 <100




