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Den névarende vannforsyning til militerleiren pa Lille Grékallen er basert pa vann fra
Vintervatn. Vannet har dérlig kvalitet. NGU har vurdert mulighetene for uttak av grunnvann fra
fjell. NGU konkluderer med at mulighetene er usikre, bade kvalitets- og kvantitetsmessig.
Grunnvannet har antakelig et hoyt innhold av jern og sulfat og lav pH, pa grunn av forvitring
av kismineraler. Det er sannsynligvis mest realistisk & satse pa videre behandling av den
ndvarende vannforsyning fra Vintervatn eller & bruke vann fra Kobberdammen.

Dersom mulightene for grunnvannsuttak skal vurderes videre, anbefales det skrddde
proveboringer ned til kvarts-tuff-laget, hvor en sprekkesone krysser terrenget under
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1. INNLEDNING

NGU ble kontaktet av Forsvaret den 17. februar 1992, angdende problemer med vannforsy-
ningen til mililteerforlegningen pa Lille Grakallen i Trondheim.

Den navarende vannforsyningen til Grikallen militerleir er basert pd uttak av overflatevann
fra Vintervatnet pa 3 m dyp. Forsyningen er til 170 mennesker og utgjer 15.000 m*/ar (dvs. i
gjennomsnitt 1700 1/t). Ravannet er bakteriologisk forurenset, og behandles ved tilsetting av
natrium hypokloritt. Vannet har ogsa lav pH (6,6) og for mye jern (0,29 mg/l). Forsvaret har
fatt beskjed om at vannet ma behandles ved siling og kjemisk utfelling for deinfeksjon, for &
oppnd tilfredstillende vannkvalitet. Forsvaret ba NGU & vurdere alternative kilder for vannfors-
yning, spesielt grunnvann i fjell.

NGU konkluderer med at mulighetene er usikre, bade kvalitets- og kvantitetsmessig. Grunnvan-
net har antakelig et hoyt innhold av jern og sulfat og lav pH, péa grunn av forvitring av
kismineraler. Det er sannsynligvis mest realistisk 4 satse pd videre behandling av den
ndvaerende vannforsyning fra Vintervatn eller & bruke vann fra Kobberdammen.

Dersom mulightene for grunnvannsuttak skal vurderes videre, anbefales det skrddde prevebor-
inger ned til kvarts-tuff-laget, hvor en sprekkesone krysser terrenget under Blomstertjernet.

2. HYDROGEOLOGIEN VED GRAKALLEN

(a) Geologi

Losmassene ved Grakallen bestdr hovedsaklig av tynt eller usammenhengende morenemateriale
over fijell, eller myr (Reite 1983). Dette betyr at det ikke finnes muligheter for sterre grunn-
vannsforsyninger fra losmasser.

Hovedbergartstypen i Grakallen-omrédet er Steren-grennsteinen, av cambrisk/ordovicisk alder.
Den bestdr hovedsaklig av omdannede basiske vulkanske bergarter. Disse bergartene inneholder
ofte visse mengder kismineraler. Selve Grékallen-fiellet bestdr av mer forvitringsresistant,
svovelkisforende kvarts-tuff (forherdet vulkansk aske), som opptrer som lag innenfor grenn-
steinen (dette laget er feilaktig betraktet som forgneiset albitt-granit av bl.a. Wolff 1976) - Fig.
1 og 3.



(b) Hydrogeologi

Grunnvannet i fast fjell strommer i sprekker. Borehull i fast fjell gir typisk mellom O og 2000
1/t. Den statistiske fordelingen av ytelser er skjev, slik at det finnes en overvekt av darlige
borehull i forhold til gode borehull. Vanngiverevnen avhenger ogsd av berggrunnstype, og
gronnstein betraktes vanligvis som en dérlig vanngiver. To borehull som ble boret i lignende
gronnstein- bergarter pd Lade (Banks 1991) ga henholdsvis 460 1/t og 28 1/t under kort-tids
testing. Kirkhusmo (1985) oppgir kapasiteter mellom 500 og 1400 1/t for gronnstein, men
statistikkene er sannsynligvis hovedsaklig basert p& vellykkede boringer.

Sure bergarter gir vanligvis mer vann enn grennstein. F.eks. oppgis det ofte en median-verdi
(50 % sjanse) for granitt pd 1000 1/t (Persson et al. 1985), men dette tallet er ogsé sannsynlig-
vis basert pa en overvekt av vellykkede boringer. Tuff-lagets vanngiverevne er imidlertid ikke
kjent, men det forventes 4 vere noe bedre enn grennsteinen. Tuffen forekommer i dagen pé
Grékallen. P4 grunn av en fallvinkel p& 10-15° p& bergartene mot JS@, opptrer antakelig
granitten pa forholdsvis grunt dyp under bakken ved Skistua/Lille Gréakallen-omradet. Den
beste muligheten for vannforsyning fra fjell er derfor & bore ned til tuff-laget i Skistua-
omrédet.

Ved & se pa topografiske kart og flyfotografier, kan det identifiseres "sprekkesoner” (soner
med en hey grad av oppsprekning) i terrenget. Selv om noen sprekkesoner kan vare tettet av
leiremineraler og andre utfellinger (Banks et al. 1992), antas det at boring mot sprekkesoner
kan gke sjansen for en hoyere vannytelse fra borehull. En sdnn sprekkesone ser ut til & befinne
seg langs dalen under Blomstertjernet (Fig. 2). Eventuelle proveboringer ber derfor foretas mot
denne sonen, etter at sonen har blitt neyaktig kartlagt ved feltbefaring og geofysikk.

Muligheten for en vellykket boring kan gkes ved & benytte kunstige kapasitetsekningsmetoder
(hydraulisk trykking, sprengstoff) for & danne nye sprekker i bergarten.

Grunnvannet i gronnstein-bergarter er typisk av kalsium bikarbonat type, det vil si forholdsvis
hardt etter norske forhold, og med hoy pH (Banks 1991). I tuff-laget kan hydrokjemiske forhold
trolig gi mer natrium-rikt og surt grunnvann. I omrader hvor mye kismineraler opptrer, kan det
ogsa finnes surere forhold (se reaksjonsligningen nedenfor), samt et hoyt innhold av kismetaller
og sulfat:

f.eks. 2FeS, + 70, + 2H,0 -------mmm- - 2Fe** + 4SO, + 4H*,

svovelkis surstoff vann opplest jern + sulfat syre



3. VURDERING OG KONKLUSJON

Denne vurderingen har blitt foretatt som et "skrivebord-studium", p& grunn av at den fag-
ansvarlige hydrogeolog ikke har fitt sikkerhetsklarering for 4 arbeide i Forsvarets omrdde. Det
md understrekes at det er absolutt nedvendig med feltbefaring og videre undersgkelser for
muligheter for grunnvannsforsyning enten kan anbefales eller utelukkes.

Mulighetene for grunnvannforsyning fra fjell ser ganske negative ut, bdde kvantitetsmessig, og
kvalitetsmessig. Det er behov for ca. 1700 I/t i gjennomsnitt. Gode borehull i gronnstein kan gi
omkring 500 1/t, og i tuff-laget muligens litt mer.

Det mi regnes med minst 5 borehull i grennstein til ca. 100 m dyp, for & ha en rimelig sjanse
for & f4 nok vann fra fjellet. Dersom det bores i tuff-laget vil 3-4 boringer gi rimelige sjanser
for & fa et/noen borehull som gir brukbare mengder vann.

Kvaliteten pa det innsigende vann ved Grikallenanlegget tyder ogsd pa at grunnvannet i
omrédet kan vare av darlig kvalitet, dvs. heyt innhold av jern og andre metaller (Banks &
Ottesen 1992). Imidlertid kan vann fra sterre dyp, utenfor kisoksydasjonssonen, vare atskillig
bedre.

Fordi bade kvantiteten og kvaliteten av grunnvann fra fjell i omradet synes usikre, kan det
vare mest realistisk & satse p& den anbefalte viderebehandling av vann fra den eksisterende
forsyning, eventuelt vurdere forsyning fra Kobberdammen.

Dersom Forsvaret gnsker & konkretisere mulightene for grunnvannsforsyning videre, anbefales
det:

(1) Felt-befaring av fast-fjells hydrogeolog

(i1) Kjemisk prevetaking av innsigende grunnvann i det underjordiske anlegget ved Grékallen,
og naturlige kilder i Grakallensomrddet, for & vurdere grunnvannskvalitet.

(iii) Eventuelt, to proveboringer i Blomstertjernets dal for & vurdere vanngiverevnen i bergarte-
ne. Mélet med slike boringer ber vare & treffe spekkesonen og tuff-laget p4 ca. 40 m dyp
under bakken. Skrédde boringer med totalt dyp pd 100 m anbefales. Kostnaden for hver
boring, inklusiv enkel kapasitetsvurdering vil vare anslagsvis kr. 40-50.000,-. Mulig lokalise-
ring av boringene vises pa det vedlagte kartet, men sprekkesonens neyaktige lokalisering ber
avklares ved geofysikk for boring settes i gang.
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Figurer:
Fig.1: 1:50000 kart over Trondheim, som viser geologi og lokalisering av Grékallen.

Fig.2: Kart over Grékallen-omradet, som viser lokalisering og mulige sprekkesoner i fjell.

Fig.3: Geologisk kart over Trondheimsomradet (etter Wolff)
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(omkringliggende bergarter = grennstein / surrounding geology = greenstone)
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Kart over Grﬁkallen—omrfidet
Map of Grikallen area

= Sprekkesoner som er synlige i terrenget/pd flyfotografier
Map of fracture zones identified from topography or aerial photos

\ = Mulig lokalisering for skradde boringer (60° fall)



Fig.3 : Geologisk kart over Trondheim (etter Wolff)
Geological map of Trondheim
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