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LANDSOMFATTENDE GRUNNVANNSNETT
ARSRAPPORT 1991

Det landsomfattende nett for overvdkning av grunnvann (LGN) ble opprettet i 1977.
Overvékningen utfgres i et samarbeid mellom NGU og Norges Vassdrags- og Energi-
verk (NVE).

LGN har vart vurdert av en ekstern evalueringsgruppe. Evalueringsgruppen konklu-
derte med at Norge mé opprettholde og videreutbygge et nasjonalt system for
grunnvannsovervikning. (Wangen, G. et al 1988, se vedlegg 2).

Det er flere faginstitusjoner med ansvar innen miljgoverviking i Norge. NIVA -
vannkvalitet, NILU - luft, NVE - hydrologi, Oceanor - hav etc.

P& grunnvannssiden er det NGU i samarbeid med NVE. Ansvarsforholdet mellom
disse to institusjonene er avklart ved at NGU har ansvar for programledelse, budsjett-
kontroll og administrasjon av grunnvannsovervakingen. NVE har ansvar for drift av
nettet (vedlikehold, observatgrtjeneste, EDB-assistanse etc.)

Ved érsskiftet 1990/91 hadde LGN 50 observasjonsomrader, hvorav 44 er i drift.
Grunnvannstand blir mélt i alle omrddene, grunnvannskjemi i 33 omrader og grunn-
vannstemperatur i 34 omrader. Meteorologiske data blir hentet fra DNMIs nzrliggen-
de meteorologiske stasjoner. I 1990/91 er det gjennomfgrt en analyse av observasjons-
omradene og av samtlige observasjonsrgr innenfor ett og samme omrade. Det ble pé
dette grunnlag sanert ialt 44 observasjonsrgr (fra 159 til 115), da variasjonsmgnsteret
innenfor de enkelte omrdder var temmelig like for de enkelte observasjonsrgr.

LGNs data er blitt benyttet av en rekke brukere [konsulentfirmaer, forskningsinstitu
sjoner, (SINTEF, jordforsk/GEFO, NLH, NISK, SSB, NIVA/SFT, NVE, SGU), kraft-
selskaper og reguleringsforeninger].

P3 grunn av interne prioriteringer og nedskjering i det totale overvakingsbudsjettet i
SFT, fant SFT ikke & kunne stgtte den generelle grunnvannsovervdkingen i 1991. SFT
har imidlertid fortsatt bidratt med stgtte (kr 48 000 i 1991) til LGN nar det gjelder
statlig program for forurensningsovervaking - overvdking av langtransportert foruren-
set luft og nedbgr i samarbeid med NIVA. Nér det gjelder finansiering av LGN
forgvrig, henvises det til regnskapsoversikten i vedlegg 1.

Seksjon for hydrogeologi fremla 13 september 1991 et notat for NGUs direktgrkolle-
gium der status for LGN pr. september 1991, samt synspunkter pd grunnvannsovervak-
ingen framover ble beskrevet.



I dette notatet ble det som en minimumslgsning foresltt & redusere eksisterende nett
ned til et nivd som etter seksjonens skjgpnn nermer seg et minimum for 4 fremskaffe
referansedata/kunnskap om regionale og tidsmessige variasjoner i grunnvannets
mengde og beskaffenhet pa landsbasis. Norge er som kjent inhomogent med hensyn til
geologi, klima, topografi og geografi.

Foruten en redusert malefrekvens (grunnvannstand) pd endel stasjoner, er det
eksisterende nett redusert fra 44 til 37 omrader for méling av grunnvannstand (fra 115
til 94 punkter), fra 33 til 24 omrader for grunnvannskjemi og fra 34 til 31 omrader for
grunnvannstemperatur. Tabell 1 angir grunnvannsnettets observasjonsomrader pr.
1992-01-01. Beliggenheten er angitt pd Fig. 1.

Aktiviteten pd LGN har i 1991 i hovedsak vert vedlikehold, inspeksjon og prgvetaking
(kjemi/overvéking) for & opprettholde tidsserien/madleseriene kvalitativt og kvantita-
tivt.

LGN har fremskaffet tidsserier pad kvalitet og kvantitet; de eneste tidsseriene som
eksisterer pd grunnvann i Norge. Grunnvann er som kjent et "dynamisk medium", med
ofte langsiktige variasjoner.

Til og med 1990 ble de kjemiske analysene utfgrt p4 NIVA. Fra og med 1991 er
analysevirksomheten overfgrt fra NIVA til NGU. Vannprgvene fra de fire feltforsk-
ningsomr&dene Birkenes, Amli, Langvassli, Evje som inngdr i det statlige program for
overvaking av langtransportert forurenset luft og nedbgr som SFT administrerer,
analyseres fortsatt p4 NIVA. Bortsett fra de fire feltforskningsomridene der det tas
vannprgver 1 gang pr. méned, tas det vannprgver 1 - 2 ganger pr. ar pd de andre
stasjonene som har kjemisk prgvetakingsprogram.

Samarbeidet mellom LGN og NIVA nér det gjelder statlig program for forurensnings-
overvaking - overviking av langtransportert forurenset luft og nedbgr, som SFT
administrerer har fortsatt i 1991.

Forsuringsutviklingen i grunnvann overvikes ved fire stasjoner, Birkenes, Amli og Evje
pa Serlandet og Langvassli neer Langtjern i Gulsvik pd @stlandet. Manedlig prgve-
taking startet i 1980 i Birkenes, Amli og Langvassli og i 1982 i Evje.

Fra arsrapporten for overvdkingsprogrammet for 1991 siteres:
"Sulfatkonsentrasjonen i grunnvannsmagasinet i Birkenes har gkt hvert ar fra

1984 til 1987, men har gitt ned i perioden 1988 - 1991. Magasinet i Langvasslia
ved Langtjern viser en jevn nedgang i sulfatkonsentrasjonen siden 1984, mens



pH har gkt. I Amli og Evje har sulfatkonsentrasjonene avtatt jevnt. Kalsium-
konsentrasjonene viser en tendens til nedgang i alle grunnvannsmagasinene fra
1982, spesielt i Birkenes. Aluminiumkonsentrasjonen har avtatt i Evje og Amli,
men gkte markert i Birkenes i 1990 - 1991. Nedgangen i sulfatkonsentrasjonen
er i samsvar med at tilfprslene av svovel er gétt ned. Den reduserte sulfatkon-
sentrasjonen er delvis kompensert med en nedgang i kalsium, med den fglge at
pH ikke har gket. Snauhogst i Langvasslias nedbgrfelt i 1986 har gitt klar
pkning i grunnvannets konsentrasjoner av kalium, nitrat og organisk stoff og
nedgang i konsentrasjoner av silisium. Nitratgkningen fortsetter, mens kalium-
konsentrasjonen har begynt & avta."

NGU har ansvar for vedlikehold og inspeksjon av grunnvannstasjonene i feltforskning-
somrddene og at disse til enhver tid er operative.

Arbeidet i feltforskingsomrddene har foregtt i samarbeid med NIVA, og NGU har
bistatt NIVA med utarbeidelsen av Arsrapporten for programmet nir det gjelder
grunnvannsdelen. I 1991 er det satt ned nye prgvetakingsbrgnner og filterspisser av
syrefast rustfritt stal for uttak av vann til kjemiske analyser.

Resultatene fra 1991 blir rapportert i Arsrapporten for overvikingsprogrammet.

Det kan nevnes at dataene fra feltforskingsomrddene (tidsserier for kjemi og
grunnvannstand) pd anmodning er oversendt Sveriges geologiske undersgkelse (SGU).
SGU ¢nsket & benytte disse data som grunnlag for vurdering/revurdering av grunn-
vannsdelen (kjemi) i Programmet for Miljgkontroll (PMK) i Sverige.

Samarbeidet mellom NLH og LGN i Astadalen har fortsatt i 1991. Astadalen som er
delvis automatisert, er idag benyttet som undervisningsfelt for studenter, og flere har
tatt hovedfag pd problemer knyttet til dette omrddet, samtidig som utenlandske og
norske forskere har arbeidet i omradet.

Foredrag ble holdt p4 Hydrogeologisk seminar i Trondheim 29.10.91.
Haldorsen, S., Englund, J. O., Jgrgensen, P., Kirkhusmo, L. og Hongve, D.:
Grunnvannsbalanse i et moreneomrade, Astdalen Hedmark.

Publikasjon: Haldorsen, S., Englund, J. O., Jgrgensen, P., Kirkhusmo, L.
og Hongve, D.: Groundwater contribution to a mountain stream channel. NGU
Bulletin 422, s 3 - 14.



Alle kjemidata pd LGN er overfgrt fra NIVA til NGUs database i 1991. Alle andre
data ligger p& NVEs database. NGUs Oslokontor har direkte adgang til denne
databasen via en terminal/plotter. NVEs programvare og database stilles til rddighet
for LGN/overvakingen i fremstilling og bearbeiding av LGN-data.

Denne programvare er egenutviklet av NVE og er spesiallaget for fremstilling,
bearbeiding og kvalitetskontroll av hydrologiske og hydrogeologiske data. Dette
representerer en viktig ressurstilgang til overvékingsnettet.

Det er naturlig at LGN-dataene ogsé overfgres til NGUs egen database. Dette kan
gjores ndr som helst. Men det er viktig at samarbeid/tilgang til NVE-databasen
fortsatt opprettholdes.

Fremtidig overvaking bgr i stgrre grad samordnes og presenteres som helhetslgsn-
inger. En stgrre grad av automatisering kan ogsd forventes. Det vil gjennom
"Hydrogeologisk Program" bli tatt initiativ overfor aktuelle institusjoner for 4 tilordne
det nasjonale grunnvannsovervakingsnett (LGN) til en automatisert og tverrfaglig
overvaking. Denne overvaking bgr se luft, vann, jord og berggrunn som et system og
inkludere f.eks. miljggifter (uorganiske og organiske) og radionuklider, samt gi
prognoser for fremtidig utvikling.



Tabell 1. GRUNNVANNSNETTETS OBSERVASJONSOMRADER 1992-01-01

OMRADETS NR. GR.VANNSTAND GR.VANNSKJEMI GR.VANNSTEMP
ANTALL STARTAR ANTALL STARTAR ANTALL STARTAR

1 Jeren 1 1979 1 1980 1 1979
2 Birkenes 1 1978 1 1979 1 1978
3 Stigvassi, Amli 3 197 1 1977 1 1978
4 Lislefjod8/Hovden 3 1972 1 1978 1 1978
5 Groset, Mgsvatn 8 1970 1 1982 1 1978
7 Hardangervidda 4 1972
8 Redland, Bergsdalen

nedlagt 1980 (6) 1972
9 Bg 6 1979 1 1979 1 1979
10 Modum 3 1978 1 1979 2 1978
11 Romerike 2 1967 1 1980 1 1981
13 Magnor 3 1977 1 1977 1 1978
14 Fillefjell, nedl. 1991 (¢)) 1969 (€)) 1978
15 Fura, Loten 5 1973 1 1979 1 1987
16 Kise, Nes Hedmark 3 1978 1 1981
17 Osensjgen 2 1969
18 Aursund 3 1969 1 1969
19 Settalbekken, Folldal 6 1975
20 Ottadalen, nedl. 1991 3] 1973 ) 1980
21 Langvassli, Gulsvik 1 1980 1 1980 1 1980
22 Kristiansund N

nedlagt 1978 3) 1972
23 Sagelva, Trondheim 5 1973
24 Astdalen 4 1980 1 1979 1 1981
25 Moi Rana 3 1972
26 Kvaznangen 2 1978 1 1981 1 1978
27 Karasjok 2 1981 1 1978 1 1982
28 Lakselv 1 1979 1 1981 1 1979
29 Fana, Bergen

nedlagt 1990* 1 1978 (6§} 1980 1 1978
30 Kvinnherad, nedl. 1981 (6] 1979 (¢8) 1978 ¢y 1979
31 Forde 2 1978 1 1980 1 1986
33 Overhalla, nedl. 1991* 1 1978 ()] 1978 1 1978
34 Fauske 1 1978 1 1981 1 1981
35 Sortland, nedl.1991 ) 1978 ¢)) 1981 €)) 1978
36 Milselv 1 1978 1 1978
37 Lindesnes, nedl. 1990* 3 1980 (6] 1980 1 1980
38 Nordfjordeid,

nedlagt 1989* 1 1979 ) 1979 1 1979
39 @verbygd, Troms 2 1979 1 1979 1 1979
40 Varanger, nedl. 1985 (6] 1980 1) 1980
42 Dombds 2 1981 1 1980 1 1981
43 Haslemoen 2 1981 1 1980 1 1981
44 Dokka, Etnedal

nedlagt 1991 (€)) 1978
46 KAarvatn, Todalen,

nedlagt 1983* 2 1981 ¢)) 1980 1 1981
48 Evje 1 1982 1 1982 1 1986
49 Dunderlandsdalen,

nedlagt 1991 (1) 1983 ¢)) 1984 (¢)) 1984
50 Skjomen 1 1983 1 1982 1 1983
51 Flesberg, nedl. 1991 3) 1983 ()] 1983 ¢)) 1983
52 Hol 1 1983 1 1983
53 Tune, nedlagt 1986 3) 1983 ()] 1983 (3] 1984
54 Svenningdal 2 1985 1 1983 1 1985
55 Trysil, nedlagt 1988 1) 1984 ) 1984 ) 1984
56 Svanvik, nedl. 1991 (€3] 1988 (6] 1988
Antall 94 24 31

* kjemi nedlagt

18.09.92



Fig. 1. Grunnvannsnettets observasjonsomrdder 1992-01-01



VEDLEGG 1

REGNSKAPSOVERSIKT LGN - 1991



REGNSKAPSOVERSIKT 1991

LANDSOMFATTENDE GRUNNVANNSNETT

UTGIFTER:

Driftsutgifter LGN 1991 Kr. 213.866

Lgnnskostnader NGU " 133.11o0
Kr. 346.976

BEVILGNINGER:

NGU, Driftsmidler Kr. 165.866

SFT " 48 .000

NGU, Lgnnskostnader " 133.110

Kr. 346.976

I tillegg har NVE stilt 1 arsverk (avd.ing) til

disposisjon for LGN



DRIFTSREGNSKAP 1991

LANDSOMFATTENDE GRUNNVANNSNETT

UTGIFTER:
Eksterne tjenester L Kr. 87.877
Utstyr/materiell " 2.531
Reiseutgifter 2)
Feltreiser Kr. 70.007
Adm.reiser " 5.177 " 75.184
Mobiltelefon " 2.966
Diverse " '1.688
Fellesutgifter(overhead) " 4,800
Kr. 175.046
Interne tjenester (Kjemiske analyser) " 38.820
Kr. 213.866
BEVILGNINGER:
NGU Kr. . 165.866
SFT Kr. 48 .000

Kr. 213.866

1) Observatgrtjenesten

2) Reiseutgifter i forbindelse med inspeksjon, vedlikehold,

prgvetaking (kjemi/overvadking) 60g mgtevirksomhet.
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PUBLIKASJONSLISTE LGN
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VEDLEGG 3

KJEMIDATA LGN - 1991



1991

LOK DATO | pH cond. Ca Mg Na K Cl So, NO;N alk SiO, Al
mm/dd ms/m | mg/l | mg/l | mg/l mg/1 mg/1 mg/1 ug/l uekv/1 mg/1 ug/l
10 0403 6,67 4,20 3,05 0,9 2,26 1,11 1,10 7,69 49 220 11,3 <20
51 0403 6,09 1,17 0,50 0,23 0,61 0,53 0,90 0,90 <11 90 35 <20
15 0404 5,53 2,49 1,75 0,33 1,15 0,45 0,87 4,24 <11 110 74 59
43 0404 5,95 1,65 0,68 0,43 1,16 0,84 0,96 2,66 14 90 53 <20
11 0404 6,70 3,38 2,30 0,74 241 0,36 1,08 4,32 <11 210 10,9 <20
5 0411 6,61 4,04 6,05 0,33 1,37 0,49 0,68 1,90 <11 380 1,7 <20
4 0412 6,23 3,20 3,62 0,57 1,64 0,28 1,75 1,36 28 250 8,0 28
4 1001 6,01 3,70 4,35 0,75 1,83 <0,2 1,37 1,35 <11 270 9,7 153
42 0416 7,23 6,93 9,12 1,53 1,47 1,77 0,98 6,57 93 570 9,0 <20
42 0816 6,85 6,98 9,59 1,54 1,42 0,77 0,85 6,35 69 550 9,2 <20
31 0418 5,97 2,76 0,66 0,40 2,92 0,29 6,45 0,59 18 90 33 51
31 1011 6,29 2,28 0,53 0,30 2,67 <0,2 3,22 0,70 15 80 3,8 53
14 0418 6,02. 3,40 2,92 0,60 1,27 0,78 0,77 3,35 18 240 7,1 <20
14 1011 6,41 3,28 2,97 0,60 1,28 <0,2 0,73 3,30 15 220 7,6 29
33 0817 5,25 9,39 5,18 3,24 6,35 <0,2 144 2,87 4500 80 8,7 37
54 0817 5,60 3,85 2,27 0,79 3,59 <0,2 4,61 2,12 212 150 4,0 26
34 0818 6,33 5,00 2,23 1,31 5,32 <0,2 9,66 3,39 <11 120 5,4 489
49 0818 7,15 7,85 11,72 1,78 2,06 <0,2 1,68 1,57 71 710 24 80
35 0819 7,31 12,25 7,71 2,90 13,01 1,32 11,9 6,23 <11 760 6,5 <20
26 0820 6,47 9,47 6,53 2,69 7,48 0,81 7,17 5,69 423 420 14,6 <20
39 0820 7,28 8,47 10,9 1,65 3,61 0,43 4,11 2,46 130 670 9,0 <20
28 0821 5,89 3,82 1,02 1,35 3,29 <0,2 2,23 1,14 123 90 6,4 144
27 0821 6,40 5,28 3,76 2,82 2,35 <0,2 1,44 2,45 117 410 14,7 <20
50 0822 5,33 3,38 2,04 0,43 2,36 <0,2 3,29 4,43 <11 80 7,0 211




VEDLEGG 4
KJEMIDATA - FELTFORSKNINGSOMRADER

BIRKENES
AMLI
EVJE
LANGVASSLI



Tabell 2.4.3. Arsmidler for mdlte komponenter i Birkenes (BIG01) grunnvannsmagasin for
perioden 1980-1991.

Ar pH Ca Mg Na K Cl SO, NO, Al R-Al 1I-Al L-Al Turb SiO,
me/l me/l mel mp/l me/l me/l upugl pegl pe/l ue/l  ue/l FTU  mg/l

1980 527 101 045 307 036 42 50 326 133 304 25 279 0,19 50
1981 521 197 060 347 035 60 62 650 124 339 26 314 024 53
1982 516 2,51 064 3,55 037 56 64 1199 181 391 26 364 0,73 50
1983 5,17 1,55 055 341 036 54 54 744 95 320 29 299 038 50
1984 519 1,08 044 334 035 56 52 141 46 285 8 282 0,28 50
1985 5,12 1,17 050 354 034 59 58 193 52 336 10 326 038 53
198¢ 5,15 1,50 0,50 3,67 038 64 64 221 36 296 10 28 032 53
1987 521 1,39 048 3,50 038 5,1 66 208 63 250 10 240 033 52
1988 5,17 1,04 040 3,16 036 44 60 101 4,7 250 10 240 025 5,0
1989 5,16 073 032 25 035 4,1 5,0 37 32 233 10 222 038 49
1990 504 064 034 253 039 44 5.1 68 1,3 365 10 355 015 5,1
1991 507 0,75 037 291 039 54 4,6 69 49 403 10 393 021 53

Tabell 2.4.4. Arsmidler for mélte komponenter i Amli (AMGOI1) grunnvannsmagasin for
perioden 1980-1991.

At pH Ca Mg Na K Cl SO, NO, Al R-Al II-Al L-Al Turb SiO,
mg/l me/l me/l me/l meg/ll me/l me/l peql ue/l  pe/l pe/l  FTU  mg/l

1980 561 096 027 1,8 019 20 31 100 56 60 25 34 092 73
1981 558 Li12 031 191 020 21 35 156 47,1 82 25 56 037 82
1982 534 1,09 035 1,80 034 22 4,1 291 231 146 27 119 097 67
1983 534 095 027 1,52 028 1,8 32 376 17,1 123 23 100 L17 7.2
1984 535 1,09 030 1,73 031 20 34 33 269 124 8 118 046 7,6
1985 539 097 027 1,67 030 21 32 255 205 112 10 102 033 75
1986 5,38 089 023 1,56 034 1,7 32 220 203 90 10 80 036 7.6
1987 534 090 023 1,57 0,31 L6 31 224 220 65 10 55 030 173
1988 5,31 078 022 1,38 037 1,7 31 164 142 100 10 8 030 7.1
1989 533 087 025 145 039 19 29 213 245 97 10 8 059 74
1990 532 087 022 1,52 036 20 32 157 233 99 10 8 032 74
1991 527 087 023 1,61 031 23 29 163 20,6 93 10 83 044 7.1

Tabell 2.4.5. Arsmidler for mdlte komponenter i Evje (EVGOI) grunnvannsmagasin for
 perioden 1982-1991.

Ar pH Ca Mg Na K Cl SO, NO; Ak R-Al II-Al L-Al Tub SiO,
mg/l _mgNl mg/l me/l me/ll me/l pe/l pegl wefl pe/l pefl FTU  mel

1982 5,15 053 025 1,65 012 23 46 35 250 456 25 431 127 46
1983 522 061 027 .72 013 24 44 33 159 421 22 387 421 47
1984 528 061 025 1,77 013 25 41 30 156 326 8 312 050 4,7
1985 526 057 024 19 015 33 37 20 132 316 10 306 1,55 4,7
1986 5,22 0,51 0,22 228 0,14 38 34 16 69 282 10 272 064 4,7
1987 522 051 0,23 230 0,14 33 38 22 7,6 282 11 270 049 4,7
1988 529 052 024 219 013 29 37 23 155 249 11 239 098 4,9
1989 529 053 024 203 013 28 36 26 150 205 12 194 127 50
1990 530 0,56 023 198 014 29 35 29 10,7 209 11 198 1,76 50
1991 5,28 065 025 218 016 34 36 43 126 251 10 241 1,02 50




Tabell 2.42. Arsmidler for mdlte komponenter i Langvasslia (LAG01) grunnvannsmagasin
for perioden 1980-1991

Ar pH Ca Mg Na K CI NO; Ak R-Al II-Al L-Al COD Turb SiO, SO,
mg/l mgl mgl mgl mgll pop peq/ pg pgl pgt mgON FTU men mgn
1

1980 5,18 1,09 021 110 007 07 10 147 615 98 516 87 170 89 44
1981 530 1,08 022 1.13 009 08 10 151 564 95 486 83 271 85 44
1982 524 124 026 123 007 08 10 12,1 483 84 1399 71 175 82 5.1
1983 5,13 126 025 123 009 09 10 85 505 128 -377 84 179 82 5.1
1984 507 120 024 122 007 06 2 61 529 184 345 87 133 82 50
1985 507 095 020 109 005 0.5 1 40 476 278 198 83 085 85 45
1986 5,08 094 021 1.19 0,16 07 8 37 461 260 202 87 286 87 40
1987 5,09 085 020 1,03 066 08 38 58 498 285 213 11,1 065 74 29
1988 5,13 086 019 1.00 077 09 169 96 621 276 345 13,0 095 74 27
1989 525 079 021 1,16 067 1,1 202 141 509 232 277 107 L19 75 26
1990 524 092 022 1,11 054 08 227 104 465 214 252 10,5 091 71 28
1991 522 1,09 027 121 047 1,1 260 20,0 435 262 174 90 096 79 30




pataset: BIGOL &n o= 1991 i592-09-03 Fag

AR DATG RLEK Py LU ca ra MA i L SuLr MO3N ALK-z RAL iLal LAL FERM SIGY2 TURB

1991 0104 95.03 3.91 Q4T 0.359 2,469 0.38 4.6 .7 101 0.0 391 M 10 361 9.2 0.15
iv%1 G200 S.05 3.43 0.646 (¢.36 .62 0.38 4.7 S.4 oe G.¢ 390 m 10 280 5.1 0¢.0D
1591 G302 S5.06 3.4% 0.646 0.34 2.83 ¢.34 5.0 4.8 52 4.1 394 M 10 3846 Y.2 0.08
1991 (02: X! .99 3.B0C 0.74 Q.41 3.62 G.35 BH.6 5.5 &0 4.1 470 M 10 440 5.2 0.12
i¥%1 0oo7 .98 3.93 0.84 (.44 3.12 0.3¢ 5.8 5.2 43 0.0 400 M 10 390 5.2 0.14
17yl C604 5.10 3.BE 0.T4& G.42 S.067T 0.3% 5.5 5.1 40 ¢.0 4bB1 m1io 471 mG.S ¢.12
1971 QT0q 9.00 3.24 0.78 ¢.40 3.01 0.39 5.9 3.0 33 0.0 477 M 10 447 9.9 0.12
19v1 0Eos 5.08 3.81 06G.79 0.37 S.00 0.39 &.1 4.2 35 6.4 420 M 10 480 9.0 G.40
1771 0704 .24 4,02 0.0 0.34  3.13 0.3%9 4.3 4.5 47 1.6 459 n 10 449 4.9 0.35
1771 10G4 2,57 3.587 0.463 0.33 Z.23 0.45 6.2 4.1 S35 ¢.C 412 M 10 402 9.0 0.19
15v1 1109 U9.06 3.B1 G.é4 0.35 3.26 0.45 6&.6 3.9 26 0.0 3%1 m 10 381 4.6 0.5

i7v1 1216 D38 Z.6B 1.12 0.30 1.3 0.3 2.7 2.7 245 42.G 63 m 10 73 1.9 0.2

patascel:s DVGEOL Aan = 1991

AN pATG RLR rh COmMD Ch AT MA K CL  SULF MOSH ALH-E nrAL ILAL LAL FERM 31062 TURD
A U1lGa .2 L.97 0.6t Q.25 2.10 0014 3.1 3.7 41 12.6¢ 233 M 16 223 5.2 1.1i0
vl G200 bad 292 Q.66 GL20 2,04 (.14 3.2 d.¢¥ 101 13.1 243 M 10 235 4.9 0.15
17v1 0350y .27 L.55 0.63 G.24 Z.0B 0.13 3.1 3.7 39 18.6 252 n1¢ 242 9.2 1.37
iYYL 0400 .37 2.93 0.63 0.23 2,09 0013 8.3 4.0 28 15.3 254 m 10 244 4.9 0.45
1751 ¢o0T S9.26 2.47 0.63 0.24 2,07 0.14 3.1 3.4 2 2.5 224 m 10 214 4.% 0.70
1vFi Gate .39 Z.95 045 0.25 2.04 0.14 3.0 3.4 34 10.9 242 i1 231 0.5 4.9 1.9

ivgl GTogd S.246 2.594 0.45 (.24 2,00 0.14 3.0 3.3 30 16.¢ 223 M 10 213 9.2 0.76
1791 0gie 5.24 2.69 0.67 0.24 2.07 0.13 3.1 3.4 35 20.7 318 M 10 208 4.9 0.90
15v%1 GRGY 5.3 2.58 .60 (.23 2.07 0.12 3.3 Z.9 48 12.0 234 m 1o 2246 5.1 1.3

1¥Y1 1G04 J.26  2.53 0.466 0.Z4 2,11 0015 3.4 3.7 S0 12.0 182 M 10 172 5.1 0.65
17V 1109 .43 L.82 Q.Y 0.2T  dii4 Q.14 3.2 3.3 95 14.2 133 m 10 143 4.9 1.5

1991 1210 5.G8  3.851 0.41 0.223 2.30 0.44 4.6 3.7 29 1.6 44535 "M 10 435 4.7 1.2
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Dataset: ARGOL AR = 1971
BR DATO KLY FH  £ONP CA W6 NA K CL SULF NOSN ALK-E RAL  ILAL  LAL  PERM SID2 TURB
1993 010a 5.35 2.10 .03 0.30 1.4% 0.32 1.% 2.9 144  10.9 €0 K 10 VO 7.2 0.05
19¥L 0205 5.27 .12 0.88 0.22 1.48 0.32 2.3 2.1 174 21.8 104 M 10 94 7.1 0.11
19¥L 080y 5.38  2.27  G.8Y 0.23 1.60 0.33 2.3 3.1 119 22.9 88 R® 10 78 7.5 0.06
1591 0405 5.45 2.25 0.92 0.24 1.5¢ 0.32 2.3 3.4 95 2.0 §0 M 10 8O 7.3 0.05
igYi o 0HOT 5.28 2.07 0.7¢ 0.20 1.46 0.32 2.1 2.5 13¢ 18.1 117 M 10 107 7.0 0.30
WPl G604 .36 2.03 0.77 0.20 1.43 0.32 2.1 2.7 187 15.3 8% 11 74 0.5 0.07
Wyl (704 5.26 2.27 .91 0.3¢ 1.51 0.3¢ 2.2 2.8 195 15.3 106 K 10 96 7.5 0.19
1991 0BOa 5.34 2.25 0.89 0.2¢ 1.57 0.31 2.3 2.2 225  25.0 112 M 10 102 7.1 0.50
1991 0504 5,36 2.27 0.B8 0.23 1.57 0.29 2.5 2.9 185 21.8 89 m 10 19 7.3 1.1
1991 090y 5.38 2.27 0.88 0.23 1.57 0.29 2.5 2.9 185 21.8 &7 M 10 79 7.3 ‘1.1
1993 1004 S.36 2.26 0.90 0.23 1.43 0.33 2.4 2.7 215 25.0 58 M 10 48 7.5 0.14
1991 1107 4.59 2.26 1.04 0.27 1.84 0.3¢ 2.4 2.8 250 33.5 38 Mlo 28 7.9 0.6
1991 1Z1C S.31 2.5¢ .70 0.25 2.11 0.16 2.2 3.4 55 16.4 153 M 10 143 4.6 1.4
DoLoswrnl: LNGCOL AR = 1991 1999-09-03 P
2-09- ag
AR DATO KWK FH COND  CA M6 NA K UL SULF NOSN ALK-E RAL ILAL LAL PERM SI02 TURB
G4t 10 o N — -
A o221 1010 0.38 104 0.36 2.2 2.1 370 10.9 270 184 286 8.58 9.0 1.7
A G 9-20 2.07 3108 027 121 0.3¢ 1.0 2.9 320 20.7 410 249 181 7.35 8.9 0.70
AR 39 302 121027 1.3¢ 0,42 0.5 3.1 350 18.6 405 216 139 G.14 8.3 0.4
e 2% 186 L.0T 0.25 1.10 0.43 0.6 2.9 215 20.7 410 250 180  8.89 1.5 1.09
Ty ste Jrie 207 1.060.23 1.06 0.45 1.0 3.0 T1 2.0 449 259 190  8.00 4.6 0.85
Tl oBis ey LT3 0.97 0.21 1.04 10.49 0.5 2.6 4 20.2 509 345 164 11.60 6.6 0.55
O g3 I3 1.8 0.31 1.1 0.5 0.5 3.0 11 38.8 400 335 45 1.3 7.2 1.g
i Moo Solv 2.60 1.4 0.30 1.36 0.55 1.5 3.6 465 13.1 404 233 173 8.35 8.1 0.53
Loy iaes 2.09 2.65 1.48 0.32 1.37 0.58 1.5 3.6 335 16.4 455 293 162 10.1 8.3 0.92
5-20 2.83 1.33 0.32 1.28 0.53 1.1 3.4 460 - 9.8 439 272 167  7.85 £.5 1.1
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LGN omrade nr. 10 MODUM
Grunnvannstander under bakkeniva

Maks. Mid. Min. kurver, Arskurve 1991
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LGN omrdde nr. 10 MODUM
Grunnvannstander under bakkeniva 1979 - 1991
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LGN omrade nr.
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LGN omrdde nr.

13 MAGNOR

Grunnvannstander under bakkeniva
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LGN omrdde nr. 42 DOMBAS
Grunnvannstander under bakkeniva 1981 - 1991
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LGN omra&de nr.
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LGN omrdde nr. 52 HOL

Grunnvannstander under bakkenivé
Maks. Mid. Min. kurver, Arskurve 1991

REFERANSEPERIODE 1887~ 1980

AR : 1994

JAN FEB MAR APR MAI
1994

JUN JUL AUG SEP OKT NOV DES

| maks

mid
1991

“| min






LGN omrd&de nr. 5 GROSET, M@SVATN
Grunnvannstander under bakkeniva

Maks. Mid. Min. kurver, Arskurve 1991
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LGN omradade nr. 2 BIRKENES
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LGN omrade nr. 29Y FANA,BERGEN
Grunnvannstander under bakkeniva 1979 - 1991
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LGN omrd&de nr 29 FANA,BERGEN
Grunnvannstander under bakkenivad

Maks. Mid. Min. kurver, Arskurve 1991
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LGN omrdde nr. 31 F@RDE
Grunnvannstander under bakkeniva

Maks. Mid. Min. kurver, Arskurve 1991
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LGN omrd&de nr. 54 SVENNINGDAL
Grunnvannstander under bakkeniva

Maks. Mid. Min. kurver, Arskurve 1991
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LGN omrdde nr. 36 MALSELV
Grunnvannstander under bakkenivd 1979 - 1991
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LGN omrdde nr. 36 MALSELV
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LGN omrd&de nr. 26 KVENANGEN

Grunnvannstander under bakkeniva 1979 - 1991
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LGN omrdde nr. 26 KVENANGEN
Grunnvannstander under bakkeniva

Maks. Mid. Min. kurver, Arskurve 1991
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