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Sammendrag:

Rapporten omfatter geofysiske malinger over et gjenstdende omrade i sgrost i Raitevarr
gneiskompleks, samt undersgkelse av tre mineraliserte forkastninger. Samlet i Raitevarre er det
i perioden 1988-91 utfert geofysiske malinger innenfor et omrdde pa ca. 27 km?®.

Arets mélinger gir grunn til 4 anta at gneiskomplekset fortsetter lengre mot gst enn tidligere
antatt, men med betydelig mindre mineraliserte soner enn i det sentrale gneiskomplekset.

Malingene over de tre forkastnings/knusningssonene har vist at samtlige er mineralilserte, og at
mineraliseringene trolig gker mot dypet. Malingene har ogsé gitt indikasjoner pd sonenes fall.

Disse forkastningene kan ha betydning for pavisning av eventuell gullholdig malm i omradet og
anbefales derfor undersekt ved boring. For eventuelle boringer anbefales seismiske malinger
for fastlegging av overdekketykkelsen.

Emneord: Elektromagnetisk méling
Geofysikk Magnetometri
Elektrisk maling Gull Fagrapport
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1 INNLEDNING

Raitevarre Cu-Au forekomst ligger ca. 30 km sorvest for Karasjok (kartbilag -01).
Forekomsten er tidligere undersekt av A/S Sydvaranger i 1969-70 og 1976, og av Arco
Norway i 1983. Felles for disse undersgkelsene er at de har vart konsentrert om omradet
ost for Noaidatjohka, i tillegg til at datagrunnlaget ikke har vert tilstrekkelig til 4 tolke
hva gneiskomplekset og Cu-Au-mineraliseringen har representert rent genetisk.

NGU startet undersgkelsen i Raitevarre i 1986 og det ble i tillegg til de tidligere kjente
mineraliseringene funnet sulfider i blotninger pd vestsiden av Noaidatjohka. P& bakgrunn
av dette ble det i 1988 bestemt & foreta et proveprosjekt med IP-mélinger over et mindre
omrade, samt geologisk detaljkartlegging av noen blotningsomrader. Proveprosjektet med
IP var positivt da det i det overdekte omradet ble pévist flere parallelle IP-anomale soner.
Konklusjonen pd de kombinerte geofysiske og geologiske undersgkelsene var at den gull-
farende sulfidmineraliseringen trolig er knyttet til skj®rsoner som gjennomsetter et
diorittisk intrusivkompleks (Dalsegg og Ihlen 1989).

Undersokelsen ble viderefort i 1989 og 1990 med geofysiske mdlinger (IP, RP, SP, VLF
og Mag.) over et omréde pa ca. 24 km?, samt utvidelse av den detaljerte geologiske kart-
leggingen. Resultatene av de geofysiske og geologiske undersgkelsene viste at horn-
blendegneisene i Raitevarre gneiskompleks generelt forer en svak disseminasjon av
magnetkis, svovelkis og/eller sinkblende. De rikeste disseminasjonene opptrer langs den
nordestre flanken av komplekset hvor sulfidene danner en rekke impregnasjonssoner
orientert parallelt med gneisenes foliasjon (NV-SG, 20-30° N@). Analyser av 170
fastfjellsprover ga maksimalverdier pad 0,9 g/tonn Au, 0,76 % Cu og 0,24 % Zn. De
blottede delene av forekomsten innehar derfor ingen umiddelbare gkonomiske potensialer,
men de geofysiske malingene indikerte tilstedevarelsen av flere mineraliserte
forkastningssoner som kan vare av gkonomisk interesse (Dalsegg og Ihlen 1991).

Prosjektet ble viderefort i 1991 med folgende mélsetting:

- Tre av de paviste mineraliserte forkastningene undersekes med detaljerte
geofysiske malinger.

- Et gjenstdende omrade mellom det sentrale gneiskomplekset og méleomridet
lengst i serost males med VLF og Mag. Dette for 4 fi en sikrere vurdering av de
strukturelle og litologiske forholdene i gneiskomplekset.

- Utvalgte omrader i og utenfor gneiskomplekset som er viktige i forbindelse med
tolkningen av gneiskompleksets dannelse dekkes med geologisk kartlegging.
Resultatene av disse og tidligere undersekelser vil bli omtalt i egen rapport (Thlen

in prep.).



Samlet i Raitevarre er det i perioden 1988-91 utfort geofysiske méalinger innenfor et
omride pad ca. 27 km?, Beliggenhet av Raitevarre samt storrelsen pa de undersokte
omradene i de enkelte dr er vist pa kartbilag -01.

2 TIDLIGERE ARBEID

Det er foretatt kombinerte geologiske, geofysiske og geokjemiske undersokelser av
forekomsten est for Noaidatjohka av A/S Sydvaranger i 1969-70 og i 1976 (Resholt
1981). Arco Norway har undersekt deler av det samme omradet i 1983 (Skaldebo et al.
1984).

Av tidligere geofysiske undersgkelser kan nevnes magnetiske- og elektromagnetiske
malinger fra fly (Aalstad 1962). I 1968 utferte Terratest pd oppdrag fra A/S Sydvaranger
magnetiske- og elektromagnetiske helikoptermalinger over et ca. 45 km?® stort omrade ved
Raitevarre (Rosholt 1981). I 1980 utforte NGU magnetiske-, elektromagnetiske-, VLF-
og radiometriske malinger over et ca. 470 km? stort omrade som omfattet Raitevarre
(Habrekke 1981). Dessuten utferte Arco Norway magnetiske bakkemélinger over deler
av forekomsten gst for Noaidatjohka.

Det er diamantboret tilsammen 1445 m i 1973 og 1976 fordelt pa 8 borhull (Resholt
1981).

Som nevnt i innledningen startet NGU forseksmalinger med IP over deler av forekomsten
i 1988 (Dalsegg og Ihlen 1989). Undersgkelsen ble viderefort i 1989 og 1990 (Dalsegg
og Ihlen 1991).

NGU har foretatt en regional geofysisk og geologisk tolkning av Karasjok gronnstensbelte
(som ogsd omfatter Raitevarre) (Midtun 1988).

I forbindelse med jernmalmprospektering i Karasjok-omrddet fra 1953-55 ble det over et
mindre omrdde nord for Dalabdkjavri (Guoikkavarre) foretatt magnetiske malinger,
(Wennervirta et al. 1957). Det ble diamantboret 208 m fordelt pa 3 hull pa de
magnetiske anomaliene i 1957 (Treften 1962).



3 MALEMETODER OG UTFORELSE

Et ca. 2,5 km? stort omrade mellom det sentrale gneiskomplekset og méleomradet lengst
i sorost ble milt med VLF og Mag. (se kartbilag -01). For undersokelsen av de
mineraliserte forkastningene var IP (indusert polarisasjon) kombinert med RP (mot-
stands/ledningsevnemiling) den viktigste milemetoden, men i tillegg ble det ogsd her
foretatt maling med VLF og Mag.

IP-mélinger gir informasjon om berggrunnens innhold av elektronledende mineraler,
uansett om dette gir gket elektrisk ledningsevne eller ikke. Metoden egner seg derfor godt
til 4 pavise impregnasjonsmalm, men kompakte sulfidmineraliseringer gir ogsa IP-effekt.

RP-malinger gir informasjon om de relative elektriske ledningsevne-/motstandsforhold i et
omride. Maleverdiene kan i mange tilfeller vere av riktig storrelsesorden, men dette
avhenger sterkt av malegeometri, ledernes geometri og eventuelle forstyrrelser i
stromforlopet ut fra elektrodene. I det folgende presenteres RP-mélingene som beregnet
tilsynelatende ledningsevne, da dette er mest naturlig i malmletingssammenheng.

De magnetiske malingene som ble utfort var malinger av jordens totale magnetfelt. Disse
mélingene gir i hovedtrekk opplysninger om berggrunnens magnetittinnhold. Malingene
ble utfort med Geometrics Unimag Protonmagnetometer nr. 836 som har en male-
noyaktighet pa 10 nT.

VLE er en elektromagnetisk metode som benytter det elektromagnetiske feltet fra fjernt-
liggende radiosendere. P& grunn av de relativt hoye frekvensene som benyttes (15-30
kHz) vil en ved VLF-malinger i tillegg til & pavise gode ledere, ogsd normalt fa
indikasjoner pa slepper, forkastninger og sprekkesoner.

VLF-malingene ble utfert med NGUs selvbygde instrument, og en har ved mélingene
benyttet den engelske senderen GYD med en frekvens pa 19,0 kHz og den amerikanske
senderen NAA med en frekvens pa 17,8 kHz.

De IP-malingene som er foretatt i omradet tidligere er sdkalte gradient-malinger
(kartbilag -02). Disse malingene gir uten tilleggsopplysninger vanligvis sma muligheter
for & vurdere dybdeforholdene. For & fa et bedre inntrykk av dybdeforholdene langs de
tidligere paviste mineraliserte forkastningene ble det tilsammen malt ni profiler (P1-P9)
med sdkalt pol/pol konfigurasjon.

Ved pol/pol-malinger flyttes den ene strom- og potensialelektroden langs maleprofilet,
mens den andre strom- og potensialelektroden stir fast langt utenfor mileomridet. Ved
4 variere avstanden mellom de elektrodene som flyttes, vil en vanligvis kunne vurdere



dypet til de anomaligivende legemer. Dybderekkevidden er oppad begrenset til samme
strorrelsesorden som avstanden mellom elektrodene som flyttes.

For nzrmere informasjon om malingenes utforelse henvises til Dalsegg og Brandhaug
(1990).

Ved VLF- og Mag.-malingene ble stikningsnettet fra tidligere ar benyttet. Retningen pa
profilene i dette nettet er 155¢ i forhold til magnetisk nord. Ved pol/pol-méalingene var
retningen pa profilene 1, 2 og 6 140%, 3, 4 og 5 125* mens profilene 7, 8 og 9 fulgte
profiler i det ordin®re nettet.

Mdélepunktavstanden langs profilene for VLF-mélingene varierte mellom 12,5 og 25 m
avhengig av maleresultatene, mens en for de magnetiske mélingene hadde en fast
malepunktavstand pd 12,5 m. Profilene er merket i terrenget med trestikker med angitte
koordinater for hver 25 m.

Malingene ble utfort i tiden 09.08.-17.08.1991 av Torleif Lauritsen og Einar Dalsegg fra
NGU med Trond Olstad og Morten Staw som assistenter.



4 RESULTATER/TOLKNING

Maleresultatene fra VLF- og Mag.-mdlingene er presentert i to tolkningskart, ett for
VLF, ledningsevne og SP (kartbilag -03) og ett for de magnetiske malingene (kartbilag
-04). For begge disse kartbilagene er tolkningen av tidligere ars mdlinger tatt med. I
tillegg er tolkningskartet for IP-mélingene fra 1988-1990 presentert (kartbilag -02) samt
kurveplott av de magnetiske mélingene fra 1989-91 (kartbilag -05). Maleresultatene fra
undersgkelsen av de mineraliserte forkastningene er vist som kurveplott av de forskjellige
mdlemetodene i kartbilagene -06, -07 og -08.

4.1 VLF, ledningsevne og SP (kartbilag -03)

Dette kartet viser de tolkede ledende sonene i hele gneiskomplekset, samt et omrade
utenfor komplekset i sorgst. Tolkningen er basert pa tre forskjellige malemetoder og er
derfor noe komplisert. De sentrale delene er milt med IP, hvor en samtidig har malt
ledningsevne og SP. Nar det gjelder resten av gneiskomplekset er dette dekket med VLF-
malinger. Grunnen til at det her ikke ble utfert IP-mélinger var at malingene i 1989

viste at forstyrrelser fra de godt ledende grafittskifrene ville gi déarlige IP-data. Det er
benyttet samme tegn for angivelsen av de ledende sonene for bade ledningsevne og VLF,
men for & skille disse er ledningsevneanomaliene pélagt en gul farge.

Arets VLF-malinger dekket et gjenstdende omrade mellom profil S000N og 3000N i den
sorgstre delen av feltet, og det er kun tolkningen av disse mélingene som er omhandlet i

denne rapport. For tolkningen av resten av kartbilaget henvises til Dalsegg og Ihlen
(1991).

Hovedgrunnen for videreferingen av VLF-madlinger i dette omradet var 4 fa en sikrere
tolkning av strukturenes forlgp est for den sterke lederen med en nord-nordestlig retning
ved 4300N. Denne sterke lederen ble etter mélingene i 1989 antatt & vaere den ostlige
begrensningen av gneiskomplekset ved at de meta-sedimentere bergartene svingte rundt
her. Etter malingene i 1990 ble dette mere usikkert, og sonen ble vurdert til 4 vaere en
mulig mineralisert forkastning inne i gneiskomplekset.

Siste &rs mélinger stotter denne tolkningen da grafittskifrene langs den ostre flanken av
gneiskomplekset ikke bayer av her, men stopper britt mot denne sonen. Sonen ser ut til
4 vere mineralisert mellom profil 4500N og 4200N. Den fortsetter trolig videre mot
nordest da det i sonens forlengelse her er en klar avslutning pa flere ledere. Den nord-
ostlige forlengelsen av forkastningen synes ikke & fare sulfider.



Kartbilaget viser at det gst for denne sonen forekommer flere ledere med tiln@rmet samme
retning som lederne i de sentrale delene av gneiskomplekset. Sonenes strokutstrekning ser
ut til & veere maksimum 500-600 m og anomalimenstret indikerer at i likhet med gneis-
komplekset forgvrig er det ogsa her muligheter for flere forkastninger.

Arets mélinger har altsi bekreftet at gneiskomplekset ikke avsluttes i sorast ved 4400-
4200N, men fortsetter videre mot sgrgst. Gneiskomplekset inneholder ogsa her noen
mineraliserte soner, men betydelig mindre enn vest for forkastningen. I likhet med
sonene vest for forkastningen indikerer ogsa malingene her at sonene faller mot nordest.

4.2  Magnetisk tolkningskart (kartbilag -04)

Som tolkningskartet viser er bare deler av gneiskomplekset dekket med magnetiske
malinger. Tolkningskartet er basert pd kartbilag -05 som viser magnetisk totalfelt basert
pa samtlige mdlinger fra 1989-91. Tolkningskartet viser de tolkede magnetiske soner
med angivelse av styrke som angitt i tegnforklaringen. Arets mélinger ble utfort til hjelp
for de geologiske og strukturelle tolkninger av gneiskomplekset. De ble foretatt sammen
med VLF-mdlinger i omrddet mellom pr. 3000N og SOOON i den serostlige delen av
gneiskomplekset. I tillegg ble det malt:

- Tre profiler (29009 fra 5300N-6050N, 34000 og 36000 fra 6800N-7800N) for &
f& en mulig nordlig avgrensning av en dypanomalis utgdende i dette omradet og
en avgrensning av det hoye magnetiske nivaet pd gneiskompleksets ostre flanke.

- To profiler (51000 fra 6100N-6400N og 6400N fra 44000-51000) for & under-
soke de magnetiske egenskapene i to feltspatporfyriske biotittgneis-ganger i dette
omradet.

- Flere profiler mellom 4200N og 5900N langs Noaidatjokka i forbindelse med
undersgkelse av en antatt knusningssone.

Det undersokte omradet i sorost viser et lavt magnetisk niva, med enkelte spredte
magnetiske soner. Selv om det magnetiske nivdet er lavt i likhet med inne i gneis-
komplekset forovrig, gir ikke det lave magnetiske nivaet her noe avklaring pa gneis-
komplekset ostlige avgrensning da ogsd de omkringliggende bergartsenhetene er lav-
lavmagnetiske. Det ble pavist noen spredte magnetiske soner i omradet, men felles for
samtlige er liten strokutstrekning. Den sterkeste sonen ble pévist pa profil 3200N og
anomaliformen indikerer et fall mot servest i motsetning til VLF-anomaliene i omridet
som indikerer et fall mot nordest. Sonen faller ikke sammen med noen VLF-anomali og
anomalidrsakens retning er usikker da sonen er pavist bare pé ett profil.



Nar det gjelder mélingene langs profil 34000 og 36000 pd Gérzeroaivi s ble det pavist
magnetiske soner i forlengelsen av utgéende til dypanomalien i dette omrddet. Dette
viser at utgdende fortsetter videre mot nord, men blir gradvis svakere. Malingene langs
28000 viser at det hoye magnetiske nivaet i gneiskompleksets ostre flanke avtar gradvis
og er tiln@rmet normalt ved 5400N.

Milingene over de feltspatporfyriske biotittgneis-gangene pa profilene 51000 og 6400N
viser at gangen mellom 6200N og 6300N pa profil 51000 ikke gir noen magnetisk
anomali. Langs profil 6400N derimot framkom det flere svake0 magnetiske anomalier.
Anomaliene pa 44120 og 45000 faller sammen med observert sone av amfibolitt og gang
av feltspatporfyrisk biotittgneis. Begge disse sonene gir ogsd VLF-anomalier noe som
indikerer at i tillegg til et hoyere magnetittinnhold ma de ogsd vare sulfidmineraliserte.

Milingene over knusningssonen langs Noaidatjohka ga magnetiske anomalier pa samtlige
profiler. Det ser ut til at anomaliene representerer to parallelle magnetiske soner som ser
ut til 3 ligge tilnermet langs knusningssonens flanker. Fallet pa sonene er ikke entydig
pé alle profiler, men pa profil 4400N indikerer den nordligste anomalikurven et klart fall
mot sgrvest.

Nar det gjelder tolkningen av de ovrige omradene av kartbilaget henvises til Dalsegg og
Ihlen (1991).

4.3  Forkastnings-/knusningssonene (kartbilagene -06, -07 og -08)

Under gradientmalingene i 1988-90 ble det pavist at gneiskomplekset er gjennomsatt av
en rekke forkastninger. Flere av disse forkastningene gir IP- og ledningsevneanomalier,
men spesielt tre pekte seg ut for videre undersekelse. To av disse gar omtrent tvers pa
den generelle strokretning for gneisene i omradet og er dekket av profilene 1-6 mens den
tredje som ble undersekt var en antatt knusningssone langs Noaidatjohka (P 7-9). Pro-
filene er inntegnet pd kartbilag -03.

Forkastningen mellom profilene 4200N og 4500N (kartbilag -06) har gitt klare IP-,
ledningsevne- og VLF-anomalier. IP- og ledningsevneanomaliene er sterkest pd P1, noe
mindre p4 P2 og nesten borte pd P6. VLF derimot viser klare anomalier pa alle tre
profiler. Dette viser at forkastningen kan vare mineralisert i minimum en lengde pa
attehundre meter. Bdde pa P1 og P2 viser pol/pol mélingene gkende IP- og lednings-
evneanomalier med gkende elektrodeavstander. Dette indikerer en gkende mineralisering
mot dypet, og drsaken til dette kan vare forvitring i sonens gverste del. VLF- og
ledningsevnekurvene indikerer et gstlig fall, mens IP-kurvene ikke gir grunnlag for en
entydig tolkning av fallet.
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Den ostligste forkastningen er undersgkt med profilene 3, 4 og 5 (kartbilag -07), og gir
klare anomalier for samtlige milemetoder med unntak av Mag. Ledningsevnen er hoyest
i forkastningens serlige del mens IP-anomaliene er av tiln@rmet samme storrelsesorden pa
alle tre profiler. Det er klare indikasjoner pé et ostlig fall pd det nordligste profilet,

mens det pa profil 4 og 5 kan tyde pa at forkastningen er ner vertikal.

Malingene over knusningssonen langs Noaidatjohka (kartbilag -08) viser et noe annet
anomalimenster enn over de to forkastningene. Sonen er klart bredere og dette kommer
klarest fram pa ledningsevnemadlingene med den storste elektrodeavstanden. Grunnen til
at de to korteste elektrodeavstandene ikke har gitt indikasjon pa en like stor bredde, kan
vare at overdekketykkelsen er meget stor. Sonen gir ikke VLF-anomali av betydning,
men det ble pévist flere magnetiske anomalier. Disse ser ut til & ligge nart sonens
flanker og kan folges videre mot serest med en avstand pa ca. 150 m (kartbilag -05).
Knusningssonen er bredest pd profilene SS00N og 5900N hvor den mot dypet ser ut til &
vare ca. 300 m, mens den pa profil 5200N er maksimum 100 m. IP-

mdlingene viser pa samtlige profiler en svak gkning mot dypet. Dette sammen med
ledningsevnemadlingene indikerer at sonen trolig er bedre mineralisert mot dypet. Nér det
gjelder fallet pi sonen sd gir ikke maleresultatene grunnlag for en sikker tolkning, men
mest trolig er fallet forholdsvis steilt mot servest.

Undersgkelsene av de tre forkastnings-/knusningssonene har vist at samtlige er
mineralisert i en tildels betydelig lengde. Omrddet er overdekket og eneste mulighet for
4 pavise anomalidrsaken vil derfor vare ved boring. Maélingene har ogsa indikert
sonenes fall.
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5 KONKLUSJON

Arets malinger gir grunn til 4 anta at gneiskomplekset fortsetter st for forkastningen ved
4200N-4400N. st for forkastningen ble det pavist flere mineraliserte soner, men
betydelig mindre enn i det sentrale gneiskomplekset i vest. I likhet med sonene i det
sentrale gneiskomplekset faller ogsd sonene her mot nordest.

Pol/pol-mdlingene over de tre undersekte forkastnings-/knusningssonene har vist at samt-
lige er mineraliserte, og at mineraliseringen ser ut til & oke mot dypet. Madlingene indi-
kerer for de to forkastningene i sorgst et fall mot est. For knusningssonen langs Noaidat-
johka er indikasjonene pé fallet mere usikre, men mest trolig faller sonen forholdsvis
steilt mot servest. Indikasjonene pd sonens bredde er fra 100-300 m.

Disse mineraliserte forkastningene kan ha betydning for pavisning av eventuell gullholdig

malm i omradet og anbefales derfor undersgkt ved boring. Fer eventuell boring anbefales
seismiske malinger for fastlegging av overdekketykkelsen.
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