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Sammendrag:

P3 oppdrag fra Viler kommune har Norges geologiske undersekelse gjennomfort en
provepumping av Braskereidfoss Vannverk.

Under pumpeforsoket er det registrert en tilnermet lik avsenkning i peilererene som ligger
innen en radius pd 110 m fra pumpebronnene. I peilererene som ligger utenfor er det ikke
registrert noen avsenkning. En gjennomsnittlig radius for 60 degns oppholdstid er beregnet til
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1. INNLEDNING

Norges geologiske undersgkelse (NGU) fikk i august 1990 i oppdrag fra Viler kommune & utfore
nedvendige hydrogeologiske undersokelser for fastsetting av sonegrenser rundt Braskereidfoss
vannverk. Boringer med utsetting av peilerer og uttak av masseprover for kornfordelingsanalyser
ble utfort hosten 1990. Nivellementer og vannstansmélinger under driftsperioden hesten 1990 er
utfort av Valer kommune. Et pumpeforsek ble utfert av NGU i uke 43 1991.

Trondheim den 6. desember 1991
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2. GRUNNVANNSFOREKOMSTEN

Grunnvannsanlegget er plassert i et grustak. Det grove sand-grusmaterialet er en deltaavsetning
avsatt i "Braskereidfjorden”, av utspylte, eroderte materialer fra det gjennomgéende tidligere
elvelopet som gar nordover. Profiler i bunnen av grustaket viser sand-grusmateriale ned til ca. 18
m, med grunnvansstand ca. 2,5 m under bunnen av grustaket under pumpeforsgket i uke 43 1991.
Nyttbar vannhegyde, ca. 13 m, er sonen mellom grunnvannsstand og underliggende silt. Hosten
1988 ble det etablert to 200 mm brenner med 9 m filterlengde, og en innbyrdes avstand pd 11 m.
Anlegget ble tatt i bruk i 1988.

Ved hgy vannstand i Glomma stiger ogsa grunnvannsstanden i bunnen av grustaket, som igjen
indikerer kommunikasjon mellom Glomma og avsetningen. Nord (peilerer 2) og ser (peileror 6)
for grustaket registreres finere (tette) masser omtrent i nivd med grunnvannsspeilet. Undersokelser
foretatt i 1985 viser at det i omradet ved peilerar 2 opptrer to grunnvannsspeil pa ca. 4 og 8
meters dyp. Ogsd ost (peilerer 5) og vest (peilerer 9) for grustaket er det pavist finere masser.
Undersgkelsene viser at avsetningen har en begrenset utbredelse mot gst, sor og vest, men at det
er kommunikasjon med Glomma gjennom de grovere lagene slik det er vist i peileror 2.

3. PUMPEPERIODE - VANNSTANDSKART - INFLUENSOMRADE - SIKRING

Hosten 1990 ble det nedsatt 15 peilerer i bronnomrddet. Plassering av vannforsyningsbrennene og
peilrorene fremgér av Vedlegg 1. Losmassebeskrivelse fra borhullene fremgar av Vedlegg 2.
Midlere vannuttak gjennom é&ret er ca. 30 m*/time. I Vedlegg 3 er det gitt en oversikt over
vannstandsmédlinger foretatt i perioden 1990 - 1991. Et pumpeforsgk ble utfort av NGU i uke 43
1991. Under pumpeforsgket som varte i 6 dager ble begge brennene pumpet med maksimal
belastning som tilsvarer 94 m*time. Endringene i grunnvannsstanden under pumpeforsgket
fremgar av Vedlegg 4. Vannstandsendringene som skjedde fra 22. til 23. oktober, er brukt som
grunnlag for beregning av noen hydrauliske parametre: transmissivitet (T), hydraulisk konduktivitet
(K) og magasinkoeffisient (S). De beregnede verdiene er vist i Vedlegg 5.

Under pumpeforseket viste det seg at peilergrene kunne deles inn i to grupper, de som reagere pa
pumpingen med senkning av vannspeilet, og de som overhode ikke viste reaksjon etter seks dogn
med pumping. De som reagerte (peilererene 0, 1, 2, 8, 9, 20, 21, 22, samt pumpebrennene Pbl
og Pb2) 13 alle innen en radius p& 110 m fra pumpebrennene. Disse hadde alle et tilnermet likt
avsenkningsforlop, med en total avsenkning i pumpeperioden pa ca. 60 cm. Peilerer 2 som ligger
lengst vekke hadde mist avsenkning (52 cm). I de andre peilererene (peilerer 3, 4, 5, 9, 10 og 11)
var vannstanden tiln®rmet konstant gjennom pumpeforseket. Dette kan enten skyldes at disse
punktene 14 utenfor virkningsradiusen under det seks dager lange pumpeforsoket, eller at
peilerarene stir i et lag som ikke kommunisere med grunnnvannsmagasinet hvor pumpebrennene
er plassert. Undersokelser foretatt i 1985 ved peilerer 2 (Profil 47) viser at det er to
grunnvannsnivd i omradet ved vannverket. Det sedimentologiske profilet fra peilerer 2 (4°) viser
at det er et tett lag fra ca. 8 -17 meters dyp (se Vedlegg 6). Over det tette laget ble det registrert
en grunnvannstand pa ca. 4 meters dyp, mens trykknivdet p& det undre laget ble registrert pa ca.
8 meters dyp. Pumpeforsoket viser at rorene, der det ikke ble registrert noen reaksjon under
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pumpeforsoket, sannsynligvis er plassert i det gvre grunnvannsnivdet. I Vedlegg 7 og 8 er dette
peilererene som er plassert utenfor den tykke streken. Selve vannforsyningsbrennene samt
peilererene hvor det ble pavist reaksjon under pumpeforseket er da plassert i det undre
grunnvannsmagasinet. Det er imidlertid sannsynlig at det er en viss grad av lekkasje fra det avre
magasinet til det undre.

Det generelle bildet av grunnvannsstremmen i omradet er et fall fra nord til ser (se Vedlegg 7). I
Vedlegg 7 og 8 er det vist grunnvannskartet fra 27. august 1990 og 28. oktober 1991, og disse
viser ingen endringer i det nord-serlige stremningsbildet for peilerorene plassert i det gvre
grunnvannsmagasinet. For peilergrene n@rt pumpebrennene skjer det ved det okte vannuttaket i
oktober 1991 (94 m’/time), en dreining fra en dominerende nordlig innstremning til en steilere
senkningstrakt, og dermed en mer markert innstremning fra vest. Det er trolig ogsé okt
innstremning fra nord, est og ser, men her er det ikke utplassert peileror som kan bekrefte dette;
pga. at opprinnelige ror er fjernet, eller at peilererene stir i det gvre grunnvannsmagasinet og
padvirkes derfor ikke av pumpetesten.

P4 grunnlag av pumpeforsoket er transmissiviteten (T) i peilerer 1 beregnet til 3,6 - 10° m/s.
Mektigheten pd grunnvannsmagasinet er ca. 13 m. Dette gir en hydrauliske konduktivitet (K) pa
2,77 - 10° m/s. Den gjennomsnittlige K-verdien som er beregnet pd grunnlag av seks peilerer er
3,4 - 10° m/s. P4 grunnlag av de samme seks peilererene er den gjennomsnittlige effektive
porgsitet og gradient pd grunnvannsspeilet beregnet til henholdsvis 0,22 og 0.002. P4 grunnlag av
dette vil 60 degns oppholdstid i det undre grunnvannsmagasinet tilsvare en radius fra brennpunktet
pé ca. 160 m (se Vedlegg 9). Dette er i overensstemmelse med beregninger som viser at det innen
den samme radius er tilstrekkelig nyttbart vann for et uttak pd 94 m’/time i en 60 degns periode.

P4 grunn av den spesielle oppbygningen av grunnvannsmagasinet er det under pumpeforseket ikke
registrert endringer i grunnvannsspeilet utenfor peilerer 2. Avsenkningen i peilerer 2 indikerer
imidlertid at hovedinnstromningen til grunnvannsverket skjer fra Glomma, gjennom de gamle
elvekanalene som i dag sees som forsenkninger i terrenget.



VEDLEGG 1
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Kartutsnitt ved Braskereidfoss vannverk (Forsterret fra okonomisk kartblad CX 063-5-1 og CX 064-5-3)
A Eksisterede bronner
1@  Peileror plassert hosten 1990
o Sonderboringer utfort i 1985
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VEDLEGG 3
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VEDLEGG 4

BRASKEREIDFOSS VANNVERK - PUMPETEST

22. - 28. oktober 1991

Alle vannstandsmdl er angitt i meter under topp av peileror.

\ BRONN Pbl Pb2 0 1 2 8 9 20 21 22
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4165

8535

Samlet avsenkning ,62 ,62 ,61 ,60 92 58 57 ,62 ,61
(m)

!Antall minutter etter pumpestart 22. Okt. 1991, kl. 15.45. Utpumpet vannmengde (Q) = 94 m®/time.
“Grunnvannsstanden er sunket under sanden i bunnen av roret.

3Reret er spylt opp.



GRUNNLAG:

VEDLEGG 5

BRASKEREIDFOSS VANNVERK - VALER KOMMUNE

HYDRAULISKE PARAMETRE

Vannuttak
Tid/senkningsdata
Stasjonzr tilstand
Vannvolum 60 degn

Q = Vannmengde som pumpes ut

T = Transmissiviteten (Vannforing pr. m bredde)

K = Gjennomsnittlig hydraulisk konduktivitet

(Gjennomtrengelighetskoeffisienten)

V., = Gjennomsnittlig nettohastighet

S = Midlere effektiv porositet
(Nyttbar vannmengde pr. m’ masse)

H = Gjennomsnittlig vannhoyde

I = Midlere gradient pd grunnvannsspeilet

R, = Virkningsradius 60 degns oppholdstid - gjennomsnitt
Radius som inneholder vannvolum for 60 degn pumping

R, = Registrert virkningsradius etter pumping i seks degn

Beregninger pa grunnlag av kornfordelingsanalyser

Bronn

4-10m
4-14m
4-18m
5- 6m
5-12m
6-10m

dx

0.18
0.18
0.125
0.2
0.076
0.041

de

0.4
0.4
0.27
0.43
0.57
0.092

K-verdi

Beyer (m/s)

3.24 -
3.24
2.34 -
6.00 -
4.62 -
1.68 -

10
10
10*
10*
10°
10°

= 94 m’/time

= 3,6 « 107 m%s

= 3,4 - 10° m/s

= 2,7 m/dogn

= 22 %

13 m

0,002

160 m
160 m

110 m

Effektiv
porgsitet

0.306
0.306
0.308
0.322
0.24

0.221
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x-LAT ™

VEDLEGG 7
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Kartutsnitt ved Braskereidfoss vannverk (Forstorret fra okonomisk kartblad CX 063-5-1 og CX 064-5-3)

Vannstandskart fra 27. august 1990. Vannuttaket (Q) = ca. 30 m’/time
Representerer stasjon@rt stromningsbilde ved normalt vannuttak.



_VEDLEGG 8
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Kartutsnitt ved Braskereidfoss vannverk (Forsterret fra ekonomisk kartblad CX 063-5-1 og CX 064-5-3)
Vannstandskart fra 28. oktober 1991. Vannuttaket (Q) = ca. 94 m®*/time
Begge pumpene har pumpet i 6 dogn med maksimal pumpekapasitet.



VEDLEGG 9

NN meter .
raskereldfoss vannverk (Forstorret fra okonomisk kartblad CX 063-5-1 og CX 064-5-3)
V1rkmngsrad1us under prevepumping. Vannuttaket (Q) = ca. 94 m’/time

R, = Virkningsradius 60 dogns oppholdstid - gjennomsnitt = 160 m
Radius som inneholder vannvolum for 60 degn pumping = 160 m
R, = Registrert virkningsradius etter pumping i seks degn = 110 m



