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~Sammendrag:

"Som endel av de oppfelgende mineralresurs undersgkelsene i Nord-
Trondelagsprogrammet er det blitt utfert undersgkelser av kyanittferende
bergarter i Afjord-Roan omrddet. Kyanitt mineraliseringene er knyttet til 2 typer
bergarter. 1- kyanittferende mafiske gabbroer i Kr&kfjorden og Brandsfjorden.
Disse bergartene hoytrykks granulitter med mineralogi som domineres av
klinopyroxen, kyanitt, granat og rutil. For gabbroide bergarter er dette en meget
uvanlig sammensetning. Innholdt av kyanitt er i gjennomsnitt lavere enn 4 %.
Petrografiske undersegkelser viser at kyanitten opptrer i intime sammenvoksninger
med mineralet sapphirin, dannet ved nedbrytning av kyanitt. 2- Kyanittferende
glimmerskifre med mineralogi som domineres av lysglimmer, granat og kyanitt.
Kyanittinholdet kan vare opptil 7.5 %. Ingen av de analyserte bergarter viser
kyanittgehalter i ekonomisk interessante mengder.

Den kyanittferende gabbro i Krdkfjorden, Roan kommune er imidlertid
mineralologisk meget unik og ber vernes mot framtidig masseutak og bebyggelse.
Det ber vurderes & frede forekomsten som naturminne.

Emneord Gabbro

Industrimineraler Grafitt

Kyanitt Resusrskartlegging
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Innledning 3

1.1 TINNLEDNING

1.1.1 Tidligere undersgkelser

I startfasen av det geologiske undersgkelses programmet for Nord-
-Trgndelag og Fosen ble det utfegrt detaljerte geologiske
undersgkelser i Afjord-Roan omradet. Disse undersgkelsene
omfattet kartlegging, strukturgeologiske og petrologiske studier.
Resultatene av disse undersgkelsene er publisert i flere
vitenskapelige artikler (Se referanseliste) og en doktorgrad har
blitt tatt i omradet (Mgller 1990). Mgller konsentrerte sine
studier om hgy-trykks granulittfacies (eklogitt) bergarter og
deres metamorfe og tektoniske utvikling. Det meste av den
generelle geologiske bakgrunns—-informasjon i denne rapporten er

hentet fra hennes (Mgller 1990) arbeider.

1.1.2 Definisjon av geologiske uttrykk

Denne rapporten omhandler beskrivelser av endel spesielle

bergarter og mineraler. Nedenfor er en liste med forklaringer av

de mest brukte faguttrykk.

Kyanitt: Al,SiOg, lyseblatt mineral som i storemengder kan vare

et rastoff for ildfast materiale.

Granulittfacies: Mineralselskap i en bergart som har vart utsatt

for meget hgyt trykk og temperatur.
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Metamorfose: Omvandling av en bergart fra sin opprinnelige
mineralogi til ny mineralogi ved gking eller minking av trykk
og/eller temperatur.

Tektonikk: Omvandlig av en bergart ved deformasjon.

Anorthitt: CaAl,Si;Og, en type feltspat mineral.

Orthopyroxen: (MgFe)Si,Op en type pyroksen med bare jern og

magnesium.

Sapphirin: (MgFe),Al,04(Si04), et meget uvanlig mineral som er

dannet ved nedbrytning av kyanitt.

Korund: A,03, rent aluminiumoksyd, rgd korund kalles for rubin.

Symplektittisk sammenvoksning: Ormelignende sammenvoksninga v

flere mineraler.

Granoblastisk bergart: Bergart der alle mineralene er omtrent

like store.

Lepidoblastisk bergart: Bergart der mineralene er orientert

omtrent parallellt.
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Innledning 5

1.1.3 Naverende arbeid

Som et resultat av de geologiske studier som ble utfgrt ble det
funnet kyanitt-fgrende bergarter i Afjord-Roan omradet som pa
anmodning av fylkesgeolog G. Foslie undersgkt for & vurdere
mineralresurspotensialet av disse bergartene.

Vare undersgkelser har derfor omfattet geologiske
undersgkelser og pregvetaking av utvalgte lokaliteter. I tillegg
er det utfegrt analyser av mineralgehalter og sammensetning og
petrografiske studier. Undersgkelsene har fokusert pad mineralene

kyanitt og grafitt.

1.1.4 Geologisk bakgrunn

Afjord-Roan omradet utgjgr den nordlige del av Vestrandens Gneiss
Kompleks. Dette er en geologisk enhet som hovedsaklig utgjgres av
prekambriske gneiser og migmatitter, som har gjennomgdtt en mange
faset metamorf- og strukturell-utvikling. Geologisk er omradet

delt inn i 2 hovedenheter (Fig. 1):

* Roan vinduet (nederst). En geologisk enhet som bestar av
Granittiske til intermedi®re gneisser og migmatitter.
Sammen med disse opptrer kyanitt fgrende basiske
bergarter. Roan vinduet har en sirkulzr domformet

struktur.
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* Vestranden Gneiss Kompleks (@verst). Denne tektoniske
enheten bestdr av intermediazre og sure ortogneiser som
har innfoldet store omrader med meta suprakrustale

bergarter.

Bergartene i dette omradet viser en mineralogi karakteristisk
for hgy-grads bergarter. De fleste bergarts enheter har
gjennomgatt retrograd metamorfose og er i dag amfibolitt-facies
bergarter, men sd godt som alle enheter har mindre omrader der
heytrykks granulitt-facies mineralselskaper er bevart.

Trykk og temperatur bestemmelser (Mgller 1990) viser at den
maksimale trykk og temperatur har vert 860°C og 12-14 kbar.

Dette er trykk som tilsvarer 40-50 km dyp i skorpen.

Av spesiell interesse for vare undersgkelser var de
kyanittfgrende gabbroide bergartene ved Kradkfjorden og Brands-
fjorden (Bilag 1 og 2). Bergartene har en mineralogi som
domineres av klinopyroxene, kyanitt, granat, rutil og apatitt.
For gabbroide bergarter er dette et meget uvanlig mineralselskap
og bergartene har vert gjenstand for detaljerte petrologiske
studier (Johannsson & Mgller 1986).

Teksturelle studier har vist at den opprinnelige hgy trykks
mineralogi ved retrograd metamorfose ble brutt ned til et
mineralselskap bestdende av orthopyroxen, anorthitt, spinell,
sapphirin og korund. Disse mineralene opptrer i symplektittiske
sammenvoksninger rundt kyanitt. Reaksjonen som danner sapphirine

(MgFe) Al405(5104) er (Johannsson & Mgller 1986) som fglger:

Spinell + Kyanitt = Sapphirine + Corund
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Mineralet sapphirine ville dersom tilgjengelig 1 stgrre mengder
vere et interessant industrimineral med sitt svert hgye innhold
av Al,03. Typisk sammensetning til sapphirine fra Roan omradet
er: Si0O, 11.32%, Al,03 67.67%, Crp03 0.63%, MgO 17.18% og FeO

4.04%
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1.1.5 Figur 1, Geologisk kart over Roan halvegya
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Fig. 5. Lithological map of the Roan area. The area south of Skjerafjord is in part taken from NGU's preliminary 1:50.000
geological maps. The dashed lines mark the probable continuations of the supracrustal rocks (the Einarsdalen Supracrus-

tal Unit), where the innermost line represents the boundary between the Roan Igneous Complex and the Banded Gneiss
Complex. The lines A-A’ and B-B' mark the cross-sections in Fig. 6.
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Beskrivelse av enkelt forekomster 9
1.2 BESKRIVELSE AV ENKELT FOREKOMSTER

1.2.1 Kyanitt fgrende gabbroide bergarter

Opptreden av de kyanittferende basiske bergarter er vist pad Fig.
1. Det stgrste massivet ligger pad sgr siden av Brandsfjorden
(Bilag 1) og et mindre massiv ligger pa& nord siden av

Krakfjorden (Bilag 2).

Indre del av Brandsfijorden

Ett flere km? stort linseformet gabbroid massiv ligger pa den
sydlige delen av Brandsfjorden. gode blottninger finnes 1 den
aller innerste del av fjorden, rett vest for Minusodden.
Bergarten er ogsd godt blottet langs veien ut mot Roan.

Bergarten her en mgrk grd til svart, noksa innhomogen
gabbro. Bergarten viser store variasjoner 1 mineral sammensetning
og farge, enkelte steder finnes rester av magmatisk lagning som
sees som en veksling mellom pyroksen rike og feltspat rike lag.

Kyanitt opptrer som spredte blad flekker i1 bergarten ofte
sammen med rgd granat. Kyanitt innholdet viste seg & vare lavt

bare 3.96 % (Tabell 1).

Krakfijorden

2 stort omrdde av

I den indre del av Krakfjorden opptrer et 0.5 km
mgrk gabbroid bergart. Bergarten er meget heterogen og viser
store variasjoner i mineral-sammensetning. Stedvis har bergarten
et eklogittisk utseende med lag og band av nesten utelukkende

granat (Bilde 1). Lokalt opptrer ogsa opptil knyttneve store

masser av lysebld glass-klar kyanitt (Bilde 2).

NGU Nord-Treondelaasproagrammet 91.151












Analyse metoder 13

2 ANALYSE METODER

2.1 Kyanitt analyser, framgangsmater

2.1.1 Mineral separasjon av kyanitt

Framgangsmate for mineralseparasjon av kyanitt

—
.

Proven ble knust og siktet

2. Fraksjonen mellom 60 og 140 mesh ble kjgrt pa vaskebord for &
f& ut et kyanitt rikt konsentrat, men resultatet var darlig.

3. Prgven ble sa kjor pad Permroll. Der kom kyanitten ut pé& den
magnetiske siden.

4. Den kyanittrike fraksjon ble s& separert med tung veske; sp.v.
3.3.

5. Fraksjon tyngre en sp.v. 3.3 (kyanitt fraksjon) ble sa
separert med Cerici’s vaske sp.v. 4.0.

6. Kyanitt fraksjonen ble sa kjgrt pa magnetseparator.

Resultat ca 4,5 g konsentrat som bestdr av 65% kyanitt og 35%
vesentlig granat.

Granatens spesifikke vekt varierer slik at den ikke kan fjernes
fra kyanitten i noe stgrre grad. Kyanitten inneholder ogsd endel
inneslutninger av sapphirin som heller ikke kan fjernes fra
konsentratet

2.1.2 Bestemmelse av kyanittgehalter

Ingenigr Asaks metode for kyanitt bestemmelse
(Kristiania Spigerverk 1966) .

1. Bergarten ble knust til ca 60 - 140 mesh
2. 0.5 g ble veid inn i en Pt digel
3. Digelen tilsettes 10 ml 40% HF + 2 ml 70% perklorsyre

4. Blandingen ble varmet forsiktig (ca 95° C ) og dampet inn til
rgyk av perklorsyre.

5. Digelen ble avkjglt og tilsatt 15-20 ml kons. HCl, blandingen
ble varmet forsiktig.

6. Digelen ble fylt med vann og blandingen ble filtrert pa et
hvitbdndsfilter som fuktes med vann fgr den lgste proven.

7. Filteret ble vasket med HCl holdig varmt vann 2-3 ganger og
tilslutt 2-3 ganger med varmt vann.

NGU Nord-Trgndelaasproarammet 91.151



Analyse metoder 14

8. Filteret ble overfgrt til en veid porselensdigel og filteret
ble brent av ved 700° C.

9. Digelen ble avkjglt og veid, ulgst materiale er kyanitt som
dermed beregnes gravimetrisk.

Mineralkonsentratet ble ogsa analysert pd XRF etter standard

metoder slik at kyanittens sammensetning ble bestemt.

2.2 Grafitt analyser framgangsmate
1. Prgven ble finknust

2. Prgven testes for innhold av karbonat ved brusing for HCl.
Hvis brusing bestemmes CO,.

3. 0.5 g veies inn i en porselens digel.

4. En bit kobber folie legges i digelen for maskering av jern og
svovel.

5. Prgven forbrennes i oksygenstrgm ved 1100° C.

6. Utviklet CO, ble absorbert av Ascarite II og gravimetrisk
bestemt.

2.3 RESULTATER

2.3.1 Tabell 1, kyanitt analyser

Prnr. Si02 Al203 Fe203 Ti02 MgO CaO Na20 K20 MnO P205 LOI Sum

Ky-la 30.66 64.43 .66 .50 1.01 2.36 .19 .01 .01 .02 .28 100.09

Ky—-1b 30.51 64.31 .66 .48 1 2.36_.21 .01 .01 .03 .28 99.84

Snitt 30.59 64.37 .66 .49 1.01 2.36 .20 .01 .01 .03 0 99.97

Mineralkonsentratet ble splittet i 2 paralleller og analysert p& XRF.
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2.3.2 Kyanittsammensetning, diskusjon

Resultatene fra analysen av kyanittkonsentratet er noksa uventet
og avviker fra de forventede verdier.

Rein kyanitt (Al,SiOg) har ideelt 62.91 % Al,03 og 37.09 %
$i0,, saledes inneholder det analyserte konsentratet for mye
Al,03, men for lite SiO,. Analysen viser ogsad at konsentratet
inneholder endel elementer som normalt ikke opptrer i kyanitt.
Undersgkelser av konsentratet viste at stgrste delen av
forurensningene er granat. Det er derfor naturlig & tilskrive
innholdet av Fe,03, TiOp, MgO og Ca0 til granat forurensninger.
Imidlertid har granat (almandin Fe3Al,Si30q15) et Al,03 innhold pa
ca 22 %. Forurensninger av granat skulle derfor resultere i et
lavere Al,03 innhold i konsentratet en forventet av rein kyanitt.

Sapphirine fra Roan omradet er inneholder 11.32 % SiO, og
67.67 % Al,03. Sapphirine har egenvekt 3.40-3.58 omtrent den
samme som kyanitt og fglger kyanitten ved separasjon med tung
veske. Det uventete hgye Al,03 innholdet i mineral konsentratet

skyldes sannsynligvis forurensninger av sapphirine.
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2.3.3 Tabell 2, Kyanitt,

t

Pr.nr. % Kyanit
Ky-1 3.94
Ky-2 2.41
Ky-3 2.96
Ro-1 .50
Ro-2 3.73
Ro-3 1.77
Gj.snitt 2.55

analyser

Analyser av kyanittinnholdet

i bergarter fra Afjord-Roan omradet
Ky-1, Ky-2 og Ky-3 er fra gabbroide
bergarter i Brandsfjorden og Krak-
fjorden. Ro-1], Ro-2 og Ro-3 er fra
suprakrustale bergarter ved Lang-
steinheia.

2.3.4 Tabell 3 Grafitt analyser

Pr.nr. % Grafitt

Ro—-4 4.72
Ro-5 2.86
Ro-6 4.78
Ro-="7 2.22
Ro-8 4.87
Ro-9 6.97
Ro-11 7.40
Gj.snitt 4.83

16

Analyser av grafittskifer i veiskjaring

ve

d Rundfijellet.

2.3.5 Modalanalyser av kyanittbergart

Pr. nr Ky-
Plagioklas 34
Hornblende 32
Granat 22
Orthopyroxen 6.
Kyanitt 4.
Andre

Sum 100.
Pr.nr. Ro-
Kvarts 19.
Lys glimmer 62.
Plagioklas 5
Granat 5
Kyanitt 4
K-feltspat 1
Andre 1
Sum

1

.62
.14
.83
37
04
.00
00

2

12
01
.88
.39
.78
.59
.23
100

Ky—2

46
41
3

6.
3.

100.

Ro—-
37.
32.
21.

Ky-3
.01 30.92
.27 27.87
.51 29.71
13 1.99
08 9.05
.00 .46
00 100.00
3
31
66
21
.49
.87
0
.46
100

Under gruppen andre mineraler er bl.a apatitt, epidot, og erts

mineraler
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2.4

Tynnslip beskrivelse

Tynnslip beskrivelse og koordinater til prgve lokaliteter

NR.

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

Ky-1

Krdkfjorden intrusjon

Stokksund KARTNR: 15232

32 UTMX 55750 UTMY 711410

Kyanittfgrende gabbro fra Krakfjorden

Granoblastisk bergart med neste like mye granat som
hornblende, Kyanitt opp trer som spredte krystaller
sammen med plagioklas. Sapphirine opptrer i
symplektittiske sammenvoksninger med kyanitt og
spinell.

Ky-2

Brandsfjorden

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 565900 uUTMYy 711700

Kyanittfgrende gabbro fra steinbrudd innerst i
Brandsfjorden. Granoblastisk bergart med mye lys grgnn
hornblende og ortopyroxen. Bergarten har forholdsvis
lite granat og kyanitt. Kyanitt. opptrer som
symplektittiske aggregater i plagioklas-rike

partier av bergarten.

Ky-3

Krakfjorden

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 55750 UTMY 711410

Kyanittfgrende gabbro fra Krakfjorden.

Store mengder med granat, orthopyroksen og plagioklas.
i granoblastisk tekstur med mye aggregater av
symplektittisk kyanitt og spinell.

Ro-1

100m N Finnelva

Roan KARTNR: 16234

32 UTMX 565700 UTMY 71051

Amfibol rik gneis med en granoblastisk tekstur
dominert av plagioklas., kvarts, og hornblende.
Hornblende er ofte dannet ved retrogradering av
pyroksen. Enkelte store poikilittiske granater med
inneslutninger av kvarts. Kyanitt utgjgr bare noen fa
prosent av bergarten.

Ro-2

Finnelva 293 m.o.h

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 56550 UTMY 710510

Granat og kyanitt fgrende glimmergneis. Bergarten
har en meget utpreget lepidoblastisk tekstur.
Bergarten er sterkt deformert med gjennomgaende
skjerband. Kvarts og feltspat er anriket i gyne.
Spredte granat og kyanitt. krystaller.

Ro-3
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STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

NR

STED
KARTBLAD
SONE
KOMMENTAR

STED

som Ro-2

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 66550 UTMY 71050
Samme bergart som Ro-2

Ro-4

Rundfijellet veisjering

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 57350 UTMY 711540

Grafitt skifer, meget sulfidrik. bergarten bestar

av hovedsaklig kvarts, plagioklas samme med kloritt og
litt lys glimmmer og store mengder pyritt. Grafitten
kan ikke skilles fra pyritt i tynnslip. Bergarten er
meget kataklastisk. Grafitten opptrer som langstrakte
korn langs grensene til kvarts og

feltspat.

Ro-5

Rundfjellet

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 57350 UTMY 711540

Grafittskifer med sulfid. Meget finkornet bergart
med kvarts og plagioklas som dominerende mineraler.
Grafitten opptrer som smd& avlange slirer langs
korngrensene.

Ro-6

Rundfjellet

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 57350 UTMY 711540

Grafittskifer ved veiskjaringen langs Rundfjellet.
Denne bergarten er ikke spesielt skifrig, men
grafitten definerer en svak foliasjon i bergarten.

Ro-7

Rundfjellet

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 57350 UTMY 711540

Granat grafitt bergart som bestar av nesten 50%
granater, sekundazre mineraler er lys glimmmer og
kloritt.

Ro-8

Rundfjellet

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 57350 UTMY 711540
Grafittskifer. Samme bergart som Ro-4

RO-9

Rundfijellet

Roan KARTNR: 16233

32 UTMX 57350 UTMY 711540

Grafittskifer med mye biotitt. Utpreget
lepidoblastisk tekstur grafitten ligger i
foliasjonen sammen med biotitt

Ro-10
Rundfijellet
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KARTBLAD Roan KARTNR: 16233
SONE 32 UTMX 57350 UTMY 711540
KOMMENTAR Grafitt skifer samme bergart Ro-8

NR Ro-11

STED Rundfjellet

KARTBLAD Roan KARTNR: 16233

SONE 32 UTMX 57350 UTMY 711540

KOMMENTAR Grafittskifer med utpreget lepidoblastisk tekstur,
sterkt foliert.

3 Sammendrag og konklusjoner

Som en del av de oppfwlgende mineral undersgkelser i
Nord-Tregndelagsprogrammet er det blitt utfeort undersgkelser av
kyanitt fgrende bergarter i Afjord-Roan omradet. Rapporten gir
beskrivelser av 4 undersgkte lokaliteter, der det er utfgrt
analyser av bergartenes kyanittinnhold. Innholdet varier fra ca.
1.5% til 7% kyanitt, og ligger langt under det som vanligvis
betraktes som gkonomisk interessante gehalter. Mineralseparasjon
av kyanitt gir et konsentrat som er forurenset med granat og
sapphirine.

Ingen av de undersgkte omradene har mineraler som kan tenkes
utvunnet industrielt. Endel av de undersgkte bergartene
representerer imidlertid geologisk meget spesielle bergarter med
et uvanlig mineral selskap.

En kyanittfgrende gabbro ved Krdkfjorden i Roan kommune
anbefales vernet mot masseuttak og bebyggelse. Bergarten her er
unik i Skandinavisk sammenheng og bgr bli en studielokalitet for

geologer.

Havard Gautneb
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LBSAVSETNINGER AV KVARTAR ALDER
Quoternary deposits
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] MORENE, 3RUS, SAND, LEIR O.L.
b Moratne, gravel, sand, clay etc.
HOVEDSAKEL 16 SUPRAKRUSTALE GNEISER AV USIKKER ALDER
(SE INPREKAMBR I SKE? ) .
Matnly supracrustal gneisses of uncertain age (Laote Precambrian?)
s AMF{BOLITT, STEDVIS MED GRANAT
L Amphibolite, lLocally with garnet
g ‘g“i] DIDRITTISK AMFIBOLITT, HOVEDSAKELIG MASSIV
b Drorittie amphibolite, mounly masscve
| 4 i AMFIBOLITT, EPIDOTAMFIBOLITT 06 GLIMMERGNEIS | VEKSLING,
— LOKALT MED DIORITTISKE TIL GRANITTISKE BAND
Amphibolite, epidote—omphibolite and mica-gneiss, untercalaoted,
2 Locally with diorttic o granciic bands
§ g“i] GLIMMERGNE S, OFTE GRANAT OG KYANITTF@RENDE, BAND AV AMFIBOLITT
T r—— Mica~gneiss, commonly wikh garnet and kyonite, bands of amphibolite
Mg MARMOR
57 ““””;i:] Marble
?""”?”f] KVARTSITT
e Quartzite
OMDANNEDE DYPBERGARTER AV ANTATT MELLOMPROTEROZOISK ALDER
Orthogneisses of assumed mid—-proterozoic age
% 'y | MIGMATITTISK GNEIS, HOVEDSAKELIG GRANITTISK TIL GRANODIORITTISK, LOKALT DIORITTISK.
—— INNEHOLDER SMA BASISKE LINSER
Migmotitie gneiss, maunly granttic to granodiorctie, locally diorttic. Contalns small bastc Lenses
! 3 i GRANITTISK GNEIS, GROVKORNET, IKKE MIGMATITTISK
T——— Branttic gneiss, coarse-grauned, non-migmatitiic
= oo | BRANITTISK BNEIS, OFTEST RADLIG, IKKE MIGMATITTISK
5 e GranctiLe gnelss, commonly reddish, non—migmatitic
[jm?Tn'r BRANITTISK TIL GRANODIORITTISK GNEIS, STERKT FOLIERT OG/ELLER STENGLIG MED BASISKE LINSER
= B Granttic to gronoduiortiic gnelss, strongly folioted and/or Lineated with basic Lenses
f““?g“”j GRANITTISK TIL TONALITTISK GNEIS, STEDVIS CHARNOCKITTISK
Sr——— Granittie to tonalitie grecss, partly charnockitie
[ GRANITTISK GNEIS, LOKALT KVARTSMONZONITTISK, RODLIG TIL R@ZD-GRA
] Branttic gnetss, Llaocally guartz-monzonttic, reddish to reddish—grey
f“’74 DIORITTISK GNEIS, AMFIBOLF@RENDE, OFTE MIGMATITTISK
F—— Diorittie gnelss, amphibole-bearing, commonly migmatitic
f ; BANDET TONALITTISK GNEIS MED AMFIBOL, BIOTITT OG STEDVIS GRANAT, IKKE MIGMATITTISK
—— Banded tomolitic gnelss with amphibole, blotite and Locally garnet, not migmotitic
| e | KVARTSMONZONITTISK GNEIS, GRA TIL R@D-GRA
] Quartz-monzonutic gneuss, grey to reddish-grey
M MONZODIORITTISK TIL KVARTSMONZONITTISK GNEIS, MZRK GRA, MIDDELSKORNET
Crmmrrd Monzodioritic to quartz-monzonitic gneiss, dark grey, meduum—gratned
gwmﬁg ! BASISKE GNEISER, VEKSLING MELLOM MAFISKE OG INTERMED!ARE BAND
b Basic gneisses, alternating mafic and untermedicte bands
&
- KORONI TTGABBRO, GRANATF@RENDE, VANLIGVIS LITE DEFORMERT
Corontte gabbro, garnet-bearutng, normally Little—deformed
20 ] METAGABBRO, LITE DEFORMERT, OFITTISK TEKSTUR
e Metagabbro, Luttle-deformed, ophitic texture
AMFIBOLITT AV USIKKER OPPRINNELSE (KAN LOKALT TILHZRE DEN SUPRAKRUSTALE SERIEN)
Amphibolite of unceriaun origun (may Locally belong to the supracrustal series)
ULTRAMAF | SKE BERGARTER
Ultramaf wc rocks
GEOLOG I SKE SYMBOLER
Geological symbols
e o BERGARTSGRENSE , SIKKER/USIKKER
Lithological contact, certaun/uncertaun
—m-muumg—— SPREKK, SPREKKESONE/FORKASTNING. O/N=0PP/NEDFORKASTET S£I1DE
N Joint/fault . O/N = upthrown/downthrown side
A, X HOVEDFOLL I ASJON. PLANETS HELNING ANGITT (50° MOT S@ /90°=LODDRETT)
Domtnat.ing follotion wikh dip undicated (50° towards SE /90°=vertical)
&x AKSEPLANFOL IASJON. PLANETS HELNING ANGITT (50° MOT S@ /90°=L0ODDRETT)
* Axtal-planar foliation wibh dip (50° towards SE /80°=vertical)
£ ~ FOLDEAKSE, TIDL!IGE FOLDEFASER (HOVEDFASER). STUPNING ANGITT (30° MOT N@)/ VANNRETT
Jf /X} FolLd axes, sarly fold phases (maun phases) with plunge undicoted (30° towards NE)/ horizontal
70 FOLDEAKSE, SEIN, STUPNING ANGITT (30° MOT N&)
Feld axie, Late, wuth plunge undicoted (30° towards NEJ
o 0 MINERALL INEASJON, RODDINGLINEASJON. STUPNING ANGITT (300 MOT NB)
w Mineral Lumearuvon, rodding Luneation with plunge tndicated (30° towards NE)
B S AKSEPLANTRASE FOR ANTIFORM
Axial plane trace of antiform
ey AKSEPLANTRASE FOR OVERBIKKET ANTIFORM MED HELNING MOT S@
Axial plane traoce of overturned antiform with dup towards SE
a8’ - Clae AKSEPLANTRASE FOR SYNFORM
Axial plane troce of -synform
R S e S AKSEPLANTRASE FOR OVERBIKKET SYNFORM MED HELNING MOT S@
Axial plane trace of overturned synform with dip towards SE
e PROFILLINJE
A A A Line of cross sectuon
% MINERALFOREKOMSTER
Mineral occurrences
Ky KYANITT
o5 Kyonite
T Geologisk kartlagt av:
o {. Helene Bank, 1985-87
2. Hogkon Fossen, 1887
m 3. Jone Gulothuo, 1887
i
4. Trume—Luse Knudsen, 1986-1987
5. Jan Erik Lundguest, 41987
il
5. Charlotte MBLLer 1984—-1887
. Sammenst Lt ved NGU av Haokon Fossen.
v Sammenst L llingen avelutiet o februaor 1988.
Referanse til dette kartet: FOSSEN,H., BANK,H. & MOLLER,C. 1988
ROAN 1823 |11, berggrunnskart — {1:50 000. ForelepLg utgave.
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LOSAVSETNINGER AV KVARTAR ALDER
Quaternary deposits
MORENE, GRUS, SAND, LEIR O.L.

Merawn, gravel, sand, clay etc.

DYPBERGARTER AV SENPROTEROZOISK ELLER PALEOZOISK ALDER.
Intrusitve rocks of Late—-Proterozoic or Palaeozoic age.
GABBRO, MBRK, GROVKORNET. (OPPTRER | HOVEDSAK PA FLESA).

Gabbro, dark, coarse grawned. Maunly on Flesa.

OMDANNEDE SEDIMENTARE (0G VULKANSKE?) BERGARTER AV
ANTATT SENPROTEROZOISK ALDER
Mainly supracrustal gneisses of uncertain age (Late Precambrian?).

AMFIBOLITT 06 KALK | VEKSLING. KALKEN HAR LINSER AV KALK~SILIKATER.
Amphtbolite and marble, alternating. Lenses of calec—-stlicates un the marble.

GLIMMERGNEIS, RUSTEN, MED KVARTSSLIRER.
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21 Mica gnetss, rusty, with quartz-lenses.
i AMF IBOLGNEIS. MIDDELSKORNET, M@RK, SPRAGLET MED NOE GRANAT.
36 37 38 Amphibole gnetss. Medium-grauned, dark, garnet-bearung.
H ? i
| KYANITT-GRANAT-BIOTITTBNE!S. INNEMOLDER KVARTSSLIRER. REDBRUN FORVITRINGSHUD.
griy Kyantte—garnet-blotLtte—gnetss. Contalns quartiz—lenses. Redish-brown weathering surface.
BIOTITT-GRANAT GNEIS MED FELTSPAT/KVARTS @YNE. OPPTRER | VEKSLING MED KALK 0G AMFIBOLITTER.
o Blottte—garnet gnetss with quartz/feldspar augen. Interloyered with marble and amphibolites.
GLIMMERGNEIS, VANLIGVIS GRANAT 0G KYANITTF@ZRENDE, BAND AV AMFIBOLITT.
18 Muca-ghetss, commonly with garnet ond kyonite, bands of amphibolite.
a KVARTSRIK AMFIBOLGNEIS. INNEHOLDER KVARTS, GRANAT, GRONN TIL SVART
AMFIBOL, PLAGIOKLAS, EPIDOT, BIOTITT.
— Quartz=rwch amphibole—gneuss contaunung quortz, garnet, green to black
19 amf tbol, plogroclas, epldote and bLotite
MARMOR .
Marble.
GNE ISER, OPPRINNELIG DYPBERGARTER AV ANTATT MELLOMPROTEROZOISK ALDER
Y 2w

Orthogneisses of assumed Mid-Proterozoic age.

MIBMATITTISK GNEIS, HOVEDSAKELIG GRANITTISK TIL GRANODIORITTISK, LOKALT DIORITTISK.
INNEHOLDER SMA BASISKE L INSER.

MigmatLtie gneuss, mawnly gronttie to graneduoriiie, Locally duorctic. Small basie Lenses
GRANITTISK GNEIS, OFTEST RZDLIG, LITE MIGMATITTISK.

Granttie gnetss, commonly reddish and non—muigmatitic.

GRANITTISK GNEIS, RED, OFTE MIGMATITTISK(HARBAKGNEIS] .

Granttie gnetss, red, often migmatitic(Harbakgnetss).

GRANITTISK TIL INTERMED!AR GNEI!S, STEDVIS CHARNOCKITTISK.

Granttic to untermediate gneulss, partly charnockitic.

KVYARTSMONZONITTISK GNE!S, GRA TIL RED-GRA, MIGMATITTISK.

Quartzmonzonittic gneiss, grey to reddish—grey, migmatitec.

MONZODIORITTISK TIL KVARTSMONZONITTISK GNEIS, MZRK GRA, MIDDELSKORNET, MIGMATITTISK.
Monzodiorttic to guartz-monzonttic gnelss, dark grey, medium—grained, migmatitic.
GRANATAMF IBOLITT.

Garnet—amphibolite.

BAS | SKE GNEISER.

Basic gnetsses.

LAGDELT BASISK KOMPLEKS, HBGTRYKKS GRANULITTFACIES.
Layered bastc complex, high-pressure gronulite—facles.
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GEOLOG I SKE SYMBOLER

Geological symbols

BERGARTSGRENSE , SIKKER/USIKKER

Lithologieal contact, certaun/uncertaun/gradual .
SPREKK , SPREKKESONE/FORKASTNING.

Jount/fault.

HOVEDFOL | ASJON

Dominating foliation.

FOLDEAKSE
Fold axis

Lune of cross section.
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