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Sammendrag:

p& E6.

Lillehammer, Qyer, Gausdal og Rinbebu.

finne gode uttakssteder ner hovedveiene.

Etter oppdrag fra Vegkontoret i Oppland utfgrte NGU i juli/august
1987 undersgkelse av potensielle uttaksomrdder for pukk i kommunene

Mdisettingen var & finne bergarter egnet som tilslag i slitedekker

P& grunn av lgsmassemektigheter i hoveddalene er det vanskelig &

Det er tatt 5 typeprever, og analysene viser at kvartsittene i omrddet
har de beste mekaniske egenskaper til veiformél.

Emneord Ingenigrgeoloqi Abrasjon
Byggerdstoff Kvalitetsundersgkelse Mineralogi
Pukk Fallprgve Fagrapport
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1. GENERELT

Etter oppdrag fra Vegkontoret | Oppland ble det | august -87 foretatt en orlenterende un-
derseokelse av potensielle uttaksomrader for pukk | kommunene Lillehammer, gyer, Rin-
gebu og Gausdal.

Vegkontoret var primaen Interessert | kvalitetsmateriale som kunne benyttes | slitelag p&
E6, og med uttak pé strekningen nord for Lillehammer.

Arsdegnstraflkken pa deler av E6 | dette omridet er oppgitt til 6-7000 kjoretay, hvilket
innebaerer krav om at Sa-verdlan skal vaere lavere ann 2,5.

Innenfor undersekelsesomradet karakteriseres hoveddalens av tlidels betydellge lasmas-
seavsetninger, med jordbruksarealer og skog. Bart fjell opptrer bare sporadisk og med
liten utbredelse.

Dette forhold gjer at man stir tilbake med fa lokaliteter | dalbunnen der de “ytre forutset-
ninger" for uttak av knust stein er gode. Baveger man seg opp fra dalbunnen gker arealene
med llten lzsmasseoverdekning, men uttak | hgyere omrader er ugunstig transportmessig
sett.

Kartleggingsmetodikk.

| og med at kvalltetskravet var sentralt | prosjektet fokuserte man pa spesislle ber-
gartstyper som erfaringsmassig kunne vaere aktuelle innenfor kartbladene Favang (1817-
4), Ringebu (1818-3) og Follebu (1817-3).

Omréader der slike bergarter 14 | rimelig naerhet av vel ble klassifisert som potensielle uttaks
omrader og befart | felt.

Under denne betfaring ble lokalltetene pravetatt dersom de I tillegg hadde ubetydelig over-
dekke og tilfredsstillende topografiske forhold for etablering av uttak.

Analysemetoder

Alle analyser er utfart ved NGUs sedimentlaboratorlum. NGUs fallapparatet gir etter ring
analyse | 1987 resultater som er direkte sammenlignbare med Veglaboratoriets “norm”,
Det samme g)elder abrasjonsanalysene.

Tynnslipanalysene er uttert av Harald Skalvoll ved NGU. Mineralsammansetningen er
basert pé visuell vurdering.

Seksjon for Ingenigrgeologi NGU
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Figur 1. Oversiktskart og lokalisering av prevepunkter.
Seksjon for Ingenigrgeologi NGU



Pukkundersokelser { Oppland 87.101-5

2. BERGGRUNN

Generslt

Mellom Llllshammer og Ringebu bestar berggrunnen stort sett av mork gra sandstein i
vekssllag mad skifer ellsr konglomerat (Brettumformasjonen). Disse sedimentaere bergar-
tene av senprekambrisk alder (ogsd kalt Brettumsparagmitt) domineres av sandstein
(75%), med lag som vanligvis er mindre enn 9 m mektige. Skifersonenss tykkelse er som
regel under 5 m (Englund 1976).

Nord for syer og ved Favang opptrer sandsteiner (ofte grovkornede) og konglomerater
tilharende Ringformasjonen, og kalksteiner/skifere fra Biriformasjonen.

Ved Favang og | et omrade som strekker seg nordover fra Raudsjoen i Gausdal finner man
videre bergarter fra Vangsésformasjonen, med de sékalte Ringsakerkvartsitter og Vardal-
sandsteiner.

| vest finner man kambriske fyllitter, skifere og sandsteiner.
Nord for Ringebu liggsr Engerdalsgruppens feltspatfarende sandstelner og kvartsitter.
Det vises for avrig tll vedlagte berggrunnskart i M 1:250.000.

Kartblad Fivang (1817-4)

Kartet foreligger som Berggrunnskart I M 1:50.000 (Englund,J.O. og Selp,H.C. 1973).
Kartbladet dekker omradet pstre Gausdal og strekningen Qyer-Elstad.

Brottumsparagmitt dominerer kartblldet, og finnes stort sett langs hele LAgens dalfere.
Typepraove av bergarten er tatt ved Qyer (698 948).

| Vardekampen (697 960) or det kartfestet sandsteiner, kvartsitter, Moelvtlllitt og
konglomerater. Sadelpunktet ast for toppen ble befart, men lokalitetan viste seg | hoved-
sak & bestd av forannevnte Brettumsparagmitt og var siledes mindre interessant.

Biskopaskonglomaratet, som bl.a. finnes ved Favang, er eksponert | omrédet rundt Opp-
saldsen (660 135). Ved kjerrevelen mellom Nordrum og Kammen (650 145) opptrer en
sterkt tektonisert varlant av konglomeratet med [iten overdekning. Typeprave av bergarten
ble tatt like syd for Favang kirke.

Vangsésformasjonen sydvest for Favang sentrum, mellom Myrmoen og Fuglleikhaugen
(625 110) ble videre vurdert | felt, men man fant lkke gunstig lokallserte kvartsitter |
omradet.

Fra for var det kjent at Elstadsparagmitten | nordenden av kartbladet hadde gunstige
mekaniske egenskaper. Bergarten er vurdert | gammelt steintak ved E6.

| den sydvestre del av kartbladet er Vangséstormasjonen og Ringformasjonsan de mest In-
teressanta. Bargartene er Ikke eksponert i rimelig naerhet av riksvel, og antaft repre-
sentatlv prove er derfor tatt syd for Raudsjeen.

Seksjon for Ingenigrgeclogi NGU
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Kartblad Follebu (1817-3)

Detta forellgger som preliminasrt berggrunnskart | M 1:50.000 (Laberg,B. 1980).
Kartet dekker omridet Follebu, Segalstad og Vestre Gausdal.

Brettumsparagmitten dominerer ogsa dette kartbildet, men | omradet Vestre Gausdal -
Bzdalsgrenda er Blskopaskonglomeratet eksponert. Bl.a. ved Svea (580 885), der
flomskredmasser | Roppas vifte mot Jora har avdekket et typlsk polymikt konglomerat
med opp til 1 m store boller.

Videre nedover langs Rv255 er det Ikke pavist umiddelbart velegnede uttakslokalltster.

| Espedalen nord for kartbladet opptrer sandsteiner med konglomeratsoner og fyllitter.
Disse er Ikke vurdert som spesieit Interessante.

Anorthoslttene ved Espedalsvannet er stort sett grovkornede og inhomogene, med lag av
mylonitt og amfibolltt. Lokalt kan bergarten vaere aktuell.

Generelt er det lite blotninger av fast flell ogsa | Espedalen.

Kartblad Ringebu (1818-3)

Kartet dekker Hingebu sentrum og en strekning langs Rv220 mot Enden. Preliminzart
barggrunnskart 1 M 1:50.000 finnes Ikke.

I syd finner vi Igjen Brattumformasjonen, men foravrig domineres kartblidet av Enger-
dalsgruppens sandstelner og kvartsitter.

I vest opptrer fyilitter og en utholdende dolomittsone, samt dypbergarter av prekambrisk
alder. Sistnevnte, med metagabbro I Trabelffjellet (570 335) og syegneliser/gneisgranitter i
Forbundsflellet (585 308), er interessante bergarter, men de ligger langt fra EB.

Den feltspatferende sandsteinen/kvartsitten som dominerer Engerdalsgruppen er
preovetatt ved Bella (617 250).

Seksjon for Ingeniargeologi NGU
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3. RESULTATER

BOLIA
(1818-3 / 5817 68250)

Lokaliteten ligger ved velen til @ksendal/Atna, der det er tatt prave i vegsk]zering ved pel
2340. Terrenget skradr slakt estover, med ubetydellg overdekke.

Bergarten er en finkormet metasandstain/kvartsitt, med markert horisontal forskifring og
stengelighet. Stedvis kan skifrigheten vaere mindre utpreget. Det er registrert tydelige
sadimentaere strukturer. Bergarten tilhgrer trollg den sikalte Frongruppen, en 200-300 m
tykk formas|on som strekker seg @st/vest gjennom Ringebu og bestdr av lyse, finkornede
kvartsitter.

Tynnsllpanalysen viser 87% kvarts, 12% feltspat og 1% glimmer. Det er registrert spor av
svovelkis. Kvans- og feltspatkornene er omgitt av en matrix som bestar av rekrystallisert
kvarts og noe serisltt.

i TN Rdidern " /"/ '
De mekaniske egenskaper er som falger: “ | - "i'—'/' . _1
Densliet: 2,64 whilvinen?) L
N , i
Korr.spr.tall: 43,7 " ;
" MHprn T :
Flisighet: 1,43 Gapstont .t o
Grim /_: *
Abrasjon: 0,38 . J
"o ! .
Sa-verdi: 2,38 : i
\ ’ A
Se forevrig vedlegg 2 og 7.
Isolert seft skulle derfor bergarten vasre ak- |- ,|,,--,.,
saptabel som tlslag | slitelag pd E6, men det - ! .
mé klarlegges nasrmere hvordan skifrigheten Rin
gir seg utslag p4 kornformen ved knusing |
starre skala. Skifrigheten vil under alle | -

omstendigheter deflnere den maksimale -Fléur 2. Oversiktskart Balla.
kornstorrelse som kan kubliseres.

Lokallteten ligger ca. 300 m hayere snn Ringebu sentrum, og adkomsten er sdledes
meget bratt og transportmessig ugunstlg. Det kan derfor vaere aktuelt & undersoke alter-
native uttakssteder langs E6 pa strekningen opp mot Hundorp, der den samme bergart
skal forekomme i.h.t. berggrunnskartet som nylig er publisert (Siedlecka et.al).

FAVANG
(1817-4 / 5854 68110)

Lokaliteten er en gammel vegskjsering like syd for Favang kirke, som viser snitt | Bls-
kopéskonglomerat.

Seksjon for Ingenigrgeologi NGU
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Bollene, ofte 20 cm | diameter, ligger konsentrert | veldefinene soner. Bergarten er
moderat oppsprukket, og synes & ha et filntaktlg brudd pa sterre flater. Matrix, som
domlnerer, har gragrann farve.

Tynnslipanalyse av matrix viser 40% kvarnts, 40% feitspat, 5% amfibol, 10% gllmmer, 3%
epidot og 2% titanitt/rutll. Glimmarmineralene er tydelig parallellorienterte.

Analyse av samleprove gir disse resultater: V‘( FT D r o |
Densltet: 2,72 . g _l,Q,_}un, ’ |
Korr.spr.tall: 45,4 f;j' \'“'\._ i it
Fligighet: 1,44 - - (i\ﬂl (
Abrasjon: 0,57 & ( o ‘j',
Sa-verdi: 3,84 14 At ‘

Det vises forgvrig til vedleggene 3 og 7. S W

Bergarten har savidt darlige mekaniske L Topren
egenskaper at den Ikke er aktuell som tiislag | _./‘rf?l :

sltedekker pd E6. Englund (1973) pApeker _‘lg")\ . g |
imidlertid at Biskopéskonglomeratet visar 1\ .« s s - !
stor varlasjon bade nar det gJelder T S a ’
proporsjonens mellom konglomeratlag og Flgur 3. Oversiktskart Favang.
sandstelnslag, storrelse pd bollene og sam-

mensetningen av disse. Det kan derfor vaare noe uslkkert om den analyserte prove er rep-
rasentativ for konglomeratet | andre deler av omrédet.

BYER oo B
(1817-4 / 5898 67948) ﬁ&-'s" . |
Lokallteten er en vegskjaring | 'Bey B s
Brottumsparagmitt (sandsteln) nord for _ % oy . o
Oyer. | ' Kii ]
Bergarten er benket 1 0,5-1 m skala, og har .. / . ,'
vertikal oppsprekking. Den er miidels- til B
finkornet, med glennomsettende kvartsrer. o l___“me . Y
Som tidligere nevnt har sandsteinen ordinaert ---:& ¥ . ‘
mindre mektighat enn 9 m, og veksler med < o ?{v

skifer og konglomerat. oo thes _ "
Det analyserte tynnslip bestar av 50% kvarts, {_‘z . G n"'”’iii_ '
35% feltspat, 8% glimmer, 3% kalkspat, 2% * ’ﬁ:ﬁ.‘{’-“ bkl L |
epidot og 2% titanitt/rutil/imenitt. g, 2 A

Analyseresultatene videre er som felger:

s g
,../ U.l‘ ;,. e

- '.' ,,' .!"{.-l//i IN!.'I”.‘-' ~ N

i —l ___ng —_
Figur 4. Oversiktskart @yer.

Densltet: 2,69
Korr.gpr.tall: 33,9
Flisighet: 1,45

Seksjon for Ingenigrgeologi NGU



Pukkundersgkelser | Oppland 87.101-9

Abrasjon: 0,57
Sa-verdl: 3,32
Se forevrig vedleggene 4 og 7.

Den undersakte lokalitet har m.a.o. lkke den nadvendige kvalitet for slitedekker pa E6, og
man antar at dette er genereit trekk ved sandstelnslagens | Brettumsparagmitten. Dersom
man skulle finne lag med bedre kvalitet vil dessuten den hyppige frekvens av skiferbenker
glere uttak mindre interessant til vegformal.

RAUDSJOEN
(1817-4 / 5587 87941)

Lokallteten ligger syd for Raudsjeen | Gausdal, ca. 5 km fra Rv254. Bergarten er en mid-
dels- til finkornet kvantssandsteln som tilherer Vangsasformasjonen. Den er gjennomvevd
av tynne kvartsérer, men virker homogen og moderat oppsprukket. Lokalt sees
“fladerspalten”.

Vest for lokaliteten kommer man nokséa raskt over | kambro-ordoviciske skifere og tyllitter.
Det analyserte tynnslipat bestar av B5% kvarts, 11% feltspat, 3% glimmer, 1%
kalkspat/epidot og spor av svovelkis. Kvarts- og feitspatkornene er godt rundet.

Mekaniske egenskaper er som angitt nedenfor. ,

) —eynn
. H rs

o 4
o
]

Densitet: 2,63 y —
Al . | N
Korr.spr.tall: 42,9 I A
N e
Fllsighet: 1,48 ‘p % . et .
Abrasjon: 0,37 b ‘ \‘ )
; Moviek e
SrVBhdl: 2’42 o~ ]:I/)m]d i,
Se forevrig vedlegg 5 og 7. . | N
S '
Vagsasformasjonen kan | det undersekte ; L
omréde Ikke deles opp | de karakteristiske | S :
enhetens Ringsakerkvartsitt og Vardal- | = « _ i Rugy N l
sandsteln (Englund 1973), og det er derfor ' 7 S S .
uslkkert hvor representativ preven er for ber- o L 13-J ‘
gartsgruppen. Resultatene viser Imidlertid at B N 1. T

de kvartsittrike deler av bergartsgruppen bar  Figur 5. Overslktskart Raudsjeen.
vaere Interessante til vagkontorets formél.

ELSTAD @ST
(1817-4 / 5631 88173)

Lokaliteten Elstad ast er et nedlagt steinbrudd/vegsk|aering ved E6 ca. 6 km syd for Rin-
gebu sentrum. Bergarten tllhprer den sdkalte Elstadformasjonen, som bestar av
sandstelner | syd og gradvls overgang til skifere mot nord.

Seksjon for Ingenigrgeoclogi NGU
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Preven som ble tatt er klassifisert som en arkose, med felgende mineralinnhold: 75%
kvarts og 25% feitspat. Det er observert spor av glimmar og svovelkis.

Samlepreven ga felgende mekaniske Ny P nt IR
egenskaper: é” f"“j " . .
"t i ‘ﬁ . C 5 _'Tl;‘.._: I
Densltet: 2,60 g . Q;r 1
Korr_spr.tall: 48,1 G i kj*f"'f B ,6:
R ‘\'U ; . i
Flisighet: 1,49 u@ %-f:?; "
Abrasjon: 0,35 i |
T s Ij?-
Sa-verdi: 2,38 B Gt
° i RN
Se ogsa vedlegg 6 og 7. EaS g 1Y SN
Bergarten kan m.a.o. brukas som tilslag | ) ' h y S ’
sitelag, og den gunstige lokalisering ved E6 o | Trpusn ! _
gJer at lokallteten peker seg ut som Wby ll%f‘vnn_.g A
produksjonssted for dennie type materlaler | F. . 6. Ovarslitskart Elst ws -
sandre del av Gudbrandsdalen. g o
MEKANISKE EGENSKAPER
PRZVER FRA OPPLAND
Spr.tall Spr.tall Abras jons-
3 parall. Omslag verdi x100
IR | —1
Spreohetstall
80
50
Lokaliteter
Figur 7. Fallprave og abrasjonsverdler.
Seksjon for Ingenigrgeologi NGU
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SLITASJEMOTSTAND

PRAVER FRA OPPLAND
Sa-verdi Sa=verdl

3 parall. Omslai

Sa-verdier
40

Lokaliteter

Figur 8. Slitasjemotstand (Sa) for praver fra Oppland.

DISKUSJON

Som nevnt innledningsvlis er problemat med 4 finne uttakssteder for kvalitetspukk | sendre
del av Gudrandsdalen tosidig:

-for det fprste er bergartene langs hoveddalfaret generelt lite egnet til formélet pga. darlig
kvalitet

-for det andre overdekningen | hoveddalen s4 stor at uttak rent praktiskjokonomisk er
vanskelig de feste steder der man evt. mitte finne brukbare bergarter.

Av de tre provetatte lokaliteter | hoveddalen er det bare ved Elstad @st at ds "ytre torutset-
ninger” ligger vel tirette for uttak, men her synes private interessenter & ha sikret ssg
kontrakt med grunneler. Brattumsparagmitten har si stor utbredsise at sgnet uttaks-
omrade burde kunne finnes, men kvallteten er utlifredsstllende. Et uttakssted for Bls-
kopéskonglomeratet kan sikkert ogsd pévises, men kvalltetskravene gjer bergarten
uinteressant,

Undersakelsen har pdvist 3 lokaliteter med tilfredsstillande bargartskvalitat. Detta gjelder
alle kvartssandsteiner/kvartsitter.

Den noe forskifrede sandsteinen ved BZLIA ligger | klasse 2, har lav abrasjonsverd!
(0,36) og ligger slik | terrenget at uttak er lett & etablere. P4 minussiden kommer Imidier-

Seksjon for Ingenigrgeologi NGU



Pukkundersokelsar | Oppland 87.101-12

tid ugunstig lokalisering | forhold til E6 (stor heydeforskjell) og mullge
kubiseringsproblemer | da grovere fraksfjoner. Bergarten er kartlagt langs E6 mellom Rin-
gebu og Hundorp, og bor undersekes nearmere pa denne strekningen.

Sandstelnen ved Trostdker (ELSTAD @ST) har ogsd meget gode mekaniske egenskaper,
[ tillegg tl gunstig lokalisering like ved E6. Bergarten ligger | klasse 2 etter fallproven,
med en omsfagsverd! p4 33. Sa-verdiene vad produksfon kan derved forventes 8 ligge
omkring 2,0 dersom den méite abrasfonsverdi pg 0,35 ar reprasentativ.

Alternative uttaekssteder I Eistadformasjonen ber farst og fremst kartlegges ! den sendre
del, da det mot nord (Elstadklelva) synes & kunne komme inn en andel av skifer/fyliitt,

Kvartssandste/nen ved RAUDSJDEN har tilsvarende gode mekaniske egenskaper som
forannevnte, men ligger ca. 5 km fra hovedvel. Bergarten opptrer pd begge sider av dalen
ved Fdvang, men det er her ikke pdvist umiddelbart velegnede uttakssteder.

Seksjon for Ingeniagrgeologi NGU
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KONKLUSJON

Av de underspgkte bargarter | kommunene @yer, Gausdal og Ringebu er
Elstadsparagmitten den mest aktuelle for tiislag | siitedekker pA E6. Bergarten har
gunstig lokalisering | forhold tll hovedvel, og tiliredsstiiler de kvalitetskrav som idag
stilles tll slikt materiale.

Trondhelm, den 20.12.1987

Yttt L

Seksjon for Ingenigrgeologi NGU



Vedlegg 1-1

LABORATORIEUNDERSQKELSER

* Sprghetstall

* Flisighet

* Sprohetstall og flisighet
* Abrasjon

* Slitas|emotstand

* Tynnslip

* SleversJ-verdi

* Slitasjeverdi

* Borsynkindeks

» Borslitas|eindeks

Sprohetstall

Et stelnmaterials motstandsdyktighst mot mekaniske pdkjenninger kan bi.a. uttrykkes ved hjelp
av sprohetstallet. Dette bestemmes ved den sdkalte fallproven.

En bestemt fraks]on av grus ellar pukk, oftest 8,0-11,2mm, knuses i en morter av et 14 kgs lodd
som faller en hoyde pd 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av pravematerialet som etter
knusingen har en komstgrrelse mindre enn pravetraksjonens nedre korngrense, | dette tilfellet
8,0 mm, kalles stelnmaterialets sprahetstall.

Dette tallet korrigeres for pakningsgrad |morteren etter slagpikjenningen, og man far et
korrigert sprohetstall (KS).

Resultatene kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er analyseapparatursn
rimelig godt standard|sert. Hvls ikke annet er nevnt, oppgls sprahetstatiet som gjennomsnittsver-
dien av tre enkeltmalinger.

| tiflegg til disse enkeltmélinger oppgls ogsé vanligvis den sikalte omslagsverdi (OS), dvs.
sprohetstall for det materialet som under slagpékjenningen ikke ble nedknust under nedre
korngrense for provefraksjonen. Dette tallst samsvarer gjerne med de resultater man oppndr ved
fuliskala produks]on [ 2-3 trinns verk.

Flislghet

Stelnmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved dets flisighetstall (FL), som er
forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse. Flisigheten bestemmes parallsiit med
og pd samme utsiktede komstaelsesfraksjon som for sprehetstallet, vantigvls 8,0-11.2 mm. Be-
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stermmelsen av bredden skjer ved sikting pa sikt med kvadratiske &pninger, og tilsvarende for
tykkelsen ved & bruke rektangulzere (stavformede) Apninger. Metoden anvendes béde for
naturgrus og pukk.

Sprohetstall og flisighet

Sprohetstallet er avhenglg av materialets kornform. @kende flisighetstall forer til ekende
sprohetstall. P& grunnlag av erfaringsdata er det satt opp en formel! for beregning av sprohetstai-
let ved ullke filsighetstall (Seimer-Olsen 1971), og for sammenligning av verdier har NGU funnet
dst henslktsmesslqg & relatere sprohetstall til en filsighet p& 1,40.

Sprohetstallet ved filsighet 1,40 benavnes modifisert sprohetstall (MS), og beregnes etter for-
melen

MS =KS-(FL-1,40)*K

der K er en bergartskoeffislent. For eruptive og metamorfe bergarter (unntatt skifrene), ligger K
omkring 70.

Kornformen hos pukk er ferst og fremst bastemt av selve knuseprosessen, men ogsé til en viss
grad av bergartens struktur og materialteknlske egenskaper.

Abrasjon

Abrasjonsmetoden maler stelnmaterialers abrasive slitestyrke. Denne uttrykker pukkens
motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes forst og framst ved kvalitetsvurdering av tilslag |
bitumingse slitedekker pa veler med &rsdegntrafikk (ADT) starre enn 2000 kjoretayer.

Et representativt utvalg med pukk-kom fra fraksjonsomrédet 11.2-12.5 mm stepes fast pa en
kvadratlsk plate (10x10cm). Kornene presses mot en roterende skive som péfares et standarg
slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som pravens volumtap uttrykt | kublkkcen-
timeter.

Det benyttes falgende klassifisering:
mindre enn 0,35- meget god

035-0,55 - god
sterre enn 0,55 - darlig

Slitasjemotstand.

For bestemme steinmatsrialers egnethet som tilslag | bituminese veldekker méles bade
sprohetstall, filsighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot plggdekkslitasje, kait
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slitasjemotstanden (Sa), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprohetstallet (KS, MS eller
OS) og abrasjonsverdien.

De krav som Vegvesenet stlller t materialet nr det brukes i slitelag er avhenglg av arsdegnstrafik-
ken:

ADT Slitasjemotstand
<2000 Ingen krav
2000-6000 <3,00

> 6000 <2,50

Nar det gjeider beregning av Sa-verdier bemerkes at resultatet er avhengig av hvilket sprahetstall
man benytter. Genereit sett representerer omslagsverdien (OS) den baste tlpasning til det
produkt man far ved fullskala knusing, og denne verd! bar derfor anvendes for & beskrive
materialets optimale egenskaper.

N&r det er spersmal om Innbyrdes kvalltativ rangering av ullke bergarnstyper kan det imidlertid
vaere henslktsmasslg & benytte det modifiserte sprohetstall (FL=1,40).

Tynnsllp

Tynnslip er betegnsisen pé en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en glassplate.
Slipet er utgangspunkt for mikroskoplsk bestemmelse av mineraler og deres innbyrdes
mengdeforhold. Nar polarisert lys passerer gjennom det glennomskinnelige preparatet, som
vanligvis har en tykkelse pa ca. 0.020 mm, vl de ulike mineraler kunne identifiseres | mikroskopet
pd grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute | terrenget, er grun-
nlaget for bastemmelse av bergartsnavnst. Ved mikroskoperingen kan man ogsa studere indre
strukturer, minaralkornenes form og starrelse, omvandlingsfenomener, dannelsesméte etc.

Speslelle strukturer kan f.eks. vasre mikrostikk, som er smi brudd | sammenbindingen mel-
lom mineralens, eller stavformede feltspatkom som fungerer som en slags armering [ en ellers
kornet massa (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsi et begrep som gjerne knyttes til
bergartsheskrivelser. At en bergart er foliert betyr at har en foretrukket planparallell akseorienter-
ing eller er konsentrert | tynne parallell bind sller &rer. Mineralkornstarrelsen ar Inndelt etter
felgende skala:

1mm | finkornet

1-5 mm | middelskornet

5mm | grovkornet
Vanligvis dekker et tynnslip et areal p& ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en tynn-
slipundersgkelse blir derfor sjelden helt representative for bergarten.
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SleversJ-verdil

En bargarts SleversJ-verdl er et uttrykk for bergartans motstand mot riping med
hardmetallverktay. Et tHsaget provestykke av bergarten utsettss for et roterende hardmetallbor
under bestemte betingelser, og Slevers.-verdlen definerss som hulidybden méit | mm. Mstoden
er utvikiet for bruk | generell vurdering av bergarters borbarhet.

Slitasjeverdi.

En bergarts slitasjeverd| er st mél for dens evne til & slite hardmetallet pa borsk]eer. Slitas]ever-
dlen fremkommer som vekttapet | mg for et provestykke av hardmetall, som utsettes for en
slitas|epakjenning fra bergarten | pulverform | en bestemnt apparatur.

Borsynkindeks (DRI).

P4 grunnlag av sprehetstall og SleversJ-verdl kan man beregne forventet borsynk | den un-
dersokte bergart. En hay verdl av DRI Indlkerer at bergarten er lett bore I, mens lav borsynkin-
deks tyder pa det motsatte. For lett slagborutstyr er det pavistat borsynken kan settes tilnaermet
lik 0.6”DRI (cm/min).

Folgende kiassifisering benyttes:

Megat liten :mindre enn 32

Liten 13243
Middels :43-57
Stor :57-75

Meget stor .storre enn 75

Borslitasjeindeks (BWI)

Forventet slitasje p4 en slagborkrone (melseiskjaer) kan beregnes pa grunnlag av Sitasjeverdi
og Borsynkindeks (DRI). Hay verdi av BWI antyder stor slitasje, og omvendt. Sammenhengen
mellom BWI og malt slitasje (som sum av front- og sideslitasje) er logarltmisk.

Falgende klasslfisering benyttes;

Meget liten :mindre enn 18

Liten :18-28
Middels 128-38
Stor :38-48

Meget stor :starre enn 48
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ioss FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: §F2097
KOMMUNENR.: J520 ZINEEBL KOORDINATER: SZ 5877 &5260
KARTBLADNR.: /3/4-3 DYBDE | METER: R

FOREKOMSTNR. ; UTTATT DATO:

R-553 Bbols 7 SIGN.: bt
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

______ stk e e . % I —_—— e — % S S

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70

o) —

Tegnforklaring e o L A o

Flisighetstali - f [43 /942|143 | 133
Spraehetstall-s %.o Y5\43.71348

;
AR

T
Pakningsgrad o\ o0 |0 0 é
Korr. sprehetst.-s1 |40\ 4.5 437 15¢3 % RS
Materiale <2mm-% | &.1 B0 | ¢.9 ‘3—)—‘ /tL/z// g //z\}‘ll
Laboratoriepukket -% 100 :j_‘_, 40 = :
Merket A:Slatt 2 ganger % A i
Middel f/s1 143 /432 7 / 2 30 :
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2) . ) B Middel: 0.7 i

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

Slitasjemotstand: a-Vsi= 2 7% FLISIGHETSTALL ~——p—

Spesifikk vekt: 7. &4 Humus:

PETROGRAFISK BESKRIVELSE Bero@ivar ¢ ?179,73?/}77&6 BT 77
Beroares bedkar ay men +a Store fimris- 09 LA PETL o iTT”
QW mELTIX bestiaendle Ay rekiys tallie T KISrt] 55 enkelte SerSitt oy,

Carts. §7% FerHapat 12% Elitmer: 7% Spovelksc. Spor,

Reaksjon m/RHCI:

MATERIALE <2mm:

(m9ret,; ikde InBlyser]

Sted: Dato: Sign:

Trevd heim (6.12. /987 @//e@@éé@d@%
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N VEDIE GG 3
K SPROHET/
FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE LAB. PROVE NR.: S /72088
KOMMUNENR.: 0520 E/NEBL/ KOORDINATER: 2 L65% 65770
KARTBLADNR.: 7877-% DYBDE | METER: 0257
FOREKOMSTNR.: UTTATT DATO:

R 502 FAVAMS SIGN Lo,

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 H,2-16 70
Tegnforklaring ] e e A e} e} /
— L ws
Flisighetstall - f YAV AV AV A ? o /V:/
Sprohetstall- s K3 |41\ 40,3307 j . / |
Pakningsgrad / / / / E / '
= - 50 =
Korr. sprehetst.-si Y724 | 4.3 | 4232 %.5 g /[}13/// /5:}
) < [ ®
Materiale <2mm-% |22 | £9 | 9.4 5 KL. 2 (\2/1:
Laboratoriepukket -% 100 é 40 i
O !
Merket A:Slatt 2 ganger = A i
o] 1
Middel f/s1 144 /45 4 / * 30 :
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2) . _3) Middel:_O_-ék7 i
- 1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 §4 FLISIGHETSTALL
Spesifikk vekt: 7 722 Humus:

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: B, mymsifirnry .. CONGLOMERAT

Stnet Lol Korotpmersy . Bollene. bestis av ArTS. elttpny m
berg2 737Gy rer . i romrtem o betgdedy myBnctier + )
epid ol O SeriSi7l. etz T2/ ONEHRTE 47 5°0) G Gl rrsrer

SHEPr7C. levr A forr b TRU IS T ¢ Ry Prdrte/ Bl
VB3 S0 D0 Ll fyPer  F0Y Gprfibel 5% Slimprenr. S0 % Epidol 7
Titon it rea s ) 2 Y Reaksjon m/HCl ¢

MATERIALE <2mm:

AIGrer; ke Suobpior? .

Sted: Dato: Sign

Jrendbeim /5.12. /98F %é@ $riclasf




N VED LEGE 4
K SPRQHET/
FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: 8;?,2090
KOMMUNENR.: 05Z) OYER KOORDINATER: 32 5878 ©7748
KARTBLADNR.: /&/7-4 DYBDE | METER: #7505 30

FOREKOMSTNR. : UTTATT DATO:

: @7 m SIGN.: /é@/
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

______ stk e — Y% —— e — Y —_——— — — — 0/cs —— e — — °/o

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° ) [ A () (o) —
é KL.5
Flisighetstall - £ e AVAV N T W — T
|
Sprehetstali-s 349 1333(33.4 | 2% 7 o [ Tkia i
- " )
Pakningsgrad o |0 | o | O 5 / "
o SO RC3 '
Korr.sprohetst.-st | %9353 |37 4 722 I ' l
2 1
Matertale <2mm-% ég b5 6_7 & 4KL 2 :'
1
Laboratoriepukket -% 100 E 40 :
1G] I
Merket A:Sl4tt 2 ganger z {/’5‘;
& y
| Middel F/s3 145 / 339 / * 30 =Y
. ; ; 4 |
Abrasjonsverdi-a: 1) _____ 2 ) B Middel: 057 !
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
Slitasjemotstand: a-Vsi= 5 32, FLISIGHETSTALL —
Spesifikk vekt: 267 Humus:

PETROGRAFISK BESKRIVEL§E= &7?2/%3’/7@0/)’. C BEAVDSTEIN
Starpbartede Eorsy oy FiorI B £/par cpotres ( er X
A DHS, ferRPat, kD lspRT 02 EPIAIT . Brfpten €r pre
srriRndler 4/ Ser'sit vy epiaot (sorsitt),
o3 > B5DY  Ietoar. 35% Chumer: & % L/;/kgmf: F%

pidol 29 DG 1977/ 295 Reaksion mHCI:

4
MATERIALE <2 mm:

(2907 | itke StElpEr? .

Sted: Dato:

Sign:
7/\0774%6//%/ /5.2, /94?7’7 %@[W




—

\ VEDLEGS &
K SPROQHET /
s FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE LAB. PROVE NR.: & 72089
KOMMUNENR.: 0522 &AL/SPAL KOORDINATER: F2 SBE7Z 675747
KARTBLADNR.: /AZ77-4/ DYBDE | METER: 2o S0

FOREKOMSTNR.: , UTTATT DATO: =

R 2y BapSiBen UTTATT ¢ &/cj
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

______ stk —— e — % e % — e e — % —— e e~ %

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° ° . A o} o} ]
] KL.S
Flisighetstall - f VAR AV AL T 50 L
1
Sprahetstall- s Yo | #3330 y s / |}
Pakningsgrad 0| 0 V7, 0 5 / k
e = 50 T
Korr. sprehetst.-st |4/ ¢ |42 ¢ 2754 W) g /if;/ 3
Materiale <2rmm-% | £ 72|96 | 9.2 g " o (;\./
/
Laboratoriepukket - % 100 & 40 T
g ]
Merket A:Slatt 2 ganger « ﬁ i
o T
Middel f/51 1% /929 / < 30 )
:
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2 N Middel: J. 27 !
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
Slitasjemotstand: a-‘/s_= 2 4/2_ FLISIGHETSTALL —
Spesifikk vekt: Z. 63 Humus:

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: BzypzmtrShalr . FELTSPATISE LiACTSSANDSTIEIN
Lindede £orv oy Bysits 09 S ifap DT onpi7t AV Gns matrs Sd Srn
bestir AV 1S 09 el FlotriX whgior ca. 10% ay beroarteey.
Glimme r FBveksmmer o Qrf .

Kiorh : §5% Jertpat: #1% Ghmmer: 3% (outset feoidst: 7%
Spor @ SVOVElELS. Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

[29ret; ke srolmsert.

Sted: Dato: Sign:

rondbim, /5.12. 198 Letp Hortotd




E .

NORGES GEOLOGISKE UNDERSQKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

VED£&66E& 6

LAB. PROVE NR.: §&2/32.

KOMMUNENR.:
KARTBLADNR.:

O520 ENGEBL
7877 -<

KOORDINATER: 32 53/ 68772
DYBDE | METER:

UTTATT DATO:

SIGN.:

&oo670

Lebae it

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e _ % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2-16 70 l
Tegnforklaring ° ° ® A o) o} ]
"] s
Flisighetstall- f AV AN AN, _—
60 ‘/ ;
Sprohetstall- s 4/56 %’f? @7 RE o /KL 4 i
- .
Pakningsgrad O | O O | O 5 / ;
= 50 - |
. B 1 % KL.J ) |/~\
Korr. sprehetst.-s1 Y& ¢, WQ 477 \%2.7 g /{/// ()‘ \)
LMateriale 2mm-% | 09|/0.2110.8 5 KL 2 . T\...,
Laboratoriepukket -% 100 & 40 :
I5) i
Merket A:Slatt 2 ganger c A E
@] 1
Middel f/s1 (49 /) 4.7 / * a0 !
1
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2) <) N Middel:_@_-?_é_ :
1.20 1,30 1,40 1,50 1,60
Slitasjemo'(stand= a‘v;l.= 2. Bg FLISIGHETSTALL —»
Spesifikk vekt: Z. @& Humus:

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Bergs 7anavr : ARLOSE ( sparasmitt) |
Leraz tfory €r STOr7 Sert [EvnkDxtact |, ey et Foms Sl JRIFFEr AU
mege? fentkorel EvarrS . LM sDvmen 1 ricadter ) Esntrrecte?
deHs DT noe Cm/snAle? i Sensitt . SFor qu miléroStile

Lvarts: 7o% ferBpl. 25% Glimmer. Spor Syovel/bls. (por

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Lagret | itcle 20b/56rT .

Sted:

Jrend heimn,

Dato:

5.12. /198 F

Sign:
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