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veggfliser), grunnvann i lgsmassene, lesmassenes egenskaper som resipient, verneverdige
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Byggeréastoffsituasjonen i kommunen er god, og flere sand- og grusforekomster ner
forbruksomrddene har gode egenskaper for veg- og betongformal. Mulighetene for
produksjon av pukk fra fast fjell, samt uttak av blokkstein er ogsd tilstede. Det anbefales
oppfelging av to forekomster med tanke pa produksjon av gulv og veggfliser.

I flere av losmasseforekomstene er det mulig & ta ut grunnvann. Det samme gjelder
muligheten for infiltrasjon og rensing av avlgpsvann.

Den sor- og ostlige delen er mindre motstandsdyktig mot sur nedber enn resten av

kommunen.
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1. FORORD

I forvaltningen av ressurser og naturmiljo er bruk av geologisk informasjon av stor
betydning. Med utgangspunkt i tilgjengelig materiale og oppfelgende undersgkelser,
presenterer NGU i denne rapporten en vurdering av ulike geologiske problemstillinger

knyttet til utnyttelse av naturgrunnlaget i Reros kommune.

Trondheim, 1. juni 1991

Program for undersgkelse av mineralske ressurser

Toac. R Meck~

Peer R. Neeb Knut Wolden

Programkoordinator Avd. ing.



2. KONKLUSJON

Ved arealplanlegging er det viktig at alle jordartenes naturlige egenskaper blir vurdert,
for & hindre at verdifulle og utnyttbare ressurser blir bdndlagt av uforenelig arealbruk.

I rapporten presenteres et forenklet losmassekart over kommunen. Kartet er ment 4 gi
en generell oversikt over lgsmassefordelingen og de mest framtredene landskaps-
formene i kommunen. Kartet gir ogsa tilleggsinformasjon i forhold til de tema som blir

presentert spesielt.

Byggerastoffsituasjonen for sand og grus er god i Reros kommune. Flere forekomster
med sentral beliggenhet i forhold til forbruksomrddene, vil kunne dekke behovet for
slike masser i lang tid framover. Forutsetningen er at man sikrer tilgangen til de mest

viktige, og kvalitetsmessig beste forekomstene for framtidig utnyttelse.

Det tas ikke ut fjell for knusing til pukk i kommunen. Ved Vdkhammeren er det tatt ut
stein for elveforbygning. Berggrunnen kan kvalitetsmessig deles i to provinser med de
generelt mekanisk svake kambrosilurbergartene (innen Trondheimsfeltet) i nord og vest,

og de sterkere bergartene tilherende sparagmittomrddet i sor og ost.

Losmassene med opphav i sparagmittomré&dets bergarter har generelt gode mekaniske
egenskaper bdde for veg- og betongformdl. Langs dreneringssystemene etter siste istid,
er losmasser som inneholder disse bergartene fort langt inn pd omrdder med svakere
berggrunn. Med den rette korngradering tilfredsstiller massene fra disse forekomstene
kravene til vegformdl, herunder ogsd kravene til asfalt pd veger med middels
trafikkbelastning (ADT 2000-6000). For betongformal viser fasthetsresultatene fra
mortelprovestopingene at sanden tilfredsstiller kravene til minst fasthetsklasse C35.

I forekomster hvor innholdet av kambro-silurbergarter (fra Trondheimsfeltet) domi-
nerer, er de mekaniske egenskapene dérligere. Avhengig av innholdet av svake
bergarter som grdvakke, skifer og fyllitt, kan ogsa disse massene benyttes til formal
med begrensede krav til kvalitet.



Av de undersokte fastfjellslokalitetene, er bare VI Gradalsfjellet godt egnet til alle
typer vegformdl. I Masmervola og V Korssjofjellet er vurdert middels godt egnet til
veg generelt, mens de @vrige er vurdert darlig egnet pd grunn av svake abrasjons-

resultater.

Til forbygningstein ved elveforbygning og som "kommunalvarepukk"”, der det ikke
stilles spesielle kvalitetskrav, kan de aller fleste bergartene benyttes. Som forbyg-
ningsstein ber bergarten ha god holdbarhet mot forvitring, innholdet av sulfider bor

vare begrenset og muligheten for & ta ut ensket blokksterrelse bor vare tilstede.

Ut over dette ligger begrensningen for uttak i miljomessige, tekniske og okonomiske
forhold. Uttaksvirksomheten medforer ofte skjemmende sir i terrenget, og ulemper i
form av stov, stoy og tungtransport. Videre har forhold som tykkelsen av lgsmasse-

overdekning, avstand til veg, samt transportavstanden til forbruksomradet stor betyd-

ning for om et omrade er egnet for uttak.

For produksjon av gulv- og veggfliser er forekomstene I Mossmorvola med bergarten
Trondheimitt og VIII Ryvollen som er en gyegneis, de to som er vurdert aktuelle for

dette formdl. Disse lokalitetene er derfor anbefalt & undersgke n&rmere.

Resultatene fra undersokelsene er sammenstilt i et temakart for byggerastoffer. Kartet
viser forekomstenes beliggenhet, og er ut fra kvaliteten klassifisert etter hvor viktig de
er som ressurs. Kartet er ment & vare et hjelpemiddel for en fornuftig forvaltning av

byggerdstoffene sand, grus og pukk.

Grunnvann er en viktig ressurs som i gkende grad blir benyttet til vannforsyning. I
forhold til overflatevann har grunnvann ofte bedre kvalitet, og er bedre sikret mot
forurensing. Flere av sand- og grusforekomstene i kommunen inneholder grunnvann

som kan utnyttes i framtida.

Ut fra lgsmassenes generelle egenskaper er 18 omrdder vurdert som aktuelle for opp-

folgende undersokelser for 4 dekke eventuelle framtidige behov. Forekomstenes



beliggenhet er vist pd temakart. Det understrekes at muligheten for uttak av grunnvann

ogsa kan vare tilstede utenom de avgrensede omréadene.

For infiltrasjon og rensing av avlgpsvann fra spredt bebyggelse eller hytteomrdder, er
bruk av jordrenseanlegg en god lesning. Det stilles imidlertid klare krav til losmassenes

egenskaper for & kunne etablere slike anlegg.

Med storst vekt pd infiltrasjonskapasitet, er omrdder som pd bakgrunn av en generell
vurdering av lgsmassenes egenskaper til dette formdl, avgrenset og presentert pd
temakart. Kartet viser hvor muligheten er tilstede, men det mé utfores detaljerte

undersokelser for renseanlegg etableres.

Rorosomridet har en spesiell losmassegeologi med mange spor og formelementer som
er av stor betydning for forstielsen av nedsmeltingen av innlandsisen etter siste istid.
Disse landskapsformene er med & gi Roros sitt karakteristiske s@rpreg, og bor i sterst
mulig utstrekning vernes for inngrep. Ved en enkel tilrettelegging kan dette utnyttes
slik at bide fastboende og tilreisende, far en bedre forstdelse av hvordan disse

formene er dannet, og dermed ogsé et nytt perspektiv p& naturopplevelsene.

Jordartenes og berggrunnens bufferkapasitet og evne til 4 tile forurensing fra sur
nedber er vurdert generelt ut fra de geologiske forutsetningene. Det er imidlertid flere
forhold som har betydning for disse egenskapene. For 4 f4 en eksakt viten om dette
ma det gjennomfores malinger. Figur 40 (side 88) gir med bakgrunn i berggrunnen og

losmassenes fordeling, et generelt bilde over utsatte og mindre utsatte omrader.



3. INNLEDNING

Det har i de senere 4r vert en gkende interesse og forstdelse for bruk av geologisk
informasjon i kommunal planlegging. For & foreta en fornuftig forvaltning av ressurs-
ene og riktig utnyttelse av arealene, er det i mange sammenhenger nedvendig med

geologisk bakgrunnsmateriale.

Rundt om i landet har NGU samlet inn geologisk informasjon innen berggrunnsgeologi,
kvartergeologi, ingeniergeologi, geokjemi og geofysikk som kan vare nyttig i slik
planlegging. Dette materialet foreligger som kart i ulike mélestokker, publikasjoner og
rapporter i form av regionale oversikter eller oppfelgende undersokelser med forskjellig

detaljeringsgrad.

For Reros kommune finnes berggrunnskartene 1720-1 Stuggusjeen, 1720-2 Brekken og
1720-3 Roros i mélestokk 1:50 000 og Reros og Sveg i mélestokk 1:250 000. Av
lpsmassekart finnes kvartergeologisk kart Reros i mélestokk 1:250 000 med beskriv-
else (NGU nr. 198). Sand- og grusforekomstene er registrert pd sand- og grusressurs-
kart i mélestokk 1:50 000 som dekker hele kommunen. Det foreligger ogsd i manu-
skriptform flybildetolkede losmassekart for hele kommunen i denne malestokken. Disse
er i noen grad feltkontrollert, men detaljeringsgraden er valgt med henblikk pa bruk i
det kvartergeologiske fylkeskartet over Ser-Trondelag i malestokk 1:250 000 (kartet er
trykt i farger).

Videre finnes en del mer spesielle undersgkelser av vitenskapelig karakter innenfor av-

grensede omréder.

Erfaringen viser imidlertid at dette materialet bare i liten grad blir brukt i kommunal
planlegging. En grunn kan vare at arbeidene foreligger i en form som ikke direkte kan
brukes i planleggingsarbeidet, eller at planleggere ikke har den geologiske bakgrunn

som er nedvendig for & nyttegjore seg denne informasjonen.

I 1990 startet NGU et prosjekt i samarbeid med Roros kommune for & vurdere ulike

geologiske problemstillinger i forbindelse med ressursforvaltning, rastoffbehov,



arealdisponering og natur- og miljevern, og tilretteleggelse av dette for bruk i kom-

munal planlegging.

4. GEOLOGI

4.1. Berggrunnsgeologi

I Rerosomrddet bestir berggrunnen i store trekk av bergarter fra fire tidsepoker i den
geologiske historie (figur 1).

Grunnfjellsbergarter som granitt eller rhyolitt er av mellomprekambrisk alder (eldre enn
900 mill ar) og finnes i Vigelen (Storvigelen, Tverrvigelen, Midtvigelen), i Hyllings-
vola, st for Vigelsjoen, Skardersfjella og i nordenden av Femunden i omrddene
Langsdsen - Laudsen.

I Vigelskaftet og Vigelpiken er det yngre bergarter som tilherer sparagmittomradet.

Sparagmittomréddet er en fellesbetegnelse for en gruppe omvandlete sedimentzre
bergarter av senprekambrisk alder (900 - 590 mill. dr). Sparagmittene er dannet av
sandkorn fra de gamle fjellkjedene som dagens grunnfjellsbergarter er restene av.
Delvis ble de dannet der de ligger i dag, og delvis er de skjevet inn fra nordvest i flatt-
liggende lag under den kaledonske fjellkjededannelsen. Disse bergartene bestar av
sandstein, tillitt og kvartsitter. I noen mindre omréder langs grensen til de yngre

kambro-silurbergartene i Trondheimsfeltet finnes det kvartsittskifre og syegneiser.

Sparagmitt- og grunnfjellbergartene opptrer ost og ser for en linje som gér fra Rien,
mellom Botnet og Tufsingen, sor for Gjetsjgen og Skjevhegda, krysser Hidalen i nord-

enden av Rambergsjoen, over Rambergfjellet og mot ser gjennom Korssjoen.

P4 nordsiden av denne grensen dominerer kambro-silurbergartene. Dette er omvand-

lede sedimentare og vulkanske bergarter som er dannet for 590 - 412 mill. ar siden.



P4 den tid var det store bevegelser i jordskorpen i havet mellom Norge og Grenland.
Havbunnen sprakk opp og det stremmet ut basaltlava som spredte seg utover i tykke

lag. Samtidig ble store mengder losmasser fort ut i havet og sedimentert der. Slik ble
det bygget opp tykke lag med vekselsvis vulkanske og sedimentere bergarter pa

havbunnen.

Under den kaledonske fjellkjededannelsen da den skandinaviske og nord-amerikanske
kontinentalplaten stotte mot hverandre, ble disse presset, foldet og skjevet inn over de

eldre bergartene.

I Rerosomridet bestir kambro-silurbergartene (figur 1), hovedsakelig av fyllitt med
varierende sammensetning samt omvandlet gravakke (grévakke er en sedimentar
bergart dannet av materiale med kornsterrelse mellom sand og leire (silt)), samt felt-

spatholdig kvartsitt og svart skifer.

Lokalt finnes det mindre felt med dypbergarter innen Trondheimsfeltet. I stroket
Feragen - Rismosjoen opptrer bergarter som ble revet med fra mantelen under over-
skyvningsfasen. Disse bergartene betegnes som ultramafiske og har en varierende

mineralsammensetning. Innen disse bergartene finnes serpentin og kromittmalm.
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FIGUR 1. Forenklet berggrunnskart
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Flere steder finner vi ogsi kropper med gabbro. De er trolig dannet som gangbergarter
i en tidlig fase av fjellkjededannelsen, og senere knadd og splittet i mindre, usammen-
hengende felt i overskyvningsfasen. Ofte finnes malmforekomstene i Rorosomrddet i

tilknytning til eller nzr disse gabbrobergartene.

Til slutt ma nevnes de devonske bergartene som er de yngste (412 - 362 mill. ar) og
som finnes i et omride nordestover fra Feragsfjella, over Roragen og til Tufsing-
kampen. Bergartene i dette feltet ble dannet under en ny erosjonsfase med avsetning av
sedimenter i havet, og bestdr av forskjellige konglomerater, leirskifer, siltstein og

sandstein. I leirskiferen finnes det plantefossiler.

Bergartene i fjellgrunnen har forskjellige egenskaper. Grunnfjellsbergartene er ofte
grov- til middelskornige granitter. Disse er sterke, forvitrer sakte og gir en grovkornig
og mager jordbunn. Det samme gjelder bergartene fra sparagmittformasjonen. Disse gir
ogsé et tort, kvartsrikt og magert jordsmonn. Ogsd eruptivene innen Feragenfeltet gir

et magert, sterilt og vegetasjonsfattig jordsmonn.

Skifrene i Trondheimsfeltet derimot, forvitrer lettere, inneholder ofte kalk og gir en

god jordbunn som holder pé fuktigheten.
4.2. Lesmassegeologi

4.2.1. Lesmassetyper

Den dominerende lgsmassetypen i Rarosomrddet er morenemateriale. I liene og dalsi-
dene opp mot fjellet til en heyde mellom 800 - 900 m o.h., er berggrunnen dekket av
morenemasser med opp til flere meters tykkelse. Hoyere til fjells blir morenedekket

mer sparsomt og noen s&rlig tykkelse finnes bare i sakk og fordypninger.

Innen kommunen opptrer flere typer morenemateriale, men det gis her bare en generell

beskrivelse av materialtypen morene.
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Foruten 4 beskrive en materialtype, er morene ogsd betegnelse p en avsetningsform.
En beskrivelse av de ulike formene morene opptrer i, blir gjennomgétt under kapitlet

om lgsmasseformer.

Morenemateriale er losmasser som er tatt opp av breen, transportert og avsatt i ner
tilknyttning til denne. Morenematerialet er dérlig sortert, bestdr av kantet materiale og
kan inneholde alle kornstorrelser fra blokk og stein til finsand og silt. Massene er godt
pakket og opptrer med varierende tykkelse. I omrdder med svake bergarter er innholdet

av finkornig materiale i morenen hoyere enn i omrider med sterkere bergarter.

Dette er tydelig pA Roros, hvor morenemassene fra de svake bergartene innen
Trondheimsfeltet, er mer finkornig enn morenen med opphav i sparagmittomradet og
grunnfjellsbergartene. De finkornige morenemassene er lite permeable (lite gjennom-

trengelige for vann),og holder godt pa fuktighet og nzringsstoffer.

Breelvavsetninger er dannet ved at strommende smeltevann fra isen gravde i
lpsmassene, transporterte og avsatte materialet der stromhastigheten avtok. Dette
skjedde bade under breene, langs brekanten (mellom breen og dalsiden) og der
breelvene munnet ut i innsjoer eller bredemte sjoer. Breelvavsetningene bestdr av steif{,
grus og sand. Materialet er scm regel godt rundet og er sortert og lagdelt pd grunn av

vannbearbeidingen og vekslende stromhastighet.

Elveavsetninger er avsatt etter istiden ved at elver og bekker har gravd, transportert og
avsatt materiale. Disse har mange fellestrekk med breelvavsetningene, men inneholder
gjerne noe mer organisk materiale. Partiklene i elvemateriale er ofte enda bedre rundet,
og gjerne ogsa bedre sortert. Elveavsetningene finnes langs vassdragene som elve-
sletter, som delta der ¢lvene munner ut i sjger og som vifter der bekker munner ut i
hoveddaiene.

Bresjgavsetninger er losmasser avsatt fra suspensjon under rolige stromningsforhold i
bredemte sjoer. Disse avsetningene er dominert av finkornig materiale som finsand og

silt (lokalt gir slike masser under navnet kvabb). Ofte har disse avsetningene en
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laminert struktur med tykkere sandlag (mindre enn 2 cm) avsatt om sommeren og

tynne siltlag avsatt om vinteren (varv).

Vindavsetninger er materiale transportert og avsatt av vinden. Opphavet til vindav-
setningene er ofte godt sortert breelvavsatt sand som har ligget utsatt til for erosjon og
transport av vind. Vindavsetningene er de best sorterte lgsmassene vi har, og bestr av

sand med en middelkornstorrelse pd 0.3 mm,

4.2.2. Lesmasseformer

I Rerosomrddet opptrer morenemassene i forskjellige former.

Bunnmorene opptrer som et jevnt dekke over berggrunnen. Innen Trondheimsfeltet
med slakke bjerkelier og frodig bunnvegetasjon. I de ser- og ostlige delene av kom-
munen, hvor berggrunnen bestir av sterkere bergarter, er morenematerialet mer
grovkornig, stedvis ogsd med hayt blokkinnhold. Vegetasjonen er mer sparsom og furu
overtar for bjork.

Ablasjonsmorene er betegnelse pd materiale som er transportert oppe pa eller inne i
breen. Ablasjonsmorene fir man ndr en stagnerende og dod bre smelter ned. Materi-
alet breen bzrer med seg vil etter hvert avsettes oppe pé tidligere avsetninger og gir en
hauget og ryggformet overflate. Materialet i ablasjonsmorenen er ofte lengere tran-
sportert enn bunnmorenen og nedknusingen av materialet mindre. Innholdet av finstoff
er gjerne utvasket slik at materialet er mer sandig. Omrader med ablasjonsmorene
finnes blant annet pé sersida av Hittersjoen, ved Messingtjonna, Stikkelsdalen, mellom

Stikkelen og Djupsjoen og i Ridalen.

Rogenmorene er en spesiell moreneform som opptrer i grensetraktene mot Sverige i
Femundsmarka, og har fatt navnet etter typelokaliteten i nerheten av Rogen. Dette er
lange, uregelmessige rygger av bunnmorene. Ryggene har lengdeutstrekning pé tvers
av isbevegelsesretningen, men er orientert parallelt med denne. De har en hoyde pa

opp til 20 - 25 meter og gir et kupert terreng. Ofte ligger det tjern mellom ryggene.
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Drumliner er ogsa ryggformer i morenemateriale. Disse har form som en sigar med
den butte enden mot isbevegelsen, avtagende i bdde hoyde og bredde langs isbeveg-
elsen. P4 Reros finnes slike moreneformer mellom Marenvollen og Harsjeen, mellom

Pantsldtten og Djupsjeen og i Stikkelsdalen langs vegen til Skdkassetran.

Fluted surface er et stripet overflatemenster av parallelle furer og rygger i morene-
materiale. Formene er svart begrenset i hayde, kan vare noen fi meter i bredde, men
har ofte en utstrekning pé flere hundre meter i lengderetningen. Retningen pa formene
er bestemt av brebevegelsen. Slike former finnes fra Skebrofjellet over Grdvola og mot
Mugga, mellom Tamneshagda og Skjevhegda, mellom Femunden og Flensjoen, pa

Stenfjellet, mellom Kvernskaret og Halsteinhogda, og ved Bekkosvola.

Strandlinjer er markerte hakk i dalsidene, og i Rerosomradet markerer de strand-
kanten i bredemte sjoer. Slike former finnes i morenemateriale mange steder i kom-
munen. Spesielt langs Gldma, som spor etter Nedre Gldmsjo. I de ytre deler av

Hadalen og i nordenden av Feragen er disse sporene tydelige.

Smeltevannslop er gamle elvelop hvor det i dag ikke renner noen elv. De er dannet av
smeltevannselver som har skdret seg ned under isen og erodert i lgsmassene. Som regel
gdr smeltevannslgpene pé skrd fra fjellet og ned mot dalbunnen. Dersom elvene har
gétt langs iskanten er sporene ofte mer parallelt med dalen og kalles laterale smelte-
vannslegp. Det er en mengde slike smeltevannslop av forskjellige sterrelser over hele
kommunen. I tilfeller hvor vannstremmene ikke har vert store nok, er bare de fineste
kornstorrelsene vasket bort, mens stor stein og blokk er blitt liggende igjen i smelte-

vannslopet.
I en del tilfeller har smeltevannet skéret seg ned i fast fjell og dannet gjel. Skar-
hammerdalen ved Sundet og Litlhelvete i Reavassdraget mellom Resanden og Revollen

er eksempler pa slike gjel.

Eskere (egger) er de mest karakteristiske formene i breelvavsatt materiale. Slike

former finnes det en mengde av spredt over hele kommunen. Eskerne er dannet ved at
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smeltevann har rent i tunneler under isen, og transportert og avsatt sand og grus med

varierende kornsterrelse, avhengig av vannmengde og stromningshastighet.

For at formene skulle bli bevart mitte det vaere lite bevegelse i isen pd denne tiden. I
Hadalen finnes det flere steder dedisterreng med hauger, rygger og dedisgroper som

viser at dette er riktig.

Dadisgroper kalles ogsd grytehull og er dannet ved at isolerte isrester ble liggende
igjen og etter hvert dekket av losmasser. NAr isen i mange tilfeller, etter lang tid,
endelig smeltet, ble gropene etter den stdende som tydelige spor i terrenget. Disse kan
enten vare fylt med vann som Rundtjenna ved Rybrua og Doktortjenna, vare torre

eller gjenvokst med myr.

Terrasser er utflatinger i dalsiden hvor det er avsatt sand og grus mot en isrest i dalen.

Elvesletter med liten mektighet over elvenivdet som ved Havsjgen og oppover langs
Glama fra Sundet til Orvos, er de mest vanlige elveavsetningene. Eller de opptrer som
elveterrasser med noen f4 meters mektighet over elvenivd som pd Stormoen eller i

enkelte partier langs Hédalselva.
Sanddyner er avrundete hauger av vindtransportert materiale. Disse har en meget
karakteristisk form. Sanddynene i Kvitsanden er opp til 6 - 7 meter i diameter og har

en hgyde pd vel 1 meter.

Bresjosedimentene opptrer ikke i egne karakteristiske former, men finnes som lag-

pakker med forskjellig mektighet over andre jordarter.
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5. TEMAKART JORDARTSFORDELING OG TERRENGFORMER

5.1. Kartets innhold

Kartet er hovedsakelig basert pa flybildetolkninger for kartframstilling i mélestokk
1:250.000. Dette er supplert med opplysninger fra Grus- og Pukkregisteret og fra

denne undersekelsen. Kartet presenteres i malestokk 1:75.000.

Kartet viser jordartsfordelingen innen kommunen i en forenklet og noen tilfeller
sammensldtt form. Grensene mellom jordartene er derfor nedvendigvis ikke helt
eksakte, og mindre avvik i avsetningstype kan ogsd foreckomme. Tynt og usammen-
hengende morenedekke er slitt ssmmen med bart fjell. Myr er ikke skilt ut med egen

signatur, men inngér i hovedjordarten.

En del av de karakteristiske formelementene som er beskrevet foran er tatt med og vist

med eget symbol.

Grensen mellom sparagmittomrédets bergarter og kambro-silurbergartene i

Trondheimsfeltet er avmerket.

5.2. Bruk av kartet

Losmassene er en av vire fundamentale naturressurser. Losmasseavsetningene er
avgjerende for plantelivet, og dermed ogsa for matproduksjon og bosetning. Som
ressurs for byggetekniske formal, som grunnvannsreservoar, deponering av fast og
flytende avfall og som byggegrunn for enkelthus, industri, veger mm har jordartene
ulike egenskaper. Losmasseformene er sentrale objekter for undervisning, friluftsliv og

naturvern.

Det er derfor ofte flere brukerinteresser til de samme arealene. Kartet er ment 4 gi en
oversikt over jordartsfordelingen i kommunen, til nytte for kommunale planleggere og
andre brukere av slik informasjon. Dette som et supplement til de tematiske kartene

hvor enkeltomrdder er vurdert ut fra spesielle bruksformal.
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6. BYGGERASTOFFSITUASJONEN I ROROS KOMMUNE

Roeros kommune er godt forsynt med sand og grus som byggerdstoff. Det er registrert
41 forekomster i kommunen hvorav 22 er volumberegnet til samlet & inneholde ca.

70 mill. m® sand og grus. Innen de ovrige forekomstene finnes ogsd samlet store volum
selv om mektigheten og kvaliteten kan vare varierende. Det totale volum sand og grus
innen kommunen er derfor betydelig storre enn det som er volumberegnet. De storste
sand- og grusforekomstene ligger langs Hadalen, i omrddet Glamos - Rugldalen, i
Molingdalen og i Brekken.

Kvaliteten pd massene varierer en god del. I de sor- og ostlige deler er kvaliteten
generelt god, mens den i nord og vest er mer varierende og generelt dirlig. Sand og
grus med opphav i kambro-siliurbergartene innen Trondheimsfeltet har ofte darlige
mekaniske egenskaper og knuses derfor lett ned ved mekaniske pdkjenninger. Los-
masser fra sparagmitt- eller grunnfjellsomrddene er imidlertid sterke og har stor mot-

standsevne mot nedknusing.

De fleste forekomstene av sand og grus finnes som eskere (egger) og rygger i et
dedisterreng i dalgangene eller som terrasser i dalsidene. Mange av disse kvarter-
geologiske formene har verneverdi som dokumentasjon pd terrengformer og avset-
ningstyper dannet under siste fase av nedsmeltingen av innlandsisen etter siste istid.
Flere sand og grusforekomster ligger innenfor omréder som er attraktive som fritid- og
rekreasjonsomrdder for lokalbefolkningen. P4 grunn av andre brukerinteresser til

arealene, er det uttagbare volum av sand og grus betydelig mindre enn totalvolumet.
I 1988 ble det til veg- og betongformil og fyllmasse brukt tilsammen 25.000 m’ sand

og grus. Av dette var 3800 m*® masser som tidligere var produsert for lager. I 1989 var
de tilsvarende tall 33.000 m’ totalt og 7000 m’ fra lager (tabell 1. og 2.).
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Tabell 1. Uttak og forbruk av sand og grus i 1988
Tall 1 1000 m° (%)
VEIGRUS BETONG FYLLMASSE TOTALT
UTTAK 12,1 (56 %) 4,0 (18,5 %) 5,5 (25,5 %) 21,6 (100 %)
FRA LAGER 3,8 (100 %) 3,8 (100 %)
EKSPORT 0,3 (100 %) 0,3 (100 %)
FORBRUK 15,6 (62 %) 4,0 (16 %) 5522 %) 25,1 (100 %)
Tabell 2. Uttak og forbruk av sand og grus i 1989
Tall i 1000 m® (%)
VEIGRUS BETONG FYLLMASSE TOTALT
UTTAK 12,5 (45,5 %) 5,0 (18,5 %) 9,8 (36 %) 27,3 (100 %)
FRA LAGER 7,1 (100 %) 7,1 (100 %)
EKSPORT 0,4 (26,5 %) 1,1 (73,5 %) 1,5 (100 %)
FORBRUK 19,2 (58,5 %) 5,0 (15 %) 8,7 (26,5 %) 32,9 (100 %)

Det er innen kommunen ikke produsert pukk ved & knuse stein fra fastfjellsfore-

komster. I de to drene er det imidlertid tatt ut og forbrukt henholdsvis 15.800 m’ og
315 m’® blokkstein for bruk til elveforbygning.

Med et tilsvarende forbruk eller ogsd ved en viss gkning i &ra som kommer, vil

kommunen vare selvforsynt med disse byggerdstoffene i overskuelig framtid.
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7. OPPFOLGENDE SAND-, GRUS- OG FJELLUNDERSUKELSER

7.1. Metodikk

For & gi kommunen et bedre grunnlag for 4 reservere sand- og grusforekomster for
fremtidig uttak, er det utfort oppfolgende sand- og grusundersekelse innenfor enkelte

utvalgte forekomster som ble ansett aktuelle til dette formal.

Andre forekomster er befart og vurdert i felten, uten at det er utfort nermere under-

sokelser.

Som et supplement til sand og grus er det foretatt undersokelser av en del fastfjells-
forekomster med tanke pa produksjon av pukk og som forbygningsstein ved elvefor-
bygninger. De undersokte bergartene er samtidig vurdert for produksjon av gulv- og

veggfliser.

Formélet med de oppfelgende pukkundersokelsene er & fa en oversikt over egnede
omrader for steinuttak innenfor kommunen. Utvelgelsen av omréder egnet for slikt
uttak er gjort ved & sammenstille informasjoner fra topografiske, kvartzrgeologiske og
berggrunnsgeologiske kart. Fra det topografiske kartet velges gunstige uttaksomrader
med hensyn til topografi, avstand til veg, bebyggelse og avsetningsmarked. Det
kvartergeologiske kartet gir informasjon om jordartstypen og tykkelsen pa over-
dekningen. Berggrunnskartet benyttes for & vurdere antatt mekanisk styrke ut fra
erfaring om de forskjellige bergartstypene.

Undersokelsen er utfort som en punktundersgkelse, dvs. det tas kun en preve pr.
aktuelt uttaksomrdde. Innenfor Reros kommune er 8 lokaliteter undersgkt for stein-
uttak.

De forekomstene hvor det er utfort oppfelgende undersokelser, og i andre sand- og

grusforekomster hvor péliteligheten i vurderingsgrunnlaget er ansett godt nok, er

rangert kvalitetsmessig for bruksomridene veg- og betongformal.
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For vegformal varierer kravene avhengig av hvor i vegoverbygningen tilslaget skal
benyttes. Forekomstene er rangert i GOD - MIDDELS - DARLIG ut fra folgende
kvalitetskriterier:

Tabell 3. Kriterier for kvalitetsrangering til vegformal

Kvalitets- Klasse etter fallpraven Abrasjon Sa-verdi Svake bergarter
rangering (sprehet og flisighet) i %)
GOD 2-3 < 0,45 <3,0 < 25
MIDDELS 4-5 0,45 - 0,75 3,0-4,5 25 - 40
DARLIG utenom klasse > 0,75 > 4,5 > 40

Rangeringen er i de fleste tilfeller vurdert pd bakgrunn av en prove. Lokale varia-
sjoner, spesielt i kornstarrelse, men ogsd i bergartssammensetning og styrke, gjor at

kvaliteten kan variere innen samme forekomst.

For betongformadl finnes ingen entydige kvalitetskriterier for tilslagsmateriale. For
sand- og grusforekomstene ber korngraderingen ligge innen fraksjonsomradet

0 - 32 mm. Tilslaget ber ha en mest mulig rettlinjet kornkurve med jevnt innhold av
alle fraksjoner. Finstoffinnholdet (materiale under < 0,125 mm) bor ligge pA 4 - 8 %
for & fa en tett og kompakt betong uten luftporer. Hoyt innhold av glimmer, skifre
eller sulfidmineraler er uheldig. Forurensning av humus kan ogsé gi uheldig innflytelse
pa betongegenskapene. I denne undersgkelsen er betongkvaliteten vurdert i fire prover
pa bakgrunn av prevestoping hvor sanden i fraksjonen O - 4 mm er lagt til grunn.
Andre forekomster er vurdert pd bakgrunn av visuelle vurderinger, kornfordeling og

glimmerinnhold.

Senere tids forskning har vist at betongtilslag med innhold av bestemte bergartstyper
kan gi alkalireaksjoner. Dette er en reaksjon mellom tilslaget og sementpastaen. Ved
reaksjonene dannes en alkaligel som er vannsugende (svellende). Gelens volum gkes
derfor og det er fare for sprekker. I verste fall kan det oppsta et nettverk av slike
sprekker (krakkelering). For at alkalireaksjoner kan forekomme mé betongen inneholde
alkalier, tilslaget md vare reaktivt og det ma vare tilgang pd fuktighet eller vann.
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Slike reaksjoner er pdvist hvor det er brukt tilslag blant annet av bergarter som ryolitt,
sandstein og fyllitt. Disse bergartene finnes ogsd i Rerosomrddet. Det er derfor viktig
at man er klar over dette problemet, og tar hensyn til det ved bruk i betongkonstruk-

sjoner som er utsatt for hoy relativ fuktighet (bruer, dammer osv.).

Tabell 4. viser kriteriene til mineralinnhold som er benyttet ved kvalitetsrangering av
bergarter til betongformdl.

Kvalitetsrangering Glimmer + kloritt- Sulfidinnhold
innhold

GOD <10 % <=1%

MIDDELS 10-20 % 1-2%

DARLIG > 20 % >3%

Kode for kvalitetsrangering er framstilt visuelt for hver forekomst vist ved figurer i
forbindelse med resultatene i kapittel 7.4. og 7.5. Tegnforklaringer for koden er vist
pa side 90.

7.2. Blokkstein

Helt fra de eldste tider har naturstein blitt brukt til mange formél. Den har en mengde
egenskaper som gjor den vel egnet som bygningsmateriale. Stein kan ha et vakkert,
serpreget utseende, er motstandsdyktig mot rate, var og vind og er ildfast. De ulike
bergartene har forskjellig homogenitet og klgvbarhet som er avgjerende for anvendbar-

heten.

I Norge skulle en tro at det var en enkel oppgave & finne forekomster egnet for
steinuttak. Dette er imidlertid ikke tilfelle da en rekke parametre mé oppfylles med
hensyn til réstofftype og kvalitet.

Kravet til blokkstein er bidde subjektivt og objektivt. De subjektive egenskapene slik

som ensartet farge, struktur og karakter eller spennende variasjoner i utseende, kan

variere med motesvingninger i markedet.
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Objektive krav til rdstoffet er generelt:

- Gode mekaniske egenskaper

- Holdbarhet mot vitring og korrosjon

- Holdbarhet mot misfarging

- Ensartethet

- Evne til 4 ta pollering

- Evne til 4 ta skrifthugging

- Klovegenskaper i forskjellige retninger

Naturen selv begrenser ofte muligheten for uttak av stein pd grunn av de nevnte krav.
Ensartethet er f.eks. relatert til bergartsdannede prosesser som metamorfose og
tektoniske pavirkninger. Det finnes derfor knapt en natursteinforekomst hvor ikke disse
forhold spiller inn ved at sprekker, stikk, ganger og andre inhomogeniteter reduserer
uttaket av brukbar stein fra 50 - 10 % av det totale uttaket.

Starrelsen pa blokkene som kan tas ut er avhengig av bergartens mekaniske egen-
skaper, bruddstruktur, spenningsfordeling i bergarten, lagdeling, foliasjon og lineasjon.
Bergartenes evne til & ta polering er sammen med de fysiske og kjemiske egenskaper

avhengig av mineralogi og tekstur.

Holdbarhet mot vitring og korrosjon angir bergartens evne til 4 motstd klimatiske

pavirkninger.
I denne undersokelsen som ma betraktes som innledende, er bergartene kun vurdert pa

bakgrunn av mekaniske egenskaper og subjektive vurderinger av farge, struktur og
karakter.
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7.3. Analyser

Analysering av prover er utfert ved NGUs sedimentlaboratorium og ved SINTEF,
forskningsinstituttet for cement og betong (FCB).

Sprohets- og flisighetsanalyser er utfort pd grus- og pukkmateriale i fraksjonen

8 - 11,2 mm for 4 vurdere motstandsevnen mot slagbelastninger. For grus med hoyt
innhold av svake korn, er testen noe usikker. Etter Statens vegvesens retningslinjer ber
ikke innholdet av svake gruskorn overstige 40 % for at analysen kan betraktes som
pélitelig.

Abrasjonstest benyttes for 4 vurdere pukkforekomstenes egenskaper for bruk i faste
vegdekker (vedlegg 34). I denne undersokelsen er testen ogsd utfort pd grusmateriale.
Da grus inneholder materiale med forskjellig styrke, kan de sterkeste korna skjerme for
de svake. P4 den maten kan man fa et for godt resultat og ikke et representativt bilde
for hele proven. Derfor utfores parallelt en visuell vurdering av fordelingen mellom
meget sterke, sterke, svake og meget svake gruskorn. Sammen danner dette grunnlaget
for kvalitetsbedemmelse av massene til vegformdl. I den felgende teksten er de fire

gruppene slatt sammen i sterke og svake komn.

Bergartssammensetningen i losmassene er bestemt visuelt pA grusmateriale i fraksjonen
8 - 16 mm. Fordelingen av sterke og svake korn er vurdert p& bakgrunn av ripemot-
stand og motstand mot slagbelastninger. Mineralinnholdet er bestemt visuelt ved bruk

av sterieomikroskop pé& materiale i fraksjonen 0.125 - 0.250 mm og 0.5 - 1.0 mm.

NGUs fallapparat gir etter ringanalyser resultater som er i samsvar med Veglabora-

toriets fallapparat.

Mineralfordelingen ved tynnslipanalyse er utfert ved mikroskopering.

Vedlegg 34 gir en generell beskrivelse av laboratorieundersokelsene.
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For betongformal er det viktig at sanden har en jevn fordeling av alle kornstorrelser.
Det er derfor tatt prover for kornfordelingsanalyser, samtidig som sanden er testet med
hensyn til humus-, slam- og glimmerinnhold. Eksakte tall for sandens fasthetsegen-

skaper er testet ved FCB gjennom mertelprovestoping og trykkpreving.

7.4. Beskrivelse av sand- og grusforekomstene

Nr, 1 Rugldalen

Forekomsten bestdr av breelvavsatt materiale i et dedisterreng med eskere og dedis-
groper, og ei deltaflate mellom Svarttjenna og Sandtjenna (figur 2). Det er tidligere tatt
ut masser flere steder i forekomsten. I dag tas det ut masser etter behov fra et mas-
setak. Variasjon i kornsterrelse innen forekomsten er en begrensningen for utnyttelse
av ressursen. Ved NSB‘s massetak har Statens vegvesen utfert undersokelser som viser
at det innen et begrenset omrade finnes grove masser av tilfredsstillende kvalitet. En
undersokelse av dette og andre mulige uttaksomrdder (tegning nr. 91.183-02), bor

utfores for arealene omdisponeres til annen utnyttelse.
Kvalitet

I massetaket er det tatt prover for kvalitetsvurdering for veg- og betongformal.
Resultatene fra sprohet- og flisighetsanalysene (vedlegg 3) viser at massene er godt
egnet til de fleste vegformal. For bruk i faste dekker er det en del variasjon i resulta-
tene fra de tre innbyrdes slipingene som inngdr i abrasjonstesten. Testen er derfor
utfort to ganger med abrasjonsverdi henholdsvis pd 0.54 og 0.42. Dette gir slitasje-
verdier pa 3.2 og 2.5, og betegner materialet som middels godt egnet til slitelag.
Materialet kan derfor brukes til faste dekker pd veger med ADT 2000 - 6000.

Kornfordelingskurver tatt av Statens vegvesen i NSB‘s massetak er vist i vedlegg 25.
For 4 vurdere sandens egenskaper som betongtilslag er det utfort mertelprovesteping

av materiale opp til 2 mm, Fasthetsresultatene etter 28 dogns herding viser at sanden
tilfredsstiller kravene til minst fasthetsklasse C 35 (vedlegg 2).
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Forekomsten har for heyt innhold av svake bergarter til 4 betegnes som godt egnet til
tekniske formdl. For bruk til mindre og private veger og som fyllmasse kan massene

benyttes.
Volum

Innen det avgrensede omréadet gir et volumoverslag ca. 150.000 m* sand og grus for

bruk til forméal hvor det ikke stilles spesielle krav til kvalitet.

Nr. 5 Molingdalen, nr. 6 Molinga bru

Disse to forekomstene bestdr av ei deltaflate ut mot Aursunden og et eskersystem som
strekker seg opp gjennom Litle-Molingdalen. Det er flere mindre massetak i fore-
komstene hvor det er tatt ut masser til lokale formél. I et storre massetak pa utsiden av

vegen er det sporadiske uttak i dag.

Det knytter seg flere verneinteresser til disse arealene. Blant annet finnes Molinga

naturreservat innenfor forekomsten (figur 28).
Kvalitet

Det er tatt prover for sprohet- og flisighetsanalyse og abrasjonstest fra forekomstene
(vedlegg 6, 7 og 22). Resultatene fra disse viser gode mekaniske egenskaper. Sett i
sammenheng med bergartstellingene som viser et innhold pa ca. 60 % svake bergarter
tyder mye pd at analyseresultatene er for gode (kapittel 7.3. Analyser). For lokale
formdl som setervegen, utfyllinger og planeringer hvor det ikke stilles spesielle krav til

kvalitet kan massene benyttes.
Volum

Et grovt overslag over totale mengder sand og grus innen de to forekomstene gir ca.

2 mill. m’.
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Kvalitet

Sprohet- og flisighetsanalysene viser at grusmaterialet har meget gode mekaniske
egenskaper, og er godt egnet til alle vegformdl. Abrasjonstesten viser at materialet
ogsa kan brukes som tilslag til faste vegdekker pa veger med ADT 2000 - 6000
(vedlegg 9 og 22). Det generelt hoye innholdet av sand i forekomsten tilsier imidlertid

at massene fortrinnsvis ber brukes som betongtilslag.

Fasthetene etter mortelprovestopingene viser at sanden har egenskaper som minst

tilfredsstiller kravene til fasthetsklasse C 35 (vedlegg 2). Kornfordelingskurven viser
"sandpukkel” i fraksjonen 0.5 - 2.0 mm, samtidig som fillerinnholdet er noe for lavt.
Dette resulterer i hoyt vannbehov og reduserte fastheter. Ved justering av kurven vil

man derfor kunne oppnd betydelig hoyere fastheter.
Volum

I Grus- og pukkregisteret er forekomsten vurdert & inneholde totalt vel 17 mill. m?
sand og grus. Hvor mye av dette som kan utnyttes er avhengig av varierende kvalitet
(for finkornig materiale) og annen utnyttelse av arealene. Innen det avgrensede
omradet rundt dagens massetak er det realistisk 4 kunne ta ut ca. 1 mill. m*® sand og

grus med gode egenskaper spesielt til betongformal.

Nr. 13 Steffabrua

I Grus- og Pukkregisteret er denne forekomsten registrert som en punktlokalitet av et
lite massetak. Omradet bestdr av morenemateriale i et kupert terreng med hauger og
rygger. Massene inneholder til dels grovt materiale som kan knuses til vegformal. Det
er ikke utfort analyser for & teste materialets egenskaper til vegformal, men bergarts-
telling i fraksjonen 8 - 16 mm viser et hoyt innhold av sterke bergarter (87 %). Dette
tyder pd at materialet har gode mekaniske egenskaper. Det er noe finstoffbelegg pa

gruskorna som for enkelte bruksomrdder ber fjernes for bruk.
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For & vurdere kornsterrelsen mot dypet i resten av forekomsten, er det sonderboret 12

hull med NGU‘s mobile boremaskin. Boreprofilene er vist pa figur 11.

Resultatene viser at de groveste massene finnes i nordlige delene av forekomsten
(borehull 1, 2, 3, 10 og 11).

I borehull 4 er det ca. 3 m grusig materiale over sand. Fra ca. 6 m tolkes massene som

morene.
Borehull 5 inneholder sahd, grus og noe stein ned til 6 m.

Borehullene 6, 7, og 12 bestdr hovedsakelig av sand ned til ca. 13 m (nr. 12 ca. 10 m)

og deretter morene.

I borehull 8 bestidr massene av sand med noen grovere grusige partier. Fra ca. 10 m

kan boringen tyde pd morenemasser.

Borehull 9 er boret to ganger (flyttet noen meter) og avsluttet i stor blokk eller

sannsynligvis fjell ved 3 m dyp.
Volum

I Grus- og Pukkregisteret er forekomsten vurdert 4 inneholde knapt 1 mill. m* sand og
grus. Totalt er dette sannsynligvis for lite ut fra de mektighetene som er kommet fram
under boringene. Vurdert p& bakgrunn av boringene er det realistisk 4 antyde en

uttagbar mengde med gode egenskaper til vegformél p& 500.000 m>.
Nr. 21 Brekken

Denne forekomsten omfatter den nordlige delen av det store Brekkendeltaet. Den
sydligste delen av forekomsten er for en stor del bebygd. Mot nord blir korn-sterrelsen
gradvis finere og inneholder hovedsakelig ensgradert sand. Massene er derfor lite egnet

til vegformal.
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Béde den sentrale beliggenheten og massenes egenskaper til veg- og betongformél gjor

forekomsten vel egnet for masseuttak. I dag tas det sporadisk ut masser fra et massetak
helt syd pa forekomsten. Hyttebebyggelse og andre interesser for utnyttelse av arealene
gjor imidlertid at storstedelen av forekomsten er uaktuell for uttak. Den kan derfor ikke

i dagens situasjon betraktes som en utnyttbar ressurs.

Kvalitet

Det er ikke utfort analyser for & bestemme forekomstens egenskaper til veg- og
betongformal. Med opphav i de samme bergartene, og avsatt i det samme drener-

ingssystem kan man forvente en kvalitet tilsvarende andre forekomster langs Hédalen.

Volum

Hele forekomsten er beregnet & inneholde 2.6 mill.’ sand og grus. Det er i dag en del
hyttebebyggelse pa forekomsten som begrenser mulighetene for uttak. Storparten av
forekomsten er ogsd foreslatt vernet i verneplan for kvartergeologiske forekomster i

Ser-Trondelag.

Nr. 26 Rya

Forekomsten omfatter omradet fra Gjosvika til Storrya. Innen forekomsten har
omradene som omfatter elvesletta fra Gjosvika til Rybrua og Rismoen, masser med
gode egenskaper til tekniske formdl. I begge omrddene er det tatt ut masser i to
mindre massetak. Betydelig hyttebebyggelse innen begge omradene gjor at forekomsten

i dagens situasjon ikke kan betraktes som en utnyttbar ressurs.

Kvalitet

Kvalitetsmessig har massene gode mekaniske egenskaper. I massetaket ved Gjosvika er
det tatt prover for sprohet- og flisighetsanalyse og abrasjonstest. Resultatene viser at
grusmaterialet ligger i kvalitetsklasse 2 etter sprohet- og flisighetsanalysene, og har
abrasjonstall etter to slipinger pa 0.46 og 0.42. Med slitasjeverdier pd 2.6 og 2.4
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Nr. 27 Storrya

Forekomsten er en breelvavsetning med varierende materialsammensetning og kvalitet.
Det best egnede omradet for masseuttak i denne forekomsten er i egga mellom

ﬁskedam-mene og elva. Det er ikke tatt prover eller foretatt neermere undersokelser av
denne forekomsten. Ved framtidige onsker om annen arealutnyttelse, ber forekomsten

ogsad vurderes som sand- og grusressurs.
Kvalitet

Det er ikke tatt prover fra forekomsten, men det kan forventes en mekanisk styrke
tilsvarende andre forekomster i Hidalen. Kornsterrelsen er derfor avgjerende for

bruken av massene.
Volum

Et grovt overslag over volum innen det avgrensede omradet gir ca. 125.000 m* sand

og grus.
Nr. 28 Melmannsdalen

Forekomsten er et dedisterreng med egger og hauger. Mellom disse er det storre og
mindre dedisgroper. I den nordre delen er det finkornige bresjosedimenter fra dal-
bunnen og oppover lia. Sand- og grusressursene finnes i eggene. Disse varierer i korn-
storrelse fra sand til grov grus og stein med gode egenskaper til tekniske formal.
Omradet har ogsd landskapsmessige kvaliteter som sammen med den sentrale beliggen-

heten gjor det til et attraktivt fritids- og rekreasjonsomréde.
Kvalitet
Det er ikke tatt prover for & undersgke materialets mekaniske egenskaper, men det er

rimelig & anta at den tilsvarer andre forekomster i samme avsetningssystem. Varier-
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samtidig som fillerinnholdet (materiale under 0.125 mm) er lavt. Massene er derfor
ikke godt egnet som et komplett tilslag for betongformdl. For 4 teste sandens egen-
skaper som fint tilslag, er masser fra de to siste omrddene satt sammen for & gi en best
mulig kurve. Mortelprovestopinger av dette materialet gir gode fasthetsresultater som
minst tilfredsstiller kravene til fasthetsklasse C 35. For & f4 et komplett betongtilslag
kreves et grovt tilslag av tilsvarende kvalitet. Ved & blande masser fra de beskrevne
omrédene burde det vere gode muligheter for & komponere et tilslag som tilfredsstiller

disse kravene.

For & fa en oversikt over materialsammensetningen i den mellomliggende del av
terrassen er det boret fem borhull og tatt prever pa ulike dybder. Statens Vegvesen har
boret tre borhull i dette omradet. Borehullene er vist pa figur 16 og kornfordelings-
kurvene i vedlegg 28 - 33. Massene i dette omradet bestdr av sand og noe grus i de
gverste lagene. Under 2 - 3 m av finsand, og i dypere lag av siltig sand. Massene er

derfor ikke sa@rlig godt egnet for teknisk bruk.

Volum

Fra Statens vegvesens massetak til Rebekken ligger det mellom vegen og elva anslags-
vis 250.000 m’ vel egnet for vegformal. En fortsettelse av uttaket ber imidlertid gjores
sd skdnsomt mot terrenget som mulig, bl.a ved & sette igjen en kant mot elva for &
hindre innsyn. Ogsa fra vegen ber det vurderes hvordan uttaket skal formes. Som et

resultat av dette blir det utnyttbare volum betydelig mindre.
Innen de ovrige delene av forekomsten ber ved planer om bruksendring av arealene,
mulighetene for uttak av betongsand i de beskrevne omridene vurderes, og omridet

vest for Robekken undersgkes med hensyn til vegformal.

Nr. 30 Skjevdalen

Forekomsten er fortsettelsen av eskersystemet i Melmannsdalen og omfatter omradet

fra Nausterbekken til Rambergsjoen. Denne forekomsten bestar ogsa et dadisterreng,
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Kvalitet

Sprohet- og flisighetsanalysen plasserer bergarten i kvalitetsklasse 3. Abrasjonsverdien
er svak (0.86), noe som resulterer i en sliasjemotstand pd 6.3 (vedlegg 17 og 23).
Bergarten er derfor darlig egnet for bruk til tekniske formél, men kan brukes som

fyllmasse.

Nr. IIT Kongens

Forekomsten ligger ved Kongens gruve. Bergarten er en fin- til middelskornet amfi-
bolitt med 30 % feltspat, 30 % amfibol, 10 % epidot, 10 % glimmer, 5 % kloritt, 5 %
kvarts og 5 % svovelkis. Bdde amfibol- og glimmerkornene er tydelig parallellorien-
tert. Forekomsten har begrenset overdekning og ligger like ved veg dimensjonert for

tungtransport.

Kvalitet

Sprehet- og flisighetsresultatene viser kvalitetsklasse Abrasjonstesten gir verdien 0.74
og som gir en slitasjemotstand pd 4.7 (Vedlegg 18 og 23). Bergarten er derfor lite
egnet til vegformal, men kan brukes i bare- og forsterkningslag pd mindre trafikkerte
veger.

For betongformal er sulfidinnholdet for hoyt til at bergarten anbefales brukt.

Som blokkstein for elveforbygning er bergarten godt egnet.

Nr. IV Hammeren

Forekomsten ligger sentralt til, men vegstandarden til omrddet er darlig og krever
opprustning. Prgven er tatt i en fjellblotning litt nordvest for setrene. Det er sannsyn-
ligvis noe overdekning i dette omrddet, uten at det er nermere undersekt. I en
fjellknaus fem hundre meter lenger sor ber forholdene ligge bedre tilrette for stein-
uttak.
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Kvalitet

Sprohet- og flisighetsresultatene gir kvalitetsklasse 2, og viser at materialet har stor
motstandsevne mot slagbelastninger. Abrasjonsresultatene gir en middelverdi pa 0,29
som er et meget godt resultat (vedlegg 21 og 23). Slitasjemotstanden blir 1,8 og
tilfredsstiller dermed de strengeste krav som stilles for alle typer vegformaél.

Tilsvarende bergarter med antatt samme kvalitet finnes flere steder innen sparagmitt-
omrédet (kapittel 4.1. Berggrunnsgeologi). Lokalisering av andre mulige uttakssteder
er avhengig av transportavstand til forbruksstedet og driftsforhold.

Nr. VII Vikhammeren

Forekomsten ligger langs gammelvegen mellom Botnet og Brekken. Bergarten er en
omvandlet gabbro tilsvarende forekomst I Vikabrua. Det er tatt ut stein til elvefor-

bygning fra forekomsten og det er derfor opparbeidet veg fram til uttaksstedet.
Kvalitet

Det er ikke tatt praver for kvalitetsundersokelser, men sammenligning av stuffprover
med tilsvarende fra Vikabrua tyder pé at bergarten har noe tilsvarende kvalitet. Statens

Vegvesen er ikke interessert i 4 ta ut masser herfra for bruk pd mellomriksvegen.

Til kommunal pukk hvor det ikke stilles krav til kvalitet, og som forbygningsstein, til
fyllmasse osv. kan bergarten brukes.
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Det er ikke tatt prover for kvalitetsbestemmelse, men ut fra visuell vurdering av

bergarten i felten, synes bergarten 4 ha gode mekaniske egenskaper.

For produksjon av gulv- og veggfliser ber bergarten undersokes n@rmere. Den er ved
siden av nr. I Mesmervola, den eneste som i denne undersekelsen er vurdert som
aktuell. Det bar derfor foretas nermere undersgkelser av disse to bergartene for &

vurdere dette.
7.6. Diskusjon

I utvelgelsen av forekomster for oppfelgende undersokelser er det i forste rekke tatt
kvalitetsmessige hensyn. I tillegg er det lagt vekt pd miljebelastninger og teknisk,
gkonomiske forhold som topografi og overdekning (spesielt for fjelluttak), samt avstand
til forbruksmarkedet.

Ved vurdering av sand- og grusforekomstenes egnethet til tekniske formél er det i

forste rekke tatt hensyn til kornstarrelse og mekaniske egenskaper.

Knust fjell blir i dag i starre grad enn losmasser brukt til vegformdl. Kvalitetsmessig
gir knust fjell et mer ensartet materiale enn grlis som inneholder materiale fra ulike
bergarter. Knuste masser gir ogsd bedre stabilitet i bere- og forsterkningslag enn

naturgrus.

For vegformal er derfor losmasseforekomstenes innhold av grov grus og stein som kan
knuses ned til enskede fraksjoner viktig. Samtidig er det av betydning at bergarts-

sammensetningen i lgsmassene er mest mulig ensartet.

Deler av forekomstene som ligger pa strekningen fra Femunden til Reros, ved

Rugldalen og i Brekken, tilfredsstiller i stor grad disse kravene.
I tabell 5 er sand- og grusforekomstenes, og i tabell 6 pukkforekomstenes egnethet for

uttak vurdert ut fra kvalitetsmessige, tekniske, gkonomiske og miljomessige hensyn.

Vedlegg 24 viser hvilke kvalitetskriterier som er lagt til grunn ved rangeringen.
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Vedlegg 1 viser en samlet oversikt over analyseresultatene for veg- og betongformél.

I vedlegg 22 er sprehet-og flisighetsanalysene plottet i et diagram som viser klasse-

inndelingen, og i vedlegg 23 er det samme gjort for slitasjemotstanden.

Provene fra 12 Kvitsanden, 26 Rya og 29 Sevatdalen tilfredsstiller kravene for faste
dekker med ADT 2000 - 6000. Selv om resultatene spriker noe mer, er forekomstene 1
Rugldalen, 30 Skjevdalen og 20 Borga ogsi egnet for faste vegdekker. Av fastfjells-
forekomstene viser IV Gradalsfjellet meget god slitasjemotstand (1.8) og kan brukes

til alle typer veger. De gvrige har noe for darlige egenskaper til & vare vel egnet.

Vedlegg 2 viser sandens fasthetsegenskaper som tilslag i mortel og betong. Alle
provene tilfredsstiller kravene til fasthetsklasse minst C35. For Rugldalen og Sevat-
dalen, som gir de beste resultatene, er vannbehovet vurdert som middels. For
Kvitsanden og Brekken er vannbehovet hoyt. Dette skyldes kornfordelingen som i
vedlegget side 4, viser en mer utpreget sandpukkel for disse provene (ca. 40 % av
materiale mellom 0.5 - 1.0 mm). Arsaken til dette kan vzre provetakingen, og kan

reduseres ved en bevisst sammensetning av masser av forskjellige fraksjoner.

For & fa en fullstendig betong med samme fastheter er det nedvendig med et grovt
tilslag av tilsvarende kvalitet.

Massebehovet i kommunen kan i dag dekkes ved uttak fra 1 Rugldalen av kvalitets-
masser for Gldmosomradet. For bruk til formal hvor det ikke stilles s& strenge krav

til massene, kan 3 Vintervollodden benyttes.

I Brekken er massene i 20 Borga godt egnet for vegformal, og 21 Brekken kan
benyttes som stopesand. Disse massene kan suppleres fra 23 Hydda hvor kravene til
kvalitet er begrenset.

P4 Roros vil behovet for betongtilslag ogsa for framtida dekkes fra 12 Kvitsanden. I

29 Sevatdalen er det grove masser godt egnet for vegformal som vil dekke dette

behovet i de n@rmeste &ra. Det ber utferes detaljerte undersekelser av 30 Sjevdalen
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for eventuelt 4 reservere denne for senere utnyttelse. Massebehov til formél med

begrensede kvalitetskrav kan dekkes ved fortsatt uttak fra 25 Langegga ved Rybrua.

De sand- og grusforekomstene hvor det i dag er uttak, ber prioriteres utnyttet framfor
ubererte. Dersom ubererte forekomster planlegges brukt til andre formél, ber imidler-

tid utnyttelsen som byggerastoffressurs ogsé vurderes.

For produksjon av pukk gir proven fra VI Grddalsfjellet det absolutt beste resultatet.
Av de andre provetatte bergartene kan bergarten i I Masmarvola brukes til de fleste
vegformal. For "vanlig kommunalpukk" (pukkfraksjoner uten spesielle krav til kvalitet)
kan alle forekomstene benyttes.

Som blokkstein til elveforbygning kan de fleste bergartene i kommunen benyttes. Det
som er viktig i valg av omrade er overdekning, transportavstander, avstander til veg og

miljohensyn.

I Massmoarvola har noe ugunstig beliggenhet med hensyn til avstand til bruks-

omradene. Vegen mé opprustes.

Det provetatte omradet ved II Vikabrua er lite egnet for uttak pd grunn av veg og

hyttebebyggelse. Samme bergart finnes imidlertid andre steder i samme omréde.

I IIT Kongensomrddet har det vart anleggsvirksomhet og nye inngrep i terrenget vil

ikke ha edeleggende virkning. Her er ogsd veg dimensjonert for tungtransport.

I det provetatte omradet ved IV Hammeren, er det sannsynligvis en del overdekning
som ma fjernes for uttak kan skje. Dette ber undersokes n@rmere. Noe lenger sor er
det en fjellknaus som kan vere bedre egnet. Forekomsten har en gunstig beliggenhet i

forhold til bruksomrddene. Det md bygges veg til omradet.

P4 V Korssjofjellet har det provetatte omrédet liten overdekkning og uttak kan skje
nert veg. Omradet er imidlertid &pent og uttaksstedet vil vaere godt synlig.
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P4 VI Gréidalsfjellet er det god steinkvalitet, men det ma foretas store utbedringer av

vegen. Transportavstanden til forbruksomrddene er stor.

Ved VII Vakhammeren har det tidligere blitt tatt ut stein til dette formélet.

Ogsé andre omrader kan selvfolgelig vere aktuelle for uttak av stein til elveforbygning
og mé tas med i vurderingen av aktuelle uttaksomrdder.

For produksjon av gulv- og veggfliser er det ikke funnet bergarter som synes & vare

godt egnet til dette formal. Gyegneisen ved Ryvollen og Trondheimitten ved

Mesmervola er imidlertid vurdert som aktuelle og foreslas derfor undersekt nzrmere.
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8. TEMAKART BYGGERASTOFF SAND, GRUS, PUKK OG
FORBYGNINGSSTEIN
(tegning 91.183-02)

8.1. Klassifisering av forekomstene

Temakartet klassifiserer forekomstene i tre kategorier. Grunnlaget for kategoriinn-
delingen er den kvalitetsangivelse som forekomsten er gitt (god - middels - darlig) og
hvilket informasjonsgrunnlag denne rangeringen er basert pa (detaljerte, oppfelgende

eller regionale undersokelser).

Tabell 7. gir oversikt over hvordan inndelingen er blitt foretatt.

Kvalitetsrangering Detaljundersekelser | Oppfelgende eller
regionale undersekelser

GOD KATEGORI I KATEGORI I
MIDDELS KATEGORI II KATEGORI I
DARLIG KATEGORI 1II KATEGORI II/III

I tillegg er forekomster klassifisert i kategori III ndr de er nedbygd, ubetydelig i

volum, ligger langt i fra veg eller langt fra forbruksomrdder.

8.2. Forvaltning av sand, grus og pukk ved kommunal arealplanlegging

Uttak av sand, grus og pukk medferer naturinngrep som ofte kommer i konflikt med
andre arealinteresser. Uttaksvirksomheten kan ogsd vere en miljebelastning (stev, stoy
og tungtrafikk).

Plan- og bygningsloven gir mulighet for & styre denne aktiviteten slik at fremtidig

behov for masser av ulike kvaliteter dekkes, samtidig med at de miljemessige hensyn

ivaretas.
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Resultatene fra oppfelgende sand-, grus- og pukkundersekelser kan benyttes som

grunnlagsmateriale i alle planstadier ved kommunal arealplanlegging (tabell 8).

Tabell 8. Forvaltning av sand, grus og pukk ved kommunal forvaltning

GRUNNLAGS~-
MATERIALE

PLANSTADIER

Regionale Oppfolgende Detalj~-
undersgkelser undersgkelser undersogkelser
*Ressurs-

*Grus- og Pukk- regnskap *Driftsplan
registeret *Temakart for uttak
byggerdstoff
Kommuneplanens Kommunedel- Regulerings-
arealdel plan og bebygg-
elsesplaner
GEOPLANKART

*Temakart vern

*Temakart grunnvann

*Andre temakart

*Temakart resipient

*Temakart byggerdstoff
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9. GRUNNVANN, INFILTRASJON OG RENSING AV AVLOPSVANN
9.1. Grunnvann

Selv om mer enn 80 % av alt drikkevannet i Norge hentes fra overflatevann, har
bruken av grunnvann som vannforsyningskilde vart gkende i de senere &ra. Grunnvann
er derfor en viktig ressurs som har mange fordeler i forhold til overflatevann. Det har
som regel god og stabil kvalitet, enkel vannbehandling, er godt sikret mot forurens-

ning, krever som oftest enkle anlegg og har lave investerings- og driftskostnader.

Storparten av kommunens innbyggere forsynes i dag med grunnvann. Det ber pé sikt
vere et mil at de ovrige ogsd kan forsynes med grunnvann, enten fra fjell eller
lesmasser. Derfor er det viktig at man i arealplanleggingen vet hvilke muligheter de
forskjellige jordartene har, og serger for at mulige uttaksomrdder ikke blir bandlagt av

uforenelig arealbruk.

Jordartenes egenskaper som grunnvannsmagasin er avhengig av deres porgsitet og
permeabilitet. Elveavsetningene og ofte breelvavsetningene har gode egenskaper og er
derfor godt egnet for grunnvannsuttak. Spesielt eskersystemene i tilknytning til

vassdrag er aktuelle leteomréder.

Elveavsetningene er gunstige da disse er infiltrasjonsmagasiner som stdr i kontakt med
elvevannet og derfor er en sikker forsyningskilde. Inneholder avsetningene mye

organisk materiale, kan dette fore til forringelse av vannkvaliteten.

Morenemateriale har dérlig vanngiverevne, men kan ved gravde brenner gi nok vann

til enkelthusstander.

Det er imidlertid flere krav som m oppfylles til jordarten og arealene for man kan
anlegge grunnvannsanlegg. Lokale forhold som avstand til forurensningskilder, vannets
oppholdstid i losmassene og muligheten for 4 gke kapasiteten ved kunstig inﬁltrésjon er
slike forhold. Dette krever detaljerte undersekelser hvor man i siste fase ma foreta

boring og prevepumping for 4 bestemme kapasitet og kvalitet.
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9.2. Infiltrasjon og rensing av avlgpsvann

Jordrenseanlegg kan brukes for alle typer kommunalt avlgpsvann, men er i dag mest
benyttet for enkelthus, for husgrupper ved spredt bebyggelse, hytteomrader osv. Nér
forholdene ligger tilrette er infiltrasjon i grunnen en meget hygienisk og forurensnings-
messig god metode for rensing av avlgpsvann. Rensingen skjer ved mekaniske,

kjemiske og biologiske prosesser.

I forskriftene for jordrenseanlegg stilles det flere krav som ma tilfredsstilles for man
kan etablere slike anlegg. Det viktigste er at resipienten skal kunne magasinere og
oppholde avlgpsvannet s lenge som mulig, uten at den hydrauliske kapasiteten over-
skrides og uten at omgivelsene forurenses. Det ma derfor stilles krav til renseevne,
permeabilitet og hydraulisk kapasitet. De egenskapene hos losmassene som bestemmer
dette er i stor grad kornsterrelse, sortering, pakningsgrad, jordstruktur, grunn-

vannsnivd og den hydrauliske gradient.

Dette krever detaljerte undersgkelser i hvert enkelt tilfelle.

Tabell 9. viser jordartenes generelle resipientegenskaper

Jordart Renseevne Infiltrerbarhet Hydraulisk kapasitet
Morene God Dﬁrlig Darlig
Breelvavsetning Diarlig God God

Elveavsetning Darlig Middels Darlig
Bresjoavsetning * Middels Dirlig Darlig

(Etter Osterds 1986) * egen vurdering
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10. TEMAKART GRUNNVANN, INFILTRASJON OG RENSING AV
AVLOPSVANN

10.1. Kartets innhold

I denne undersokelsen er det ikke utfort omfattende feltarbeid for & vurdere muligheten
for 4 finne grunnvann i lgsmassene, eller vurdere deres egenskaper som resipient.
Kartet er et resultat av en vurdering p& bakgrunn av beliggenhet og massenes generelle
egenskaper for disse formadl. De avgrensede omrddene mé derfor ikke bli betraktet

som de eneste hvor muligheten for slik utnyttelse er tilstede.

10.2. Omrddebeskrivelse for mulig grunnvannsuttak

1 Hosoya

Ved brua over til Galda, bestdr massene mellom jernbanen og elva av til dels grovt
breelvavsatt materiale. Gladma gjor her en sving slik at omradet ligger som et nes
omkranset av elva pd flere kanter. Muligheter for & finne grunnvann i dette omrédet

er til stede.

2 Rorosgéard

Ved Roas samlop med Gladma er det ei lita vifte i elveavsatt materiale ser for breelv-
terrassen. Kornstarrelsen er ikke undersgkt, men omradet anses aktuelt for videre

undersgkelser.
3 Vintervollodden
Ogsa dette omrédet ligger som et nes omkranset av Gldma pa flere sider. Material-

sammensetning og kornsterrelsen mot dypet er ikke kjent, med omridet anses meget

aktuelt for oppfelgende grunnvannsundersgkelser.
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4 Molinga bru

Béde i deltaflata pa sersida av vegen og i eskerryggene pa nordsida er det ut fra en

generell vurdering gode muligheter for grunnvannsuttak.

5 Naustervollen-Sakrisvollen

Mellom vegen og Aursunden er det i dette omridet breelvavsatt sand og grus. Mulig-

hetene for & ta ut grunnvann i dette omradet ma betraktes som gode.

6 Klasvollen

P3 nedsiden av vegen er det ei lita elvevifte ved utlopet av Gjelta. Kornsterrelsen og
mektigheten pd avsetningen er ikke undersekt, men omrédet er vurdert som aktuelt
leteomrdde til forsyning av enkelthus.

7 Evavollen

Omradet bestdr av breelvavsatt sand og grus i et nes ut i Aursunden. Innen dette

omrédet er det gode muligheter for & kunne ta ut grunnvann.

8 Borga

Omrédet fra Skottgdrden til Borgas utlep i Aursunden bestdr av breelvavsatt sand,

grus og stein, og er vurdert som aktuelt for oppfelgende grunnvannsundersekelser.

9 Feragen

I Feragen bestdr de sortert avsetningene av til dels finkornig materiale. Muligheten for

4 ta ut grunnvann ved 4 trekke bade p4 bekken og sjoen burde vare tilstede.
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10 Steffabrua

P4 nedsiden av brua, parallelt elva og ut i Stikkelen gér det en eskerrygg. Muligheten

for 4 ta ut grunnvann for enkelthusstander fra denne forekomsten burde vare tilstede.

11 Langegga

I omrédet nzrmest Gjosvika kan det ved grunnvannsuttak trekkes pd vann bade fra
Haelva og Gjeittjonna. Kapasiteten burde derfor vere stor, men kvaliteten avhengig av
oppholdstiden i og sammensetningen av losmassene. Mulighetene for & kunne ta ut

grunnvann innen denne forekomsten anses for gode.

12 Gjogsvika

Fra Gjosvika til Rybrua synes mulighetene for & ta ut grunnvann a vare gode mellom
vegen og elva. Bdde hyttebebyggelse og vegen representerer imidlertid en viss
forurensningsfare.

13 Mglmannsdalen

I eskersystemene mellom Rismosjoen, Hielva og begge Dalstjernene, er det ut fra en

generell vurdering gode muligheter for 4 ta ut grunnvann.

14 Rismoen

For enkelthusstander og hyttebebyggelse synes muligheten for grunnvannsforsyning &

vare tilstede.

15 Skjevdalen

Kornstarrelsen er noe varierende innen dette omrddet, men ved oppfelgende under-

sokelser er det gode muligheter for & finne grunnvann for & dekke behovet i omradet.
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16 Kdasa-Kvipsdalen-Litlelva

Innen de avgrensede omradene burde muligheten for grunnvannsforsyning av enkelt-

husstander veare tilstede.

17 Solglett-Gubbtjenna

Losmassenes beskaffenhet i dette omrédet tilsier at muligheten for grunnvannsforsyning

av enkelthusstander er tilstede.

18 Langen-Sendervika

I eskerryggene i tilknyttning til Langsjeen og Femunden er muligheten for 4 finne

grunnvann ansett som gode.

10.3. Mulige omrader for infiltrasjon og rensing av avlepsvann

Losmassenes egenskaper til 4 rense avlepsvann er avhengig av mange forhold, og er
derfor vanskelig & vurdere generelt. I denne undersokelsen er derfor jordartenes

infiltrasjonskapasitet tillagt storst vekt.

Losmasser avsatt av breelver og elver er derfor vurdert som godt egnet. Bresjosedi-
menter og tykke moreneavsetninger er vurdert som darlig infiltrasjonsmedium, mens

tynt morenedekke og bart fjell er ansett som uegnet.
Da morenematerialet innen Trondheimfeltets bergarter har et hoyere innhold av

finstoff, har denne generelt dirligere egenskaper enn morenen innen sparagmitt-

omradet.
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10.4. Bruk av kartet

Kartet er ment som et hjelpemiddel for bruk i kommunens arealplanlegging. Det gir en
arealmessig avgrensning av omrdder hvor mulighetene for & finne grunnvann og
infiltrere og rense avlgpsvann er vurdert etter jordartenes generelle egenskaper.

Det md imidlertid presiseres at det innenfor jordartene kan vare store lokale varia-
sjoner, og at andre kriterier ogsd mé oppfylles for et omrade kan betraktes som egnet.
Kartet gir en oversikt over hvor det ved et framtidige behov for grunnvann, finnes

aktuelle omrader for oppfelgende undersokelser.

Ved omdisponering av arealene i forhold til dagens bruk, viser kartet ogsd hvor det

m4 tas hensyn til arealene som framtidig grunnvannsressurs eller som resipient

11. VERNEVERDIGE FOREKOMSTER OG GEOLOGISKE LOKALITETER

I Rerosomrédet er det mange spor fra nedsmeltingen av innlandsisen etter siste istid.
Karakteristiske terrengformer er med 4 gi landskapet et s@rpreg og mangfold som gjor
flere av forekomstene til verdifulle naturdokumenter, ikke bare i lokal, men ogsd i

nasjonal malestokk.

Det er av stor betydning at s@regne avsetningstyper og terrengformer blir bevart for
framtida. Dette b&de av landskapsmessige hensyn, som undervisningsobjekter i
skolene, for 4 gi elevene kunnskaper om nzromradenes landskapsutforming og for
studier i geologifagene for & fa kjennskap til landskapsutformingen og de prosesser

som styrer dette.

Noen av disse er meget verdifulle naturelementer ikke bare i lokal, men ogsé i

nasjonal méalestokk.

73



11.1. Verneverdige forekomster

Molingdalen

Fra Aursunden opp gjennom Litl-Molingdalen til passpunktet ved Killingdalskirken gar
en vel utviklet esker. Den er dannet i siste del av avsmeltningsperioden etter siste istid,

og er en fortsettelse av eskeren gjennom Aursunden.

Den hayeste delen av innlandsisen 1& pd den tiden i omrddet sor for Rondane, over de
sorlige delene av Femunden og deretter mot nordest og inn i Sverige. Den hayeste
delen av isen kalles isskillet. Regn- og smeltevann fulgte breens overflate og rant mot
nord. Ogsd langs bunnen av breen gikk dreneringen i samme retning som pa overfla-
ten. Dette skyldes at trykket under breen er starst der denne er tykkest. Dette resulterte
i at smeltevannet mellom isskillet og vannskillet ble presset fram under stort trykk, og
gikk derfor ofte mot bakke.

Med en hoydeforskjell mellom Aursunden og passpunktet pd 40 meter, pluss dybden

pa Aursunden, er eskeren gjennom Molingdalen et eksempel pd dette.

Vétmarksomradet og de sorligste delene av eskeren ble fredet som naturreservat i
1983. En fredning av resten av eskersystemet som geologisk landskapsvernomrdde vil
bevare de spesielle landskapsformene og vere et dokument pd hvordan nedsmeltingen

av innlandsisen foregikk.
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11.2. Geologiske lokaliteter

Skirhammerdalen

Lokaliteten er et smeltevannslop, skdret seg ned i fast fjell som et gjel.

Figur 35. Skdrhammerdalen, gjel i fast fjell

Sundbakken og Rerosgard

Ved Sundbakken er en markert strandlinje, eller sete i nivd med Nedre Glamsjo. Ved
Rorosgdrd er et delta bygd ut i samme niva.
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Figur 36. Strandlinje ved Sundbakken

Kvitsanden

Kvitsanden er kjent for sine flygesandomrader.

Figur 37. Sanddyne i Kvitsanden
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Skakdsen

Denne lokaliteten er en vel utviklet drumlin langs vegen til Skdkdssetran.
Smadsetran

Omrédet bestdr av ablasjonsmorene. Flere flyttblokker av et storbollet kvartskon-

glomerat ligger i overflaten. Disse er transportert med isen i mange mil. Opphavs-

begarten kan ligge ost for Femunden, men dette er ikke bekreftet. I omrédet er det

ogsa markerte dreneringsspor i losmassene.

Figur 38. Flyublokk av kvartskonglomerat i Smasetran
Botnet
Denne lokaliteten ligger i Roragengruppens bergarter. Dette er de yngste bergartene i

kommunen, og i lokaliteten finnes leirskifer med plantefosiler fra den geologiske

tidsperioden devon (412 - 362 mill. ar)
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Figur 39. Gjetberget og Brekkfjellet i forgrunnen bestir av Devonsk konglomerat.
Vigelen i bakgrunnen.

@vre Gldma

P4 nedsiden av brua viser deltaet horisontalt, lagdelt sand- og finsand bygd ut i en
tidligere Aursunden. P4 grunn av den skra landhevingen ble noe av vannet "tomt" ut

av denne sjoen, og deltaflata ble liggende pa tort land.

Figur 40. Horisontale lag av finkorning sand avsatt i en tidligere Aursunden
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12. NATURENS EVNE TIL A MOTSTA SUR NEDBGR

Svovel og nitrogenoksider dannet ved forbrenning av fosilt brensel kan oksyderes
videre i atmosfzren og falle ned som sur nedber. Slik nedber kan ha pH i omrédet

4.0 - 4.5, mens nedber som ikke er forurenset vanligvis har Phi pd 5 - 6.

I Trondelagsomridet ble middel Ph i nedber malt til 4.7 - 4.9 i perioden 1980 - 1984
(Statlig program for forurensningsovervakning, rapport 282.87). Ved Narbuvoll har det
siden 1978 vart en stasjon for overviking av forurensing av nedber og luft. I perioden
fram til 1986 ble middel-pH ved denne stasjonen malt til 4.8.

Det er mange meninger om den innvirkning sur nedber har pd miljeet, og i hvor stor
grad den gjor seg utslag i surt overflatevann. Naturens egen evne til & motstd forsuring
varierer geografisk. Et omrade’s naturgitte forutsetninger har derfor betydning for de

skadevirkningene slik nedber medferer.

Nedberens forsurende virkning pa vann, berggrunn og lesmasser avhenger av deres
neytraliserende evne. Et omrddes evne til 4 motsta forsuring, kan anslds etter de

geologiske forhold, men ber helst bestemmes gjennom mélinger.

Berggrunnens bufferevne mot sur nedber varierer med mineralsammensetningen.
karbonater og merke basiske bergarter har storre evne til & motstd forsuring enn lyse,
sure silikatbergarter. I Rorosomrddet forvitrer bergartene fra grunnfjell- og sparagmi-

ttomradet lite, og har lavt innhold av syrenoytraliserende mineraler.

De kambro-siluriske bergartene forvitrer lettere, samtidig som de inneholder mer
kalsium og magnesium. I omrdder med disse bergartene ber derfor den naturlige

motstandsevnen mot forsuring vaere bedre.

Losmassene fra de ulike bergartsprovinsene har arvet bufferegenskapene fra moder-
bergarten. Losmasser som er transportert fra sparagmittomrddene, har derfor darligere
syrengytraliserende evne enn lgsmasser som er dannet av kambrossiluriske sediment-

bergarter. lgsmassenes kornsterrelse spiller ogsd en rolle. Jo finere korn, desto sterre
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bufferevne. Innholdet av organisk materiale er ogsé av betydning, fordi humus har stor

evne til 4 binde kationer.

Figur 40 gir en oversikt over omradenes syrengytraliserende evne basert pa tolkning
av geologiske data. For & f4 mer eksakte opplysninger om bufferkapasiteten, mé det
imidlertid undersokelser med provetaking og malinger av jordartenes egenskaper

(bufferprosent, base metningsgrad etc.).
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Overflatevannets sammensetning har betydning for hvor utsatt det er for skadevirk-
ninger av sur nedber. Naringsrikt vann med relativt hoyt innhold av elementer som
kalsium og magnesium (hoy alkalitet), er mindre utsatt enn n@ringsfattig vann med lavt
innhold av slike elementer. Det ser ogsa ut til at heyt innhold av humusstoffer i vannet

er med pd 4 reduserer skadevirkningen av sur nedber.
For 4 redusere framtidige skadevirkninger pd sjoer og vassdrag fra pdvirkningen fra

sur nedbar, er det viktig at slike undersekelser blir utfort. PA den méten mottiltakene

settes inn der behovene er storst.
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VEDLEGG 1 side 1

ANALYSERESULTATER
VEGFORMAL
Forekomst Svake bergarter Sprohet- og Slitasje-
i% flisighet motstand
1. Rugldalen 18 45,8-1,35 2,8-3,7
3. Vintervollodden 28 57,7-1,41 3,64,7
4, Kurasen 44 53,0-1,43 3,0
5. Molingdalen 61 51,4-1,45 2,65
6. Molingabru 47 48,3-1,42 2,5
8. Evavollen 38 40,7-1,43 2,5
12. Kvitsanden 10 41,1-1,26 2,2-2,6
20. Borga 6 47,1-1,38 3,54,2
23. Hydda 45 42,6-1,44 2,7
26. Rya 4 41,9-1,36 2,6-3,0
29, Sevatdalen 1 43,2-1,36 2,5-3,2
30. Skjevdalen 2 45,4-1,32 2,6-3,4
I Mesmeorvola 43,4-1,37 3,94,7
II Vikabrua 53,1-1,35 6,3
III Kongens 42,2-1,55 4,7-5,8
IV Hammeren 51,6-1,43 7,3
V Korssjofjellet 55,7-1,45 4,4-5,0
VI Grédalsfjellet 40,0-1,39 1,8-1,8

Slitasjemotstand med to verdier viser ytterpunktene for to eller flere slipinger.



Vedlegg 1 side 2

BETONGFORMAL
Glimmerinnhold i % Mortelfasthet
Forekomst (Mpa)
0,125-0,250 0,5-1,0m Humus Slam
mm
1. Rugidalen 5 5 0,5 9,5 44,5
12. Kvitsanden 4 1 0 1,6 39,1
21. Brekken 14 7 0,5 4,2 39,6
29. Sevatdalen 0,5 4,8 42,2




= Vedlegg 2 side 1
STNITEE
Z PRGVINGSRAPPORT OPPDRAG NR. 32187

Stiftelsen for industriell og teknisk

forskning ved Norges tekniske hegskole TILGJENGELIGHET Fortrolig
F<§ |DE Forskningsinstituttet
t4) for Cement og Betong
" TELEFON: (07) 59 52 24
7034 TRONDHEIM TELEX: 55 620 SINTF N
TELEFAX: (07) 59 71 36
Side 1 av 3
Prgving av betongtilslag
Oppdrag fra NGU, Postboks 3006 Lade, 7002 TRONDHEIM
Ved skriv av 1990-10-09 Deres ref J.nr 3784/90L/KW/blg
Arkivnr 43/1
Oppdragets art bestemmelse av densitet, vannbehovsindeks og
mgrtelfasthet
Prgvenes ankomst 1990-10-16 og 1990-11-05 emballasje plastposer
Merking R-16 (totalt 6 poser)
R-19 (totalt 6 poser)
R-23 (totalt 6 poser)
R-29 (totalt 6 poser)
Mengde 4 x 1 pose sand & 1 kg
4 x 5 poser sand 4 0,8 kg
1 PROVING

Humus- og slaminnhold samt siktekurve for sand 0-8 mm er oppgitt av NGU
(se tabell 1 og VEDLEGG 1).

De foreliggende sandprgvene ble prg¢vd med hensyn pé

- densitet i henhold til NS 427A, Del 2, Blad 2,1, vektmetoden

- vannbehovsindeks etter metode beskrevet i NOTEBY-rapport 13861/2
- mprtelfasthet etter metode beskrevet i NOTEBY-rapport 13861/3
Resultatene er gjengitt i tabell 1.

Ved mprtelprgvingen ble det benyttet modifisert portlandsement MP30 fra
NORCEM avd Dalen med densitet 2,97 kg/dm® og felgende trykkfastheter
(RC-fastheter) ved prgving etter NS 3049 i plastisk mgrtel

(1 vektdel sement : 3 vektdeler kvartssand : 0,5 vektdeler vann):

7 degn: 34,7 MPa, 28 dggn: 46,0 MPa

Utdragsvis eller forkortet giengivelse av ropporten er ikke tillatt uten SINTEF's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,
forbeholder SINTEF seg rett til & godkjenne oversettelsen.




SINIEE

Tabell 1. Resultater

Vedlegg 2 side 2

Oppdrag nr 32187
Side 2 av 3

1. Rugldalen 21. Brekken 12. Kvitsanden  29. Sevatdalen
Prpve mrk R 16 R 19 R 23 R 29
Humusinnhold (oppgitt av NGU) 0,5 0,5 0 0,5
Slaminnhold (oppgitt av NGU), 9,5 4,2 1,6 4,8
Z av underliggende sandsjikt
Gradering, FM (ASTM) 3,14 2,73 2,48 2,76
Vannbehovsindeks, Ky 3,65 4,29 4,87 3,89
Mprtelromvekt, p, kg/dm? 2,26 2,27 2,20 2,23
Tilslagets tetthet, D;*, kg/dm’ 2,64 2,72 2,66 2,66
Tetthet, fast stoff, Dy, kg/dm? 2,72 2,78 2,74 2,74
Lagringstetthet, Ip=p/Dg 0,83 0,82 0,80 0,81
Trykkfasthet, MPa 7 dpgn 33,5(97) 29,8(85) 27,1(78) 30,8(89)
(2 av RC-fasthet) 28 dpgn 44,5(97) 39,6(86) 39,1(85) 42,2(92)
v/ec 0,50 0,50 0,50 0,50

*) Tilslagets tetthet, tilsvarer milt densitet

2 KOMMENTARER
2.1 Vannbehovindeks

Ved vurdering av vannbehovsdindeks benyttes gjerne fplgende klassifisering:

Ky = 3,0 - 3,5 lavt vannbehov
3,5 - 4,0 middels vannbehov
> 4,0 hpyt vannbehov

Denne klassifisering er knyttet til at tilslaget har en standard gradering
(FM = 3,00 i henhold til ASTM) som avviker fra graderingen for de under-
spkte sandprgvene. I forhold til denne graderingen har serlig prgvene
merket R19 og R23 en serlig ugunstig gradering med hensyn pd8 vannbehov,
idet begge har en utpreget "sandpukkel®” med bortimot 40 Z korn mellom 0,5
og 1 mm.



Vedlegg 2 side 3

' SUNUE? Oppdrag nr 32187

Side 3 av 3

2.2 Mprtelfasthet

Sementens fasthetsegenskaper vil ha vesentlig innflytelse p& de mgrtel-
fastheter som oppnds. Skal resultatene i Tabell 1 sammenlignes med resul-
tater fra NGUs tidligere utfgrte, tilsvarende undersgkelser med andre
tilslag, mid det sfledes fgrst korrigeres for eventuelle fasthetsfbrskjeller
for de sementer som har vert benyttet.

Resultatene viser imidlertid at innsendte sandprgver merket R16, R19, R23

og R29 fasthetsmessig er egnet som tilslag ved produksjon av mgrtel og
betong minst til og med fasthetsklasse C35.

Trondheim den 21 februar 1991

oo b S

Per Arne Dahl




Vedlegg 2 side 4
Oppdrag nr 32187

VEDLEGG 1
Side 1 av 1
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e Vedlegg 3
FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE LAB. PROVE NR.: 912012
KOMMUNE : KOORDINATER :
KARTBLADNR.:  ~o%0% . DYBDE | METER: 224334
FOREKOMSTNR.: - UTTATT DATO:
, 1. Rugldalen . 20/7-90
SIGN.: KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

___160_ stk ___18 _ % Tl % % | ___ %

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° . L] + vy v : //
KL.5
Flisighetstall- f ——
1,344 1,36} 1,36 | 1,28 0 — ¥
6 / = I
- call 1
Sprohetstall-s 45,2| 48,2 44,0 | 35,6 » kL 4 / |
Pakningsgrad 0 0/ 0 0 5 . / PR
I T L KL.3 H
Korr.sprohetst.-s1 | 45,2| 48,2| 44,0 | 35,6 % ' !
P ,,.p._.....,,-'._. . ‘ : g // . i
Materiale <2mm-% 5 KL.2 !

. = ;
Laboratoriepukket - % 100 % 40 !
Merket-~+ : Slatt 2 ganger C + i

O !

Middel f/s1 1,35 / 45,8 / % 20 :

i

Abrasjonsverdi-a: 1). 0,41 2) 0,423) 0,43 Mjddel: 0,42 :l

1

Slitasjemotstand: a-VsT= 2.8 !

20 :

Spesifikk vekt: 2,65 Humus: E
120 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

‘Sted: T “Dato: Sign:

Trondheim 13/5-91




X

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE

Vedlegg 4

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:

Roros

1720-3
FOREKOMSTNR.: 3. Vintervollodden

SPROHET/
FLISIGHET
LAB. PROVE NR.: 912013
KOORDINATER: 243 512
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:  20/7-90
SIGN.: KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
150 _ stk. 5 _ % ___66_ % __28 % | ______ %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° . ] + v v //
KL.5
Flisighetstall-f 1,41 1,411 1,41 | 1,33 T 60 ,/7I/
¢
Sprohetstall-s 54,6 | 47,1| 55,5 | 38,1 S kes ] i
< 1
Pakningsgrad 2 2 2 0 = / ;
— , (u'j—j 503 /:
Korr. sprehetst.- sl 60,1| 51,81 61,1 | 38,1 T ’
ik s | |— i
Materiale <2mm-% % KL 2 !
|
Laboratoriepukket -% E 40 + |
. o :
Merket-~+ : Slatt 2 ganger « ;
@] !
Middel f/s1 1,41/ 57,7 / < 30 —
1
Abrasjonsverdi-a: 1).0,47. 2)_0,51 3).0,55_ Middel:0,51_ !
i
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3,9 !
20 '
Spesifikk vekt: 2,66 Humus: :
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

13/5-91

Sign:




NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Vedlegg §

LAB. PROQVE NR.: 862002

KOMMUNE : Roros
KARTBLADNR.:  1720-3
FOREKOMSTNR.: 4. Kurisen

KOORDINATER:
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.:

247 518

2/8-85
KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. ___1l6 < ___40_ ¢« .29 % I SR
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstagrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70 ,[ |
Tegnforklaring . ° ° + v v //
KL.§
Flisighetstall- f 13| 1.43 145 | 1.40 T L1
’ ’ y 3 60 M
Sproghetstall-s o / |
Sp 49,51 49,5 o KL 4 .|
Pakningsgrad 2 1 = / \/.:/
Korr. s'p?é;hetst - sl 54,5152,2 (E:' 0ITRE3 ﬁ:
Korr. sprohetst. 5| 52, § [ — !
Materiale <2mm-% 8 KL 2 E
!
Laboratoriepukket -% 50 0 E 40 ;
[G) i
Merket~+ :Slatt 2 ganger « E
(@) '
Midde! f/s1 1,43/ 53 1,43/ * 30 T
]
Abrasjonsverdi-a: 1).0,40_ 2)_0,41 3) 0,44 Middel:0,41_ I
t
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3,0 !
20 +
Spesifikk vekt: 2,60 Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

13/5-91

Sign:




Vedlegg 6
SPROHET/
FLISIGHET
NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKELSE LAB. PROVE NR.:
KOMMUNE : ‘Reros KOORDINATER: 256 555
KARTBLADNR.:  1720-3 . DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR,: 5. Molingdalen UTTATT DATO:  17/9-87
, I SIGN.: Kw

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring . ' . + v v //
KL.5
Flisighetstall- f 1,45| 1,46 | 1,44 | 1,37 T 60 T
- 1
b1 |
Sprohetstall- s 50,9 52,6 | 50,8 | 39,3 5 ks 7 |
Py t
Pakningsgrad 0 0 0 0 = /
Korr sp?éhetst st | 50,9|52,6|50,8 | 39,3 % 0TRCT /Q'/
) 4 - x v - ‘- » -y ’ E] g // :
. I
Materiale <2mm-% & KL. 2 !
- 1
Laboratoriepukket -% @ 40 T T
(&) i
Merket+ : Slatt 2 ganger « E
@] 1
Middel f/s1 1,45/ 51.4 / X 139 I
d 1
Abrasjonsverdi-a: 1).0,38_ 2)_0,36 3)_0,40 _ Middel:0,37_ E
i
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2,3 :
20 +
Spesifikk vekt: Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——&

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2 mm: '

Sted: Dato: Sign:

Trondheim 13/5-91




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET .

LAB. PROVE NR.:

Vedlegg 7

KOMMUNE : Reoros
KARTBLADNR.:  1720-3
FOREKOMSTNR.: 6. Molinga bru

KOORDINATER:

266 540

DYBDE | METER:

UTTATT DATO:

SIGN.:

18/9-87
Kw

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. ____16___ % _____32._ % ___._2_5.__ % ___2_2__ %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ® + v v /
] KL.5
Flisighetstall-f 1,42] 1,40| 1,44 | 1,34 T o T
=
Sprohetstall-s 51,7| 48,9| 44,4 | 36,2 B /KL s / |
- ‘ 1
P |
Pakningsgrad 0 0 0 0 - M/ ;
Korr. sprohetst -s1 | 51,7] 48,9| 44,4 | 36,2 é R EECE /'/
A p s > ’ 4 ’ ’ g /_‘L/ ¢ :
. o 1
Materiale <2mm-% & KL 2 E
Laboratoriepukket -% E 40 i
[G) |
Merket~+ : Slatt 2 ganger c + E
e} !
Middel f/s1 1,42/ 483 / < 30 ;
|
Abrasjonsverdi-a: 1)_0,39_ 2)_0,373).0,37_ Middel: 0,36 l:
i
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2,2 .'
20 "
Spesifikk vekt: Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —%
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm
Sted: Dato: Sign:

Trondheim

13/5-91




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Vedlegg 8

LAB. PROVE NR.: 862003

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:
FOREKOMSTNR.:

Roros
1720-3
8. Evavollen

KOORDINATER: 365 525
DYBDE | METER:
UTTATT DATO: 3/8-85
SIGN.: Kw

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. ___10 o .32 _ 4, 2 1.
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2 - 16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /
| «is
’ s ’ ’ 60 / =
Sprohetstall-s 40,3 | 37,2 . /KL ) / :
Pakningsgrad 1 1 E / /EL/
Korr. sprohetst.-s1 é K !
ibickihdichishdints § | | —] :
. ° 1
Materiale <2mm-% (z) KL 2 o 5
Laboratoriepukket -% 50 0 c 40 *
0] |
Merket-~+ : Slatt 2 ganger c E
o] '
Middel f/st 1,43/ 40,7 / * 30 :
L}
Abrasjonsverdi-a: 1)_0,41_2) 0,403) 0,38  Middel: 0,39 E
[}
Slitasjemotstand: a-Ysi= 2,5 "
20 f
Spesifikk vekt: 2,63 Humus: E
1,20 1,30 140 150 1,60
FLISIGHETSTALL ~—
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HClI:
MATERIALE <2 mm:
Sted: Dato: Sign:
Trondheim 13/5-91




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/

FLISIGHET

Vedlegg 9

LAB. PROVE NR.:912019

KOMMUNE : Roros
KARTBLADNR.: 1720-3
FOREKOMSTNR.:

12. Kvitsanden

KOORDINATER:
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.:

210 421

23/8-90
Kw

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
__150 _ sk, 20 ___0 _ o U L A %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2 - 16 70
Tegnforklaring . o ° + v v //
KL.5
F!isighetstall-f 1,26 11,26 11.26 |1.15 z/ /
> s ’ » 60 / " ;
Sprohetstall-s 40,7 |41,9 {40,8 [33,2 , /KL ) / E
- .
< 1
Pakningsgrad 0 0 0 0 I / i
Korr. sprohetstst |40,7 |41.9 |40.8 | 33,2 & o /:
orr. sprohetst.-s , ) ; ) I '
Materiale <2mm=-% a rKL 5 E
— ] !
Laboratoriepukket-% @ 40 i
(&) i
Merket~+ : Slatt 2 ganger c i
(@] !
Middel f/s1 1,26 /41,1 / * 30 5
t
Abrasjonsverdi-a: 10,37 _ 2) 0,33 3)0,28  Middel:0,34 _ E
|
Slitasjemotstand: a-VYsi= 2,2 :
20 t
Spesifikk vekt: 2,68 Humus: i
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ~——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

13/5-91

Sign:




* NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Vedlegg 10

LAB. PROVE NR.: 912014

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:

Roros

1720-2
FOREKOMSTNR.: 1.

Borga

KOORDINATER:

473 494

DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.:

21/7-90
KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
___14'_.5___ stk. - __1_3__ % _____8_1___ % _.__._6____ % o\ ______ %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70 IT x
Tegnforkiaring ° ° 'y + v v /
.. // KL.5
Flisighetstall-f 1,38 11,38 |1,38 1,33 T 60 — ;
'Spmhetstall-s 47,8 45,9 47,6 |38,5 - /KL.d / E 2
< | i
Pakningsgrad 0 0 0 0 5 / Pt *
- i
Korr. sprohetst.- s E *TReT ! :
rr. spre L. 47,8 145,9 (47,6 |38,5 & // : i
Materiale <2mm-% & KL 2 E ;
= ‘ !
Laboratoriepukket - % @ 40 + T i
V] | :
Merket~+ : Slatt 2 ganger a i
@) I
’ > [}
Abrasjonsverdi-a: 1)g 68 _ 2).0,73. 3)0,46.. Middelg62 _ :'
t
Slitasjemotstand: a-Vs1= 4,2 !
20 t
Spesifikk vekt: 2 68 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

13/5-91

Sign:




X

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Vedlegg 11

LAB. PROVE NR.: 862005

KOMMUNE : Reros
KARTBLADNR.: 1720-2
FOREKOMSTNR.: 23, Hydda

KOORDINATER :
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:

SIGN.:

430 536

10/8-85

Kw

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASIJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. -3 __ % ___52_ = __31__ % N A
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 11,2 - 16 70
Tegnforklaring o o ° + v v //
| KL.S
Flisighetstall-f 1,43] 1,45] 1,45 1,38 | 1,35 t 60 . ;
Sprohetstall-s 32| 43,2] 41,4 e i
-
Pakningsgrad 0 0 55) / \//V
K ohetst.s1 w SOrRES !
Korr. sprohetst.-s1 | 43,2| 43,2| 41,4 T ‘ !
. g L :
Materiale <2mm-% 7 KL.2 .
[}
Laboratoriepukket -% 50 0 E 40 -
[G) 1
Merket+ :Slatt 2 ganger C i
@] I
Middel f/s1 1,44/ 42,6 31/ < a0 T
|
Abrasjonsverdi-a: 1)_0,44_ 2)_0,403)_0,42_ Middel: 0,41 E
1
Slitasjemotstand: a-VYsi= 2,7 :
20 T
Spesifikk vekt: 2,63 Humus: E
1,20 1,30 140 150 1,60

FLISIGHETSTALL ——&

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

13/5-91

Sign:




NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Vedlegg 12

LAB. PROVE NR.:912011

KOMMUNE : Roros
KARTBLADNR.:  1720-3
FOREKOMSTNR.: 26. Rya

KOORDINATER:

DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.:

233 390

20/7-90
Kw

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
—___13_5__ stk. ___15__ % ___8_2_v_ % ___4_____ % | %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° . ° + v v //
/ KL.5
F](Slghetsta”-f 1,36 1,36 1,36 1’29 T 60 IT/‘
Sprehetstall- s 43,4 42,2 140,2 | 33,0 S [Tk - |
Pakningsgrad 0 0 0 0 (S /’/ /"l/
50 T
Korr. sprohetst.-s1 | 43,4 {42,2 40,2 | 33,0 b '
Materiale <2mm-% & KL 2 !
- t
Laboratoriepukket - % @ 40 :
(G} |
Merket-~+ : Slatt 2 ganger T E
O + }
Middel f/s1 1,36 / 41,9 / * 30 :
[}
Abrasjonsverdi-a: 1).0,44 _ 2)_0,35 3).0,48 _ Middel:0,42_ :.
]
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2,7 !
20 t
Spesifikk vekt: 2,66 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —»
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:
Trondheim 13/5-91




18 Vedlegg 13
SPROHET/
FLISIGHET
NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE LAB. PROVE NR.: 912000
KOMMUNE : Reros KOORDINATER: 295 347
KARTBLADNR.: 1720-3 DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 29. Sevatdalen UTTATT DATO: 15/7-90
SIGN.: KW
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON :
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
__._IQO___ stk. ___2_0___. % ____29__ % __.._.1__._ % | %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /
] KL.5
9 b ? ’ 60 / ;
Sprghetstali-s 42,7 43,1 43,7 | 34,6 o [kia / l
; < |
Pakningsgrad 0 0 0 0 I / /
'K: - '.h o SO RC3 '
Korr. sprehetst.- st 42,7 143,1 43,7 | 34,6 T ) 1
bid g L :
Materiale <2mm-% & KL. 2 ] t
- ’ 5
Laboratoriepukket -% @ 40 "
[G) i
Merket~+ : Slatt 2 ganger < + i
@] I
Middel f/s1 1,36 / 43,2 / * 30 .
|
Abrasjonsverdi-a: 1).0,40_ 2) 0,47 3).0,45._ Middel:0.44_ !
]
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2,9 !
20 :
Spesifikk vekt: 2,66 Humus: E
1,20 1,30 - 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —»
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:
Trondheim 13/5-91




SPROHET/
FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSEKELSE

Vedlegg 14

LAB. PROVE NR.: 912010

KOMMUNE :

Roros
KARTBLADNR.: 1720-3
FOREKOMSTNR.: 29, Sevatdalen

KOORDINATER :
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.:

295 347

15/7-90
Kw

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. I — e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70 :
Tegnforklaring o ° o + v v —
. . // KL.S
Flisighetstall- f 1.36] 136 | 1,36 | 1,31 T o I/
.Sprﬂhetstall- S 45 45,2 40,6 | 31,2 » /KL, 4 / E
< |
Pakningsgrad 0 0 0 0 = / {
Korr. sprohetst—st | 45 | 45.2| 40,6 | 312 ﬁ PRCE /:
it p . o ) ] ’ g // :
Materiale <2mm-% 5 KL 2 o i
I
Laboratoriepukket - % E 40 T
Q i
Merket~+:Slatt 2 ganger C !
@] -+ !
Middel f/s1 1,36/ 43,6 / * 30 :
]
Abrasjonsverdi-a: 1)_0,56_ 2)..0,57 3).0.46 . Middel: 0,53 ;
|
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3,5 !
20 t
Spesifikk vekt: 2,68 Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —»
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Knust materiale.
Reaksjon m/HCl:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:
Trondheim 13/5-91




[NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE

Vedlegg 15

KOMMUNE : Roros
KARTBLADNR.: 17203
FOREKOMSTNR.: 30 Skjevdalen

SPROHET/
FLISIGHET
LAB. PROVE NR.: 912008
KOORDINATER: 317 340
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:  15/7-90
SIGN.: KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
__.__1__89_ stk. __._.l.l__._. % _.____82_ % ___%.__ % | ______ %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11.2 11,2-16 70
Tegnforklaring ' . ° + v v //
Flisighetstali-f 1,321 1,321 1,32 1 1,24 T 50 /
|
Sprohetstall-s 45,3 44,41 46,4 | 33,4 - / :
: - KL. 4 ,
Pakningsgrad v 0 0 0 E )/ \/3/
" rotetoo1 | 3[4 334 by 50 KT3 T
2 st.- H 3 1 ’ .
orr. sprohetst.-s § // R :
. 0 1
Materiale <2mm-% 5 KL 2 E
Laboratoriepukket -% E 40 '
(&) i
Merket~ : Slatt 2 ganger % + E
1
Middel f/s1 1,32 / 45,4 / % 30 !
1
Abrasjonsverdi-a: 1)_ _0_’53_ 2)__(_)15_{ 3)__0_’_3_6__ MIddeI:_(Z’_A':I_ E
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3,2 !
2,67 20 |
Spesifikk vekt: ’ Humus !
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:
13/5-91

Sign:




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Vedlegg 16

LAB. PROVE NR.: 912015

KOMMUNE : Roros
KARTBLADNR.: 1720-2
FOREKOMSTNR.: I Measmearvola

KOORDINATER:

DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.:

469 575

24/7-90
Kw

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. I e % ——eei . % I
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstprrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring . . ' + v v /
" KL.5
* ) > y 60 / L :
Sprohetstall-s ] / !
=P 45,9 41,9 42,4 39,2 = KL. 4 !
Pakningsgrad 0 0 0 0 5 // 2/"1/
= 50 1
- i w KL.3 !
Korr. sprohetst.- sl 45,9 41,9 42,4] 39,2 é // :
i - -9 a |
Materiale <2mm-% :,_) KL, 2 o E
Laboratoriepukket - % o 40 + '
v w !
Merket~+ : Slatt 2 ganger T i
(@] i
Middel f/s1 1’37/ 43,4 / * 30 :
1
Abrasjonsverdi-a: 1) _0,72 2)__0,693)_ 0,73. Middel: 0,72 )
|
Slitasjemotstand: a-Vsi= 4,7 '
20 +
Spesifikk vekt: 2,66 Humus E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Bergarten er Trondheimitt med 60 % feltspat, 30 % kvarts, 5 % glimmer og 5 % epidot

Reaksjon m/HCi:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

13/5-91

Sign:




SPROHET/
FLISIGHET

Glamos

Vedlegg 17

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PRQVE NR.: 872121
KOMMUNE : Roros KOORDINATER: 6260 69522
KARTBLADNR.: 1720-I11 DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: II Vikabrua UTTATT DATO: 2/9-87

SIGN.: KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v ]
. // KL.5
Flisighetstall-f 1,36 1,35 1,36 | 1,30 T 6 B V|/
Sprehetstall-s 49,3| 49,9| 52,5 | 45,7 5 [ ks ] 3
Pakningsgrad 1 1 1 1 5 // . /E/
Kérr s ?éhétst -51 E OTRE3 ——1
ROrT. spre i 51,8 | 52,4 55,1 | 48,0 g // |
Materiale <2mm-% 13 13 12 % KL.2 E
I
Laboratoriepukket -% E 40 i
G} i
Merket~+ : Slatt 2 ganger < i
O 1
Middel f/s1 1,35/ 53,1 / * 30 T
!
Abrasjonsverdi-a: 1).0,84_ 2)_0,88 3)_0,96 . Middel:0,86_ E
1
Slitasjemotstand: a-Vs1= 6,3 !
20 —
Spesifikk vekt: 2,99 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHEYSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middels kornet gabro.
50 % amfibol, 20 % kvats, 20 % epidot, 8 % feltspat, 2 % kalkspat.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

15/6-88

Sign:

Eyolf Erichsen




NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Vedlegg 18

LAB. PROVE NR.: 912016

KOMMUNE : Reros

KARTBLADNR.:

FOREKOMSTNR.: JII Kongens

KOORDINATER:
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:

SIGN.:

188 506

24/7-90
KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. R e — % I — e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarreise mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /
Flisighetstall - f 134| 1,36 1,35| 1,28 T o0 I/
Spreohetstall-s 38,8| 37,8| 38,5| 28,6 y /KL.A / i
Pakningsgrad 2 2 2 0 5 / /If/
— = 50 1
. sprohetst.- 42,7( 41,6| 42,4| 28,6 E — !
Korr. sprehets'g sl 41 2 é // :
Materiale <2mm-% 5 KL 2 . E
|
Laboratoriepukket -% :'E 40 |
[G) i
Merket+ :Slatt 2 ganger a E
o] '
Middel f/s1 1,35/ 42,2 / X 30 !
.'. !
Abrasjonsverdi-a: 1)_0,89 2) 1,033)_0,74_  Middel: 0,89 !
[}
Slitasjemotstand: a-Ysi= 5,8 '
: 20 t
Spesifikk vekt: 3,15 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Amfibolitt

35 % feltspat, 30 % amfibol, 10 % glimmer, 10 % epidot, 5 % kvarts, 5 % kloritt, 5 % svovelkis.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

13/5-91

Sign:




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Vedlegg 19

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:

Roros

FOREKOMSTNR.: 1V Hammeren

SPROHET/
FLISIGHET
LAB. PROVE NR.: 912020
KOORDINATER: 206 477
DYBDE | METER:
UTTATT DATO: 25/8-90
SIGN.: KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. i % e % e % %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring . . 'Y + v v /
. // KL.5
Flisighetstall-f 1,44 1.43] 1,43 ] 1,34 T 5 l/
Sprohetstall-s 46,9| 41,3| 46,5 | 39,0 o WL 4 / E
< !
Pakningsgrad 3 3 3 3 = / |
Korr. sprohetst-s1 | 539 47,5| 53,5 | 44,9 (é s )'/
Rorr. p L. ) ) ) ) & // :
Materiale <2mm-% & KL 2 t i
1
Laboratoriepukket -% E 40 ;
(O] I
Merket~+ : Slatt 2 ganger c i
o] !
Middel f/s1 1,43/ 51,6 / X 30 ~
[}
Abrasjonsverdi-a: 1) 1,01 2)_1,083) 0,97 Middel: 1,16 i
t
Slitasjemotstand: a-Vsi= 7,3 '
20 T
Spesifikk vekt: 2,71 Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

13/5-91

Sign:




Vedlegg 20

SPROHET/
FLISIGHET:
NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: 912018
KOMMUNE : Roros KOORDINATER: 300 287
KARTBLADNR.: DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: V Korsjofjellet UTTATT DATO: 27/8-90
SIGN.: KwW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke

Sterke

Svake

Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2 -16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v |
// KL.5
Flisighetstall-f 1,46 1,45 1,45| 1,36 T 60 s 7/
- i
Spreghetstall-s 53,2 49,3| 49,4 46,1 gy ML 4 / :
< t
Pakningsgrad 2 2 2 2 ” / ;
—— £ 50 RT3 + /
Korr. sprehetst.- st 58,5 54,2} 54,3| 50,7 z % !
1
. ) o a | :
Materiale <2mm-% & KL, 2 !
1
Laboratoriepukket -% L% 40 ;
o I
Merket~t : Slatt 2 ganger c E
@] !
Middel f/s1 1,45/ 55,7 / * 30 '
1
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2)_0,773)_0,56_ Middel: 0,67 g
'
Slitasjemotstand: a-Vsi= 5,0 !
20 "
Spesifikk vekt: 3,06 Humus E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60
FLISIGHETSTALL —»
PETROGRAFISK BESKRIVELSE:
Reaksjon m/HCI:
MATERIALE <2mm:
Sted: Dato: Sign:

Trondheim

13/5-91




NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Vedlegg 21

KOMMUNE :
KARTBLADNR.:
FOREKOMSTNR.:

Roros

VI Gradalsfjellet

SPROHET/
FLISIGHET
LAB. PROVE NR.: 912017
KOORDINATER: 369 270
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke Svake

Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstarrelse mm 8-11,2 ' 11,2 -16 70
Tegnfbrklaring . ° ° + v v //
KL.5
’ ] » 1] 60 T
Sprohetstall-s 40,1| 39,3| 40,5| 29,2 o KL 4 !
< '
Pakningsgrad 0 0 0 0 = |
Korr sp?éhetst -st | 40,1] 39,3| 40,5| 29,2 é R j/:/
. R . o ’ ’ H ? g // i
Materiale <2mm-% % KL, 2 :
|
Laboratoriepukket - % l% 40 —e !
o I
Merket~+ : Slatt 2 ganger x i
Q t
Middel f/s1 1,39/ 40 / * 30 y —+
P~ ]
Abrasjonsverdi-a: 1). 0,27 2)._0,303)_0,31_ Middel: 0,29 ;
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= 1,8 :
20 '
Spesifikk vekt: 2,68 Humus: E
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Reaksjon m/HCI:.

MATERIALE <2 mm:

‘Sted:

Trondheim

Dato:

Sign:

13/5-91




Vedlegg 22

RAPPORT NR.:91.183

Y
70

60

50

40

Korrigert sprohetstall

30

20

Yo
70

60

50

Korrigert sprohetstall

30

20

_— KLS
/ /
"1 ]
K“*// .3E
]
g i
KL.3 4 20, 6!
ol 2:3
/KlZ °30 29 ‘.3:
2 2 |
:
1
]
{
'
H
H
1
I
'
;
1,20 130 140 1,50 1,60
Flisighetstall —
_— KLS
L~ 1
1]
[ )
| . T | ez
KL.3 / i
/ i
]
KL.2 oI i
L |
il
!
120 1,30 1,40 1,50 1,60

Flisighetstall —=

1.  Rugldalen

3. Vintervollodden
4. Kurasen

5. Molingdalen
6. Molinga bru
8. Evavollen
12. Kvitsanden
20. Borga

23. Hydda

26. Rya

29. Sevatdalen
30. Skjevdalen

I  Mesmarvola
II  Vikabrua

IIT Kongens

IV Hammeren

V  Korssjofjellet
VI Gradalsfjellet

SPROHET OG FLISIGHET VED FALLPR@VEN

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE -

INGENIORGEOLOG!




RAPPORT NR.: 91.183 Vedlegg 23

] 29. Sevatdalen IV Hammeren
8. Evavollen ; L
%' l\(}l;;g&él::}lgﬁowen 12. Kvitsanden 30. Skjevdalen \"/ Kor§SJ0fjellet
4. Kurdsen 20. Borga I Mesmervola VI Grédalsfjellet
5. Molingdalen 23. Hydda 11 Vikabrua
6. Molinga bru 26. Rya III Kongens
80 4—————
1 L5 0,59-0,67
- 0,86
50 —> 1,02
b A —— e . —
—J
—J
=
—
w B
—
[§9]
g » 0.72
& ~* 0773-0,83
(s} LO e e — -
—
o
(89
==
o
& 4
o
~
0 4--———————— —————-
|
!
|
|
i !
|
|
|
|
0 4———— e ———— |
|
|
|
,'
3

(=]

o

ABRASJONSVERD!

Slitasjemotstand (Sa) = VKorr. spr@hetsta11‘x abrasjonsverdi
Krav til slitelagsmateriale avhengig av gjennomsnittlig Srsdggn—
trafikk (ADT):
RDT Sa
<2000 Ingen krav
2000-6000 <3.0
>6000 <2.5

SLITASJEMOTSTAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSGKELSE INGENIORGEOLOGH




Kode for kvalitetsrangering:

Betongformadl

Vedlegg 24 side 1

Kvalitetsrangering Glimmer og kloritt innhold Sulfidinnhold
GOD <10% =1%
MIDDELS 10-20 % 1-2 %
DARLIG <20 % 3%
UEGNET Spesielle bergartstyper

Vegformail, generelt
Kvalitetsrangering Steinklasse Abrasjonsverdi Slitasjemotstand
GOD 2-3 < 0,45 <30
MIDDELS 4-5 0,45 -0,75 3,0-4,5
DARLIG Utenom klasse > 0,75 > 4,5
UEGNET Spesielle bergarter

Slitelag
Kvalitetsrangering Steinklasse Abrasjonsverdi Slitasjemotstand
GOD 2 < 0,45 <2,5
MIDDELS 3 0,45 - 0,55 2,5-3,5
DARLIG 4-5 0,55 - 0,65 3,5-4,5
UEGNET Utenom klasse > 0,65 > 4,5




Vedlegg 24 side 2

Barelag
Kvalitetsrangering Steinklasse Abrasjonsverdi
GOD 2-3 < 0,65
MIDDELS 4-5 0,65 - 0,75
DARLIG Utenom klasse > 0,75
UEGNET Spesielle bergarter
Forsterkningsla
Kvalitetsrangering Steinklasse Abrasjonsverdi
GOD 2-5 < 0,75
DARLIG Utenom klasse > 0,75
UEGNET Spesielle bergarter
Fyllmasse
Kvalitetsrangering Steinklasse
GOD 2 - Utenom klasse
UEGNET Spesielle bergarter
Kvalitetsrangering | Topografi Overdekning Avstand til
veg bebyggelse marked
GOD Subjektivt <0,5m < 100 m > 500 m < 5 km
MIDDELS Subjektivt 05-1m 100 -500 m | 500 - 100 m 5-20km
DARLIG Flatt 1-3m 500 - 750 m < 100 m 20 - 50 km
UEGNET ? >3m ? ? > 50 km
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Vedlegg 34 side 1

PUKK Laboratorieundersokelser Vedlegg A-1

*Sprohetstall

*Flisighet

*Sprohetstall og flisighet
*Abrasjon
*Slitasjemotstand
*Tynnslip
*SieversdJ-verdi
+Slitasjeverdi
*Borsynkindeks
~Borslitasjeindeks

Sprohetstall

Et steinmaterials motstandsdyktighet mot mekaniske p&kjenninger kan bl.a. uttrykkes ved
hjelp av sprohetstallet. Dette bestemmes ved den sékalte fallpraven.

En bestemt fraksjon av grus eller pukk, oftest 8,0-11,2mm, knuses i en morter av et 14 kgs
lodd som faller en hayde p& 25 cm 20 ganger. Den prosentvise andelen av prgvematerialet
som etter knusingen har en kornstarrelse mindre enn prgvefraksjonens nedre korngrense,
i dette tilfellet 8,0 mm, kalles steinmaterialets sprghetstall.

Dette tallet korrigeres for pakningsgrad i morteren etter slagpdkjenningen, og man
far et

korrigert sprohetstall (KS).

Resultatene kan variere fra laboratorium til laboratorium, men f.o.m. 1988 er analyse- ap-
paraturen rimelig godt standardisert. Hvis ikke annet er nevnt, oppgis sprahetstallet som
gjennomsnittsverdien av tre enkeltmélinger.

I tillegg til disse enkeltmalinger oppgis 0gsa vanligvis den sdkalte omslagsverdi (OS), dvs.
sprehetstall for det materialet som under slagpakjenningen ikke ble nedknust under nedre
korngrense for provefraksjonen. Dette tallet samsvarer gjerne med de resultater man
oppnér ved fullskala produksjon i 2-3 trinns verk.
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PUKK Laboratorieundersgkelser Vedlegg A-2

Flisighet

Steinmaterialets gjennomsnittlige kornform kan beskrives ved dets flisighetstall (FL),
som er forholdet mellom kornenes midlere bredde og tykkelse. Flisigheten bestemmes
parallellt med og p4 samme utsiktede kornstarrelsesfraksjon som for sprghetstallet, van-
ligvis 8,0-11.2 mm. Bestemmelsen av bredden skjer ved sikting pa sikt med kvadratiske
&pninger, og tilsvarende for tykkelsen ved & bruke rektangulaere (stavformede) apninger.
Metoden anvendes bade for naturgrus og pukk.

Sprohetstall og flisighet

Sprohetstallet er avhenglg av materialets kornform. @kende flisighetstall forer til gkende
sprohetstall. P& grunnlag av erfaringsdata er det satt opp en formel for beregning av
sprahetstallet ved ulike flisighetstall (Selmer-Olsen 1971), og for sammenligning av verdier
har NGU funnet det hensiktsmessig & relatere sprohetstall til en fiisighet pa 1,40.

Sprohetstallet ved flisighet 1,40 benevnes modifisert sprghetstall (MS), og beregnes etter
formelen

MS =KS-(FL-1,40)*K

der K er en bergartskoeffisient. For eruptive og metamorfe bergarter (unntatt skifrene), lig-
ger K omkring 70.

Kornformen hos pukk er forst og fremst bestemt av selve knuseprosessen, men ogsé til
en viss grad av bergartens struktur og materlaltekniske egenskaper.

Abrasjon

Abrasjonsmetoden maler steinmaterialers abrasive slitestyrke. Denne uttrykker pukkens
motstand mot ripeslitasje. Metoden anvendes farst og fremst ved kvalitetsvurdering av
tilslag | bitumingse slitedekker p& veier med &rsdegntrafikk (ADT) sterre enn 2000
kjoretoyer.

Et representativt utvalg med pukk-korn fra fraksjonsomradet 11.2-12.5 mm stepes fast pa
en kvadratisk plate (10x10cm). Kornene presses mot en roterende skive som pafares et
standard slipepulver. Slitasjen eller abrasjonen defineres som prevens volumtap uttrykt i
kubikkcentimeter.
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PUKK Laboratorieundersokelser Vedlegg A-3
Det benyttes falgende kiassifisering: |
mindre enn 0,35 meget god
0,35 - 0,55 god
starre enn 0,55 dérlig
Slitasjemotstand.

For bestemme steinmaterialers egnethet som tilslag i bitumingse veldekker méiles bade
sprohetstall, flisighetstall og abrasjonsverdi. Materialets motstand mot piggdekkslitasje,
kalt slitasjemotstanden (Sa), uttrykkes som produktet av kvadratroten av sprohetstallet
(KS, MS eller OS) og abrasjonsverdien.

Nar det gjelder beregning av Sa-verdier bemerkes at resultatet er avhengig av hvilket
sprohetstall man benytter. Generelt sett representerer omslagsverdien (OS) den beste
tilpasning tif det produkt man far ved fuliskala knusing, og denne verdi ber derfor anven-
des for & beskrive materialets optimale egenskaper.

Nar det er spersmal om Innbyrdes kvalitativ rangering av ulike bergartstyper kan det imid-
lertid veere hensiktsmessig & benytte det modifiserte sprohetstall (FL =1,40).

Tynnslip

Tynnslip er betegnelsen p& en tynn preparert skive av en bergart som er limt fast til en
glassplate. Slipet er utgangspunkt for mikroskopisk bestemmelse av mineraler og deres
innbyrdes mengdeforhold. Nar polarisert lys passerer gjennom det gjennomskinnelige
preparatet, som vanligvis har en tykkelse pa ca. 0.020 mm, vil de ullke mineraler kunne
identifiseres | mikroskopet p& grunnlag av deres karakteristiske optiske egenskaper.

Mineralfordelingen sammen med den visuelle vurderingen av strukturer ute | terrenget, er
grunnlaget for bestemmelse av bergartsnavnet. Ved mikroskoperingen kan man ogsa
studere indre strukturer, minaralkornenes form og sterrelse, omvandlingsfenomener, dan-
nelsesméte etc. ‘

Spesielle strukturer kan f.eks. vaere mikrostikk, som er sma brudd i sammenbindingen mel-
lom mineralene, eller stavformede feltspatkorn som fungerer som en siags armering i en
ellers kornet masse (ofittisk struktur). Foliasjon er ogsé et begrep som gjerne knyttes til
bergartsbeskrivelser. At en bergart er foliert betyr at har en foretrukket planparallell ak-
seorientering eller er konsentrert | tynne parallell band eller &rer. Mineralkornstarrelsen
er inndelt etter folgende skala:
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imm [ finkornet
1-5 mm | middelskornet
5mm | grovkornet

Vanligvis dekker et tynnslip et areal p& ca. 5 kvadratcentimeter. Resultatene fra en tynn-
slipundersekelse blir derfor sjelden helt representative for bergarten.

Sieversd-verdi

En bergarts Sieversd-verdl er et uttrykk for bergartens motstand mot riping med
hardmetallverktoy. Et tilsaget prevestykke av bergarten utsettes for et roterende
hardmetallbor under bestemte betingelser, og SieversJ-verdien defineres som hulldybden
malt | mm. Metoden er utviklet for bruk i generell vurdering av bergarters borbarhet.

Slitasjeverdi.

En bergarts slitasjeverdi er et mal for dens evne til & slite hardmetallet p& borskjeer. Slitas-
Jeverdien fremkommer som vekttapet | mg for et prevestykke av hardmetall, som utsettes
for en slitasjepakjenning fra bergarten i pulverform i en bestemt apparatur.

Borsynkindeks (DRI).

P& grunnlag av sprehetstall og SleversJ-verdi kan man beregne forventet borsynk | den
undersgkte bergart. En hey verdi av DRI indikerer at bergarten er lett bore i, mens lav bor-
synkindeks tyder p& det motsatte. For lett slagborutstyr er det pavist at borsynken kan
settes tilnaermet lik 0.6*DRI {cm/min).

Folgende klassifisering benyttes:

Meget liten :mindre enn 32
Liten :32-43
Middels :43-57
Stor :57-75

Meget stor storreenn 75
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Sandoggrus Laboratorieundersokelser Vedlegg B-1

* Kornfordelingsanalyse

* Bergarts- og mineralkorntelling
*Humus- og slambestemmelse
* Progvestoping

Kornfordelingsanalyse

Kornfordelingsanalysen viser kornstarrelsesfordelingen | prevene. Metoden blir utfert
i.h.t. Vegdirektoratets analyseforskrifter og Norsk Standard 427A del 2.

En avpasset mengde skaptorket materiale tarrsiktes i en ferdig oppsatt siktesats med
kvadratiske lysapninger av definerte dimensjoner. Ved NGU benyttes ordinaert en sikte-
sats med fglgende lysdpninger:

(64) -(32) -16 -8 -4 -2 -1 -0.5 -0.25 -0.125 og 0.063mm.

Toppsiktet er vanligvis p& 16mm, men nar en skal & bestemme korngraderingen for
grovere fraksjoner benyttes ogsé toppsikt p4 32 og eventuelt helt opp til 64mm. | de
sistnevnte tilfelle kreves det at den innsamlede provemengden er atskillig starre. Etter
sikting veies materialet pa hvert sikt og vektprosent av totalt materiale i analysen bestem-
mes.

Kornstarrelsesfordelingen for finkornige materialer (materiale mindre enn sand -
0.063mm), bestemmes ved slemmeanalyse.

Kornfordelingsanalysen blir brukt nar materialet skal vurderes som byggeréastoff. De ulike
anvendelsesomradene har forskjellige krav til korngraderingen.

Bergarts-og mineralkorntelling

Formalet med denne tellingen er & klarlegge materialets bergarts-/ mineralkornsammen-
setning, fysiske tilstand, overflateegenskaper og i enkelte tilfelle kornform og run-
dingsgrad. Tellingen er nodvendig ndr en skal dokumentere egnethet til hayverdige
formal. | mange tilfelle kan resultatene gi viktig informasjon om de geologiske dannel-
sesbetingelser.

Tellingen utfores pa utvalgte kornsterrelser | grus- og sandfraksjonene. Omlag 100 korn
splittes ut for telling.

NGU -88
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Klassifiseringen utferes visuelt ved hjelp av mikroskop. Under tellingen av de grove
fraksjonene blir kornenes ripemotstand testet ved hjelp av en stalspatel. For & pévise
kalkstein benyttes saltsyre, og magnet brukes for pavising av magnetitt.

I sjeldne tilfelle blir det utfort rentgenanalyse, D.T.A. eller kjemiske analyser pa pul-
verpreparater av prgvene.

Bergartskorn i prgvene deles inn/samles | grupper som er av betydning for materialets
egnethet som tilslag til hayverdige formal, og som det samtidig er praktisk mulig & iden-
tifisere sikkert under telling. Det er av saerlig betydning & klarlegge Innholdet av blate,
mekanisk svake og forvitrede bergartskorn, som alle vil forringe materialets verdi som
tilslagsmateriale | ulike konstruksjoner. Innhold av skifre, fyllitter, porase kalksteiner, kis
evt. andre forurensninger vil virke skadelig.

Mineralkorn | sandfraksjonen deles vanligvis bare inn i 2 eller 3 grupper. Normalt fglges
denne inndelingen:

1. Lyse korn:
For det meste feltspat og kvarts, men i en del tilfelle kalkspat, zeolitter etc.

2. Mgrke korn:
Vanlige er hornblende, pyroksen, granat, ertskorn etc.

3. Glimmerkorn:
For det meste frikorn av muskovitt og biotitt

Det har vist seg at hayt glimmerinnhold | sandfraksjonen reduserer materialets egnethet

som betongtilslag. Innhold av kis og kalk angis separat. Likedan ser en spesielt etter
overflatebelegg p& kornene.

Humus-og slambestemmelse

Humusinnholdet bestemmes ved natronlutmetoden i.h.t. Norsk Standard 427A, del 2.

En viss mengde provemateriale mindre enn 4 mm rystes | en natronopplasning med be-
stemt konsentrasjon. Etter en tid registreres eventuell farging av vaeskesgylen over det
bunnfelte materialet og vurderes visuelt etter en oppsatt skala. Slamhayden registreres
ogsa.

Metoden ma kun betraktes som orienterende. Pravestgpning ma til om man med sikker-
het skal avgjere om eventuelle humussyrer er skadelige for betong. Testen viser kun at

NGU -88
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provene inneholder humussyrer, men sier ikke noe om den skadelige innflytelsen p&
betong.

Provestoping

Pravestaping er ngdvendig nar det forlanges en sikker vurdering av tilslagsmaterialers
egnethet i mortel og betong.

Mgortelproving

Valigvis er det mest interessant 4 undersgke sandfraksjonens (0-4 mm) egnethet til mortel.
For & beskrive og klassifisere kvaliteten av det finkornigemateriale (0-4mm) er
mertelpreving en grel méte.

Metoden gir mulighet for & stille reelle kvaliteskrav til det fine tilslaget.Metoden er av
saerlig av stor verdi nar det skal velges mellom flere aktuelle tilslag.Det behgves ikke
store prevemengder og metoden er relativt enkel & utfgre i laboratoriet.

Et gitt antall prevelegemer er stopt ut og avformet ved en standardisert prosedyre.
Metoden er basert pa at vann/cementforholdet og volumforholdet cement/tilslag holdes
konstant. Det er derfor tilslagets egenskaper som pavirker resultatet. Fastheten regnes
om til et referansepore-innhold tilsvarende den tetteste relative lagringstettheten i
forsgkssreien ( | dette tilfellet 81%).

For & vurdere mgrtelens plastiske egenskaper bestemmes vannbehovsindeksen.
Konstante mengder tilslag og cement blandes med en tilstrekkelig mengde vann for &

oppna passelig bearbeldbarhet slik denne bestemmmes ved et konusforsek.

Vannbehovsindeksen er forst og fremst avhengig av prevens korngradering. En viss inn-
flytelse gver ogsa tilslagets mineralogi, kornform, overflate-ruhet og eventuelle belegg.

Betongpraving

Nar det foretas oppfelgende undersokelser av tilstagsmaterialer eller nar det settes store
krav til dokumentasjon av kvalitet foretas det prevestgping med betong.

Det viser seg at de ulike delmaterialer i en betong ikke fullt ut kan verdsettes uavhengig
av hverandre.

NGU -88



Vedlegg 34 side 8

Sandoggrus Laboratorieundersgkelser Vedlegg B-4

Martelfastheter kan derfor ikke tilegges for stor vekt nar betongen skal vurderes. Riktig
sammensetning og proporsjonering av fint og growvt tilslag kan utjevne forskjelier i
maortelkvalitet.

Et eksempel p4 dette er “spranggradert’ materiale som farst kommer til sin rett under
betongpreving.

Betongpreving er | praksis noe mer tungvint & utfare enn mortelpraving. Det kreves starre
prevemengder og bedre laboratorieutrustning. Flere faktorer gver innflytelse pa resul-
tatene og det er derfor vanskeligere & vurdere enkeltresultater mot hverandre.

Under pravestgping benyttes det vanligvis et konstant vann/cementforhold og en gitt
sementmengde. For praving til vanlig konstruksjonsbetong stgpes det ut 6 stk. 10 cm ter-
ninger som trykkproves etter 1, 7 og 28 degn. | tillegg til bruddfastheten méles bearbeid-
barhet/stapeifighet, romdensitet og luftporeinnhold.

NGU -88
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Kvalitetskrav for tilslagsmaterialer Vedlegg C-1

Vegformal.

Krav til nedknust materiale for bruk til vegformal varierer avhengig av hvor i vegoverbyg-
ningen materialet skal benyttes. For forsterknings- og baerelag ber materialet
ligge innenfor klasse 3 eller bedre etter fallpraven.

| tilegg ber glimmer- og kisinnholdet | bergarten vaere lavt. Et hoyt glimmerinnhold i ber-
garten gir ofte et flisig knuseprodukt som igjen kan veere &rsak til dannelse av

telefarlig materiale. Eksakte verdier for hvor mye glimmer og kis som kan godtaes i en ber-
gart finnes ikke. Generelt ber ikke glimmerandelen overstige 10-15% og kisinnholdet
(spesielt magnetkis) ber veere mindre enn et par prosent.

De strengeste krav til materialet stilles ved bruk som tilslag i asfaltdekker for sterkt trafik-
kerte veger. Materialet m3 falle inn under klasse 2 etter fallpreven og samtidig gi en
tilfredsstillende slitasjemotstand avhengig av trafikkmengden.

Vegdirektoratet stiller idag folgende krav til slitasjemotstand:

ADT sterre enn 6000: Mindre enn 2,5
ADT fra 2000 - 6000: Mindre enn 3,0
ADT mindre enn 2000:  Ingen krav

Betong

Med unntak av flisighetstallet er det Ikke fastlagt spesifikke krav til de mekaniske
egenskapene for knust tilslag til betong. Flisighetstallet ber vaere mindre enn 1.45 for
kornfraksjonen 11.3 - 16.0 mm. Erfaringsmessig er flisigheten mer avhengig av
knuseutstyret og knuseprosessen enn mineralinnhold og tekstur i bergarten.

Generelt bar bergarter til bruk | betong vaere "mekanisk gode" og inneholde minst mulig
glimmer (type glimmer avgjerende, men helst 10%). For hgyt innhold av enkelte kis-
mineraler (svovelkis, magnetkis) er ugnsket.

Ved fremstilling av hoyfast betong opererer man med s& hoye fastheter at tilslaget utgjer
det svake punkt. Kravet til de mekaniske egenskapene er dermed starre uten at det forelig-
ger naermere kvalitetskriterier.

Ved siden av gode sprohets- og abrasjonsegenskaper er fa!somheten for vannfukting av
betydning.
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Norges geologiske undersokelse
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Lith

Kategori Il

Mulig utnyttbar naturressurs. Naermere
undersgkelser anbefales utfert for omradet
reguleres til annen arealbruk.

Kategori Il

sl 11

Naturressurs som i dagens situasjon ikke
anses gkonomisk eller kvalitetsmessig utnyttbar.
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|||/||| Arealavgrensning ikke utfort
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Bresnglsttet

Kartets innhold

Forekomster av byggerastoffer er delt inn i tre
kategorier. Inndelingen angir hvor viktig de er

som ressurs. Kategoriinndelingen er basert pa tilgjengelig
informasjon.
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Bruk av kartet | :

Kartet er et hjelpemiddel ved arealplanlegging og er i
forste rekke rettet mot planleggere i kommunen.

Tegning nr. 91.183-02

Referanse til kartet: Wolden, K. 1991
Roros kommune, temakart byggerastoff
M 1:75 000 -

Norges geologiske undersokelse
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Omradet er vurdert som aktuelt for videre
hydrogeologiske undersgkelser.
Muligheten for grunnvann som vannforsyning er tilstede.
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Infiltrasjon og rensing av avlgpsvann

Jordarten er vurdert som godt egnet
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Kartet er ment a gi orienterende

opplysninger om hvor det er mulig a finne

grunnvann i lgsmassene, og hvor muligheten

er tilstede for a infiltrere og
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Tegning nr. 91.183-03

Referanse til kartet: Wolden, K. 1991
Roros kommune, temakart grunnvann,
infiltrasjon og rensing av avlgpsvann

Norges geologiske undersgkelse




