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Sammendrag:

Grus- og Pukkregisteret er et landsomfattende EDB-basert register, etablert for & gi en
oversikt over tilgjengelige ressurser og dermed gi grunnlag for en helhetlig vurdering av
all interesser knyttet til sand- og grusforekomstene. Feltregistreringene er utfart pd
okonomiske kartverk i malestokk 1:20.000. Resultatene presenteres i tekst, kart og

Os kommune er godt forskynt med sand og grus. Det er registert 31 sand og grusfore-
komster, hvorav 24 er volumberegnet til samlet & inneholde 57 mill. m®. De storste og
kvalitetsmessig beste forekomstene ligger i sidedalene mot ost. Sand er den dominerende
kornstorrelse i de fleste forekomstene. Det ber utfores oppfolgende undersokelser av de
mest interessante forekomstene, slik at de beste kan reserveres for uttak og sikre kom-
munen tilgang til disse ressursene i framtida.
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1. FORORD

Arbeidet med etablering av Grus- og Pukkregisteret i Hedmark fylke startet i 1982.
Den sydligste delen av fylket ble prioritert og fikk registrert i 1984.

I 1989 startet arbeidet med registreringen i de ni nordligste kommunene. Etter planen

skal feltarbeidet i disse sluttfores i 1992, og dataregisteret etableres i forste halvdel av
1993.

I denne rapporten presenteres resultatene fra i Os kommune.

Trondheim, juni 1991

Seksjon for ingenigrgeologi
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Peer-Richard Neeb

seksjonssjef
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nut Wolden

avd.ing.



2. GENERELT

2.1, Forvaltning av sand, grus og pukk

Med et arlig forbruk pé ca. 35 mill. m® i Norge, representerer sand-, grus- og pukk-
ressursene store nasjonale verdier. Brutto produksjonsverdi er ca. 2,4 milliarder kroner,
som er stgrre enn brutto produksjonsverdien av alle andre mineralske rastoffer
produsert pa land i Norge i dag. Forbruket er sterkt avhengig av bygge- og anleggs-
aktiviteten i landet og var gkende frem til 1988/89, mens det i 1990/91 har vert en

synkende tendens.

Flere offentlige utredninger i de siste ar har tatt for seg problemene omkring forvalt-
ningen og utnyttingen av vare sand- og grusressurser. Sarlig gjelder dette NOU
1980:18 om sand og grus, men ogsd NOU 1982:24 Industrimineraler, NOU 1983:46
Norsk Kartplan 2 og NOU 1984:8 Utnyttelse og forvaltning av mineralressurser.

Sand og grus ma betraktes som en ikke-fornybar ressurs, selv om det i geologisk
perspektiv stadig dannes nytt materiale. De geologiske betingelsene for dannelsen av
sand og grus gjor at forekomstene er geografisk ujevnt fordelt. I mange kommuner er
det derfor liten tilgang pd sand og grus og behovet ma dekkes ved import fra andre

steder. Dette forer til lange transporter og fordyring av massene.

Det er et klart behov for & fa en bedre planlegging av utnyttelsen av sand- og grus-

ressursene. Dette har flere arsaker:

- Oversikten over reserver, forbruk og materialstrom er mangelfull.

- Distriksvis knapphet, generelt eller pd enkelte kvaliteter.

- Arealkonflikter. Sand- og grusforekomstene er godt egnet til flere ulike typer

arealbruk, og dette gir lett konflikter mellom motstridende interesser for utnytt-

else av grunnen.



- Miljgproblemer. Direkte ulemper for omgivelsene i form av stay, stov- og sand-

flukt, okt trafikkbelastning, fare for ulykker, skjemming av landskap/na@rmiljo.

Utkast til ny minerallov (NOU 1984:8) foreslar at det innferes en drifts- og ervervs-
konsesjon pd uttak av losmasser. P4 denne maten kan myndighetene (Bergvesenet)

sette vilkar for driften, bl.a. ved at det skal utarbeides drifts- og rehabiliteringsplaner
og sikring av forekomsten i driftsperioden. Hvilke andre vilkdr som skal stilles vil bero
pa forvaltningsmyndighetens skjonn, Pa denne bakgrunn skulle det for de lokale
myndigheter vare mulig & lose miljo- og arealkonfliktene gjennom virkemidlene som
reguleringsplan og en driftsplan til sammen gir. Miljo- og arealkonflikter er problemer

som ma lpses pd det lokale plan ved tilpassing i hvert enkelt tilfelle.

Utnytting av sand og grus som en ikke-fornybar naturressurs er ogsd en samfunns-
oppgave som de sentrale og fylkeskommunale myndigheter har ansvaret for. Prinsippet
for en ressursforvaltning pa nasjonalt og fylkeskommunalt hold kan bygge pé tre

hovedelementer:

- ressurskartlegging
- regnskap for uttak og bruk

- ressursbudsjett

En kartlegging gir kunnskap om ressursenes storrelse og lokalisering. Dette er det av
vital betydning & kjenne, ogsé for & kunne planlegge arealbruken. Nedbygging av en
grusforekomst vil kunne stenge for uttak av masser i lang tid framover. Et ressurs-

regnskap gir lopende informasjon om tilgang og bruk av ressursene, mens et budsjett

vil bygge pd framskrivinger av regnskapet under visse forutsetninger.

Det foreliggende Grus- og Pukkregisteret er 4 betrakte som det forste leddet i ressurs-
kartleggingen i den skisserte ressursforvaltningen ovenfor. Grus- og Pukkregisteret gir
oversikt over lokalisering, mengde, arealbruk, kvalitet m.m. for de forekomster som er
registrert i fylket. Det er meningen at Grus- og Pukkregisteret ikke bare skal kunne
nyttes til & finne byggerastoff i fylket, men ogséd vere til nytte i den gvrige fysiske

planlegging av arealer i tilknytning til sand- og grusforekomstene.



2.2. Dannelse av sand og grus

Sand- og grusressurser er lgsmasser som fra naturens side er sortert og anriket i sand-

og grusfraksjonen (sand: 0,063 - 2,0 mm, grus: 2 - 64 mm).

Losmassene i Norge er for det meste dannet i sluttfasen av siste istid og under isav-

smeltningen for ca. 10.000 - 11.000 &r siden.

Innlandsisen var stadig i bevegelse. Ismassene er plastiske og siger p.g.a. tyngdekraften
utover fra de hoyeste omrddene av breen (isskillet) og ut til avsmeltningsomradene.
Under denne stadige bevegelse endrer breen landskapsbildet ved & slite los materiale
fra fjellgrunnen, plukke opp losmaterialer og transportere dette med seg, for si & legge

det fra seg igjen andre steder.

Korte trekk fra dannelseshistorien

Innlandsisen forsvant ferst fra de lave kystomrddene, og etterhvert som den trakk seg
tilbake, smeltet den ogsd ned i indre strek av landet. I Hedmark 14 den hayeste delen
av breen (isskillet) som en sone sor for Rondane, Femund og inn i Jimtland. Etter
hvert som breen smeltet ned, ble de hoyeste toppene og omradene rundt dagens
vannskille isfrie forst. P4 den maten dannet det seg bresjoer av smeltevann mellom
vannskillet og isen som 14 igjen som en demning lenger sor i dalene. I Nord-Usterdal

har vi hatt flere slike bredemte sjoer.

Fordi iskappen var tykkest i ser og ost, drenerte smeltevannet mot nordvest. Smelte-
vannet forte med seg lesmasser som ble sortert og lagt igjen da vannstremmene avtok.
Smeltevannselvene fant ofte vei opp pa isen, i tunneller under isen eller mellom isen og
dalsiden. Legsmassene som ble avsatt i tuneller under isen kalles eskere og er karakter-
istiske trekk i landskapsbildet i nordre del av Hedmark. Etter at isen smeltet vekk, ble
eskerne liggende igjen som langstrakte egger med hoyder fra noen f3 til flere titalls

meter.



Figur 1. Dannelse av esker.

A. Sand og grus blir avsatt av en breelv i sprekker eller tuneller i en stagnerende

isbre.

B. Isen er smeltet bort og sand og grus ligger igjen som rygger og hauger i

terrenget.
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Figur 2. Noen typiske kornfordelingskurver.



Mellom isen og dalsiden dannet det seg ofte "sjoer" hvor lgsmasser ble avsatt. Det
samme skjedde der smeltevannselvene munnet ut i de storre bresjoene. Disse sporene
ses 1 dag som terrasser i dalsiden og finnes 1 flere hoyder som hver representerer

nivaer i nedsmetlingen av isen.

Det fineste materialet som breelvene foret med seg holdt seg lengst flytende da de kom
ut i 4pent vann. De ble derfor avsatt p4 bunnen som finkornige bresjosedimenter

(kvabb).

I nordre del av Hedmark har det vert flere bredemte sjoer. Den forste av de storre
sjoene Follsjoen overst i Folldalen 14 pd 940 m o.h. Denne sjoen drenerte gjennom
Kvitdalen mot Drivdalen. Etter hvert som lavere omréader ble isfrie, ble det dannet nye

sjoer med utlep over stadig lavere passpunkt.

Gvre Glimsje var den neste store bresjoen, og den 14 i en hoyde pa ca. 700 m o.h.

Dreneringen gikk over Kvikneskogen mot Orkla.

Den siste og storste av de bredemte sjoene var Nedre Glamsje. Denne sjoen var 14
mil lang og 14 fra en isdemning ved Atnoset i @sterdalen og helt opp til Rugldalen,
hvor den drenerte nordover mot Gauldalen. Vannivéet i denne sjoen 1& pad 665 m o.h.,

som er passheyden ved Rugldalen.

Tappingen av Nedre Glamsjs skjedde gjennom Jutulhogget og over til Rendalen og
ikke langs Osterdalen som ville vaere naturlig. Dette skyldes at dalbunnen i Rendalen
ligger lavere enn i @sterdalen. Vanntrykket ved bunnen var derfor storre i Rendalen.
Vannet kunne derfor lettere finne vei under isen og renne serover mot Elverum og
Romerike, hvor det mette havet. Jutulhogget ble dannet ved at vannet begynte &
stromme over Barkaldkjelen etter hvert som vannstanden pd Tylldalsiden ble lavere.
Etter hvert som vannstrommen gkte, begynte vannet d erodere langs svakhetssoner i
fiellet. Selve tappingen skjede i et sékalt jokullaup. Sjeen ble tappet pa kort tid og de
enorme kreftene som ble frigjort rev los fjellet, forte det med seg gjennom skaret og la

det igjen i store rygger pa Tylldalsiden. Dette skjedde sannsynligvis for ca. 9200 ar
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siden. Vannet i bresjeen sank fra 665 til 510 m o.h. som er terskelhgyden i Jutul-

hogget.

Den nye sjoen som ble dannet i dette niva har fatt navnet Jutulhoggsjoen. Den nddde
omtrent opp til Tolga. Vi ser i dag seter og terrasser etter denne sjeen. Tynset kirke
ligger pa en slik terrasse. Forst ndr isen videre serover i @sterdalen var smeltet

tilstrekkelig ned, kunne vannet fra sjoen finne vei under isen sgrover mot Elverum.

P4 denne tida var den store innlandsisen skrumpet inn til & vaere avsondrede isrester i
mindre dalomrdder. En noe storre iskappe 1 igjen i Femundsbassenget og over mot

Jamtland. P4 grunn av kraftig klimaforbedring, smeltet de siste isrestene raskt bort. I
sidedalen ble isrester mange steder begravd av sand og grus. N&r sd isen etter mange
ar smeltet, dannet det seg groper og sokk i terrenget. Slike groper blir kalt grytehull

eller dedisgroper.

2.3. Berggrunnen

I Nord-Hedmark bestdr berggrunnen av tre bergartsprovinser. I sor og est finnes
grunnfjellsbergarter som granitt, omvandlede lavabergarter og omvandlede sandsteiner

(Trysilsandstein) (fig. 4).

I den midtre delen domineres berggrunnen av sparagmittformasjonen. Her finnes
sandstein, skifer, konglomerat og kalkstein. I nord kommer kambrosilurbergartene i
Trondheimsfeltet inn. Disse bergartene tilhorer den kaledonske fjellkjede. De har
sedimentar eller vulkansk opprinnelse og er dannet i havet vest for Norge. Under
fiellkjededannelsen ble de omvandlet og skjovet opp over de eldre bergartene. Mest

vanlige bergarter er glimmerskifer, gronnskifer og fyllitt.
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Figur 4. Forenklet berggrunnskart over Hedmark fylke



2.4. Sand- og gruskvaliteter

Sand er pr. definisjon materiale mellom 0.063-2.0 mm. For byggetekniske formdl er
den fineste aksepterte kornstorrelsen middels sand 0.2-0.6 mm. Avsetninger med finere
middelskornstorrelse enn dette har i dag liten praktisk interesse annet enn til fyllmasse.

Disse er sd langt vurderingen har vert mulig, ikke tatt med i registeret.

I denne rapporten er kvalitetsvurderingene vesentlig gjort p& grunnlag av visuelle

metoder ut fra krav til vei- og betongformal.

I mange av forekomstene er sand den dominerende kornsterrelse. Ofte finnes grus bare
i topplaget og med begrensede mektigheter. Dette begrenser ogsd anvendbarheten av
forekomstene til veiformadl, hvor det er onskelig med grov grus og stein som kan
knuses ned til onskede kornsterrelser. Knuste masser gir bedre stabilitet i barelag og
forsterkningslag enn naturgrus, og blir derfor foretrukket selv om rundet naturgrus ofte

er noe sterkere.

Hovedkriteriene er kornsterrelse, styrken pd grusmaterialet mot slag og abrasjon, samt
innholdet av glimmer og andre uheldige stoffer i sanden. Utgangspunktet for vurdering

er dessuten dagens teknologi og ekonomiske situasjon.

Opphavet til losmassene er berggrunnen. Kvaliteten p4 losmassene er derfor avhengig
av kvaliteten pa berggrunnen i omradet. Bdde grunnfjells- og sparagmittomrddet vil gi

sand og grus som styrkemessig tilfredsstiller de fleste krav til vei- og betongformal.

Innen Trondheimsfeltets bergarter er kvaliteten generelt darligere. Bruk av disse
lgsmassene til teknisk bruk, ber derfor begrenses til formél hvor det ikke stilles for
strenge krav til kvalitet. Den isdirigerte dreneringen under nedsmeltingen av innlands-
isen forte imidlertid med seg masser fra de sterke bergartene i ser og inn over

Trondheimsfeltets bergarter.

For betongformal er flere forhold av betydning, men spesielt kornstarrelse og mineral-

innhold ber bemerkes. For & fi en tett betong er det viktig at sanden har en jevn

13



fordeling av alle kornstorrelser slik at det ikke oppstar luftporer og dermed svekkelse
av betongkvaliteten. Mange av forekomstene har overskudd av sand, og ofte er denne
ensgradert med en steil siktekurve, og er derfor ikke uten bearbeiding gjennom sikting,

blanding med andre masser osv. godt egnet til betongformal med heye kvalitetskrav.

Innholdet av glimmer og skiferkorn i sanden har betydning for betongens vannbehov,
og dermed ogsa for bearbeidbarheten. Hoyt innhold av slike mineraler gker betongens
vannbehov. Dermed oker ogsd sementbehovet dersom bearbeidbarheten og styrken pa

betongen skal ivaretas.

Generelt kan man si at et glimmerinnhold p& 10 %, kan ha negativ innvirkning pa
sandens egenskaper til betongformal. P4 grunn av mulige variasjoner béde i
mineralsammensetning og kornstorrelse ikke bare regionalt, men ogsa helt lokalt, er
det nodvendig med detaljerte kvalitetsundersokelser for masser blir tatt ut og brukt til

storre byggearbeider béde til vei- og betongformal.

Breelvavsetninger

Breelvavsetninger er de viktigste sand- og grusressursene. De er ofte bygget opp 1
mektige lag med sand og grus. Storre deltaavsetninger har horisontale topplag av grus
og stein. I dypere lag av forekomstene blir massene mer finkornig, med sand og
finsand. Grunnvannsnivdet er oftest lavt, og massene er rene og vanligvis fri for
skadelig innhold f.eks. av korrosive stoffer eller humus. I eskerne kan kornsterrelsen

variere mye, men de representerer store nyttbare ressurser.

Elveavsetninger

Store arealer i dalferene har elveavsetninger. I daler med slak lengdeprofil (hoveddalfo-
rene) bestdr disse oftest av sand. For en stor del vil dette vare godt sortert (ensgradert)
sand, ofte i storrelsen fin-/middels sand, dels ogsa med siltinnhold. Forekomster som
er dominert av finsand (middelkornstorrelse < 0.3 mm) faller utenfor klassifikasjonen

som sand-/grusressurs.

14



Elveavsetninger har vanligvis ogsa lavere mektighet ned til finsedimenter eller grunnv-
annsnivaet enn breelvavsetningene. De vil ogsa ofte vare betydelige "forurenset" av

organisk materiale (humus) eller jernutfelling.

Bresjgavsetninger

I omradene hvor det har vert bredemte sjoer, domineres dalbunnen av denne avset-
ningestypen. Massene er ensgraderte og finkornige innen finsand-silt fraksjoner og

regnes ikke som ressurs.

Morene

Morenemateriale faller vanligvis utenfor klassifiseringen som sand-/grusressurs. Spredt
brukes imidlertid en del morenemateriale, f.eks. til bygging av skogsbilveger. Grusrik
morene kan ogsd vare egnet som sand-/grusressurs etter bearbeiding/foredling, evt.

ogsa blandet med annet materiale.

(NB! Det som folk flest karakteriserer som morene, f.eks. massene i et grustak, er

oftest, etter de definisjoner som nd blir brukt, breelvavsetninger med lagdelt sand og

grus).

2.5. Ulike arealbruksinteresser

Et sertrekk ved sand- og grusforekomstene er at de ofte er lokalisert i omrdder med
stor kompleksitet ndr det gjelder arealbruk. Dette gir ofte konkrete konflikter om

arealutnyttelsen.

Til de fleste sand-/grusforekomster som er aktuelle for uttak kan det ogsd vaere knyttet

andre arealbruksinteresser, f.eks.:

grunnvannsforsyning

avfallsdeponering

infiltrasjon av avlgpsvann

boligbygging

15



- industriomrdder

- veianlegg, jernbane, flyplasser

- jord-/skogbruk - dyrkingsjord

- vern av fortidsminner

- vern av klimaregulerende terrengformasjoner

- vern av naturvitenskapelige verdifulle forekomster

- landskapsvern, friluftsliv og rekreasjon.

I mange tilfeller vil en type arealbruk utelukke eller blokkere for annen arealbruk.

MASSEUTTAK
GRUNNVANNSUTTAK iBEBYGGELSE..
VERN: NATUR- INDUSTRI MED
VITENSKAPELIGE FOREKOMSTER FORURENSNING ?
N
SPREDT BEBYGGELSE SLAMDE.PONERI G
VERN: FORTIDSMINNER VEGBYGGING
JORDBRUK Y
M/ NYDYRKING M
ﬂ/,/w n 4 SKOGBRUK
A~ ’\"Q

Figur 5. Sand- og grusressurser - arealbruk.

Eksempel pd ulik arealbruk i et dalfere dominert av breelv- og elveavsetninger.
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3. KONKLUSJON

Os kommune har store volum sand og grus. i den vestlige delen av kommunen
bestir berggrunnen for det meste av svake og skifrige bergarter, noe som ogsa
gjenspeiler seg i losmassene. I de ostlige delene er bergartene sterkere, og grus-

materialet bedre egnet til teknisk bruk.

Kommunens storste og beste sand- og grusforekomster ligger i Noerdalen. I mange
av forekomstene er sand den dominerende kornsterrelse, noe som reduserer
anvendbarheten til tekniske formal. Det tas ikke ut fast fjell for produksjon av

pukk i kommunen.

Det er registrert 31 sand- og grusforekomster i kommunen. Av disse er 24 volum-
beregnet til samlet & inneholde ca. 57 mill. m® sand og grus. Forekomstene ligger som
eskere (egger) i dalbunnen og som terrasser i dalsidene. De storste forekomstene ligger
ved munningen av Nordalen. Dette omridet er ogsd kommunens viktigste forsynings-

omrade for disse byggerastoffene.

I de forekomstene hvor det har vert mulig, er kornsterrelsen vurdert visuelt. Beregnet
ut fra samlet volum er den gjennomsnittlige fordelingen 62 % sand, 32 % grus, 6 %
stein og 1 % blokk.

Arealbruken pd forekomstene er i det vesentligste dominert av skog med 88 % for de
vurderte forekomstene. 9 % er dyrka mark, 5 % bebygd og 1 % er massetaksareal. Det
synes derfor ikke & vare store arealkonflikter knyttet til grusuttak. Noen forekomster

har imidlertid verneverdi og er med i verneplan for kvartergeologiske forekomster.

For 4 kunne forvalte disse ressursene pd en fornuftig méte, er det viktig at de mest
interessante forekomstene blir undersgkt nermere. I kommuneplanens arealdel kan de
viktigste reserveres for grusuttak og pd den méten sikre tilgangen til disse ressursene
for framtida. Som et supplement til sand og grus, kan kartlegging av fjell egnet for

produksjon av pukk vere aktuelt.
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4. GENERELT OM GEOLOGIEN I KOMMUNEN

4.1. Berggrunnsgeologi

Vest for Glimavassdraget bestir berggrunnen av svake skifrige bergarter, mens

det pi estsiden generelt er sterkere og kvalitetsmessig bedre bergarter.

Sterstedelen av berggrunnen i kommunen bestir av kambro-silurbergarter innen den
kaledonske fjellkjede. Disse bergartene har sedimentzr og vulkansk opprinnelse, men
ble omvandlet og skjovet opp over eldre bergarter under fjellkjededannelsen. Mest
vanlige bergarter innen dette omradet er fyllitt, gronnstein, amfibolitt og glimmer-
skifer. Dette er svake bergarter som lett knuses ned ved belastning, og er derfor ikke
serlig godt egnet til tekniske formdl hvor det stilles krav til kvalitet. Ser og ost for ei
linje mellom Vesle Korssjoen, Narsjoen og Storsjeen i Hodalen bestar berggrunnen av
kvartsitt og arkose som er bergarter tilhgrende sparagmittomrddet, og granitt fra

grunnfjellet. Disse bergartene er sterkere og derfor bedre egnet til tekniske formdl.

4.2. Lesmassegeologi

Kvaliteten pa sand- og grusforekomstene er avhengig av den berggrunnen som er

opphavet til losmassene.

P& grunn av den isdirigerte dreneringen under nedsmeltingen av innlandsisen, ble
losmasser transportert med smeltevannet fra sergst mot nordvest. Lasmasser med gode
egenskaper til byggetekniske formal finnes derfor langt inn pd omrdder med kambro-

silurbergarter.

4.3. Tufsinedalen - Nordalen

Langs hele Tufsingdalen fra kirken og til kommunegrensen er dalbunnen dekket med
sorterte losmasser. I det alt vesentlige bestdr disse av sand. Sentralt i dalen gar
Tufsingdalseskeren som fortsetter opp Grddalen. Denne inneholder grovere materiale

bedre egnet for tekniske forméal. Ved Narbuvollen finnes det sorterte masser i form av
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markerte eskere. Stedvis med heyt innhold av grove masser som grus og stein. Fra
Nasjordet til Os er hele dalen dekket av breelvavsatt sand og grus som terrasser i

dalsidene og eskere i dalbunnen.

4.4, Glamdalen

Hele hoveddalen opp til nivd 665 m o.h. (Nedre Gldmsjo) er dekket av sorterte
masser. I det alt vesentligste ensgradert og finkornig sand (bresjosedimenter). Ved
kommunegrensen til Tolga er store mengder sand og grus transportert ut gjennom

Hodalen og avsatt i munningen til hoveddalen.

4.5. Dalsbygda - Vangroeftdalen

I dalgangene bestir losmassene av finkornig og ofte ensgradert sand. I toppflatene pd
terrassene finnes stedvis noe grus. Ved samlgpet mellom Snudda og Tverrelva i
Vangroftdalen, ligger flere esker som inneholder en del grovt materiale. Ogsd fra

Sottohaugen til Forolsjoen ligger flere mindre eskere.

5. VIKTIGE FOREKOMSTER, BELIGGENHET OG KVALITET

Alle forekomstene er inntegnet pa sand- og grusressurskart i malestokk 1:50.000.
Hele kommunen er dekket med slike kart. Kommunens storste og kvalitetsmessig

beste forekomstene ligger i Nordalen.

Forekomst 2 og 3 er store forekomster med terrasseflater i nivd med Nedre Glamsjo.
Det er ikke massetak i forekomstene, og fa dpne snitt som gir informasjon om
kornstorrelse. Observasjoner i overflaten tyder pa at sand er den dominerende
kornstorrelse. P4 grunn av usikker kornstorrelse mot dypet, er anslaget over mektig-
heten pa ubenyttbare masser begrenset i forhold til total mektighet. Forekomstene bor

undersgkes nermere for & bestemme egenskapene og volum for tekniske formal.
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Forekomst 4, 7, 8 og 9 er registrert med stiplet omriss. Dette innebarer at det innenfor
avgrensningen finnes sand og grus, men at ngyaktigheten og kvaliteten kan variere
innen avgrensningen. I forekomst 4 og 9 er mindre omréder avgrenset med heltrukket

strek og volumberegnet.

Forekomst 5 og 6 er volumberegnet til henholdsvis 3,6 og 4,2 mill. m’ sand og grus.
Sand er den dominerende kornsterrelse i forekomstene, men det finnes ogsé grovere
masser som grus og stein. Spesielt i eskerne er det masser egnet for teknisk bruk. I

forekomst 6 er det flere massetak med sporadiske uttak. I de groveste partiene synes

massene & vaere godt egnet til vegformal.

Forekomst 11 er kommunens storste forekomst. P4 grunn av usikker sammensetning av
massene mot dypet er forekomsten beregnet med et gjennomsnittlig mektighet pd 10 m.
Dette gir et beregnet volum av uttagbare masser pd knapt 16 mill. m’. Det er tre
massetak i forekomsten hvor kornsterrelsen er vurdert visuelt til 4 inneholde ca. 60 %
sand, 35 % grus og 5 % stein (tabell 3). Bergartstelling i fraksjonen 8 - 16 m viser at
grusmaterialet er sterkt med 96 % meget sterke og sterke korn (tabell 4). Glimmerinn-
holdet % i fraksjonen 0,5 - 1.0 mm og 10 % i fraksjonen 0,125 - 0,250 mm. De
mekaniske og mineralogiske egenskapene til veg- og betongformadl er gode.

Kornstorrelsen vil derfor vare bestemmende for brukbarheten til disse formal.

Forekomst 12 er den forekomsten hvor det er tatt ut mest masser i kommunen. Med en
gjennomsnittlig mektighet pad 5 m er forekomsten beregnet & inneholde 3.7 mill. m’
sand og grus. Kornstorrelsen varierer en del innen forekomsten. I partier finnes grove
masser som grus og stein, men totalt er sand den dominerende kornstarrelsen. Det er
ikke tatt prove for bestemmelse av bergarts- og mineralinnhold, men man kan forvente
en tilsvarende sammensetning som i forekomst 11. Forekomsten er et viktig forsynings-
omréde av sand og grus og bor reserveres for uttak ogsa for framtida. 50 % av
arealene er dekket av skog. Det ber derfor ikke vare store arealmessige problemer ved
videre uttak. Nzrmere undersokelser for 4 finne de best egnede omridene for uttak

innen forekomsten ber utfores.
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Forekomst 12 og 13. Disse forekomstene er beregnet & inneholde 3,6 og 1,6 mill. m’
sand og grus. Det totale volum er betydelig starre, men mye tyder pd at kornsterrelsen
mot dypet er for finkornig for tekniske formal. Det er ikke tatt ut masser fra fore-
komstene. P4 forekomst 13 er ca. 40 % av arealene oppdyrket og resten skog. Fore-
komst 14 er i det alt vesentlige skogvokst. Forekomstene ber undersgkes nzrmere, for

arealene bdndlegges av annen arealbruk.

Forekomst 15 omfatter et storre omrade hvor det finnes sand og grus, men kvaliteten
og mektigheten er usikker. Deler av omradet er ogsé bebygd. To hoyereliggende
omrader hvor massene er avsatt som eskere er volumberegnet til vel 2 mill. m’. Det er
tatt ut masser fra begge disse omrddene og i dag er et massetak i sporadisk drift.
Massene bestdr av vekslende lag sand og grus. Styrkemessig er grusen godt egnet til
vegformal (tabell 4), men innholdet av grove masser er for lavt for uttak til storre

vegprosjekt.

Forekomst 16 omfatter et eskersystem med vekslende innhold av sand og grus. Ei
markert dodisgrop ligger sentralt i omrddet som ogsa har verdier som fritid- og

rekreasjonsomrdde. Det blir ikke tatt ut masser fra forekomsten i dag.

Forekomst 17 er et stiplet omrade sor for Hummelvoll. Massene i dette omradet er
overveiende finkornige. En esker oppe langs Humla er volumberegnet, men det er ikke

utfort undersgkelser av forekomsten.

Forekomst 18 er en stor avsetning bygd ut i nivd med Nedre Glamsjo av masser
transportert ut gjennom Hodalen. Det er ikke utfort n@rmere undersgkelser av fore-

komsten som ogsé er interessant i vernesammenheng.

Forekomst 19 er stiplet omrdde i breelvavsatt materiale. Kornsterrelsen og mektigheten
varierer en god del, og forekomsten er derfor registrert med stiplet omriss. En esker er
imidlertid volumberegnet til & inneholde ca. 335.000 m’® tildels grovt materiale. Det er

et massetak i denne delen hvor det knuses masser for vegformél. Bergarts- og mineral-
sammensetningen i massene (tabell 4) viser at massene har gode egenskaper til veg-

formal. Forekomsten er skogbekledd og ber utnyttes som byggeréstoff.
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Forekomst 20 er en stor forekomst beregnet & inneholde 1,7 mill. m®. Massene bestér
av 95 % sand (tabell 3). Dette begrenser utnyttbarheten av massene. Det er tatt ut

masser til private formal flere steder i forekomsten.

Forekomst 21 er en esker ved Sondre Hanksjoen. Massene har darlig kvalitet og er
ikke aktuelle for annet enn lokale formdl hvor det ikke settes spesielle krav til kvalitet.

Det er et lite massetak i1 forekomsten.

Forekomst 23 er en esker i Vangroftdalen. Det er et massetak i forekomsten hvor det
blir tatt ut og knust masser ved behov. Bergartssammensetningen viser at massene er
godt egnet til veiformal hvor det ikke stilles spesielt strenge krav til kvalitet. Innholdet
av glimmer i sanden er imidlertid noe hoyt (tabell 4). Beliggenheten gjor at fore-

komsten er best egnet til lokale vegformal.

Forekomst 24 og 25 er to omrader ved Narsjgen som er registrert med stiplet omriss.
Innen begge forekomstene finnes det sand og grus som kan benyttes til tekniske formal.
Narmere undersokelser ber utfores i eskersystemene i forekomst 24. I forekomst 25 er
det to massetak hvor det ene er i sporadisk drift. Massene i dette massetaket er grove
med hgyt innhold av grov grus og stein som blir knust til vegformal. Bergartssammen-
setningen gir et kvalitetsmessig godt materiale til vegformal. Innholdet av glimmer i

sanden er imidlertid noe hoyt (tabell 4).

Forekomst 27. De sydligste omrddene av denne forekomsten bestir hovedsaklig av
sand. Det er to massetak i denne delen hvor sandinnholdet er ansltt til 90 %. I den
nordlige delen er massene grovere og i et massetak er det tatt ut og knust masser.
Styrkemessig har materialet gode mekaniske egenskaper og kan brukes til de fleste

vegformdl. Forekomsten er en viktig ressurs i denne delen av kommunen.

Forekomst 29, 30 og 31 er deler av Tufsingdalseskeren. Det er massetak i 29 og 31
hvor massene bestar av sand og grus. Det er ikke tatt prover, men man kan forvente et
tilsvarende bergarts- og mineralinnhold som i forekomst 27. I omrider med egnet
kornstorrelse beor derfor massene vaere godt egnet til tekniske formal. Forekomstene

har verneverdi som kvartergeologiske verneverdige omrader.
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6. OPPFOLGENDE UNDERSOKELSER OG PROVETAKING

Provetaking i Grus- og Pukkregisteret ma anses for orienterende. For d fi eksakte

opplysninger om kvalitet og volum, ma det utfores mer detaljerte undersgkelser.

For & sikre kommunen tilgang pa kvalitetsmasser for vei- og betongformal, er det
nodvendig med en detaljert undersokelse av de mest aktuelle forekomstene. Til tross for
store totale volum er uegnet kornstorrelse, svakt grusmateriale, bebyggelse og verne-
verdige forekomster med pa & redusere de utnyttbare massene vesentlig. Selv om
kvaliteten er begrenset, er det viktig 4 ha lokale forekomster for utbedring og vedlike-

hold av veier og for & dekke private behov.

I Dalsbygda ber derfor forekomst 19 undersokes nermere for & vurdere kvalitet og

utnyttbare mengder.

Forekomst 23 i Vangseftdalen ber undersokes. Da kornstorrelsen varierer en god del
innen forekomsten bor det legges vekt pd & avgrense omrdder med grove masser

egnet for vegformal.

For & dekke behovet for masser i Os sentrum er det viktig at forekomstene i munn-
ingen av Nordalen undersokes. Disse forekomstene dekker store omrdder med ulike
brukerinteresser. Det er viktig at de beste egnede omrédene fra masseuttak kartlegges

slik at disse kan reserveres for masseuttak.

For & fa oversikt over byggerastofftilgangen i de sydlige deler av Nordalen og i
Tufsingdalen bor forekomstene 6, 25, 27 og 29 undersgkes for & bestemme volum av
de utnyttbare massene. Slike undersgkelser vil kunne omfatte detaljert overflatekart-
legging, seismiske undersgkelser for & bestemme mektigheten av forekomstene over
fjell eller grunnvannsnivd, sonderende og provehentende boringer for & bestemme
kornstorrelsen nedover i forekomsten og graving med traktorgraver for provetaking og

visuell vurdering av massene.
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For veiformal er det onskelig med grovt materiale som kan knuses ned til enskede
kornsterrelser. Knuste masser gir bedre stabilitet i bare- og forsterkningslag enn
naturstein, og blir derfor foretrukket selv om rundet naturgrus ofte er sterkere. Det er
derfor aktuelt 4 ta prover for sprohet- og flisighetsanalyser. Dette sammen med
vurdering av sterke og svake bergartskorn vil gi opplysninger om massenes brukbarhet

til ulike veiformal.

For betongformal er det foruten vurdering av glimmer- og skiferinnhold nedvendig 4
ta prover for kornfordelingsanalyser. Det er viktig at sanden og grusen har en jevn
fordeling av alle kornstorrelser. Pa den méten fir man en tett og kompakt betong uten

luftporer som kan svekke fastheten.

Glimmer- og skiferinnholdet har betydning for vannbehovet. Jkende innhold av disse
mineralene oker betongens vannbehov og dermed ogsd sementbehovet dersom
betongens bearbeidbarhet og styrke skal ivaretas. Generelt kan man si at ved et
glimmerinnhold pé over 10 % ber man vare oppmerksom pa dette. Provestoping av

terninger og trykkproving av disse gir eksakte tall for sandens fasthetsegenskaper.
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GRUSREGISTERET - TAB
KOMMUNEOVERSIKT - FO
m/KARTBLADNAVN (M711

ELL 2.1
REKOMSTER

)

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

30

Sokekriterier Utskriftsdato :
KOM 0441 OS HEDMARK
____________________ VU DUVEVSIN USRIy PGP PUPIPIPRSNY P RN,
FOREKOMST {KARTBLAD~- {MATR. !SANS.! VOLUM! AREAL! AREALBRUK
NR. !NAVN INAVN ITYPE IMEKT.!1000M3!1000M2! M ! B ! D
e ——_——— R T LT = m——— o e R it Rl b
OS HEDMARK
1 MYRE Roros S 2 39 19 10
2 HOLMSEGGA Narbuvoll s 8 4106 513 5
3 VOLLEN Narbuvoll S 5 1937 387
4 LANGTJ@NNA Narbuvoll S 5 381 76
5  STORHAEN Narbuvoll s 8 3612 451 10
6 BREDALSLIHAEN Narbuvoll S 4 4248 1062 5
7 NARJORDET Narbuvoll S
8 RYEN Narbuvoll S
9 NYMOSETRA Narbuvoll S 4 229 57 5 5
10 SVARTH@LMOEN Narbuvoll S 3 181 60 25
11 HALVMILENGMOEN Narbuvoll S 10 15997 1599 10
12 STOREGGA Narbuvoll S 5 3739 747 5 35 10
13 SETERMOEN Narbuvoll S 6 3677 612 40
14 STORMOEN Narbuvoll S 5 1622 324 5
15 KRISTOFFEREGGA Narbuvoll S 7 2109 301 5
16 ABBORTJ@NNAN Tynset S 6 972 162
17 HUMLA Tynset S 4 233 58
18 HUMMELMOEN Tynset S 10 7722 772 15
19 HENNINGSEGGA Dalsbygda S 6 335 55 2
20 ASEN Dalsbygda s 5 1784 356 5 5 20
21 HANKSJ@EN Dalsbygda s 5 649 129 10
22 EGGSET Dalsbygda s
23 DALVOLLEN Dalsbygda S 6 481 80
24 NARBUVOLL Narbuvoll S
25 KLETTVOLLEN Narbuvoll S
26 LANGTJI@NNBEKKEN Narbuvoll S
27 BRENNA Elgd S 3 196 65 5
28 KVERNLIA Elgé s
29 STRAUMSVOLLEN Elga S 4 281 70 10
30 TUFSINGDALESKERE Rga S 4 1435 358
31 HAUGSTJ@NNA Roa S 4 704 176
SUM 31 6 56677 8500 1 5 9
TABELLFORKLARING
KARTBLADNAVN = Navn p& sand- og grusressurskartet i mdlestokk

1 : 50000.
MATR.TYPE = Matrialtype; S = sand og grus, P = pukk, A = andre

materialer, Z = steintipper
SANNS. MEKT. = Anslag for den mest sannsynlige mektighet i meter.
VOLUM = Ansl&tt volum i hele 1000m3 basert pd den midlere (50%

sannsynlige) mektighet og ressursarealet (totalarealet evt.

fratrukket massetaksarealet).
AREAL = Totalareal i hele 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal).

AREALBRUK I % =
M
S

Skog, A =

SUM =

annet.

Anslitt arealbruksfordeling i % av totalarealet;
Massetak, B = bebyggelse og kommunikasjon, D =

dyrka mark,

Antall forekomster, antall ulike kartblad, volum, areal og

gjennomsnittsverdien for arealbruk.
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GRUSREGISTERET - TABELL 3 NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE
KOMMUNEOVERSIKT - MASSETAK

Sekekriterier Utskriftsdato : 25. 6.91
KOM 0441 0OS HEDMARK

FOREKOMST IMASSETAK !DRIFT ! KORNSTPRRELSE ! FOREDL. ! KONFLIKT !ETTER-
NR. NAVN ! NR. ! {B1!St! Gt S! !PROD. ! !\ BEH.
————————————————————— T B T By |
0S HEDMARK

1  MYRE 11 30 70

6 BREDALSLIHAEN 1 D 5 35 60 K

6 2 s 5 45 50

6 3 N

8 RYEN 1 I 20 80

11 HALVMILENGMOEN 1 s 5 35 60

11 2 N 5 15 40 40 T
11 3 s 2 30 68

12 STOREGGA 1 s 5 15 80 KS

12 2 N 5 30 65 T
12 3 N 5 30 65 T
15 XRISTOFFEREGGA 1 s 2 33 65

15 2 N 2 28 70

15 3 N U
19 HENNINGSEGGA 1 D 10 40 50 KS

19 2 I 5 20 75 T
20 ASEN 1 s 5 95

20 2 s 5 95

20 3 I 5 95 U
21 HANKSJQEN 1 s 5 35 60

22 EGGSET 1 199

23 DALVOLLEN 1 s 35 65 KS

25 KLETTVOLLEN 1 s 5 15 40 40 KS

25 2 I 10 40 50 U
26 LANGTJIPNNBEKKEN 1 N 20 80

27 BRENNA 1 s 3 17 30 50 KS

27 2 s 10 90

27 3 01 10 90

28 KVERNLIA 1 I 5 20 75

28 2 N 15 85

28 3 N U
28 4 s

29 STRAUMSVOLLEN 1 I 10 25 65 K

31 HAUGSTJI®NNA 1 s 5 20 75 KS

31 2 5 25 70

SUM 31 35 1 6 32 62

TABELLFORKLARING

DRIFT = Driftsforhold : D = drift, I = ikke drift, S = sporadisk drift,
N = nedlagt, O = observert, P = progvetatt.

KORNST@RRELSE = Visuell vurdering av kornsterrelsesfordelingen i
et typisk snitt. Bl = prosentandel blokk (d>256mm), St =
prosentandel stein (256mm>d>64mm), G = prosentandel grus
(64mm>d>2mm), S = prosentandel sand, silt og leir (d<2mm).

FOREDLING/PRODUKSJON: S = sikting, V = vasking, XK = knusing,
A asfaltverk/oljegrusproduksjon,
B betong/betongvareproduksjon, X = annet.

KONFLIKT = konfliktsituasjoner :
B = bebyggelse, I = industri, U = institusjon O = militert
omrdde, V = veg, T = jernbane, P = fl plass, L = kraftlinje,
J = jordbruk, Y = mulig nydyrkingsomrade S = skogbruk,
E = eksisterende grunnvannsuttak, R = resipient, G = mulig fremtidig
grunnvannsuttak, F = fredet areal, A = vernet areal,



fornminner, D = mulig verneverdi, M = miljeulemper,
klimaendring, H = forurensning av vassdrag, X = andre.

N
K

ETTERBEHANDLING : U = utfort, D = delvis utfert, P = planlagt, T = utelatt.

SUM = antall forekomster, antall massetak og prosentfordeling
av kornsterrelse beregnet etter volum.
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GRUSREGISTERET - TABELL 4 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE
KOMMUNEOVERSIKT -~ ANALYSER

Sekekriterier Utskriftsdato : 26. 6.91
KOM 0441 0OS HEDMARK

FOREKOMST IMASSE~ ! BERGARTSINNH. ! MINERALINNHOLD ! SPR@H.&FLIS.
NR. NAVN ITAK NR.! AA BB CC NN 16 A B M A! s F
————————————————————— L e T
0S HEDMARK

6  BREDALSLIHAEN 1 880 10 2 99 2 10 88

11 HALVMILENGMOEN 1 10 86 4 199 10 24 66

15 KRISTOFFEREGGA 1 11 73 15 1 199 10 8 82

19 HENNINGSEGGA 1 2 71 27 99 3 8 89

20 ASEN 1 99 6 13 81

23 DALVOLLEN 1 6 69 23 2 199 7 16 77

25 KLETTVOLLEN 1 10 78 12 199 13 15 72

27 BRENNA 1 2075 5 1 99 1 6 93

SUM 31 35

TABELLFORKLARING

BERGARTSINNH.% = Visuelt anslag for bergartkornenes styrke (8-16mm)
AR = Prosentandel av 'meget sterke korn', BB = Prosentandel av
'sterke korn', CC = Prosentandel av 'svake korn', NN =
Prosentandel av 'meget svake korn'. En del analyser er utfort
uten skiller mellom gruppe AR og BB.

MINERALINNH.% = Visuell bedgmmelse av mineralinnhold i sandfraksjonen
Fraksjon 0.5-1.0mm:
G = Glimmer (frikorn), A = Andre korn (vesentlig bergartsfrag-
menter samt frikorn av kvarts feltspat)
Fraksjon 0.125-0.250mm:
B = Glimmer (frikorn) og skiferkorn, M
(amfibol,pyroksen,epidot og granat), A
kvarts og feltspat.)

'Morke' mineraler
Andre korn (vesentlig

i

SPR@H. & FLIS = Sprohets- og flisighetstallet.
Her fores resultatet fra analyser i fraksjonen
8-11.2 mm med 50% laboratoriepukket materiale.

SUM = Antall forekomster og massetak.
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GRUSREGISTERET - TABELL 5 NORGES GEOLOGISKE UNDERSO@KELSE
FYLKESOVERSIKT

Sgkekriterier Utskriftsdato : 25. 6.91
KOM 0441 OS HEDMARK
——————————————— R e e Rt Bl
Ressurstype ! Avsetningstype ! Ant. ! Volum ! % av tot
! { forek. ! mill. m3! ant. forek.
——————————————— = e e e
Sorterte sand- Breelvsavsetninger (B) 24 56 77
og grus- Elveavsetninger (E) 0 0 0
avsetninger Breelv- og Elveavs. 2 0 6
Strandavsetninger (U) 0 0 0
Dirlig Morenemateriale (M) : 0 0 0
sorterte sand- Morene- og breelvavs. 5 0 16
Oog grusavsetn.
Andre Ur og Skredmateriale(R) 0 0 0
lgsmasser Forvitringsmateriale(F) 0 0 0
Flomskredmateriale (D) 0 0 0
Steinfyllinger tipper 0 0 0
Pukk fastfjellokaliteter 0 0 0
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GRUSREGISTERET - TABELL 6 NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

OPPLYSNINGER OM EN FOREKOMST

UTSKRIFT FRA FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 26. 6.91
Ajourfert dato :
Kommunenavn : OS HEDMARK Forekomstnavn : HALVMILENGMOEN
Kommunenummer : 0441 Inventoer s NGU KW
Forekomstnummer : 11 Registreringsdato: 900907
Kartbl.nr. (M711) : 1719-4
Antall massetak : 3 Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
32 6167 69310
Materialtype : SAND/GRUS
Forekomsttype : BREELVAVSETNING
Mektighet i meter <! Arealfordeling i %
! Massetak :
Midlere (50% sannsynlig) : 10 ! Bebyggelse :
Maksimal (10% sannsynlig) : 25 ! Dyrka mark : 10
Minimal (90% sannsynlig) : 9 ! Skog : 90
! Annet :
Forekomstareal i 1000m2 (fratrukket et evt. massetaksareal) : 1599
Sannsynlig volum i 1000m3 : 15997
Rapporter og litteratur som omhandler forekomsten :
Rapport-nr. Rapportnavn r
T-543 KVARTERG. OG GEDMORFOLOGI 89
Ulo0 SOLLID M/FL.HEDM.SAND-GRUSF. 82
Undersokelser
Rapport 1 :
KARTLEGGING
Rapport 2 :
KARTLEGGING
Analyser
Rapport 2:
KORNFORDELING

Beskrivelse :

FOREKOMSTEN ER EN BREELVTERRASSE MELLOM NGRA 0OG VERJAA. FOREKOMSTEN BESTAR
AV SAND OG GRUS MED SAND SOM DEN DOMINERENDE KORNST@ORRELSE. I DELER AV
FOREKOMSTEN FINNES OGSA GROVERE MASSER SOM GRUS 0OG STEIN. DET ER 3 MASSE-
TAK I FOREKOMSTEN. DET B@R UTFORES MER DETALJERTE UNDERSQOKELSER FOR A
VURDERE KORNSTORRELSE OG SAMMENSETNING I DYPERE LAG AV AVSETNINGEN.



GRUSREGISTERET - TABELL 7 NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

OPPLYSNINGER OM ET MASSETAK

UTSKRIFT AV FELTSKJEMAET Utskriftsdato : 26. 6.91
Ajourfert dato :
Kommunenavn : OS HEDMARK Inventer : NGU KW
Kommunenummer s 0441 Dato : 900907
Forekomstnummer : 11 Kartbl.nr. (M711) : 1719-4
Forekomstnavn : HALVMILENGMOEN Koordinat (UTM) : Sone @st Vest
Massetaksnr. : 1 32 6167 69310
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Driftsforhold :

SPORADISK DRIFT

Gérds og bruksnummer der massetaket ligger :

Gnr. : Bnr. :

Strekker massetaket seg over flere eiendommer (J/N) ?

Navn pd bruker/produsent i massetaket :

Adresse :
Ansldtt kornstorrelsesfordeling i %
(0.0063 ~ 2mm) (2 - 64mm) (64 - 256mm) (> 256mm)
Sand : 60 Grus : 35 Stein : 5 Blokk :
Sprohet- og flisighetstall
Provenummer : Flisighet : 3
Kornfraksjon : Sprohet : GIGS
% laboratoriepukket : 7 Pakningsgrad : G
Korrigert sprohet s
____________________ | e e e e e e e e, —— e
Bergartsinnhold ! Mineralinnhold
!
Provenummer : 1 ! Provenummer : 1 Prpvenummer : 1
Kornfraksijon ! Kornfraksjon Kornfraksjon
8-16 mm ! 0.5~-1 mm 0.125-0.25 mm
!
Bergarter i % ! Mineraler i % Mineraler i $%
Meget sterke : 10 ! Glimmer s 1 Glimmer/skifer : 10
Sterke : 86 ! Andre : 99 Merke : 24
Svake : 4 ! Andre : 66
: !

Meget svake

Beskrivelse :

MASSETAKET LIGGER I EN RYGG MED ST@RSTE MEKTIGHET PA OPPTIL 20M. MASSENE
I RYGGEN BESTAR I DET VESENTLIGE AV SAND, MENS DET STEDVIS ER GROVERE
MASSER SOM GRUS OG STEIN. VED BEARBEIDING SYNES MASSENE EGENT TIL VEGFOR-
MAL.(KNUSING SIKTIG) DET HAR VERT KNUSEVERK I MASSETAKET OG DET LIGGER EN
HAUG MED KNUSTE MASSER IGJEN.
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1. GENERELT OM INNHOLDET I GRUSREGISTERET

Grus- og pukkregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for sand- grus og
pukkforekomster. Grusregisteret gir oversikt over de totale ressurser. For den enkelte

forekomst kan det blant annet lagres opplysninger om:

- Arealbegrensning basert pd digitale omriss.

- Mektighet. Anslatt i felt.

- Volum basert p& areal og midlere mektighet.
- Enkel kvalitetsvurdering som bygger pa:

* Mineralkorn- bergartskorntelling. (innholdet av mekanisk svake korn i
grusfraksjonen 8-16mm og innholdet av glimmer i sandfraksjonene
0.125mm-0.25mm og 0.5-1mm.

* Kornstarrelsesfordeling i typisk snitt, massetak, vegskjering etc.

* Sprohets- og flisighetsanalyser i enkelte forekomster der NGU eller
Statens Vegvesen har utfort detaljundersokelser.

- Arealbruksfordeling grovt vurdert under befaring.

- Arealbrukskonflikter. En tenkt situasjon med alle konflikter som oppstdr nér hele
forekomsten drives ut.

- Driftsforhold i masseuttak.

- Rapportreferanser

Opplysningene om hver enkelt forekomst er vanligvis ikke omfattende nok for detaljert
driftsplanlegging av storre massetak. I grusregisterrapporter utarbeider NGU som regel

forslag til videre undersekelser av utvalgte forekomster.

Det utarbeides bade rapporter, flere typer kart og tabeller i tilknytning til registeret.
Grusregisterrapporter, grusressurskart og standardtabeller kan bestilles ved NGU. Et
menybasert programsystem veileder og gir brukeren mulighet for selv & sl opp i

databasen og fa skrevet ut tabeller.

NGU gir forovrig rdd og veiledning om registeret. Alle henvendelser vil bli besvart

etter brukerens onsker.
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Nedenfor er det gitt en bredere omtale av metodikken og innholdet i registeret. For en

mer utforlig beskrivelse vise det til NGU-rapport 86.126.

2. BAKGRUNN

I 1978 vedtok Miljoverndepartementet & starte utviklingen av en database og feltmeto-
dikk for et landsomfattende Grusregister. Det ble nedsatt en arbeidsgruppe ved
fylkeskartkontoret i Telemark som i samarbeid med NGU utarbeidet en modell til et

register.

NGU og fylkeskartkontorene fikk i 1981 konsesjon pa opprettelse og drift av Grus-
registeret. Etter en kort proveperiode satte NGU i gang et omfattende arbeid med &
forbedre og tilpasse den opprinnelig modellen til de reelle behov. Fra og med 1986 har

NGU utvidet databasen med et analyseregister for pukk.

Fra 1980 - 90 har NGU etablert Grusregister i fylkene Buskerud, Oppland, Nord-
Trondelag, Ser-Trondelag, Nordland, @stfold, Hordaland, Akershus, Aust-Agder,
Vest-Agder og Mere og Romsdal. I Telemark, Vestfold og Sogn og Fjordane hadde de
respektive kartkontor hatt ansvaret for etablering av Grusregisteret. Parallelt med
etableringsarbeidet har NGU forestatt vedlikehold og utvikling av programsystemer for
mer effektiv og rasjonell registrering og presentasjon av data med produksjon av

EDB-baserte kart og registerdata.

2.1. Formailet med grusregisteret

Grusregisteret er et EDB-basert kart og registersystem for sand-, grus- og
pukkforekomster. Registeret skal danne grunnlag for planmessig utnyttelse av vare
sand- og grusressurser. Det er i denne sammenhengen viktig & gi brukeren opplys-
ninger om omrdder med overskudd/underskudd péd naturgrus, pdvise variasjoner i
materialkvalitet, registrere masseuttak og pdpeke mulige arealbrukskonflikter.

Registeret skal videre dekke behovene for grunnlagsdata av denne type i kommunal og
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fylkeskommunal planlegging, danne grunnlag for ressursregnskap og vare et hjelpe-

middel for andre brukerkategorier med behov for opplysninger fra registeret.
2.2. Organisering av grusregisterarbeidet

Etablering, drift og ajourhold av registeret samordnes i dag av Miljoverndepartementet
(MD), Statens kartverk (SK) og NGU. NGU har ansvaret for Grusregisteret pd
landsbasis. NGU, MD og SK har et felles ansvar for drift og ajourhold av registeret.

Fylkeskartkontorene kan over datalinje formidle opplysninger fra registeret.
2.3. Erfaringer og framdrift

NGU ser det som meget nyttig 4 ha et godt samarbeid med de storste brukergruppene.
Dette er viktig for & kunne tilpasse informasjonen og eventuelt justere det metodiske
opplegget. Dessuten kan blant annet tilgang pd ny teknologi, endrede politiske ret-
ningslinjer og krav til samordning mot andre dataregistre fore til endringer. Det er
forelopig lagt opp til at forstegangsregistreringen skal strekke seg over 12 ar og vere
ferdig innen utgangen av 1992. Dette forutsetter imidlertid at NGU far nok midler fra

Miljovern- og Naringsdepartementet.

3. KLASSIFIKASJON AV BYGGERASTOFFER

Byggerdstoff i Grusregisteret klassifisieres bade etter material- og forekomsttype. I

figur 1 er det vist en oversikt over klassifikasjonssystemet.
3.1. Byggerastoff klassifisert etter materialtype.

De aktuelle materialtyper i Grusregisteret er sand- og grus, andre lgsmasser, steintipper

og fast fjell til pukk.



3.1.1. Sand- og grus

Med sand og grus menes i denne sammenheng materiale med kornsterrelser i fraksjons-
omradet sand-grus-stein-blokk (0,06-256 mm). "Sand" og "grus" er geologisk sett
losmasser innen bestemte kornsterrelser. Sand ligger i fraksjonsomrddet 0.06 - 2mm

og grus i omréadet 2 - 64 mm. Uttrykkene sand og grus blir brukt om hverandre i
daglig tale som en fellesbetegnelse pa losmasser til bygge- og anleggsformdl. En
middelkornstorrelse pa ca. 0.3 mm er nedre grense for hva som regnes anvendbart til
byggetekniske formdl som vei- og betongformal. Mer finkornige forekomster regnes
som uinteressante i Grusregisteret. Til de godt sorterte sand- og grusavsetninger regner
en breelv-, elve- og strandavsetninger. Til de darlig sorterte sand- og grusavsetninger

regner en forst og fremst grusig morene.

3.1.2. Andre lgsmasser

I omrdder med liten eller ingen tilgang pa naturgrus kan ur, skred- og forvitrings-

materiale vare aktuelle som byggerdstoffer.

3.1.3. Steintipper

Steintipper fra ulike anlegg i fjell som kan vare aktuelle til fyllmasse eller som rastoff

til pukkproduksjon.

3.1.4. Pukk fra fast fiell

Denne del av registeret omfatter eksisterende uttak i fast fjell (pukkverk), nedlagte
pukkverk og aktuelle uttaksomrédder.

3.2. Aktuelle losmasser i Grusregisteret klassifisert etter dannelse
Losmassene Klassifisieres etter dannelsesméte og -miljg. Det er sdledes de ulike

geologiske prosessene som avspeiles gjennom inndelingen. Som sand- og

- grusforekomster er folgende losmassetyper aktuelle:
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- Elve- og bekkeavsetninger er dannet etter istiden ved at rennende vann har gravd,
transportert og avsatt materiale. Disse avsetningene har mange fellestrekk med
breelvavsetningene, men de er som regel bedre sortert, og har ofte bedre rundete
korn. Elveleimateriale eller elvegrus transporteres og avsettes i elvesengen og
langs bredden pd vdre elver og vassdrag. Langs storre elver kan elveleie-
materiale lokalt vare en betydelig ressurs. Kontrollerte uttak av elvegrus er
mange steder langt & foretrekke framfor uttak p& heyproduktiv dyrka-mark innen
omrider med lave elvesletter (grunnvannstanden 1-2m under overflaten). Det er
viktig at de lokale stromnings- og erosjonsforhold i tilknytning til slike uttak blir
holdt under oppsikt slik at elva ikke starter utilsiktet graving.

Elvedelta dannes der elver munner ut i rolig vann. Eldre elvedelta vil p.g.a. landhev-
ningen bli hevet over havnivaet. Har elven hatt stor materialtilgang kan elvedelta vere

betydelige sand- og grusressurser.

Flomskredvifter dannes der bekker i dalsidene munner ut i flatt terreng. Deres ytre
form er meget karakteristisk. Materialet kan variere mye fra litt omlagret morene-
materialet avsatt under flomskred til bedre sortert sand, grus og stein. Grusvifter kan i
enkelte tilfelle egne seg til hayverdige formal, men innholdet av organisk materiale er i

mange tilfelle for hoyt.

- Morenemateriale er losmasser avsatt direkte av isbreer. Det danner et mer eller
mindre sammenhengende dekke over berggrunnen. Andre losmassetyper ligger
ofte pd et underlag av morenemateriale. Morenematerialet bestar oftest av alle
kornsterrelser fra blokk til leir, men mengden av ulike kornsterrelser kan variere.
Bergartsfragmenter i materialet er som regel skarpkantet. P4 og n@r markover-
flaten er blokk og steininnholdet hoyere enn mot dypet. Utrast materiale fra
mektige moreneavsetninger er svert vanskelig 4 avgrense fra morenemateriale

forovrig ved vanlig overflatekartlegging.

- Breelvavsetninger er lgsmasser avsatt av strommende smeltevann fra isbreer. De

kjennetegnes ved at materialet er lagdelt og sortert etter kornsterrelser. Sand og
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grus er oftest de dominerende kornstorrelser. Stein og gruskorn er som regel

rundet. Breelvavsetningene er vdre viktigste sand og grusforekomster.

Ur er brukt som en fellesbetegnelse pd avsetninger dannet ved steinsprang. Er det

knapphet pd sand og grus kan ur vare aktuelt som byggerdstoff.

Bresje/innsjeavsetninger er losmasser avsatt ved relativt rolige stremningsforhold

i bredemte sjoer. De kjennetegnes ved nar horisontal lagning, og bestdr oftest av

finsand og silt. Vanligvis er slike avsetninger for finkornige til 4 bli registrert

som byggerdstoffressurs.

AKTUELLE BYGGERASTOFFER I GRUSREGISTERET

Aktuelle Viktige Forekomstens Vanlig
materialtyper forekomsttyper verdi som ressurs | bruksomridde i
avhenger av: naturlig tilstand
Naturlige | Sand og grus(S) | Sorterte forek.: - Mektighet - Veg- og
lesmasser - Breelvavsetning (B) | - Arealbruk betongformal
- Elveavsetning (E) | - Beliggenhet
- Strandavsetning (U) | - Kvalitet
(- Bresjo/Innsjo- - Finstoffinnhold
avsetning) (I) | - Homogenitet
] - Kornstarrelses
Darlig sorterte fordeling - Veg- og betong
forekomster: - Fyllmasse
- Grusig morene (M)
Andre - Ur R) - Fyllmasse
lesmasser  (A) | - Skredmatr. (R) - Evt. veggrus
- Forvitrings-
materiale ®
Steintipper (Z) | - Ulike bergarts- Steinkvalitet - Fyllmasse
typer - Rastoff til
pukkprod.
Fast fjell til pukk (P) | - Ulike bergarts- Forekomstens - Pukk til veg-
typer geometri og betongformil
FIGUR 1.
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Kornsterrelser:

De hovedfraksjoner for kornstorrelser som brukes er folgende:

Blokk(Bl)storre enn 256mm
Stein(St)256-64mm

Grus (G)64-2mm

Sand (5)2-0.063mm

Silt (Si) 0.063-0.002mm
Leir (L)mindre enn 0.002mm

Ved omtalen av sorterte avsetninger angis hovedfraksjonen i substantivform, f.eks.

grusig sand(mest sand, grus utgjer mer enn 10%, andre hovedfraksjoner utgjor mindre

enn 10%) I parentes er angitt de ulike fraksjoners standardiserte forkortelse.

4. REGISTRERINGSKRITERIER

4.1.

Sand- og grusforekomster

Registeret omfatter naturlig forekommende sand og grusforekomster pa land. Fore-

komster under grunnvannsniva er ikke tatt med, men i enkelte tilfelle registreres

elvegrus i og langs dagens elvelgp. Sand- og grusforekomster skal registreres og gis

egen identitet med eget nummer i registrert ndr:

1)

2)

3)

Ressursenes sannsynlige totalvolum over grunnvannsstand, morene, silt,leir eller
fjell er storre enn 50.000 m* og ndr den ansldtte gjennomsnittlige mektighet

samtidig er storre enn 2 m.

Forekomsten ikke tilfredsstiller minstekravet i punkt I, men likevel har stor lokal

betydning.

Forekomsten ikke tilfredsstiller minstekravet, men har et massetak som forsyner

flere enn grunneieren.
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Nedre grense for volum og mektighet er ikke absolutt, men md sees i sammenheng

med kommunens og regionens forsyningssituasjon totalt.

I omrdder med knapphet pd utnyttbare ressurser kan det vare naturlig & senke

volumgrensen.

4.2. Andre naturlige losmasser

Ur, skred og forvitringsmateriale kan i spesielle tilfelle registreres med eget forekomst-
nummer. Dette gjelder omrdder med svert liten eller ingen tilgang pd naturgrus.
Forekomsten ber tilfredsstille minstekravet for registrering som nevnt under kap. 4.1.

4.3, Steintipper

Alle steintipper (kraftverkstipper og grabergtipper) skal registreres fordi de kan ha

betydning som fyllmasse eller som rastoff til pukkproduksjon.

4.4, Fast fjell til pukk

Fast fjell til pukk skal registreres nir:

1)  Det drives regelmessig pukkproduksjon (stasjonert pukkverk)

2)  Det er eller har vart produksjon av knust fjell i steinbruddet. Nedlagte pukkverk

skal altsd registreres.

3)  En bergart er undersekt med tanke pa pukkproduksjon. Forekomsten skal
registreres i pukkregisteret. Steinbrudd som er drevet for uttak av blokker til
f.eks. elveforbygning, moloer og bygningsstein skal ogsd registreres nir berg-

artene i steinbruddet kan antas egnet til pukkproduksjon.



5. PRESENTASJON AV DATA FRA GRUSREGISTERET VED NGU

EDB-presentasjon av data gir muligheter til alternative presentasjonsformer med
mulighet til & tilpasse produktene etter brukernes gnsker. Kart kan plottes i ulike
malestokker og tabeller kan skrives ut i et format og med et innhold etter behov.
Likevel benytter NGU som standard sand- og grusressurskart i mélestokk 1:50.000 og
fast formaterte tabeller for presentasjon og videre bearbeiding av data. I takt med

registreringsarbeidet blir det ogsa utarbeidet en standard rapportserie.

Alle disse produkter kan bestilles ved NGU. Dessuten kan eksterne brukere med eget

datautstyr sla opp i databasen og eventuelt selv kjore ut de beskrevne standardtabeller.

Nedenfor omtales de kart, tabeller og rapporter med data fra Grusregisteret som

produseres ved NGU. Fylkeskartkontorene har egne utskrifter og delvis egne kart.
5.1. Sand- og grusressurskart i milestokk 1:50.000 (M711)

Den EDB-baserte informasjonen pa sand- og grusressurskartene kan plottes pa ulike

mater og til ulike formal.
- Endelig utgave plottes pd mdlfast folie med topografisk grunnlag. Folieorginalen
oppbevares ved NGU. Fylkeskartkontorene kan ogsa fa en foliekopi. Papirkopi

fas ved henvendelse til fylkeskartkontorene og NGU.

- Til spesielle formal, som separerte folier til trykking og demonstrasjon, kan det

pd bestilling plottes i farger pa topografiske grunnlagskart.
5.2. Oversiktskart i varierende mailestokk
Oversiktskart kan etter behov plottes i ulike malestokker og med forskjellig innhold.

Pé det digitale topografiske grunnlaget kan ulike registerdata fremstilles med f.eks.

"kake-" og "sgylediagram". Det digitale topografiske grunnlaget er basert pa et
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Norges-kartet i mélestokk 1:1.000.000, og oversiktskart i mélestokker storre enn om

lag 1:100.000 blir derfor sveart unoyaktige.

5.3. Forekomst- og massetaksskjema

Skjermbildene til F- og M-skjemaene benyttes bade til oppslag, korrigering og
innlasting av data. Opplysninger fra NGU’s feltskjema kan skrives ut pa skjermen eller

pé skriver. Pa disse utskriftene er den bokstavkodede informasjonen skrevet ut i full

tekst.
5.4. Tabeller
NGU har utviklet standardtabeller for presentasjon av data fra registeret. Nedenfor er

det vist en oversikt over de tabeller som er operative. Eksempel pa tabeller er vist

tidligere i denne rapporten.
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Tabellnavn Tittel Innhold

Grusregister/Pukkregister

TABELL 1 Fylkesoversikt Antall forekomster, volum og arealbruk

TABELL 2.1 Kommuneoversikt Materialtype, kartbladnavn, mektighet,

- forekomster volum og arealbruk.
TABELL 2.2 Kommuneoversikt Materialtyper, forekomstens koordinater,
- forekomster mektighet, volum og arealbruk.
TABELL 3 Kommuneoversikt Driftsforhold, kornsterrelse. foredling &
- massetak produksjon, konflikter etterbehandling.
TABELL 4 Kommuneoversikt Bergarts- og mineralkorninnhold, sprohet
- analyser og flisighetstall.
TABELL 5 Fylkesoversikt Ressurstyper, avsetningstyper, antall
forekomster, volum og forekomstens
prosentvise fordeling.
TABELL 6 En forekomst Utskrift fra forekomstskjema
TABELL 7 Ett massetak Informasjon om et massetak, provepunkt
eller observasjonspunkt. Utskrift fra et
massetaksskjema.
TABELL 8 Fylkesoversikt Brukere m/adresser
Pukkregister
TABELL 1 Fylkesoversikt Antall forekomster, koordinater og kart-
- forekomster blad.

TABELL 2 Fylkesoversikt Bergartstype, flisighet, korrigert sprohet,
- analyser abrasjons- og slitasjeverdi.

TABELL 5 Fylkesoversikt Antall forekomster, registreringsdato,
- Brukere driftsforhold og bruker/adresse/telefon.

FIGUR 2.

5.5. Rapporter

Det utarbeides kommunevise rapporter for Grusregisteret. Kommunerapportene danner

ogsa grunnlaget for fylkesrapportene.
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Rapportene kan deles inn 1 folgende deler:

1)

Tekstdel

Tekstdelen beskriver de viktigste forekomstene i kommunen. For en samlet vurdering

og rangering av forekomstene legges det spesiell vekt pd folgende parametre:

a)

b)

2)

Mektighet og volum er svart avgjerende for en rasjonell utnyttelse og "verdi-

ansettelse" av den enkelte forekomst.

Materialkvaliteten er avgjorende for eventuell utnyttelse til hoyverdige veg- og
betongformal. Materialets kornsterrelsessammensetning, sorteringsgrad og

bergarts- og mineralkorninnhold er viktige i denne sammenhengen.
Forekomstenes beliggenhet i forhold til aktuelle forsyningsomréider er ogsd
avgjorende for dens verdi som sand- og grusressurs. Det blir under feltarbeidet

foretatt mer detaljerte undersokelser pa sentralt beliggende forekomster.

Standardtabeller

Standardtabeller med opplysninger om en eller flere forekomster legges inn i teksten.

Folgende tabeller benyttes normalt i rapporten:

a)

b)

d)

Fylkesoversikt i konklusjonsdel pa fylkesrapportene

Kommuneoversikt - forekomster i den enkelte kommunerapport

Kommuneoversikt - analyser i den enkelte kommunerapport

Kommuneoversikt - massetak i den enkelte kommunerapport
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3) Kart

For plotting av oversiktskart brukes vanligvis et digitalt norgeskart, hvor kartene kan
plottes i valgfrie mélestokker. I fylkesrapportene benyttes et slikt kart for hele fylket. I
kommunerapporten er det vanligvis tatt med et oversiktskart i A4-format som viser

forekomstenes plassering og volum innen den enkelte kommune.

6. AJOURHOLD OG OPPDATERING AV GRUSREGISTERET
Etter den massive registreringsfasen vil registeret vare tilgjengelig i de enkelte fylker.

Dersom registeret skal bli et nyttig hjelpemiddel for kommunale og fylkeskommunale
etater og andre brukere mé det etableres og innarbeides faste rutiner for supplering og
oppdatering av all informasjon i registeret. Szrlig viktig vil det vere & samle inn data
om driftsforhold, uttaks- og forbruksdata. Dette vil danne grunnlag for & bygge opp

fylkesvise ressursregnskap for sand, grus og pukk.
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