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Sammendrag:

Ut fra sondérboringer og enkle testpumpinger med provetaking, er det gitt en vurdering av
mulighetene for grunnvannsuttak fra lesavsetninger. Utvelgelsen av de undersekte avsetningene er
gjort pa bakgrunn av kartleggingen i forbindelse med programmet "Grunnvann i Norge" og i
samrdd med de enkelte kommuner. Resultatene viser at det er gode muligheter til & dekke det
oppgitte behovet med grunnvann i Malm i Verran, Eidshaug og Dalan - Torstad i Narogy, Joa i
Fosnes og Hestvika i Namsos. P4 de andre stedene er mulighetene mindre eller mer usikre. For
alle undersokte avsetninger ma det understrekes at en sikker vurdering av bade kapasitet og kvalitet
pé et grunnvannsuttak forst kan gjeres etter en lengre tids fullskala provepumping.
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1 INNLEDNING

Gjennom programmet "Grunnvann i Norge" ble det i 1990 utfert en vurdering av
grunnvannsmulighetene i Verran, Neray, Vikna, Fosnes og Namsos. Resultatene av disse
undersekelsene er gitt i GiN-rapportene for de enkelte kommuner. NGU driver for tiden et
geologisk undersekelsesprogram for Nord-Trendelag og Fosen og i den sammenheng tas det
sikte pa & gjore oppfolgende grunnvannsundersekelser i hver kommune. Det ble i juni 1991
utfort oppfelgende hydrogeologiske undersokelser pd 1 - 3 lgsmasseavsetninger i hver av
kommunene Verran, Neroy, Vikna, Fosnes og Namsos. Utvelgelsene av avsetninger er gjort
pé bakgrunn av GiN-rapportene og i samrdd med kommunene.

Trondheim, 11. november 1991
Samordnet geologisk undersokelsesprogram
for Nord-Trondelag og Fosen

e fgianl

programkoordinator

Bernt O. Hilmo
forsker



2 METODIKK

P4 hver avsetning ble det forst utfort sondérboringer med Borro borerigg og 51 mm krone.
Hvis sondérboringen var positiv ble det satt ned en testbrenn av 5/4" rer med en meter
filterlengde. I hvert nivd hvor det ble pravepumpet ble det sé tatt praver av opp-pumpede
masser, malt brennens vanngiverevne og tatt prever av grunnvannet etter ca. 15 min.

pumping,

Det ‘er utfort kornfordelingsanalyser pi massepravene og kjemiske analyser av grunnvanns-
provene. Massenes kornfordeling kan brukes til & bestemme filterdpningen pd en eventuell
produksjonsbronn. Det md bemerkes at kornfordelingen ikke er helt representativ for
jordarten idet man mister korn sterre enn filterdpningen og de minste korna som ikke
sedimenterer i provetakeren.

Ut fra kjemiske analyser av grunnvannet kan det gis en vurdering av grunnvannskvalitet og
eventuelle rensetiltak. Det md understrekes at en endelig vurdering av avsetningens
vanngiverevne og grunnvannskvalitet forst kan gjeres etter min. 3 mnd. fullskala prove-

pumping,.



3 VERRAN

Det ble i samrdd med kommunen og pi bakgrunn av tidligere undersokelser bestemt & gjore
oppfelgende undersokelser pa elvedeltaene i Malm og i Follafoss (vedlegg 1.1 og 1.2).

3.1 Malm

P4 elvedeltaet i Malm ble det utfert 3 sondérboringer, hvorav det i to av hullene ble nedsatt
testbrenn for prevepumping (vedlegg 1.3, 1.4 og 1.5). Kornfordelingsanalyser p& opp-pumpet
materiale er vist i vedlegg 6, mens vedlegg 7 viser en tabell over grunnvannsprovenes
kjemiske sammensetning.

Undersgkelsene i Malm var positive. I borehull 1 ble det patruffet 15 m. sand og grus med
god vanngjennomgang. Det ble prevepumpet pd 7, 9, 11, 13 og 15 m og kapasiteten varierte
mellom 0,8 og 2 I/s. I borehull 2 bestdr massene av ca. S m sand og grus over morene, mens
i borehull 3 som ligger ved elva mellom borehull 1 og borehull 2 ble det patruffet ca. 12 m
sand og grus over finsand og morene. Provepumping pd 5 og 7 m ga ca. 0,8 I/s, mens det
pa nivd 9 og 11 m var darlig vanngjennomgang.

Alle grunnvannsprgvene er svakt sure, med pH-verdi varierende fra 5,9 - 6,6 i borehull 1
og 6,9 i borehull 3. Szrlig de overste grunnvannsprevene fra borehull 1 har for hoyt Ca-
innhold i forhold til Folkehelsas (tidligere SIFF) normer for drikkevann. To av vannprgvene
(borehull 1, 13 m dyp og borehull 3, 5 m dyp) har litt for heyt jerninnhold, mens provene
fra borehull 1, 13 og 15 m har litt for heyt manganinnhold i forhold til SIFF’s norm. Ellers
er vannprovene av god kjemisk kvalitet.

Selv om de dypeste provene fra borehull 1 er tatt under havnivéet er patrykket av ferskvann
sdpass stort at det ikke er registrert spor av saltvann i provene. Det er likevel en mulighet
for at uttak av sterre mengder grunnvann kan fore til inntrekking av saltvann, men en sikker
vurdering av dette krever en lengre tids fullskala prevepumping.

Ut fra mektigheten pd massene med god vanngjennomgang i borehull 1, og det at
grunnvannsmagsinet blir matet fra elva, er det gode muligheter for 4 ta ut det oppgitte
vannbehov pa 15 1/s fra avsetningen.

Avsetningen ligger noe utsatt til for forurensning fra bebyggelse og industri. Hvorvidt dette
influerer pd grunnvannskvaliteten kan forst avgjeres etter en lengre tids prevepumping med
provetaking av bdde grunnvannets kjemiske og hygieniske egenskaper.



Neste skritt i arbeidet med 4 utvikle en grunnvannsbrenn pa avsetningen er & finne gunstigste
plassering av prevebronn, bidde med hensyn pd kapasitet og kvalitet. Det vil vere av
interesse 4 kartlegge grensen mellom ferskt og salt grunnvann utover pa deltaet. Det kan
derfor bli nedvendig med ytterligere sondérboringer med enkle testpumpinger og provetaking.

Disse testbrennene kan siden brukes til peilebrenner ved en eventuelt prevepumping.

P4 grunn av at store deler av avsetningen er bebygd eller regulert til andre formal og ut fra
avsetningens oppbygging og beliggenhet ut mot fjorden, er det fi aktuelle omrader for
plassering av fullskala prevebrenn. Det mest aktuelle omradet synes vere mellom fotball-
banene pd ostsida av elva eller pa vestsida av elva nedenfor borehull 3.

En fullskala prevebrenn (f.eks. 6" med 6 - 8 m filterlengde) bar prevepumpes i minimum
3 méneder. Det bar tas vannprever daglig de tre forste dager og siden ca. en vannprove pr.
uke. Vannprover for analysering av hygieniske parametre ber tas minimum 1 gang pr.
maned.

3.2  Follafoss

Elvedeltaet i Follafoss har mange fellestrekk med elvedeltaet i Malm nér det gjelder opp-
bygging og beliggenhet.

Tidligere har Kummuneje A/S (1987) utfort grunnvannsundersokelser pd avsetningen. Det
ble boret to preveserier til henholdsvis 12 og 22 m dybde, og provepumpet pd 1 niva i det
ene borehullet. Undersokelsene viste at lgsmassemektigheten og mektigheten av sorterte
masser oker utover pé deltact. Hoyt kloridinnhold i en grunnvannsprove tatt pA 7 m dyp ved
elva (se vedlegg 1.2) tyder pa pavirkning av sjevann.

Rapporten konkluderer likevel med at det er mulig & ta ut det oppgitte vannbehov pad 5 l/s
fra avsetningen, men at det trolig er nedvendig med tiltak for & hindre inntrenging av salt
sjovann.

P4 bakgrunn av denne undersekelsen, ble det boret pd estsiden av fotballbanen og ved
gangbrua NV for skolen (se vedlegg 1.2).

I borehull 1 er det sondérboret 23 m i sand og grus for man nddde morene. Det ble satt ned
testbronn, men dybden til grunnvannsspeilet var for stor til at det kunne pumpes opp vann
med sugepumpe. Det ble likevel tatt en prove av grunnvannet p& 13 m dybde ved oppbldsing



med trykkluft (vedlegg 1.6). I det andre hullet ble det ikke provepumpet pé grunn av for tette
masser (morene fra 5 m dybde).

Kjemiske analyser av vannpreven (vedlegg 7) viser litt for haye konsentrasjoner av kalsium
og jern i forhold til Folkehelsas normer for godt drikkevann. Vannpreven var ellers av god
kjemisk kvalitet og ikke pévirket av sjovann.

Selv om det ikke er oppnddd ubetingede positive resultater med de undersgkelsene som er
gjort hittil, kan avsetningen ikke avskrives som grunnvannskilde. Det er pétruffet store
mektigheter med sand og grus utover deltaet, men problemet er trolig at grunnvannet er
saltholdig i de ytre og dypere deler av avsetningen. Derfor er det viktig & f4 kartlagt grensen
mellom saltholdig og ferskt grunnvann, og dybden til selve grunnvannsspeilet. Dette kan
trolig gjores med geofysiske metoder (georadar). Hvis denne undersekelsen er positiv, det
vil si registrering av sand og grus med en mektig sone med ferskt grunnvann, ber det bores
en progvebrenn for provepumping.

Tilgjengelig areal for en eventuell bronn er ogsa her begrenset idet store deler av avsetningen
er bandlagt av andre brukerinteresser; idrettsplass, skole, bebyggelse og industri. Dette gjor
ogsd avsetningen utsatt for forurensning, men en umettet sone pd over 10 m med sand og
grus reduserer faren for forurensning av grunnvannet.

3.3 Konklusjon, Verran

Det anbefales oppfolgende undersekelser bdde i Malm og i Follafoss. I elvedeltaet i Malm
er det ved sondérboringer og enkle prevepumpinger pavist gode muligheter for & dekke
det oppgitte vannbehov pa 15 Vs, men en fullstendig vurdering av sterrelsen og kvaliteten
pd grunnvannsuttaket kan forst gjores etter en fullskala provepumping over minimum 3
méneder.

I Follafoss er mulighetene for 4 dekke det oppgitte vannbehovet med grunnvann fra
elvedeltaet fremdeles usikre, og det kreves oppfelgende undersokelser (geofysikk, flere
boringer og eventuelt provepumping) for & kunne gi en sikker vurdering av storrelsen og
kvaliteten p& mulig uttak av grunnvann til drikkevannsforsyning.



4 NAROGY

Det ble i samrdd med kommunen og pa bakgrunn av tidligere undersokelser bestemt & gjore
oppfelgende undersokelser pd breelvavsetningene i nordenden av Eidshaugvatnet og i
nordvestenden av Bidalsvatnet (vedlegg 2.1 og 2.2). Det ble i tillegg foretatt en befaring til
Méneset (vedlegg 2.3) og utfert 3 sondérboringer ved Salsbruket (vedlegg 2.4) for vurdering
av mulighetene for grunnvannsforsyning.

4.1 Eidshaug

P4 breelvavsetningen i nordenden av Eidshaugvatnet ble det utfort 2 sondérboringer med
enkle testpumpinger (vedlegg 2.5 og 2.6). I borehull 1 ble det boret 13 m i sand og grus,
men pd grunn av for heyt finstoffinnhold i losmassene ga prevepumpinger pd 5, 7, 9 m
dybde under 0,2 1/s. I borehull 2 viste sondérboringen ca. 12 m sand og grus over finsand.
Fjell ble truffet pd 18 m dybde. Provepumpinger i nivéene 5, 7, 9 og 11 m ga mellom 1,4
og 2 1s.

Kornfordelingsanalyser pd opp-pumpet materiale er vist i vedlegg 6, mens grunnvanns-
provenes kjemiske sammensetning er vist i vedlegg 7.

Resultatene fra undersokelsene tilsier at det oppgitte vannbehovet pa 2 I/s kan dekkes
fra en lgsmassebrenn pi avsetningen.

Den kjemiske kvaliteten pd grunnvannsprovene er bra. Grunnvannet er ngytralt til svakt
basisk (Ph fra 6,8 - 8,3), to av prevene (borehull 2, 9 og 11 m) har litt for heyt kalsiuminn-
hold, mens grunnvannsprovene fra 5 og 7 m har litt for heyt jerninnhold i forhold til
Folkehelsas normer for godt drikkevann.

Det er ikke registrert forurensningskilder som kan ha betydning for grunnvannskvaliteten.

Ut fra utforte undersokelser foreslds det nedsetting av en 2 " sandspiss For & sikre lang nok
oppholdstid anbefales brennen plassert like nord for borehull 2, minimum 50 m fra vatnet (se
figur 2.1).

Filteret ber plasseres pd 6 - 11 m dyp. For & f4 en oversikt over eventuelle forandringer av
brennens vanngiverevne og grunnvannskvalitet over tid, er det nedvendig med en 3 méaneders
provepumpingsperiode med overvdkning bdde av hygieniske og kjemiske parametre.
Eventuelle rensetiltak bestemmes pd grunnlag av prevepumpingen.



4.2 Dalan - Torstad

I GiN-rapporten for Neray ble randavsetningen i nordvestenden av Bidalsvatnet betegnet som
en mulig avsetningen for grunnvannsuttak (vedlegg 2.2). Vassverket forsynes i dag med vann
fra Bidalsvatnet, slik at avsetningen ligger meget gunstig i forhold til eksisterende
ledningsnett.

Det ble utfort en sondérboring til 16 m dyp (vedlegg 2.7). Massene bestdr av grusig sand
som gir over i mellomsand og finsand mot dypet. Det ble prevepumpet pa 4 forskjellige
dybder (5, 7, 9 og 11 m), og kapasiteten avtok fra 0,7 1/spd 5 mdyp til < 0,11/s pd 11 m

dyp.

Kornfordelingen til de tre sandpravene fra 5, 7 og 9 m (vedlegg 6) indikerer gkende finstoff-
innhold mot dypet.

Den kjemiske analysen av grunnvannspreven fra 5 m dyp viser god kvalitet bortsett fra litt
for hoyt jerninnhold i forhold til Folkehelsas norm for drikkevann (vedlegg 7). Jerninnholdet
vil trolig reduseres ved en god lufting av grunnvannet.

Selv om testpumpingene ga relativt beskjedne vannmengder, er det gode muligheter til at det
oppgitte vannbehov pd 1 1/s kan dekkes fra en lesmassebronn. Det bor utfores noen flere
boringer for & finne gunstigste brennlokalisering. For & sikre nadvendig oppholdstid og god
hygienisk rensing ber brennen plasseres i god avstand fra vatnet og bekken. Mulig bronn-
omrade er skissert pa kartet i vedlegg 2.2.

Med et sdpass lavt vannbehov anbefales bruk av 2" sandspiss for uttak av grunnvann.
For & sjekke stabil kapasitet og kvalitet ber grunnvannsbrennen prevepumpes minimum
3 méneder for den settes i produksjon.

4.3 Midneset

Det ble foretatt en befaring til Méaneset for & vurdere aktuelle avsetninger egnet til
grunnvannsuttak. Kartet i vedlegg 2.3 viser de mest aktuelle omrddene for grunnvannsuttak
fra losmasser. Avsetning 1 er en strandavsetning der et snitt i et massetak viser ca. 4 m stein-
og grusblandet sand over minimum 2 m skjellsand. Mulighetene for grunnvannsuttak er trolig
storst langs veien like sor for Skarstad.

Den andre avsetningen er en strandavsetning ved Varem. Det ble registrert 1 - 2 m sand og
grus over mer finkornig materiale i grofter og i bekkelopet langs Straumbekken.
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Problemet med grunnvannsuttak fra disse avsetningene er trolig begrenset mektighet av grove
permeable masser under grunnvannsspeilet. Gravde brenner i kombinasjon med drensgrofter
for oppsamling av grunnvann kan vare en mulig losning.

Et annet alternativ er uttak av grunnvann fra borede fjellbronner. Kapasitet pd borede
fjellbrenner i slike type bergarter varierer vanligvis mellom 0,1 - 0,5 Vs, slik at det trolig
ma bores flere fjellbrenner for & dekke vannbehovet.

Et tredje og sikrere alternativ er & knytte Maneset sammen med Eidshaug vannverk og
forsyne begge stedene med grunnvann fra avsetningen i nordenden av Eidshaugvatnet. En
brenn pd denne avsetningen vil trolig kunne dekke vannbehovet bade til Eidshaug og
Miéneset.

4.4  Salsbruket

P4 ettersporsel fra kommunen og fra Opple vannverk ble det i juni foretatt en befaring langs
Oppleelva, og to omrader ble utpekt for videre undersekelser (vedlegg 2.4). Det ble utfort
tre sondérboringer i september d.a. (vedlegg 2.8, 2.9 og 2.10). Alle boringene viste mindre
enn 4 m sand og grus over mer finkornige sedimenter, og mulighetene for grunnvannsuttak
fra rorbrenner anses som sma.

4.5 Konklusjon, Nergy

Oppfoelgende hydrogeologiske undersokelser av breelvavsetningene i nordenden av Eidshaug-
vatnet og i nordvestenden av Bidalsvatnet viser at det er mulig & dekke det oppgitte
vannbehovet til henholdsvis Eidshaug (og Maneset) og Dalan-Torstad med grunnvann fra
avsetningene.

P4 Maneset er mulighetene til grunnvannsforsyning knyttet til grunnvannsuttak fra
strandavsetninger eller fra fjellbronner.

Det ble ikke patruffet losmasseavsetninger som kan vare egnet til storre grunnvannsuttak for
Opplo vannverk pa Salsbruket.
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5 VIKNA

Det ble i samridd med kommunen og pa bakgrunn av tidligere undersokelser bestemt & gjore
oppfelgende undersokelser pd strandavsetningene ved Nordaunet, Drag og Setnoya.
(vedlegg 3.1).

5.1 Nordaunet

Det ble utfort en boring med en enkel testpumping (vedlegg 3.2). Sondérboringen viste 6 m
tildels skjellrik sand over fjell. Testpumping pd nivd 3 og 5 m ga henholdsvis 0,1 og 0,25
I/s.

Kjemisk analyse av grunnvannspreven fra 5§ m (vedlegg 7) viser hoye konsentrasjoner av Na,
Mg, Ca og Cl samtidig som alkaliteten er meget hgy. Dette tyder pd marin pavirkning og
opplesning av karbonat fra skjellsand. Konsentrasjonen av disse ionene overstiger Folkehelsas
normer for drikkevann, og grunnvannet fra dette nivéet er derfor darlig egnet til vannfor-
syning.

Et eventuelt grunnvannsuttak fra avsetningen ber derfor baseres pd gravd brenn som plasseres
slik at vannkvaliteten ikke blir pavirket av sjgovann. Man ma likevel regne med hoye Ca-
konsentrasjoner i grunnvannet fra en slik brenn, men dette kan reduseres ved f.eks. ione-
bytting.

5.2 Drag

Det ble utfort 2 sondérboringer pa strandavsetningen mellom Harralivatnet og Kvenneng-
vatnet (vedlegg 3.3 og 3.4). Boringene viste henholdsvis 5 og 11 m sand og finsand over
fiell. En enkel testpumping i borehull 3 ga mindre enn 0,1 1/s pA 3 og 5 m dybde.
Vertikalborede bronner er derfor trolig lite egnet til grunnvannsuttak fra avsetningen, men
en gravd bronn eventuelt i kombinasjon med avskjzrende drensgrofter for oppsamling av
grunnvann vil trolig dekke det oppgitte vannbehovet pa 0,5 I/s.
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5.3 Setngya

P4 strandavsetningen servest for Setngyvatnet ble det utfort 2 sondérboringer som viste
henholdsvis 6 og 5 m siltig - grusig sand over fjell (vedlegg 3.5 og 3.6). P4 grunn av liten
mektighet og relativt finkornige masser ble borehullene ikke testpumpet. Grunnvannsuttak kan
trolig best skje ved gravde brenner i kombinasjon med drensgrofter for oppsamling av grunn-
vann, og et slikt anlegg vil trolig kunne dekke det oppgitte vannbehovet pa 0,4 U/s.

5.4 Konklusjon, Vikna

Grunnvannsundersgkelser pd 3 forskjellige strandavsetninger har vist at massene er lite egnet
til grunnvannsuttak fra vertikalborede brenner. Mulighetene for grunnvannsuttak fra gravde
brenner i kombinasjon med drensgrofter ber undersokes nzrmere. Dette kan best gjores ved
4 grave en provebrenn evt. med avskjzrende drensgrofter og registrere badde kapasitet og
vannkvalitet over tid. Undersgkelsene ber gjores i samrdd med hydrogeolog.

Nér det gjelder mulighetene for grunnvannsuttak fra borede fjellbrenner henvises det til
NGU Rapport 91.093 Grunnvann i Vikna kommune.
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6 FOSNES

Det ble i samradd med kommunen og pd bakgrunn av tidligere undersokelser bestemt & gjore
oppfelgende undersokelser pd en grusavsetning nord for Einarskardet ved veien til
Fosnesgrenda (vedlegg 4.1).

Det ble utfort 3 sondérboringer, hvorav 2 hull ble undersokt med enkle testpumpinger
(vedlegg 4.2, 4.3 og 4.4). I borehull 1 var det 2 m sand og grus over ca. 5 m sand og
finsand. Fra 7 m dybde til fjell, som ble nddd pa 19 m, var det hovedsaklig silt.

I borehull 2 ble det patruffet finkornige marine sedimenter under S m med myr. Undersgk-
elsesboringene var mest positiv i borehull 3. Der varierte vannmengden fra 0,4 - 1,1 I/s i tre
forskjellige nivd fra 2,5 - 7,5 m. Ut fra disse undersekelsene ber en permanent brgnn
kunne gi over 2 l/s, men en sikker vurdering av grunnvannstilsiget krever en lengre
provepumpingsperiode (2 - 3 mineder).

Resultatene fra de kjemiske analysene er vist i vedlegg 7.

Vannprovene inneholdt endel partikler, s@rlig prove 4 ble ikke klar som en folge av at
filterroret delvis stod i leirblandet materiale. Partikuler forurensning gir seg s@rlig utslag i
hoye konsentrasjoner av Fe, Al og Si. Det er derfor vanskelig 4 angi Fe-innholdet i rene
grunnvannsprever. Prove 4 som er svakt basisk har trolig lavt Fe-innhold i ren tilstand, mens
de andre provene ut fra Ph-verdien kan ha et visst Fe-innhold.

Mn-konsentrasjonen i vannprovene fra borehull 3 ligger rundt Folkehelsas norm pé 0,05
mg/1. Ellers er vannprovene ifelge Folkehelsas normer av god kjemisk kvalitet, og det antas
derfor at det ved enkle renseprosesser (god lufting og eventuelt ionebytting) kan oppnés god
drikke-vannskvalitet fra en brenn med filter fra 5 - 7 m dyp.

P4 grunnlag av disse undersokelsene anbefales det nedsetting av 2" sandspiss for
prevepumping.

14



7 NAMSOS

P34 bakgrunn av tidligere undersokelser og i samrdd med kommunen er det gjort oppfelgende
hydrogeologiske undersokelser pd en randds ved Hestvika. Undersgkelsene viser at det er
mulig 4 dekke det oppgitte vannbehovet pi 1,5 I/s med grunnvann fra avsetningen.

Det ble sondérboret 3 steder, hvorav det i to borehull ble satt ned prevebrenn for
testpumping (vedlegg 5.1). I borehull 1 like nord for grustaket ble det sondérboret til 21,5
m (vedlegg 5.2). Grunnvannsstanden var for lav til & kunne trekke opp grunnvann med
sugepumpe. Sondér-boring 2 (vedlegg 5.3) pé ostsida av randdsen viste ca. 5 m sand over
leire, mens sonder-boring 3 (vedlegg 5.4) viste ca. 11 m med sand og grus over fjell. Det ble
her satt ned prove-brenn, og fra 7 m dyp ble det pumpet ca. 0,5 I/s. Kjemiske analyser av
vannprgven viser at konsentrasjonene av jern og aluminium er for hoye sammenlignet med
Folkehelsas normer for drikkevann (vedlegg 6), men dette kan skyldes partikuler forurens-
ning i vannprovene. Grunnvannet har lav hardhet og er svakt surt.

Avsetningen har et begrenset nedbersfelt, slik at fornyingen av fersk grunnvann kan bli for
liten ved storre grunnvannsuttak (oppgitt vannbehov: 1,5 1/s). Dette gjelder srlig i omréade
ved borehull 3.

Det anbefales derfor videre underspkelser pd vestsida av avsetningen og i omrédet mot
Leirvika. Undersokelsene ber bestd i geofysiske metoder og flere sondérboringer og enkle
testpumpinger med prevetaking. Ut fra disse undersgkelsene kan en si vurdere om det skal
settes ned en fullskala provebrenn for provepumping. Forst da kan en gi en sikker vurdering
av léapasitet og kvalitet pa et grunnvannsuttak.

15



8 REFERANSER

Hilmo, B.O. og Storrg, G.
Hilmo, B.O. og Storrg, G.
Hilmo, B.O. og Storrg, G.
Hilmo, B.O. og Storrg, G.

Hilmo, B.O. og Storrg, G.

1991: Grunnvann i Fosnes kommune. NGU Rapport 91.132.
1991: Grunnvann i Vikna kommune. NGU Rapport 91.093.
1991: Grunnvann i Namsos kommune. NGU Rapport 91.131.
1991: Grunnvann i Verran kommune. NGU Rapport 91.130.

1991: Grunnvann i Nergy kommune. NGU Rapport 91.094.

Kummuneje A/S 1986: Verran kommune, grunnvannsundersgkelser. Befaring, forelepig
vurdering, 0.6020 rapport nr. 1.

Kummuneje A/S 1987: Verran kommune, grunnvannsundersekelser, Follafoss. Grunnunder-
sokelse, vurdering, 0.6020 rapport nr. 2.

16



A
VEDLEGG 1.1 OVERSIKTSKART MALM ‘ \z/
Utsnitt av ¢K Malm CR 141-2, M 1 : 5000

Nersanda

(® sonderboringer
@® sonderboringer med testpumpinger

() Foreslag pa brennplassering




VEDLEGG 1.2 OVERSIKTSKART FOLLAFOSS
Utsnitt av @K Follafoss CQ 139-2, M 1 : 5000




Vedlegg nr.: 1.3
SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Malm idrettsplass, Verran DATO: 18.06.91
BORPUNKT NR: 1
BORUTSTYR: Borro borerigg, 51 mm sonderdiam.

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1723-3 SONE: 32 @-V:6084 N-S:71066

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD : AKSE: Y(9-V): X(N-S):

OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 7 m
BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" ror med 1 m filterlengde og 2-3 mm slissedpning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2.7 m MERKNAD: Reret stdr pa 11.5 m.

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid | Vann- | Prove- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. provetaking
I nin/m kg C | 1mimtter | /s
stein, grus og sand S borte
1.5 stein, grus og sand| 1,25 DS 0 borte
1.5 grusig sand 0,20 0
- : 0,40 0-2 borte
- grusig sand 0,50 1-2 | borte
*~| sand 1,10 4-6 borte
7.5 sand 1,00 4 borte | 5.5 15 1.25 1 MP oq VP
7| sand 0,43 2 borte
9.5 sand med gruslag 0,55 2-4 borte | 6.2 15 1,1 2 MP og VP
* 0,45 1-3 borte
sl med gruslag | 'y 1-3 | borte | 6.5 15 2.0 3 |mwogw
i 0,56 1-3 borte
13.5 sand ned gruslag 0,48 1-2 borte | 7.0 15 0.8 4 HP og VP, smak
"I sand og finsand 1,15 | DS 3 borte
15.5 sand og finsand 0,55 S 3 borte | 6.8 15 0.8 5 NP og VP, lukt
i . 0,52 S 3 borte
- sand og finsand 0,44 S 3 borte
*| finsand 1,00 S 3 borte
19.5 finsand 1,05 S 3 borte
21.5
23.5
25.5
21.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slaq B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Rodt

MP: Materialpreve VP: Vannprgve



Vedlegg nr.: 1.4

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Malm idrettsplass, Verran
BORPUNKT NR: 2

BORUTSTYR: Borro borerigg
UTM-KOORDINATER:

DATO:

18.06.91

KARTBLAD (M711): 1623-2 SONE: 32 @-V: 6082 N-S:71067

NGO-KOORDINATER:

KARTBLAD: AKSE: Y(9-V): X(N-S):
OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 10 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 3 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp., | Pumpetid | Vann- | Prove- | Merknad
trykk | slam for vann- | foring | nummer
. provetaking
n nin/m kq C | 1 minutter | 1/s
L5 sand og grus DS G
“ITsIit 0,15 | DS 5 G
35| Silt 0,15 | DS 5 G
1 silt 0,15 [DS 3 G
5.5 silt/morene 0,40 DS 2 G
*“| morene 1,15 S 2-8 G
7.5 Dorene 2,23 S }10-20 G
*“| morene 3,05 S {15-20 G
9.5 norene 3,35 S 15 G
11.5
13.5
15.5
17‘5
19.5
21,5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Cratt S: Svart R: Redt

NP: Materialprgve VP: Vannpreve




Vedlegg nr.: 1.5

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I L@SMASSER

STED: Malm idrettsplass, Verran DAT0:19.06.91
BORPUNKT NR: 3
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1623-2 SONE: 32 @-V: 6083 N-5:71066

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD : AKSE: Y(9-V): X(N-S):

OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 9 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" slisset ror med 1 m filterlengde og 2-3 mnm
slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2.8 m MERKNAD: Roret star pad 7.5 m

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Prgve- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
\ provetaking
n nin/m kg c 1 minutter 1/s
L5 stein og qrus S borte
7| stein og qrus 1,13 | DS | 0-4 "
3.5 grus 1,20 DS 0-4 "
I qrus 1,00 [DS |15 "
5.5 sand og grus 1,54 2-5 " 4.7 15 0.8 6 VP + ¥P
| sand og qrus 0,56 S |25 "
7.5 sand og grus 1,11 S 2-5 " 15 0.8 7 VP
*“| sand og qrus 1,04 3 5 "
9.5 52.00 gr. tettere 0,40 DS 2-5 " < 0.05
I qrusig sand 0,30 25 "
1.5 finsand - qrus 0,55 DS 3-5 n < 0.05
*“| finsand 1,20 S |50 { "
13.5 finsand 1,37 S 10 "
*“I finsand 3,40 S 10 "
15.5] _morene fra 15 n
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Rodt

NP: Materialpreve VP: Vannprove



Vedlegg nr.: 1.6

SONDERBORING, UNDERS@OKELSESBRONN I L@SMASSER

STED: Follafoss, Verran DATO: 19.06.91
BORPUNKT NR: 4
BORUTSTYR: Borro borerigg

UFM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1622-1 SONE: 32 @-V: 6032 N-5:70973

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD : AKSE: Y(@-V): X(N-S):

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 14 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca 10 m MERKNAD:

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Prgve- | Merknad
trykk | slam for vann- | foring | nummer
. . provetaking
n nin/m kg C 1 minutter 1/s
L5 sand DS 5-8
*“1 sand og qrus 0,40 DS 8
3.5 sand og grus 0,40 DS 2
*] sand og grus 0,55 | DS 2-8
5.5 sand 0g grus 0,50 S 2-5
*7| sand 1,15 DS 2-10
7.5 sand 1,00 S 2-6
*“| sand 1,04 S 5
9.5 sand og grus 0,55 S 3 lite vamn
*“] sand 0,45 DS 2
1.5 sand 0,55 | DS 2 lite vamn
! sand 0,38 DS 3 .
13.5 0,40 3 8 VP (blast opp)
sand 0,3 2
15.5 ] 0,54 S 2
grusig sand 0,45 S 4
17.5 grusig sand 0,55 S 4
. grusig sand 0,50 DS 6
19.5 0,55 DS 6-8
grusig sand 1,20 S 6
21.5 ‘ 1,05 S 6
grusig sand 1,00 S 3
73, 5| Horene ? 3,22 S 6
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Cratt S: Svart R: Redt

MP: Materialpreve VP: Vannprgve



Vedlegg nr.: 1.7

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I L@SMASSER

STED: Follafoss, Verran DATO: 19.06.91
BORPUNKT NR: 5
BORUTSTYR: Borro borerigg
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1622~1 SONE: 32 @-V: 6031 N-S:70975
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD : AKSE: Y(9-V): X(N-S):
OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET:
BRONN—-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vamn- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Prgve- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. r¢vetaking
n nin/m kq C | 1nminutter | 1/s
1.5 grus DS G
*“| qrus 0,35 DS 3 G
35| 9rUS 0 sand 0,55 DS 3 G
*“1 sand 0,55 4 G
5.5 sand - morene 1,15 DS 4 G
*“| morene 2,10 S 4-10 G
75| Horene 6,00 S 5-25 G
*“I morene 7,00 S 25 G
9.5
11.5
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

HP: Materialprove

VP: Vannprove




Tegnforklaring
(&) Sonderboringer

® Sonderboringer med testpumpinger

() Forslag pa brennplassering
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VEDLEGG 2.2 OVERSIKTSKART BIDALSVATNET
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VEDLEGG 2.3 OVERSIKTSKART MANESET
Utsnitt av kartblad (M711) 1724-IV Kolvereid, M 1 : 50 000
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VEDLEGG 2.4 OVERSIKTSKART SALSBRUKET
Utsnitt av kartblad Oppleyelva CW 159-4, M 1 : 5000

” Tegnforklaring

R\ Zéjfﬁﬁ: C) Sonderboringer med Borro borerigg

} / / /j (W@W) // yd @ Sonderboringer med pionar slagbormaskin




Vedlegg nr.: 2.5

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I L@SMASSER

STED: Eidshaug, Nzrgy DATO: 24.06.91
BORPUNKT NR: 1
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1724-4 SONE: 32 @-V: 6157 N-S5:72020

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(9-V): X(N-S):

OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 37

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" gslisset ror med 1 m filterlengde og 2-3 mm
slisseapning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 1.0 m MERKNAD:

Dyp | Haterialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Prove- | Merknad
trykk | slam for vann- | foring | nummer
. provetaking
n zin/m kg C 1 minutter 1/s
1.5 sand 0 B
"1 sand og qrus 0,15 0 B
3.5 sand 0,15 0 B
1 sand 0,25 2 B 0 sandspiss
5.5 grusiq sand 0,20 2 B 0.1 NP
1 sand 0,12 3 B 0 sandspiss
7.5 qrusiq sand 0,20 3 B 0.1
' . 0,20 3 B
o5l sand 03 |ps [ 3 | B 0.1
~ . 0,30 3-4 B
A sk sand 035 |Dps |34 | B
"1 qrusiq sand 0,32 DS 2 B
13.5 boret rek pd 14 m
15.5
17.5
19.5
21.5
23.%
25.%
27.5
29.%
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt §: Svart R: Redt

¥P: Materialprove VP: Vannpreve



Vedlegg nr.: 2.6

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Eidshaug, Nargy DATO: 25.06.91
BORPUNKT NR: 2
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1724-4 SONE: 32 @-V:6157 N-5:72019

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD : AKSE: Y(@-V): X(N-S):

OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 37

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" slisset ror med 1 m filterlengde og 2-3 mm
slissedpning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 1.0 m MERKNAD:Rgoret stdr pa 7.5 m dyp.

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann~ | Prgve- | Merknad
trykk | slam for vann- | foring | nummer
, provetaking
I zin/m kg C | inminutter | 1/s
1.5 nyr, stein, qrus borte
| sand + qruskorn 0,22 0 "
3.5 qrusig sand 0,25 0 "
" grusig sand 0,23 0 )
5.5 0,27 0 " 4.3 15 2.0 9 VP + WP
.J grusig sand 0,26 1-2 "
7.5 0,27 1-2 " 4.8 15 1.8 10 VP + NP
*“| sand 0,45 3-5 "
9.5 sand 0,51 5 " 5.5 15 1.5 11 VP + MP
~ sand 0,39 3 skjellsand
1.5 0,31 3 " 6.2 15 1.5 12 Vp + MP
" 0,38 8 "
s sand 0,40 4 " 0.1
"~ 0,30 5 b
sand "
15,51 —— 0,25 >
grusiqg sand 0,55 DS 3-5 "
17.5 grusig sand 0,45 DS 3-5 "
| £iell fra 18 m 3
19,5
21.5
23.5
25.5
27.:
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

MP: Materialprgve VP: Vannpreve



Vedlegg nr.: 2.7

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Bidalsvatnet, Dalan, Nazroy DATO: 25.06.91

BORPUNKT NR: 3
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM~KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1724-4 SONE: 32 9-V: 6118 N-S:71976

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(9-V): X(N-S):

OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 54

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" slisset ror med 1 m filterlengde og 2-3 mm

slissedpning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Prove- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. provetaking
n nin/m kq C 1 minutter | 1/s
1.5.9rus og sand
| grusig sand 0,22 3-5 | borte
3.5 grusig sand 0,45 3-5 ¢ 5.2
" grusig sand 0,22 L G
5.5 0,24 0 G 15 min 0.7 13 NP + VP
"~ . 0,44 | DS 4 borte
e sand 0,44 5 " 0.25 HP
. grusig sand, finere 0,22 5 !
9.5 ! 0,22 5 " 0.1 NP
"~ . . 0,20 5 G
. grusig sand, finere 053 DS 5 c 0
~ . . 0,17 3 G
55 grusig sand, finere 0,20 3-5 C
*“| sand og finsand 0,45 | DS 6 G
15.5 sand og finsand 1,40 S 5 G
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

MP: Materialprove VP: Vannprove



Vedlegg nr.: 2.8

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Salsbruket, Naroy DATO: 05.09.91
BORPUNKT NR: 4
BORUTSTYR: Borro borerigg
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1724-1 SONE: 32 @-V: 6387 N-S8:71916
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(9-V): X(N-S):
OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 25 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 0.5 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore~ | Temp. | Pumpetid Vann- | Prove- | Merkmad
trykk | slam for vann- | foring | nummer
. provetaking
n nin/m kg o i minutter 1/s
L5 grusiq sand 0 G
[ qrusig sand 0,25 | DS 0 borte
3.5 sand 0,20 3 borte
*~| sand og finsand 0,16 3 G
5.5|_Sand og finsand 0,17 3 G
I siltig sand 0,16 3 G
7.5 siltig sand 0,16 3 G
e T 0,16 3 G
o s siltig sand 0.16 3 C
o I 0,16 2 6
L siltiq sand 0.16 5 c
1 siltig sand 0,16 2 G
13.5 silt 0,50 DS 8 G
i silt 0,5 [Ds 5 G
15.5 1,07 DS 5-8 G
1 sint 0,48 S [w-15 | ¢
17.5 0,51 S 110-15 G
I silt 0,42 s |10 G
19,5 Horene ? 1,31 S 5 G
*“| morene 2,10 S 2 G
y.5l f1ell pé 21 m 2,10 S 2 4
23.5
25.%
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

NP: Materialpreve

VP: Vannprgve




Vedlegg nr.:

2.

9

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Salsbruket DATO: 05.09.91
BORPUNKT NR: 5
BORUTSTYR: Borro borerigg
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1724-1 SONE: 32 9-V: 6387 N-8:71917
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(@-V): X(N-S):
OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 24 m
BRONN—-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 0.5 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp., | Pumpetid Vann- | Prove- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. provetaking
n nin/m kq C | lminutter | 1/s
1.5 sand 1
[ siltig sand 0,15 1 G
3.5 8ilt 0,15 1 6
T . 0,10 1 G
o silt/leire 0,10 5 e
T, . 0,15 5 G
- silt/leire 0.10 5 p
o : 0,10 5 G
o s silt/leire 015 5 c
M : 0,10 5 G
L silt/leire 0,10 5 p
T, . 0,10 5 G
s silt/leire 0,10 5 p
T silt/leire 0,10 5 G
15,51 Borene, fjell 15 m S G
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

¥P: Materialpreve

VP: Vannpreve




Vedlegg nr.:

2.

10

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Salsbruket, Nazroy DATO: 05.09.91
BORPUNKT NR: 6
BORUTSTYR: Pioner slagbormaskin
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1724-1 SONE: 32 @-V: 6381 N-S:71917
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(@-V): X(N-S):
OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 25 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2 m MERKNAD:
Dyp | Haterialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Preve- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. provetaking
n nin/m kg c 1 minutter 1/s
1.5 sand 0,55
7 sand 1,15
3.5 s;lt ' 1,10
silt/leire 0,25
5.5 silt/leire 0,20
silt 0,45
7.5 silt 1.00
905
11.5
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Cratt S: Svart R: Redt

¥P: Materialpreve

VP: Vannprove




Vedlegg nr.: 3.2

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I L@SMASSER

STED: Nordaunet, Vikna DATO: 26.06.91
BORPUNKT NR: 1
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1624-1 SONE: 32 @-V: 6029 N-S5:72019

NGO-KOORDINATER :
KARTBLAD: AKSE: Y(9-V): X(N-S):

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 3 m

BR@NN-/FILTERTYPE: 5/4" slisset ror med 1 m filterlengde og 2-3 mm
slisseapning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid | Vann- | Prgve- | Merknad
trykk | slam for vann- | foring | nummer
. provetaking
n zin/m kg C | inminutter | 1/s
1,51 9rus og sand DS 0
*~| sand 0,15 3
3.5 sand 0,15 3 0.10 MP (skjellsand)
| sand 0,14 3
5.5 sand 0,14 3 10 min 0.25 14 MP+VP (")
"} fjell pa 6.2 m 2,30 | DS 2
7.5
9.5
11.5
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

MP: Materialpreve VP: Vannprgve



Vedlegg nr.: 3.3

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Drag, Vikna DATO: 26.06.91
BORPUNKT NR: 2
BORUTSTYR: Borro borerigg
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1624-1 SONE: 32 @-V: 5992 N-S:72031
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: , Y(9-V): X(N-S):
OVERFLATENS H@OYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 7 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 1 m MERKNAD:
Dyp | HMaterialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Preve- | Merkmad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. provetaking
n : nin/m kq ¢ 1 minutter 1/s
1.5 ML sand og grus
sand 0,11 2 G
3.5 sand 0,12 2 G
*“| sand 0,08 1 G
5.5 fjell pa 5.0 m 4,00 5
7'5
9.5
11.5
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

HP: Haterialprove VP: Vannpreve




Vedlegg nr.: 3.4

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I L@SMASSER

STED: Drag, Vikna DATO: 26.06.91

BORPUNKT NR: 3
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1624-1 SONE: 32 @-V: 5991 N-S:72031

NGO~KOORDINATER :
KARTBLAD : AKSE: Y(0-V): X(N-8):

OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 6 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" slisset rer med 1 m filterlengde og 2-3 mm
slissedpning, og 1 m sandspiss med dukfilter.
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 1 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Prove- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. provetaking
I min/m kg c i minutter 1/s
1.5 sand
7| sand 0,12 G
3.5 sand 0,14 G 0/0.1 sandspiss/rer
*“| sand/finsand 0,11 G 0 sandspiss
5.5 sand/finsand 0,12 G
"~ . 0,09 6
,s sand/finsand 0,09 e
i . 0,10 G
o s sand/finsand 0.10 p
*“| sand/finsand 0,10 G
11.5 fjell pd 11 m 3,10 S G
13.5
15.5
17.5
19.5
21.%
23.5
25.5
21.%
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Cratt S: Svart R: Redt

¥P: Materialprgve VP: Vannpreve



Vedlegg nr.: 3.5

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Setneya, Vikna
BORPUNKT NR: 4

BORUTSTYR: Borro borerigg
UTM-KOORDINATER:

DATO:

26.06.91

KARTBLAD (M711):1624-1 SONE: 32 @-V: 5975 N-S:71987

NGO-KOORDINATER:

KARTBLAD: AKSE: Y(@-V): X(N-S):
OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 5 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp, | Pumpetid Vann- | Prove- | Merknad
trykk | slam for vanmn- | fering | nummer
. provetaking
n nin/m kq C | 1 minutter | 1/s
L5 stein og sand G
*“| qrusig sand 0,15 2 G
3.5 sand 0,15 2 G
| siltiqg sand 0,10 2 G
5.5 siltig sand 0,10 2 G
7| fjell fra 6.0 m 5,30 S 2 G
7.5
9.5
11.5
13.5
15.5
17,5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Cratt S: Svart R: Redt

¥P: Materialpreve VP: Vannprove




Vedlegg nr.: 3.6

SONDERBORING, UNDERSOKELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Setneya, Vikna
BORPUNKT NR: 5
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1624-1 SONE: 32 @-V: 5975

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(@-V):

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 5 m

BRONN-/FILTERTYPE:

DATO:

26.06.91

N-S5:71988

X(N-S):

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2 m MERKNAD:

Dyp { Materialtype Borsynk { Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann-

trykk | slam for vann- | fering
provetaking
n min/m kg C 1 minutter 1/s

Prove-
nummer

Merknad

stein og sand S

sand 0,13 3
sand 0,13 3

grusig sand 0,25 2-3
fjell fra 5 n 4,30 S 2

D Ala Qe

17.5

19.5

21.5

23.5

25.5

27.5

29.5

S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt
MP: Materialprgve VP: Vannpreve

S: Svart

R: Redt
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Vedlegg nr.: 4.2

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LPSMASSER

STED: Fosnesgrenda, Fosnes DATO: 27.06.91
BORPUNKT NR: 1
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1724-3 SONE: 32 @-V: 6102 N-S:71739

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(9-V): X(N-S):

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 51 m

BR@NN-/FILTERTYPE: 5/4" slisset ror med 1 m filterlengde og 2-3 mm
slisseapning

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 0.5 m MERKNAD:

Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Prove- | Merknad
trykk | slam for vann- | foring | nummer
. provetaking
T min/m kg c i minutter /s
1.5 stein og sand B
7] sand 0,17 1 B
3.5 sand/finsand 0,12 1 B/G 10 min 0.6 15 NP + VP
* . 0,06 3 G
. sand/finsand 0.06 3 ¢ < 0.05 1
*~| sand/finsand 0,07 2 G
7.5 sand 0,14 2 G 0.1 K
| finsand/silt 0,21 2 G
9.5 finsand/silt 0,24 2 G
1 e . 0,16 4 G
) finsand/silt 0.17 4 G
1L.5 0,13 3 G
3 3 ?
. finsand/silt 012 5 c
e A 0,15 5 6
5.5 finsand/silt 0.10 5 c
finsand/silt g’ig g g
1705 O 3 L
finsand/silt 0,37 5 G
19.5 fiell fra 19 m S 5 G
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
§5: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

MP: Materialpreve VP: Vannpreve



Vedlegg nr.:

4.

3

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBR@NN I LOSMASSER

STED: Fosnesgrenda, Fosnes DATO: 27.06.91
BORPUNKT NR: 2
BORUTSTYR: Borro borerigg
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1724-3 SONE: 32 @-V: 6102 N-S:71738
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(@-V): X(N-S):
OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 53 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 1 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann~ { Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Prgve- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. rovetaking
I nin/m kg c 1 minutter /s
15T
7 0,10 )
a5l 0,10 2
1 myr 0,10 2
5.5 sand 0,15 2
*“| sand/silt 0,15 3
7.5 silt/leire 0,15 3
7| silt/leire 0,15 4
9.5 silt/leire 0,15 4
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23,5
25.5
2705
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt §: Svart R: Redt

HP: Materialpreve

VP: Vannprove




Vedlegg nr.: 4.4

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Fosnesgrenda, Fosnes DATO: 27.06.91

BORPUNKT NR: 3
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM~KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1724-3 SONE: 32 @-V: 6103 N-S:71739

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD : AKSE: Y(0-V): X(N-S):

OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 51 m

BRONN-/FILTERTYPE: 5/4" slisset ror med 1 m filterlengde og 2-3 mm
slisseadapning
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 0,5 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag { Vann- | Bore- | Temp. | Pumpetid Vann- | Prove- | Merkmad
trykk | slam for vann- | foring | nummer
\ provetaking
n min/m kg C | inminutter | 1/s
1,550
sand 0,15 2
3.5 sand 0,15 2 15 min 0.3 16 HP + VP
*“| sand med qruslag 0,15 2
5.5 sand med qruslag 0,15 2 15 min 0.4 17 NP + VP
*“| sand 0,20 2
7.5 grusiq sand 0,30 2 15 min 1.1 18 KP + VP
| grusig sand + leir | 0,30 2
9.5 grusiq sand + leir | 0,20 4-6 15 min < 0.1
I sand + leir ? 0,15 4-6
1.5 siltig sand + leir | 0,15 4-6
R | 0,15 4-6
siltiqg sand + leir
[ 0,15 4'6
13.5 0,15 6-8
siltig sand + leir !
15.5 0,15 6-8
siltig sand + leir | %r1° 6-8
17.5 0,15 6-8
19.%
21.5
23.5
2505
27.%
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

¥P: Materialprove VP: Vannpreve
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Vedlegg nr.:

5.

2

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRUNN I L@SMASSER

STED: Hestvika, Namsos DATO: 28.06.91
BORPUNKT NR: 1
BORUTSTYR: Borro borerigg
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1724-3 SONE: 32 @-V: 6252 N-S:71642
NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD : AKSE: Y(@-V): X(N-S):
OVERFLATENS HOYDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 20 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: ca.10 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp, | Pumpetid Vann- | Preve- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. provetaking
n nin/m kg c 1 minutter 1/s
1.51_6rus og sand DS G
*“| blokk og sand 5,00 S G
3.5 sand 0,13 G
"1 sand 0,20 3 borte
5.5 grusig sand 0,20 3 G
" ig sand 0,28 2 6
. grusig 1,16 s |50 | 6
*“1 finsand 0,50 2 G
9.5 finsand 0,41 2 G
*“| siltig sand 1,26 2 G
1.5 siltig sand 8,50 DS 3;5 g
siltig sand 0’50 DS
13 5l ,53 3 ¢
"7l siltig sand 1,00 2 G
15.5 grusig sand 1,12 DS 4-6 G
~ . 0,50 DS [ 3-5 | borte
_ grusig and 1,9 | DS |35 | borte
*“| morene 1,25 S 5 borte
19.5 morene 1,48 S 5=7 G
*“1 morene 1,48 S 8-10 G
51,5| Torene 1,48 S 6-8 G
23.5
25.5
21.5
29.%
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Cratt S: Svart R: Redt

MP: Haterialpreve

VP: Vannpreve




Vedlegg nr.: 5.3
SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I L@SMASSER

STED: Hestvika, Namsos DATO: 28.06.91
BORPUNKT NR: 2
BORUTSTYR: Borro borerigg
UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711): 1724-3 SONE: 32 @-V: 6256 N=-S:71641
NGO~-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(O-V): X(N-S):
OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 8 m
BRONN-/FILTERTYPE:
GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 2 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vann- | Bore- | Temp., | Pumpetid Vann- | Preve- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. provetaking
n min/m kg c 1 minutter 1/s
L5 grusig siltig sand
7 siltiq sand 0,10 1 G
3.5 siltig sand 0,10 1 G
| sand + gruslag 0,35 2 G
5.5 siltig sand 0,15 2 G
*“| siltig sand 0,06 2 G
5.5 Silt 0,06 2 6
| leire 0,06 3 G
9.5 leire 0,06 3 G
1 leire 0,06 4 G
1.5 leire 0,06 4 G
1 leire 0,06 4 G
13.5 leire 0,06 4 G
1 leire 0,06 4 G
15.5 leire + grus 0,15 4 G
*“ sand og grus 0,25 DS 5 G
17.5 sand og grust+leire?| 0,25 5 G
*”| sand + gruslag 0,25 5 G
19.5 sand + gruslag 0,25 DS 5 G
*”| sand + leire ? 0,35 DS 5 G
o5l fiell pa 2l m 3,15 S 5 ¢
23.%
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

NP: Materialprgve VP: Vannprgve




Vedlegg nr.: 5.4

SONDERBORING, UNDERS@KELSESBRONN I LOSMASSER

STED: Hestvika, Namsos DATO:28.06.91
BORPUNKT NR: 3
BORUTSTYR: Borro borerigg

UTM-KOORDINATER:
KARTBLAD (M711):1724-3 SONE: 32 @-V:6255 N-S:71641

NGO-KOORDINATER:
KARTBLAD: AKSE: Y(@-V): X(N-S):

OVERFLATENS H@YDE OVER HAVET I BORPUNKTET: 30
BRONN-/FILTERTYPE:

GRUNNVANNSTAND U/MARKOVERFLATEN: 5 m MERKNAD:
Dyp | Materialtype Borsynk | Slag | Vamn- | Bore- | Temp. | Pumpetid | Vamn- | Prove- | Merknad
trykk | slam for vann- | fering | nummer
. provetaking
n zin/m kg C 1 minutter 1/s
L5 sand og qrus
*“| sand og grus 0,30
3.5 sand + blokk 19,35 S
*“| sand og finsand 0,12
5.5 sand og finsand 0,12
*“| sand, grusig 0,30
7.5 sand, grusig 0,32 15 0,5 19 VP + WP
*“| sand, grusig 1,10
951 sand, grusig 0,39 s
*“| morene 1,46 S 2
j.5l flellpallm 3,20 S | 810
13.5
15.5
17.5
19.5
21.5
23.5
25.5
27.5
29.5
S: Slag DS: Delvis slag B: Brunt G: Gratt S: Svart R: Redt

MP: NMaterialpreve VP: Vannpreve
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VEDLEGG 7

'TENERATUR, LEDNINGSEVNE, pH, ALKALITET, KATIONER OG ANTONER I GRUNNVANNSPROVER

Komrune

NO2~  So4*"  poad”

Sted Borhull Dybde  Kap.  Temp. pH Ledn.ev Alkal., Na K Hg Ca Fe Mn Al Si Sr Cu In c1” P Br- NO3~
(m) (l/s)  (C) (uS/cm) (mmol/l) (wg/l) (mg/l) (mg/l) (wg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/l) (mg/l) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/1) (mg/l) (wg/l) (mg/1) (mg/l) (mg/1) (mg/1)
Verran Kaln 1 7.0 1.3 5.5 6.47 329 1,29 7.09 3.25 3.91 52.§ 0.044  0.010 0.04 2,29  0.148 <0.002 <0.005  15.0 < 0.05 0.051 6.44 < 0,05 69.90 < 0.20
Verran Maln 1 9.0 1.1 6.2 6.61 354 1.52 7.43 4.77 3.64 58.3  0.048 < 0.002  0.03 2.49 0,165 < 0.002 0,005 14.6 < 0.05 0.540 6.06 < 0.05 72.90 < 0.20
Verran Kaln 1 11.0 2.0 6.5 6.53 321 1.29 7.06 4,95 3.3 50.7  0.033  0.005 0.05 3.16 0,143 0,01 < 0.005 16.0 < 0.05 0.084 3.80 < 0.05 67.50 < 0.20
Verran Maln 1 13.0 0.8 7.0 -~ 5.92 269 - 0.46 7.98 3.17 6.07 32,3 0,145 0.152 < 0.02 4.81 0,148 0,013 0.013 16.8 < 0.05 0.076 < 0,05 < 0.05 70.40 < 0.20
Verran Naln 1 15.0 0.8 6.8 6.10 247 0.62 8.16 2.97 4.64 30.6 0,092 0.09 0.03 4,51 0,131  0.004 < 0,005 17.1 < 0.0% 0.072 < 0.05 <0.05 60.10 < 0.20
Verran Malm 3 5.0 0.8 4.7 6.96 165 0.74 14,68 <0.2 - 1.40 14.9  0.198  0.007 - 0.21 1.54  0.093  0.029 < 0,005 12,2 0.052 < 0.020 2,20 < 0.05 26.50 < 0.20
Verran Follafoss 1 13.0 8.05 203 1.52 9.09 2.58 2.77 28,6 0,266  0.049 0.48 2.48 - 0,099  0.003 < 0.005 13.8 0.085  0.035 4,94 < 0,05 8.55 < 0.20
Neroy Eidshaugv. 2 5.0 2.0 4.3 7.42 143 0.1 9,10 <0.2 1,56 17.3 0,160  0.006 0.1 ~ 0.83 0,111  0.017 < 0.005 16.8 < 0.05 0.042 0.18 <0.05 4,47 <0.20
Neroy Eidshaugv. 2 7.0 1.9 4.8 6.75 124 0.50 9.92 <0.2 - 1.39 12,5 0.238 0,008 0.21 1.45 0,080 ~ 0.008 < 0.005 16,6 < 0.05 0.036 0.22 <0.,05 4.84 <0.20
Neroy EBidshaugv., 2 9.0 1.4 5.5 8.28 236 1.82 12,45 < 0.2 2.06 35.4  0.028 < 0.002 0.05 2.13  0.224  0.006 < 0,005 15.8 < 0.05 0.055 0.32 <0.05 5.81 < 0.20
Neroy Eidshaugv. 2 11.0 1.5 6.2 8.31 217 1.70 11.60 < 0.2 1.78 32,5 0,018 < 0.002 0.05 2,50 0.208  0.004 < 0.005 15.3 < 0.05 0.062 1.07 < 0.05 5.04 < 0.20
Neroy Dalan 1 5.0 0.7 5.2 8,35 163 1.13 10,32 < 0.2 1.59 21,1 0.325  0.004 0.33 1.73  0.143  0.016 < 0.005 15.5 < 0.05 0.042 0.12 < 0.05 3.89 < 0.20
IVikna Nordaunef 1 5.0 0.2 3.04 862 7.08 106,30 10.60 12,01 78.8 0,013  0.147 0.05 4.5  0.575  0.008 < 0.005 45.1  0.385  0.244 1.36 <0.25 37.30 < 0.20
Posnes Fosnesqr. 1 3.0 0.6 7.16 349 2.93  15.5% 1.56 4,91 53.9  4.110 0.151 1.62 8.80 . 0.324  0.019  0.007 16.9  0.224 0,082 <0.05 1.270 9.35 < 0.20
Fosnes Fosnesqr. 3 3.0 0.5 6.05 100 - 0.14  12.87 0.35 2.29 3.4 2,400 0,064 1,92 4,93  0.021  0.015 0.013 17.3 < 0.05 0.068 0.67 < 0.05 4,77 < 0.20
Fosnes Fosnesqr. 3 5.0 0.4 4.0 6.20 101 0.16 12,25 <0.2 2.36 3.7  1.560  0.039 1.37 4.29 0.025 0,032 0.011 17.2 06.057  0.054 0.73 < 0.05 5.15 < 0.20
Fosnes Fosnesqr. 3 7.0 1.1 3.5 8.12 195 1.2 12.18 2.02 4.46 23.1 3,420  0.054 3.63 1017 0,137 0.015 = 0.008 17,0 0.127  0.068 0.58 < 0.05 6.51 < 0.20
[Namsos Hestvika 3 6.7 0.5 4.0 6.54 71 0.24 7.41 0.25 1.94 3.3 0.850  0.040 0.97 6.11 0,023  0.005 - 0.007 141 < 0.05 0.031 0.19 <0.05 3,00 <0.20
[ ¥ ;
SIFF's normer for drikkevann i :
X god ' <10 7.5-8,5 <100 0.6-1.0 <20 <100 15-25  <0.1 -<0.05 <0.1 <006 <0.3 <100 <1.5 <11 <0.05 <100 < 0.02
mindre god 6.5-9.5 10-20 0.1-0.2 0.05-0.1 100~-200 C11-44
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