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Formadlet med prosjektet har vart & framstille et temakart som viser byggerastoff-

6 losmasseforekomster og 40 fjellforekomster er pd bakgrunn av informasjon fra Grus- og
Pukkregisteret, topografiske-, kvartergeologiske- og breggrunnsgeologiske kart, valgt ut
for nermere oppfolgende undersokelser. Forekomstene er vurdert med hensyn til utnyttbar
mengde og kvalitet for bruksomradene veg- og betongformdl.

Resultatene viser at de fleste forekomstene, béde eksisterende uttak og nye forekomster
egnet som framtidig uttakskilde, har en mengde og en kvalitet som tilfredsstiller behovet
Resultatene er framstilt i form av tekst, rangert kvalitetsmessig ut fra valgte inndelings-

kriterier og sammenstilt kartmessig i et temakart for byggerastoff sand, grus og pukk.

I tillegg er det laget et temakart som viser losmassenes mulige egnethet for infiltrasjon og
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FORORD

Med utgangspunkt i Grus- og Pukkregisteret er sand-, grus- og
pukkforekomstene i Steinkjer kommune klassifisert etter hvilken
betydning de har som ressurs. En del av forekomstene er rangert
kvalitetsmessig for anvendelse til veg og betongformdl. Legsmas-
senes egnethet for rensing av avlgpsvann er vurdert som eget
tema.

I denne rapporten presenteres resultatene i form av tekst og
temakart.

Kapittelet som omhandler kvartazrgeologien (kap. 3.1.3) er skrev-
et av Harald Sveian, NGU.

Trondheim, 1. mars 1991

Program for undersgkelse av mineralske ressurser

Peer-R. Neeb
Seksjonssjef

: o/fénaéovn ,%/

Erichsen Knut Wolden
Forsker Avd. ing.



KONKLUSJON

Resultatene fra de oppfeolgende undersgkelsene er sammenstilt i
temakart byggerdstoff. Kartet er ment som et hjelpemiddel for &
kunne foreta en fornuftig forvaltning av naturressursene sand,
grus og pukk.

Byggerdstoffsituasjonen innenfor Steinkjer kommune tilsier at
kommunen vil vare selvforsynt i lang tid framover. Forutsetn-
ingen er at ressurstilgangen for framtiden, spesielt bygge-
ristoff av god kvalitet, sikres gjennom arealplanlegging.

Kvaliteten av massene i eksisterende uttak, bdde i fjell- og
lpsmasseforekomster, er god nok for & dekke ndvarende behov.

Resultatene fra de gvrige underspgkte forekomstene viser at
massene fra de fleste forekomstene styrkemessig tilfredsstiller
kravene til bare- og forsterkningslag for vegformdl. For anvend-
else som tilslag til slitedekker pd veger med stor trafikk-
belastning, er massene generelt for svake. Tre av de totalt 13
provetatte pukkforekomstene viser analyser som dekker kravet for
tilslag i asfalt pd veger med middels trafikkbelastning (ADT
2000-6000) .

For betongformdl viser fasthetsresultatene at materialet i de
undersogkte lg¢smasseforekomstene tilfredsstiller kravene for
minste fasthetsklasse C35.

I tillegg er det framstilt et temakart som viser le¢smassenes
mulige egnethet som infiltrasjonsmedium for & rense avlgpsvann.
Kartet er spesielt egnet ved oversiktsplanlegging for prosjekt-
ering av renseanlegg for spredt bebyggelse. benytte losmassene
kan vazre et gunstig ekonomisk alternativ i forhold til andre
konvensjonelle renseteknikker.



1.0 INNLEDNING

Hvert 8r brukes i Norge nazrmere 50 mill.tonn sand, grus og pukk
til vegbygging, betong og andre anleggsformdl. Dette represen-
terer verdier for ca. 2,3 milliarder kroner.

Selv om det pd landsbasis finnes store reserver av disse res-
sursene, har et stort forbruk i og rundt byer og tettsteder fort
til knapphet p& masser av god kvalitet. Dette resulterer i at
kvalitetsmasser md hentes stadig lengre fra forbruksstedet med
den felge at kostnadene ogker.

Ved 4 reservere de beste forekomstene for framtidige uttak
unngdes konflikter i bruken av arealene.

2.0 RESSURSSITUASJONEN I STEINKJER KOMMUNE

I feolge Grus- og Pukkregisteret er det registrert 48 sand- og
grusforekomster og 6 pukkverk i kommunen. Totalt er det regi-
strert knapt 170 mill m’ sand og grus, noe som skulle tilsi at
kommunen er selvforsynt med byggerdstoff i lang tid framover.
Mange av forekomstene har imidlertid en kompleks oppbygging med
lokale innslag av morenemateriale. Dette sammen med at les-
massene ofte bestdr av et svakt grusmateriale, gjer at kvali-
teten pd massene ikke alltid er den beste. Arealbruk uforenelig
med masseuttak er ogsd med pd & redusere de utta?bare volum.
Bare innen Steinkjer by bd&ndlegges ca. 25 mill m” sand og grus av
bebyggelse.

Forbruket av sand, grus og pukk i Steinkjer kommune var i 1988
knapt_220 000 m® fordelt pa henholdsvis sand/grus og pukk. 135
000 m®> ble brukt til vegformdl, ca 29 000 m> til betong, mens
resten, ca. 56 000 nP, ble benyttet som fyllmasse (figur 1). Ut-
taket av sand og grus foregikk fra 18 massetak, og det ble knust
fjell i 6 pukkverk.

TOTALT REGISTRERT FORBRUK 1988
SAND OG GRUS SAND, GRUS OG PUKK
170 mil.m3 220.000 m3

UTTAK 1988
SAND, GRUS OG PUKK
229.000 m3

Eksport
13.000 m3

Pukk : 115.000 m3

Z Sand, grus : 14.000 m3

Fyllmasse
56.000 m3

Import
4,000 m3 Betong
Veg 29.000 m3

135.000 m3

Figur 1.

Totalt registrert volum sand og grus i Steinkjer kommune.
Uttak og forbruk av sand, grus og pukk for 1988.



OPPFPLGENDE UNDERS@KELSER
3.1 sand- og grusundersgkelser
3.1.1 Metodikk

For & gi kommunen et bedre dokumentasjonsgrunnlag for & ta vare
pd sand- og grusforekomster for framtidig uttak, har NGU utfert
oppfelgende sand- og grusundersgkelser. Enkelte forekomster er
valgt pd grunnlag av opplysninger i Grus- og Pukkregisteret som
volum, sammensetning og kvalitet for veg- og betongformdl. Fore-
komster hvor det allerede er gjort inngrep er valgt framfor
ubergrte. Videre er det tatt hensyn til forkomstenes beliggenhet
i forhold til hovedvegnett og avstanden til forbrukersentra. Det
er likevel lagt opp til en viss spredning av forekomstene slik
at transportavstanden til ressursene er rimelig fordelt innen
kommunen.

Forekomstene er kvalitetsvurdert for veg- og betongformdl, og
rangert som GOD - MIDDELS - DARLIG, avhengig av kravene som
stilles til massene for de forskjellige bruksomrddene.

For vegformdl varierer kravene etter hvor i vegoverbygningen
massene skal benyttes. Etter resultatene fra spre- og flisig-
hetsanalyser og bergartstelling er forekomstene rangert etter
felgende kriterier i henhold til tabell 1:

[}

Kvalitets-| Klasse etter fallpreven |Svake bergarter
rangering (sprohet og flisighet) (1 %)
GOD 2 -3 < 40
MIDDELS 4 - 5 < 40
DARLIG utenom klasse > 40
Tabell 1.

Rangeringen er utfert pd grunnlag av prevemateriale fra denne
undersgkelsen i tillegg til resultater som finnes i Grus- og
Pukkregisteret. Lokale variasjoner i bergartssammensetning og
kornsterrelse gjor at kvaliteten kan variere innen samme fore-
komst. En subjektiv vurdering er derfor ogsd lagt til grunn for
rangeringen.

For betongformdl er det ingen entydige kvalitetskriterier for
tilslagsmaterialet. Det er imidlertid enskelig at sand- og grus-
forekomstene har en jevn fordeling av alle kornsterrelser.
Kornfordelingskurven ber vare mest mulig rettlinjet uten over-
skudd 1 enkelte fraksjoner (sandpukkel). Filler og finsandinn-
holdet (materiale under 0.125 mm) ber ligge pd 4-10 % for & gi
en tett og kompakt betong. Heyt innhold av glimmer, skifre eller
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sulfidmineraler er uheldig. Forurensing av humus og vannlgselige
salter kan ogsd gi uheldig innflytelse pd betongkvaliteten. I
denne undersegKkelsen er forekomstene vurdert pd bakgrunn av
prevestepinger hvor sanden i fraksjonen 0-4 mm er lagt til
grunn. Resultatene md derfor betraktes som veiledene da ogsia
resten av tilslaget m& ha en tilsvarende kvalitet for at betong-
produktet skal oppnd samme fastheter.

For 4 underseke forekomstenes mektighet over fjell eller andre
jordarter er det utfert seismiske undersegkelser. Lydens
hastighetsvariasjoner i ulike jordarter er brukt for & vurdere
de uttagbare massenes mektighet. Sammen med arealavgrensingen i
overflaten er dette lagt til grunn for 3 beregne forekomstenes
volum,

Endel forekomster hvor det finnes analyser i Grus- og Pukk-
registeret, men hvor det ikke er utfert oppfelgende under-
spkelser, er ogsd rangert.

3.1.2 Analyser

Analysene er utfert ved NGUs sedimentlaboratorium og ved SINTEF
(FCB) .

Sprohet- og flisighetsanalysene er utfert for & vurdere grus-
materialets motstandsevne mot slagbelastninger. Undersekelsene
foretas p3d materiale i fraksjonen 8-16 mm. Store variasjoner i
styrke pd grusmaterialet kan gjore testen usikker. Parallelt
utferes derfor en visuell vurdering av fordelingen mellom meget
sterke, sterke, svake og meget svake gruskorn. Sammen danner
dettg grunnlaget for kvalitetsbedg¢mmelse av massene til veg-
formal.

For betongformdl er det tatt prever for kornfordelingsanalyser
for & vise sandens fordeling i ulike fraksjoner. Samtidig er
sanden testet med hensyn til humus-, slam- og glimmerinnhold.
Humusinnholdet i betongtilslaget kan ha innvirkning pa betongens
fasthetsegenskaper. Analysene er utfert i henhold til natronlut-
metoden i fglge NS 427 del II. Innholdet av humus angis som;
lysere enn 1 - ubetydelig humusinnhold, 1-2 - kan vare skadelig
for betong og mgrkere enn 2 - sannsynligvis skadelig for betong.
Innholdet av glimmer i sanden er vurdert ved hjelp av mikroskop.
Hoyt glimmerinnhold har betydning for betongens vannbehov.
Generelt vil et glimmerinnhold opp til 10-12% ikke ha nevne-
verdig innflytelse p& betongkvaliteten. Eksakte tall for sandens
fasthetsegenskaper i betong er testet gjennom prevesteping og
trykkpreving.
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3.1.3 Kort oversikt over lgsmassegeologien

Innherredsbygdene er fra naturens side rike pd lgsmasser (jord-
arter) som har dannet grunnlag for jordbruk, skogbruk, dyre- og
planteliv og bosetning opp gjennom tidene. Tykke avsetninger av
leire, sand, grus og morenejord har sin opprinnelse i den yngste
geologiske perioden (kvartzrtida), vesentlig under og etter
siste istid.

Da innlandsisen smeltet bort for ca. 10 000 8r siden var hav-
nivdet ved Steinkjer ca. 170 m hgyere enn i dag. Sterstedelen av
dagens bebygde og dyrkede arealer var derfor fjordbunn pa den
tiden. Her ble slam fra innlandsisen og breelvene bunnfelt i
form av leirlag med samme saltinnhold som sjgvatnet. Leirene er
i dag viktig jorbruksarealer. Grovere sorterte masser (sand og
grus) ble avsatt der hvor breelvene munnet ut i datidens fjord.
Under isavsmeltningen har brekanten flere steder ligget rolig en
kort periode for den trakk seg videre tilbake. Da fikk vi avsatt
ryggformete endemorener og grusrygger, som f.eks. i Steinkjer
by, Byafossen, Fossen m.fl. Disse er viktige ressurser for
byggerdstoffer og mulige grunnvannsomrader.

Senere har landet hevet seg sakte, og det betyr at alle omrdder
under ca. 170 m o.h. har ligget en tid i strandsonen og blitt
utsatt for bglgevasking. Flere steder ble det dannet strandgrus
over andre lgsmasser. Elvene grov seqg ned i de hevete fjord-
bunnsavsetningene og transporterte sand og grus til lavere elve-
sletter og delta. Samtidig kunne det utlgses skred, spesielt i
kvikkleireomrader der de gamle havbunnsleirene hadde fatt utvas-
ket sitt naturlige saltinnhold.

Kvartaergeologisk kart Steinkjer gir en oversikt over de ulike
lpsmassenes utbredelse.

3.1.4 Resultater

Resultatene fra mertelprgvestopingen er vist i vedlegg 1, mens
gvrige analyseresultater er sammenstilt i vedlegg 2. Vedlegg 3-6
viser spreohet- og flisighetsanalysene.

Hver provetatt forekomst er kvalitetsrangert med hensyn til
anvendelse av sand- og grusmaterialet til veg- eller betong-
formdl. Rangeringen er framstilt pd kart i mdlestokk 1:20 000.
Koden for kvalitetsrangeringen er vist i tegnforklaringen p&
side 52.

Grusregisterets forekomst nr. 5 Henning

Forekomsten er et breelvdelta bygd ut i nivd med MG (evre marine
grense). Det er flere massetak i forekomsten, som under et
tildels grovt topplag pd ca. 2 m med grus og stein bestdr av
skrdstilte lag sand og grus. Store deler av forekomsten er
oppdyrket og har gardsbebyggelse. Den @stligste delen av fore-
komsten, inn mot dalsiden, er dekket av myr. I dette omrddet er
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det mdlt 2 seismiske profiler, figur 2.

Resultatene viser at sorest for massetaket stiger fjellet fra 20
m til ca. 10 m under overflaten pd de ferste 100 m, profil 1.
Langs profil 2 gker lgsmassemektigheten fra noen fa meter i
nord-est .til ca. 10 m fram til 450 m. Herfra gker mektigheten
til ca. 20 m for den igjen avtar mot slutten av profilet. Lyd-
hastigheten i l¢smassene varierer fra 350-580 m/sek., som tyder
pad teorr sand og grus. Uttak av disse massene vil kreve at det
fjernes tildels store mengder myr. Massene antaes ogsd & inne-
holde humus. Med disse forbehold kan det imidlertid taes ut
masser under den nordvestlige delen av myra i et ca. 100 m bredt
belte fra de ndvarende massetakene.

Seismisk profil 3 er mdlt fra Okstad mot ser-e¢st (Sveian, H.,
1987). Lydhastigheten varierer fra ca. 100 - 550 m/sek. fra
nord-vest mot ser-¢st. Hastigheten tyder pa sand tildels fin-
kornig og ensgradert ved de heyeste hastighetene til sand og
grus ved de laveste hastighetene. Mektigheten varierer mellom 15
og 40 m. Under disse massene ligger en annen lagpakke med
hastigheter rundt 2000-2200 m/sek. Disse massene tolkes som
bunnmorene.

Volum

I tillegg til de 14 mill. m° som er vurdert i Grus- og Pukk-
registeret er det under myra ca. 750 000 m°. Det utnyttbare volum
er betydelig mindre. Dette skyldes bdde arealbruken (bebyggelse)
og massenes kvalitet. De best egnede omrddene for videre uttak
er i omradene rundt dagens massetak. Det er ikke utfert ney-
aktige masseberegninger, men de utnyttbare masser anslds 3 vare
i sterrelsesorden 3-5 mill. m’.

Kvalitet

For & vurdere massenes egnethet til vegformdl er det tatt proeve
i det sydligste massetaket for sprohet- og flisighetsanalyse.
Resultatet viser kvalitetsklasse 3, vedlegg 3. Bergartstellingen
i fraksjon 8-16 mm viser imidlertid et heyt innhold av svake og
meget svake bergarter (40 %). Sprohet- og flisighetsanalysene
kan derfor gi et noe for godt resultat (kap. 3.2.1). I bazrelag
og forsterkningslag pd mindre trafikkerte veger og som veggrus
kan massene brukes.

For betongformdl er sanden testet ved mertelprevesteping. Fast-
heten etter 28 degn viser 43,1 MPa, vedlegg 1. Glimmerinnholdet
og slaminnholdet ligger under de grensene som kan gi innvirkning
pa fastheten. Preven inneholder humus, (2,0), men selv dette
forholdsvis hegye innholdet ser ikke det ut til & ha hatt sarlig
innvirking p& herdingshastigheten. Sanden synes derfor & vare
egnet for mgrtel- og betongproduksjon med fastheter minst C 35.
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Forekomst 11 Stga

Forekomsten er en breelvavsetning i flere nivder hvor det lav-
este niviet vest for Overein er modellert av elva. I dette
nivdet er det et massetak hvor det et tatt prever. Det er i dag
bilcrossbane i massetaket. Det er ogsd et lite massetak i det
gverste nivdet mellom veien og Sankthansberget. P& dette nivdet
er det mdlt to seismiske profiler (figur 3).

I overflaten bestdr massene av sand og grus. I de hepyeste nivé-
ene ogsd av stein, og stedvis ogsd blokk. Ser og ¢st for Overein
er terrenget sterkt ravinert med nedskjaringer pa 40-50 m.
Massene bestdr i det alt overveiende av sand i de dypere lag av
forekomsten.

De seismiske profilene viser lydhastigheter mellom 400-650
m/sek. som indikerer torr sand og grus. Mektigheten er stor, med
ca. 40 m ved vegen i vest, minkende til ca. 10 m inn mot Sankt-
hansberget, profil 1. I profil 2 er mektigheten 20 m i nord,
gkende til vel 30 m i midtre deler for sd & avta til noen fa
meter ved vegen i syd.

Volunm

Forekomsten er ifglge Grus- og Pukkregisteret vurdert 3 inne-
holde gjennomsnittlig 5m med sand og grus totalt ca. 9 mill. m.
Selv om mektigheten er betydelig sterre i store deler av fore-
komsten, er mektigheten langs Ogna og ravineomrddene ubetyd-
elige. Det totale volumet er derfor sannsynlig, mens uttakbare
massene kan imidlertid vare betydelig mindre. Avhengig av korn-
storrelsen i de dypere lag av forekomsten antas det realistisk &
kunne ta ut 3-4 mill. m” sand og grus.

Forekomsten er en viktig ressurs, og ber ikke disponeres til
annen arealbruk feor det er utfert mer omfattende undersogkelser.
Det ber utferes sonderboringer for & bestemme kornsterrelsen i
dypere lag av forekomsten, utfere seismiske undersokelser i
flere omrader, og taes prever for kvalitetsvurdering av massene.

Kvalitet

Spreohet- og flisighetsanalyser (resultater fra Grus- og Pukk-
registeret) utfert pi masser fra massetaket vest for Sankthans-
berget gir kvalitetsklasse 2. Innholdet av svake og meget svake
bergarter er 29 %. Styrkemessig bgr derfor massene vare egnet
til de fleste vegformdl.

For betongformdl gir sanden mertelfastheter etter 28 degn pa
42,8 MPA. Glimmerinnholdet i sanden er 13 % i fraksjonen 0,125~
0,250 mm, mens det i fraksjon 0,5-1,0 mm ikke er funnet glimmer.
Prgoven inneholder humus (1,5), men ubetydelig slam. Verken
glimmer- eller humusinnholdet synes & ha noen innvirkning pé
sandens fasthetsegenskaper som synes & tilfredsstille kravene
for fasthetsklasse C 35, vedlegg 1.
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Forekomst nr. 12 Fossem

Forekomsten er en randds som skrdr ut fra dalsiden. Det er et
massetak i forekomsten og massene bestdr av tildels grovt mat-
eriale i skrdstilte lag sand og grus med noe stein. Det er malt
to seismiske profiler over forekomsten. Profil 1 viser to lag i
lgosmassene (figur 4). Det evre laget gir en hastighet pd ca. 400
m/sek. og har en mektighet pd ca. 5 m. Under dette ligger en
lagpakke pd 35 m over fjell i den ytterste delen nazrmest masse-
taket.

Hastighetene varierer fra 100-800 m/sek og massene inneholder
sand, grus og stein.

I profil 2 kommer det inn en tredje reflektor med hastighet 1070
m/sek. nzrmest fjell, uten at den kommer fram i krysningspunktet
mellom de to profiler. Forklaringen pd dette er usikker.

Volum

I felge Grus- og Pukkregisteret er forekomsten beregnet & inne-
holde 2,3 mill. m’> sand og grus basert pd en gjennomsnittlig
mektighet p4 7 m innen et areal pd 337 da. Den utnyttbare mengde
vil sannsynligvis vare noe mindre. Uten at det er utfert ney-
aktige beregninger anslds det uttagbare volum & ligge i sterrel-
sesorden 1,2 - 1,8 mill. m® sand og grus.

Kvalitet

Sprohet~ og flisighetsanalyser viser kvalitetsklasse 2, men
bergartstellingen gir over 40 % svake og meget svake bergarter
vedlegg 4. Mye tyder derfor pd at analyseresultatet er noe for
godt. Massene brukes imidlertid som tilslag ved produksjon av
faste vegdekker. For formdl innen veibygging hvor kvalitets-
kravene ikke er for strenge kan massene benyttes. Mineraltel-
lingene viser at det er et moderat innhold av glimmer i sanden.
Det er ikke utfert prevesteping for & teste sandens egenskaper
som betongtilslag.

Forekomst 17 Svarva

Forekomsten er en randds med et massetak som viser partier med
godt sortert sand og fingrus. I andre deler er massene grovere
og darligere sortert. Det er utfort seismiske undersekelser i 2
profiler (figur 5) for 4 supplere tidligere undersekelser,
profilene 3-5 (Sindre, A. 1985).

Profilen 1 og 3 viser 2 lag i overdekningen. Det ¢verste laget
har en mektighet mellom 5 og 12 m. Hastigheten er mellom 400-700
m/sek. og indikerer sand og grus. Det underste laget har en
maksimal mektighet pd 40 m over fjellet. Hastigheten er mellom
900-1200 m/sek. i profil 1 og 1500 m/sek. i profil 3. Disse
massene tolkes & vare en overgang fra morenepreget sand og grus
til utpreget morenemateriale.
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I profil 2 f&r man inn tre lag. De to e¢verste lagene med hastig-
heter i overensstemmelse med profil 1, og det siste med hastig-
het pd 1500 m/sek., tilsvarende det underste lag i profil 3.

Ser for riksveg 17, profil 4 og 5 viser ogsd to lag. Det ¢vre
med hastighet pd 300-400 m/sek. har begrenset mektighet bortsett
fra i heydedraget nord for Vesterhus i profil 4. Over en strek-
ning pd ca. 50 m er det her mektigheter pd 10-15 m sand og grus
over morene. Hastigheten i det underliggende laget har hastig-
heter mellom 1300-1600 m/sek. og inneholder morenemasser.

Volum

I Grus- og Pukkregisteret er forekomsten volumberegnet til ca.
10,5 mill. m. Overslaget er basert pd en gjennomsnittlig mektig-
het pd 10 m. P& bakgrunn av de seismiske undersgkelsene synes
Svarvaryggen (i omraddet ved massetaket) & bestd av sortert sand
og grus langs skréningen mot vest. Mot ¢st synes mektigheten pé
de sorterte massene & avta til noen f4 meter over morene. Et
overslag over utnyttbare masser fra_ denne delen av forekomsten
gir i sterrelsesorden 1-1,5 mill. m® sand og grus.

I omrddet ved Vesterhus kan det tas ut ca. 250 000 nf, men
massenes kvalitet og sammensetning i dette omradet er ikke
undersokt.

Kvalitet

Sprohet- og flisighetsanalyser (resultater fra Grus- og Pukk-
registeret) viser at materialet i massetaket gir kvalitetsklasse
2. Bergartstelling i fraksjonen 8-16 mm viser ca. 30 % svake og
meget svake bergarter. Massene kan brukes til vegformdl hvor det
ikke stilles for strenge krav til kvalitet.

Det er utfert mertelprovestoping som gir 45,7 MPA etter 28 degns
herding. Dette er det beste resultatet som er oppnddd i denne
undersgkelsen, vedlegg 1.

Forekomst 20 Regseqq

Forekomsten er en randds med masser hovedsakelig av sand, men
ogsd noe grus (figur 6). Seismiske undersgkelser viser tre
lagpakker med hastigheter 300 m/sek., 680 m/sek. og 1000 m/sek.
i den sydlige delen ved massetaket. Det ¢overste laget har en
mektighet begrenset til 2-3 m, og inneholder sand og grus. Dette
laget kiler ut ved ca. 450 m langs profil 1. I det neste laget
varierer hastigheten fra 680 m/sek. i syd til 1000 m/sek. lengst
nord. Massene tolkes som sortert sand og grus med overgang til
morenepregede masser i nord. Det underste laget bestdr sann-
synligvis av morenemateriale.

Profil 2 er mdlt pd tvers av ryggen, og viser hastigheter p& 420
m/sek. i vest, okende til 640 m pd @stsiden. Hastigheten indi-

kerer sand og grus og har en mektighet pd 6 m i vest, okende til
ca. 15 m i ¢st. Under dette tyder hastigheten p4 1000-1200 m/sek
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at de underliggende masser bestdr av morene.

Volum

Forekomsten inneholder i felge Grus- og PukKkregisteret knapt 7
mill. m®> sand og grus. For & gi et eksakt tall for uttagbare og
utnyttbare masser md det utferes detaljundersekelser. En vurder-
ing ut fra tilgjengelig informasjon tyder pa at man nord for
vegen kan ta ut 2-2,5 mill. m°. I den sydlige delen er det ikke
gjort undersgkelser som viser mektighet eller kvalitet, men et
grovt overslag antyder ca. 2 mill. m.

Kvalitet

Spreohet- og flisighetsanalysene viser at massene ligger i kvali-
tetsklasse 2. Bergartstellingergir et innhold pd 22 % svake og
meget svake bergarter. Styrkemessig vil massene derfor kunne
brukes til de aller fleste vegformdl, vedlegg 5.

Forekomst 21 Vanidbu

Forekomsten er en randds som kan felges over tre kilometer fra
Vdndbu til Skei (figur 7). Massenes sammensetning og Kornsterr-
else varierer en god del over denne avstanden. Ved Skei finnes
partier med skrastilte lag med sand, grus og stein. I andre
deler har massene morenepreg. Massene blir generelt mer fin-
kornige mot dypet. Grunnvannet stdr i bunnen av massetaket. Ved
Trohaugen bestdr massene for det meste av sand, mens det ved
Vandbu lengst i servest er mer grus og stein.

Det er utfert seismiske undersgkelser for 3 undersgke lagfelgen
og mektigheten til fjell. Ved Skei, profil 1, er det pd toppen
et tynt lag pad 2-3 m med hastigheter p4 500 m/sek. over en 10-20
m tykk lagpakke med hastigheter fra 770-940 m/sek. Nederst
ligger mektig bunnmorene med hastigheter pd 2100 m/sek. Den
utnyttbare delen finnes i de gverste lagene som er tolket som
sortert sand og grus, sannsynligvis med innslag av morenepreget
materiale i lag 2.

Profil 2 (Tonnesen 1989) viser et lag med hastigheter mellom
400-700 m/sek. Mektigheten varierer fra 7-15 m med sand og grus
over morene.

Profil 3 (Tonnesen 1989) vest for Terring viser et ca. 2 m
mektig topplag sand og grus med hastigheter 300-400 m/sek. over
ca. 10 m sand og grus 1 intervallet 600-800 m/sek.

Profil 4 ved Lindbakken viser gverst et lag sand og grus med
hastigheter fra 500-570 m/sek. mektigheten er ca. 30 m i sor,
minkende 'til ca. 18 m i nord. Over fjell ligger masser med
hastighet pd 1500 m/sek. Dette kan enten vare grunnvannsmettet
sand og grus eller morenemateriale.
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Volum

Forekomsten er i folge Grus- og Pukkregisteret vurdert & inne-
holde 7,2 mill. m>. Innen de undersgkte omridene er det mulig &
ta ut 1,2 mill. m® ved Lindbakken, 0,5 mill. m> i omrddet ved
Trphaugen og ca. 1.5 mill. m> ved Skei.

Kvalitet

Det er tatt prover for sprehet- og flisighetsanalyser i masse-
taket ved Skei. Resultatet viser at massene ligger i kvalitets-
klasse 2 og med innhold av 31 % svake og meget svake bergarter,
vedlegg 6. Dette indikerer at massene har brukbare egenskaper
til vegformdl med moderate kvalitetskrav.

I massetaket ved Treghaugen bestdr massene hovedsakelig av sand.
Mortelprevesteping gir 28 degns fastheter pa 40,7 MPA. Glimmer,
humus og slaminnholdet er ubetydelig, og massene er godt egnet
for produksjon av megrtel og betong for minimum fasthetsklasse C
35, vedlegg 1.

I massetaket ved Vdndbu bestdr massene av sand og grus. Det er
ikke tatt prove, men observasjoner i felten viste et heyt inn-
hold av svake og meget svake bergarter.

Det md utfores mer detaljerte undersekelser og prevetaking for &
bestemme eksakte volum og kvaliteter.

Elvesletta ved Midjo-Rise

Dette omrddet er ikke registrert som forekomst i Grus- og Pukk-
registeret (figur 8). Gravedybden i et lite massetak i fore-
komsten er begrenset til ca. 2 m, og massene bestdr av sand og
fin grus.

Seismiske undersgkelser viser et topplag med hastigheter mellom
300 og 500 m/sek. Mektigheten er storst i sor ved Midjo med 10 m
sand og grus. I de midtre deler er mektigheten ca. 2 m, for &
gke til 4-5 m mot det lille massetaket.

Volum

I omrddet ved Midjo er det mulig & ta ut ca. 0,5 mill. m* sand og

grus. I omrddet ved massetaket kan det ogsd tas ut en del m3, men
nezrmere volumanslag er ikke utfort.

Kvalitet

Det er tatt preove for mgrtelprovestoping i massetaket som viser
fasthet pd 39,1 MPA etter 28 de¢gns herding. Glimmer, humus og
slaminnholdet er lavt, men massene er i partier forurenset av
jernutfelling. Forekomsten ligger sentralt til i forhold til
Steinkjer sentrum. Sanden synes 3 tilfredsstille tilslagskravet
for fastheter minst klasse C 35.
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Andre forekomster

Det er ikke utfert oppfelgende undersekelser pd forekomstene
omtalt nedenfor, men de er vurdert pd bakgrunn av analyse-
resultatene i Grus- og Pukkregisteret.

Forekomst 1 Melgard

En sprohet- og flisighetsanalyse plasserer forekomsten i kvali-
tetsklasse 2. Med et innhold av 18% svake og meget svake bergar-
ter (Grus- og Pukkregisteret) er forekomsten aktuell ogsd for
framtidig uttak.

Forekomst 3 Bjerka, 6 Bruem og 8 Bodom

Sprohet- og flisighetsanalyser gir kvalitetsklasse 2 for disse
tre forekomstene. Bergartstellinger viser henholdsvis 28 %, 25 %
og 24 % svake og meget svake bergartskorn i fraksjon 8-16 mm.
Styrkemessig indikerer dette at ogsd disse forekomstene har
masser som for framtiden kan benyttes til ulike byggearbeider.

Forekomst 4 Vekre, 9 Gaulstad og 16 Vesterdalen

Sprohet- og flisighetsanalyser plasserer forekomstene Vekre og
Vesterdalen i kvalitetsklasse 3, og Gaulstad pd grensen mellom 2
og 3. Gaulstad har imidlertid et meget heyt innhold av svake
bergarter (57 %), noe som tyder pd at sprghet- og flisighets-
analysene er for gode. Innholdet av glimmer i fraksjonen 0,125-
0,250 er ogsd noe heyt (9 %). For de to andre forekomstene er
innholdet av svake og meget svake bergarter henholdsvis 30 % og
38 %.

Kvaliteten p3d massene gjer at forekomstene ikke er spesielt
interessante i ressurssammenheng, men kan ha lokal betydning ved
massebehov uten spesielle kvalitetskrav.

3.1.5 Diskusjon

I tabell 2 er det foretatt en samlet kvalitetsvurdering av de
undersokte forekomstene. Som en oppsummering er det utfert en
totalvurdering for uttaksmulighetene for den enkelte forekomst.
I utvelgelsen av forekomster for oppfelgende undersegkelser er
det som tidligere nevnt ogsd tatt hensyn til transportavstander
og de miljemessige belastninger grusuttak pdferer omgivelsene.
Disse faktorene inngdr som endel av totalvurderingen sammen med
de kvalitetsmessige betraktninger.

Ved vurdering av sand- og grusforekomstenes egnethet til
tekniske formdl, er det i forste rekke tatt hensyn til massenes
kornsterrelse og mekaniske egenskaper.
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Kvalitetsvurdering for anvendelse til

betong- | f vegformdl,| Total
Forekomst formal [ Slitelag | barelag fi:éz'ae;n_ fylmasse| generelt | vurdering

Henning

Stea

Fossem —

Svarva

Rasegg —_

Vanibu

Oppfzlgende undersekelser

Midjo-Rise

Melgérd

Bjerka -

Vekre —_

Bruem —_

Bodom —

Gaulstad _

Regionale undersakelser

Vesterdalen —

] o Midels 3808 Darig [ Ueoret  — ke vurdert

Tabell 2.

For vegformdl blir knust fjell brukt i sterre grad enn tidlig-
ere. Kvalitetsmessig gir det et mer ensartet materiale enn grus
som inneholder materiale fra ulike bergarter. Knust fjell gir
ogsd bedre stabilitet i bazre- og forsterkningslag enn naturgrus.

Ved totalvurdering for uttaksmuligheter av sand- og grus-
forekomstene er derfor egenskapene som tilslag for betong tilagt

storst vekt.

Provesteping fra fem forekomster viser at sanden fasthetsmessig
er egnet som tilslag for mertel og betong minst til og med
fasthetsklasse C 35 (vedlegg 1 og 2).

Sand fra forekomst 17 Svarva gir den hoyeste fastheten med 45.7
MPa etter 28 de¢gns herding, mens forekomsten ved Midjo- Rise gir
39.1 MPa og de ¢vrige forekomstene gir fastheter mellom disse
to.

Dersom man sammenholder fasthetene med siktekurvene (vedlegg 1
side 4) ser man at Svarva har den mest gunstige kornfordelingen
og at kornfordelingskurven for Midjo - Rise viser tendens til
overskudd av masser innen begrensede fraksjoner

(sandpukkel) .
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I vedlegg 1 side 2 viser vannbehovsindeksen at Svarva har lavt
vannbehov med indeksen 3.3, mens Midjo-Rise gir 4.3 som betegnes
som hgyt vannbehov. For de gvrige forekomstene ligger i likhet
med fasthetsreultatene ogsd kornfordelingskurvene og vannbehovs-
indeksen mellom disse to.

Forekomst Stpa inneholder bade glimmer (13%) og humus (1.5) uten
at dette tilsynelatende har hatt noen s#rlig innvirkning pé
fasthetene. Det har heller ikke humusinnholdet i forekomst
Henning (2.0) som md betegnes som heyt (vedlegg 2).

For vegformdl viser sprehet- og flisighetsresultatene (vedlegg
2-6) at materialet ligger i kvalitetsklasse 2 (pd grensen til 3
for Henning). I prevene fra Henning og Fossem er innholdet av
svake og meget svake bergartskorn noe hgyt. Det er viktig at
forekomstene inneholder grov grus og stein som kan knuses ned
til onskede fraksjoner. Slike masser finnes spesielt i Fossem
og i omradet ved Skei i forekomst VAndbu. Det finnes grove
masser ogsd i de andre forekomstene, men generelt er disse mer
finkornige.

For bruk'til lokale veger og veger med moderat trafikkbelastning
kan massene fra alle de undersgkte forekomstene benyttes.
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3.2 Pukkundersgkelser

3.2.1 Metodikk

Formdlet med oppfeolgende pukkundersgkelser er & fa en oversikt
over egnede omré&der for steinuttak innenfor kommunen. Bade
eksisterende pukkverk/steinbrudd og nye forekomster som ansees
mulig for uttak blir undersekt. Kun de forekomster som ved felt-
befaring ansees som mest egnet for uttak blir prevetatt. Det tas
som regel kun en preve pr. forekomst. Innenfor Steinkjer kommune
er totalt 40 forekomster undersgkt hvorav 13 er provetatt.

Utvelgelsen av nye forekomster skjer ved forundersegkelser der
informasjon fra topografiske, kvartargeologiske og berggrunns-
kart sammenstilles. Fra det topografiske kartgrunnlaget velges
gunstige uttaksomrdder ut fra topografi og avstand til veg,
bebyggelse og avsetningsmarked. Det kvartargeologiske kartet gir
informasjon om overdekningsgraden som begr vare sa liten som
mulig. Berggrunnskartet benyttes for & prioritere mellom de
utvalgte omrddene basert pd antatt mekanisk kvalitet til de
forskjellige bergartstypene.

De provetatte forekomstene (pukkverk/steinbrudd eller nye fore-
komst mulig for uttak) rangeres kvalitetsmessig for veg- og
betongformdl. Kvalitetsrangeringen utferes pd bakgrunn av mekan-
iske analyser samt mineralinnhold i bergarten.

For vegformdl varierer kravene avhengig av hvor tilslaget skal
anvendes 1 vegoverbygningen. Tabell 3 viser hvilke kriterier som
er benyttet med rangering i GOD-MIDDELS-DARLIG:

Kvalitets-| Klasse etter fallpreven |Abrasjons-|Slitasje-
rangering (sprohet og flisighet) verdi motstand
GOD 2 -3 < 0,45 < 3,0
MIDDELS 4 - 5 0,45-0,75 3,0-4,5
DARLIG utenom klasse > 0,75 > 4,5
Tabell 3.

For knust stein finnes ingen spesielle krav for anvendelse som
tilslag i betong. Provesteping med pdfelgende trykkpreving er
den beste mdten 8 bestemme om produktet tilfredsstiller de
fasthetskrav som kreves.
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Tabell 4 viser kriteriene til mineralinnhold som er benyttet ved
kvalitetsrangering til betongformdl:

Kvalitets~-| Glimmer + kloritt- Sulfid-
rangering innhold innhold
GOD < 10% < 1%
MIDDELS 10 - 20% 1 - 2%
DARLIG > 20% > 3%
Tabell 4.

3.2.2. Analyser

Alle pukkanalyser er utfert ved NGU. NGUs fallapparat gir etter
ringanalyser resultater som er i samsvar med Veglaboratoriets
fallapparat.

Mineralfordelingen ved tynnslipanalyse er utfgrt skjegnnsmessig.

3.2.3 Kort berggrunnsoversikt

Berggrunnsgeologien innenfor Steinkjer kommune er dokumentert i
form av berggrunnskart i mdlestokk 1:250 000 (kartblad Trond-
heim, @stersund, Namsos og Grong. De to sistnevnte kun i fore-
lepig utgave). I tillegg er kartblad Steinkjer i mdlestokk 1:50
000 utgitt som fargetrykt kart. Med bakgrunn i det foreliggende
grunnlagsmateriale er det i figur 9 fremstilt et forenklet
berggrunnskart i mdlestokk 1:250 000.

Berggrunnen innenfor kommunen kan deles inn i fire felt. I
sorgst opptrer vekselsvis sedimentzre og vulkanske bergarter av
kambro-silurisk alder. Pga. den geografiske beliggenheten ansees
disse bergartene som uinteressant for denne undersgkelsen.

Mellom Sndsavatnet og kommunens se¢rlige grense opptrer et steorre
felt med prekambriske bergarter. Bergartene som opptrer er
sedimentzre bergarter som arkose og sandstein og dypbergarter
som gabbro og granitt.

Sentralt i kommunen mellom Beistadfjorden og Sndsavatnet strek-
ker det seg et felt med kambro-siluriske bergarter. De sedimen-
tere bergartene dominerer, men med innslag av vulkanske berg-
arter. Enkelte av bergartene innenfor dette feltet er sterkt
retningsorientert som igjen bl.a. medferer at de har lett for &
forvitre (f.eks. amfibolitt).
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Langs kommunens nordvestlige grense opptrer sporadiske felt med
gneisgranitt av prekambrisk alder.

3.2.4 oversikt over befarte og provetatte forekomster

Felgende 40 forekomster er provetatt (-0-) og/eller befart (-0-)
(figur 10). Ved observasjon i felt er dominerende bergartstype
innenfor den enkelte lokalitet angitt i parentes.

-0- Noem steinbrudd (kalkstein)
-0~ Perberget (sandstein)
-0- Rostad (grévakke)
-0~ Brattbergdsen (sandstein)
Velle
-0- Durmdlhalla (gneisgranitt)
-0- Sprova pukkverk (gneisgranitt)
-0- Leysmudhaugen
-0- Benan (grévakke)
10 -0- Utgard
11 -0- Brekkhalla (sandstein/leirskifer)
12 -0- Lia
13 -0- VAttdhaugen (grivakke)
14 -0- Elnan
15 -0~ Ovrein (grdvakke)
16 -0- Nordtuv (grdvakke)
17 -0- Dyrstadberget (sandstein)
18 -0- Asp pukkverk (grdvakke)
19 -0- Legmsen steinbrudd (kalkstein)
20 -0- Forsethalla
21 -0- Brattdsen (gneisgranitt/rhyolitt/
glimmerneis)
22 -0- Rogndshalla (klorittskifer/fylitt)
23 -0- Nollen (klorittskifer/fylitt)
24 -0- Pynten (amfibolitt)
25 -0- Ramstadkammen (sandstein)
26 -0- Vattan
27 -0- Reysing (sandstein)
28 -0- Ringseth pukkverk (sandstein)
29 -0- Risberg (kvartsitt)
30 -0- Finnstadkammen (rhyolitt)
31 -0~ Talsengberget (gneisgranitt)
32 -0- Strukstad (sandstein)
33 -0- Steinkjer pukkverk (arkose/kvartsitt)
34 -0- Bruem kvartsitt)
35 -0- Vistavdttan
36 -0- Heistadberget (sandstein)
37 -0- Buds (amfibolitt)
38 -0- Haugdal (sandstein)
39 -0- Lilleberg steinindustrier (serpentinitt)
40 -0- Vadal (glimmerskifer)

VOO WN R
1
(@]
1
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De fleste befarte forekomstene ble ikke pregvetatt pd grunn av en
eller flere av de fglgende faktorer:

- Opptreden av bergartstype som i felt
ble vurdert uegnet som byggerdstoff.

- For stor overdekningsgrad som vanske-
liggjer uttak.

- Arealmessig for lite uttaksomrade.

- For kort avstand til bebyggelse
eventuelt for mye innsyn fra nerligg-
ende bebyggelse.

3.2.5 Resultater

Vedlegg 7 gir oversikt over samtlige registrerte pukkforekomster
i Steinkjer kommune. Driftsforhold og kartreferanse er oppgitt.
Vedlegg 8 gir opplysninger om bergartstype og endel viktige
mekaniske parametre for de preovetatte forekomstene.

Hver provetatt forekomst er kvalitetsrangert med hensyn til
anvendelse av steinmaterialet til veg- eller betongformdl.
Rangeringen er framstilt pd kart i mdlestokk 1:20 000. Koden for
kvalitetsrangeringen er vist i tegnforklaringen pd side 52.

3.2.5.1 Pukkverk/steinbrudd

Det er registrert 6 pukkverk/steinbrudd i Steinkjer kommune. Ved
Lomsen steinbrudd drives det pd en kalkstein som primzrt knuses
for anvendelse som jordbrukskalk, unntaksvis fyllmasse. Det er
ikke tatt preve i bruddet, men bergarten er av samme type som
provetatt ved Noem steinbrudd.

I tillegg er det tatt en preve fra Lilleberg steinindustriers
steinbrudd som beskrives under dette delkapittelet.

Noem steinbrudd
(Kartblad: 1723-2, UTM: 6358/7188)

Steinbruddet ligger ved E6 og er registrert som nedlagt.

Prgvetatt bergart er en finkornet kalkstein som kun bestdr av
kalkspat. Bergarten er hovedsakelig mgrk, men med enkelte hvite
bdnd eller &rer. I bruddet er bergarten sterkt oppsprukket.
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Materialet ligger p& grensen mellom klasse 2 og 3 etter fall-
proven. Omslagsverdien gir et forbedret resultat. Abrasjons-
verdien klassifiseres som svak. Den hgye slitasjemotstanden
tilsier at materialet er dirlig egnet i slitedekker. Forevrig er
materialet fullt ut egnet til andre veg- og betongformdl.

3.2.6 Diskusjon

Metodikken for pukkundersgkelser innebzrer som tidligere nevnt,
& ta hensyn til faktorer som topografi, overdekningsgrad, av-
stand til veg, bebyggelse og avsetningsmarked. Ndr en skal vurd-
ere om et omrdde er egnet for pukkuttak, md disse faktorer ogséd
vektlegges. En ensidig vurdering av bergartskvalitet, basert pé
mekaniske egenskaper, vil ikke vzre tilstrekkelig ved en total-
vurdering for uttaksmulighetene.

De teknisk/eokonomiske faktorene (topografi, overdekningsgrad,
avstand til veg og avsetningsmarked) er i de fleste tilfeller
helt avgjerende for om et omrdde er egnet for uttak. Forandring
i de markedsmessige forhold, f.eks. ved at nye avsetnings-
markeder oppstdr, gjor at de gkonomiske betraktninger kan for-
andres oyer tid.

Pukkuttak medferer ofte miljemessige belastninger som stov,
stey, tungtrafikk og skjemmende sdr i landskapsbildet. Slike
negative faktorer vil sannsynligvis pd sikt bli tillagt sterre
vekt ved en totalvurdering. Ved & velge en hensiktsmessig drift-
sform som skjermer for innsyn og som hindrer utslipp av stev og
stey, kan miljebelastningene reduseres betraktelig.

I tabell 5 er uttaksmulighetene vurdert for de prevetatte fore-
komstene i forhold til kvalitetsmessige, tekniske, e¢konomiske og
miljemessige betraktninger. Vedlegg 22 viser hvilke kriterier
som ligger til grunn for rangeringen i tabellen. For de tekni-
ske, gkonomiske og miljemessige faktorene er rangeringen stort
sett basert pd subjektive vurderinger. Som en oppsummering er
det for hver enkelt forekomst utfert en totalvurdering for
uttaksmulighetene. Da pukk hovedsakelig benyttes til vegformdl,
er dette anvendelsesomrddet tillagt mest vekt ved totalvurder-
ingen.

Vedlegg 23 og 24 viser de samlede resultatene for henholdsvis
fallpreven og slitasjemotstanden. Tre av prevene, Steinkjer pv.,
Sprova pv. og Durmdlhalla, tilfredsstiller kravene for tilslag
til slitedekker pd& veger med en viss trafikkbelastning (ADT
2000-6000) .

Behovet for "kvalitetsstein" (bergart med lav slitasjemotstand)

for distriktets mest trafikkerte vegstrekninger; E6 og vegnettet
i og i nzrheten av Steinkjer by) anses som dekket med de ndvar-

ende eksisterende uttak. 0Ogsd behovet for "vanlig kommunalpukk"

(pukkfraksjoner uten spesielle strenge krav til kvalitet) synes

4 vere dekket med dagens uttak.
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. Kvalitetswrdering for anvendelse til Avstand til Total
betong- Kn- vegformdl| Topo- | Over- X
Forekomst formﬁ slitelagl bazrelag Em‘;}: n fv"massel generelt gr‘;n dekning] ve9 | bebyggelse | marked vurdering

Noem pv. ot te et
Sprova pv. r»

Asp pv.

Ringseth pv.

Steinkjer pv.

Lilleberg st.br.

Durméthalla

Brattberglsen

Strukstad

Talsengberget _— —_ —

Haugdal

m Dérlig - Uegnet  — lkke vurdert

Tabell 5.

For & dekke et framtidig behov for knust stein er det gjennom
arealplanlegging viktig & ta vare pd de omrddene som er egnet
for uttak. For & f& en oversikt over i hvilke deler av kommunen
en kan finne egnede pukkbergarter,er det i figur 24 laget et
kart som viser en kvalitetsvurdering av berggrunnens mekaniske
egenskaper. Kartet er et resultat av & sammenholde berggrunns-
kartet (figur 9) med de mekaniske resultatene sammenfattet i
tabell 6. Det er benyttet samme kriterier for inndelingen i god-
middels-ddrlig pd kartet som beskrevet i kapittel 3.2.1. Kartet
er kun ment 4 gi en generell oversikt over variasjon i berg-
grunnes antatte mekaniske egenskaper basert pd et fitallig
antall prever. Inndelingen i tegnforklaringen p4 kartet er
derfor bevisst gjort overlappende for 8 angi usikkerhet i data-
grunnlaget.

Av kartet kan en se at behovet for "kvalitetsstein" til E6 langs
Snasavatnet ikke kan dekkes med masser fra eventuelle nye nar-
liggende uttak. Det er behov for & transportere "kvalitets-
massene" over lengre distanser.

Ingen av de syv nye progvetatte forekomstene viser bedre mekan-
iske egenskaper enn det som idag produseres fra pukkverkene som
er i drift innenfor kommunen. Detaljerte pukkundersgkelser ble
derfor ikke utfort.

Et omrdde som kan vare aktuell for framtidig uttaksvirksomhet av
mulig "kvalitetsstein" er Durm&lhalla. Bedgmmelse av mekanisk
kvalitet basert pd en preove er i minste laget. En kan forvente
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tildels store variasjoner i de mekaniske egenskapene for de
fleste av de undersegkte bergartene. En mer detaljert geologisk
kartlegging samt utvidet prevetaking innenfor et egnet uttaks-
omrdde md gjennomferes fer eventuell oppstarting for drift.

Slitasje-

Bergartstype Forekomst motstand
Omdannet sandstein, Steinkjer pv. 2.44
arkose og kvartsitt. =  --——-- e 2.87
(prekambrisk) Ringseth pv. 3.53
Strukstad 3.62
Haugdal 4.40
Gneisgranitt Sprova pv. 2.71
(prekambrisk) Durmdlhalla 2.77
Gravakke, sandstein Asp pvV. 3.75
og kalkstein Brattbergdsen 5.31
(kambro-silur) Ovrein 6.51
Noem st.brudd 9.16
—————— B et 10.09

Tabell 6.
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4.0 TEMARART BYGGERASTOFF S8AND, GRU8 OG PUKRK
(Tegning 90.053-01)

4.1 Klassifisering av forekomstene

Temakartet

klassifiserer forekomstene i tre kategorier;

Kategori T
Viktig utnyttbar naturressurs som det
bor taes hensyn til ved arealplanlegging.

Kategori IT
Mulig utnyttbar naturressurs. Nzrmere

undersekelser anbefales utfert for omrdet
reguleres til annen arealbruk.

Kateqgori ITIT
Naturressurs som i dagens situasjon ikke

anses som ¢konomisk eller kvalitetsmessig
utnyttbar.

Inndelingen i kategorier er utfert pd bakgrunn av:

*

*

Resultatet av totalvurderingen for den
enkelte forekomsts egnethet for uttak.

Hvilket undersegkelsesnivd total-
vurderingen er basert pé.

For Steinkjer kommune er det kun utfert oppfelgende og regionale
undersgkelser.

Tabell 7 gir oversikt over hvordan inndelingen er blitt utfert:

Total- Regionale Oppfelgende Detalj-
vurdering undersgkelser |undersgkelser |undersekelser
GOD KATEGORI II KATEGORI I/ITI| KATEGORI I
MIDDELS KATEGORI IT KATEGORI II KATEGORI I
DARLIG KATEGORI II/III|KATEGORI III KATEGORI IIT

Tabell 7.

I tillegg er forekomster klassifisert i kategori III ndr de er
nedbygd eller ubetydelig i volum.
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4.2 Forvaltning av sand, grus og pukk ved kommunal
arealplanlegging

Formdlet med at geologisk informasjon ber inngd ved kommunal
arealplanlegging er & f& fram mulighetene og begrensningene som
fra naturens side finnes i berggrunnen og lgsmassene.

Uttak av sand, grus og pukk medfgrer naturinngrep som ofte
kommer i konflikt med andre arealinteresser. Uttaksvirksomheten
kan ogsi medfere miljobelastninger i form av stev, stey, skjem-
mende sdr i landskapsbildet og tungtrafikk.

Plan- og bygningsloven gir mulighet for & styre denne aktivi-
teten slik at framtidig behov for masser av ulike kvaliteter
dekkes, samtidig med at de miljgmessige hensyn ivaretas.

Kommunal arealplanlegging utferes p& forskjellige planstadier
fra grove oversiktsplaner til detaljplaner. Dokumentasjonen av
grunnlagsmaterialet md tilrettelegges i forhold til det plan-
stadiet informasjonen skal inngd. Resultatene fra oppfelgende
sand-, grus- og pukkundersgkelser kan benyttes som grunnlags-
materiale i alle planstadier ved kommunal arealplanlegging
(figur 25).

Andre tema knyttet til le¢smasseavsetninger som kan vere aktuelle
4 ta hensyn til ved arealplanlegging er ved siden av sand og
grus som byggerdstoff, grunnvann som vannforsyningskilde, infil-
trasjon og rensing av avlegpsvann (resipient) og vern av omrdder
ut fra kvartergeologiske kriterier. Disse temaene kan hver for
seg framstilles pd temakart. Hovedkonklusjonen fra hvert tema
kan sammenstilles i et geoplankart som vil vise flerbruks-
interessene knyttet til arealene.
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Regionale Oppfelgende Detalj-
undersgkelser undersgkelser undersgkelser
GRUNNLAGS- *Ressurs-~
MATERIALE *Grus- og Pukk- regnskap *Driftsplan
registeret *Temakart for uttak
byggerdstoff
PLANSTADIER Kommuneplanens Kommunedel- Regulerings-
arealdel plan og bebygg-
elsesplaner
GEOPLANKART

*Temakart vern

*Temakart grunnvann

*Andre temakart

*Temakart resipient

*Temakart byggerdstoff

Figur 25.
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5.0 TEMAKART INFILTRASJON OG RENSING AV AVL@OPSVANN
(Tegning 90.053-02)

Spesielt for spredt bebyggelse er bruk av spesielle lgsmasseav-
setninger gunstig for rensing av avlgpsvann. Jordartenes sammen-
setning og evne blde til & ta imot og rense vannet er av stor
betydning i denne sammenheng. For & vurdere bdde kapasitet og
evne til rensing md det utferes detaljundersgkelser.

Som en generell oversikt er det for Steinkjer kommune utfert en
vurdering av l¢smassenes antatte egenskaper for infiltrasjon og
rensing av avlgpsvann. Vurderingene er utfert pd grunnlag av de
kvartergeologiske kart i mdlestokk 1:50 000.

Losmassene er klassifisert i to grupper etter mulig egnethet for
infiltrasjon og rensing. Betegnelsen god er gitt for avsetnings-
typene randmorene, breelv, elve- og bekkeavsetning. Middels er
benyttet for marine strandavsetninger og enkelte utvalgte dekker
med sammenhengende morenemateriale. De e¢vrige jordartene innen
kommunen er vurdert som uegnet som infiltrasjon/rensemedium. Det
md imidlertid presiseres at det innenfor jordartene kan vare
store lokale variasjoner. Kartet gir derfor kun en generell
oversikt over hvor muligheten er tilstede, men at det kreves
detaljerte undersekelser feor anlegg etableres.






TRYKK: ADRESSEAVISEN

Vedlegg 1, s.

gﬂmﬁ@ﬁ PROVINGSRAPPORT | = 32000

1

FCB Forskningsinstituttet TILGJENGELIGHET
for Cement og Betong

TELEFON: (07) 59 52 25
7034 Trondheim - NTH TELEX: 55 620 SINTF N

TELEFAX: {07) 59 24 80

Sidedv 1 av 3

Proving av betongtilslag

Oppdrag fra NGU, Postboks 3006 Lade 7002 TRONDHEIM

ved Skriv sy 1989-07-07 Deres ref. Jnr 2631/89L/EE/jgwh
Arkiv nr: 53.2509.21

Oppdragets art bestemmelse av densitet, vannbehovsindeks og
mgrtelfasthet

Provens ankomst 1989-07-10 emballasje plastposer
merke se nedenfor

forsegling
mengde

oppdragsgivers merke |FCBs merke
1 pose, ca 5 kg 89102 F5 Henndng: I. Sand
1 pose, ca 5 kg | 89103 Fl1 Stga II. Sand
1 pose, ca 5 kg | 89104 Midjo-Rise III. Sand
1 pose, ca 5 kg 89105 21 vanadbu . IV. Sand
1 pose, ca 5 kg 89106 F17 "s$varva - V. Sand
1 PROVING

For alle prever ble det bestemt:

- densitet i henhold til reglene i NS 427A, Del 2, Blad
2.1, vektmetoden

- vannbehovsindeks etter metode beskrevet i NOTEBY-
rapport 13861/2

- mprtelfasthet etter metode beskrevet i NOTEBY-rapport
13861/3

Tilslagenes Kkorngradering ble oppgitt av NGU.

Resultatene er gjengitt i Tabell 1.

Ved mortelprevingen ble det benyttet modifisert portland-
sement, NORCEM avd Dalen med densitet 3,00 kg/dm® og
folgende trykkfastheter (RC-fastheter) ved preving etter
NS3049 i plastisk mertel (1 vektdel sement : 3 vektdeler
kvartssand : 0,5 vektdeler vann):

7 degn: 37,7 MPa, 28 degn: 48,6 MPa

Utdragsvis eller forkortet gjengivelse av rapporten er ikke tillatt uten FCB's godkjennelse. Hvis rapporten skal oversettes,

forbeholder FCB seg rett til & godkjenne oversettelsen.



Vedlegg 1,
Oppdrag nr 32000
SDR‘]‘EEE Side 2 av 3
Tabell 1. Vannbehovsindeks og mertelfasthet, resultater
Henning Stga Midjo-Rise Vandbu Svarva
FCB I. Sand [II. Sand |[III. Sand|IV. Sand V. Sand
Prove merket
NGU 89102 89103 89104 89105 89106
Gradering, FM 2,46 2,93 2,01 2,18 2,41
Vannbehovsindeks, Ky 3,5 3,7 4,3 4,1 3,3
Mertelromvekt, p 2,27 2,25 2,21 2,26 2,32
Tilslagets tetthet, Dp™ 2,64 2,61 2,61 2,66 2,68
Tetthet, fast stoff, D 2,73 2,71 2,71 2,75 2,76
Lagringstetthet, Ip=p/Dy 0,83 0,83 0,82 0,82 0,84
Trykkfastheter, 7 degn|32,6 (86)(32,2 (85)|30,0 (80)(31,7 (84)]33,8 (90)
MPa
(% av RC-fasthet) |28 degn|43,1 (89)|42,2 (87)}39,1 (80)|40,7 (84)|45,7 (94)
v/c 0,50 0,50 0,50 0,50 0,50
Merknad: *Tilslagets tetthet, Dy, tilsvarer malt densitet.
2 KOMMENTARER
2.1 Vannbehovsindeks
Ved vurdering av resultater fra bestemmelse av vannbehovsindeks
benyttes gjerne feolgende klassifisering:
Ky = 3,0 - 3,5 lavt vannbehov
3,5 - 4,0 middels vannbehov
> 4,0 hgyt vannbehov
Denne klassifisering er knyttet til at tilslaget har en standard

gradering som avviker fra graderingen for de undersgkte sand-

prever.

S.

2



-

Vedlegg 1, s. 3
Oppdrag nr 32000

SINTEF® Side 3 av 3

2.2 Mprtelfasthet

Sementens fasthetsegenskaper vil ha vesentlig innflytelse pa de
mgrtelfastheter som oppnds. Skal resultatene i Tabell 1 sammen-
lignes med resultater fra NGUs tidligere utfegrte, tilsvarende
undersokelser med andre tilslag, ma det sdledes fogrst korrigeres
for eventuelle fasthetsforskjeller for de sementer som har vert
benyttet.

Resultatene viser imidlertid at alle de undersekte sandprever

fasthetsmessig er egnet som tilslag ved produksjon av mertel og

betong minst til og med fasthetsklasse C35.

Trondheim den 13 september 1989

Per Arne Dahl
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Vedlegg 2

Analyseresultater

Forekomst Glim. innh. Humus Slam %¥svake/ Korr. Betong

0.125| 0.5- innh innh | m.svake spreh fast

0.250| 1.0 bergart i MPA
Henning 7 1 2.0 8 40 50.4 43.1
Stega 13 0 1.5 11 29 47.0 42.2
Fossem 5 1 - - 43 47.5 -
Svarva - - 1.0 5 31 43.0 45.7
Reseqq 6 1 - - 22 46.3 -
Vandbu 3 1 0.0 5 36 46.4 40.7
Midjo-Rise 6 1 0.0 5 22 - 39.1
Melgard 3 1 - -~ 18 44.0 -
Bjerka 3 1 - - 28 51.0 -
Vekre 4 1 - - 30 53.0 -
Bruem 2 1 - - 25 49.0 -
Bodom 2 1 - - 24 47.0 -
Gaulstad 9 1 - - 57 53.0 -
Vester- 4 1 - - 31 55.0 -
dalen




_ VEDLEGG 3

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/

FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

892046

KOMMUNE :

Steinkjer

KARTBLADNR.: 1722-4
FOREKOMSTNR.: 5 HENNING

KOORDINATER:

DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
SIGN.:

KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
- 166_ stk. 20 _ % _40___ % -39 __ % 2l %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ) ) + v v /
. // KL.5
Flisighetstall - f 1.37(1.37/1.37[1.29[1.38/ 1.38 Teo ./
Sprehetstall-s 49.9(52.2|48.7/37.6|31.4/32.9 o [ kL4 / i
< t
Pakningsgrad 0 0 0 0 0 0 e /
Korr. sprohetst.- <1 % R //§/
. & |
49.9152.2|48.7] 37.6| 31.4| 32.9 8 // :
Materiale <2mm-% & KL 2 1
- ' l
Laboratoriepukket -% @ 40 '
o |
Merket+ : Slatt 2 ganger c + i
- o v 1
Middel f/s1 1.37 /' 50.4 1.38/32.1| 0 :
]
Abrasjonsverdi-a: 1)_____ 2) . 3) Middel: ____ i
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= . !
_ 5 !
Spesifikk vekt: 2.65 Humus: E
120 130 140 150 1,60

FLISIGHETSTALL ——»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Bergartssammensetningen i prgven bestdr av:

76 % gneis, 13 % glimmerskifer, 9 % amfibolitt og 2 % kvarts.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

20/3-1990

Sign:

r7




VEDLEGG 4

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

892045

KOMMUNE : Steinkjer
KARTBLADNR.: 1723-3
FOREKOMSTNR.: 12 FOSSEM

KOORDINATER:
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: KW

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
__1.5_5__ stk. ___1_5__.__ % ____.L_l.%__ % ___49___ % .___%.__. %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ' ' . + v v /
" // KL.5
Flisighetstall-f 1.36]1.36/1.37 1.30 1.34] 1.37 T 60 ;
-
Sprohetstall-s 48.0(49.1|45.2 36.8] 32.9 28.9 y i / i
Pakningsgrad 0 o | o 0 o | o < /l/ ,_ /:L/
Korr. sprehetst.-st % POTRL / : !
- 5P ) 48,0(49.1[45.2 36.8| 32.9 28.9 8 // e :
Materiale <2mm-% a KL.2 |
. - ' ?
Laboratoriepukket -% @ 40 ;
1G] i
Merket+ :Slatt 2 ganger € + E
(@) 1
Middel f/s1 136 / 47.5 136/31 * 30 Y T
|
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2 3. Middel:_____ E
|
Slitasjemotstand: a-Vsi= !
20 L}
Spesifikk vekt: 2.69 Humus: s
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Bergartssammensetningen i prgven bestdr av:

40 % gneis, 25 % glimmerskifer, 19 % sandstein, 10 % kvarts,
4 % konglomerat, 3 % amfibolitt.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

Sign:

20/3-1990

e/ %




VEDLEGG 5

NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.: 892043

KOMMUNE : Steinkjer
KARTBLADNR.: 1723-3
FOREKOMSTNR.: 20 Rgsegg

KOORDINATER:
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:

Antall korn vurdert

SIGN.:
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASIJON:
Meget sterke Sterke Svake Meget svake
__.23 _ =% __.55 4 A A U

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring . ° ] + v v //
KL.5
Flisighetstall-f  |1,29(1,20[1,29] 1,23(1,30] 1,29 T“’ _— |
- L |

| Sprohetetall's  l47,9147,7(47.2/ 33.5(30,7]38.9) 3 | ki 1
Pakningsgrad [ /l/ |
Korr. sprehetst.-st 4709 4307 4702 3305 3007 3409 é PR3 1/§/

: ’ ) ) ) ) ’ ) !

. o £ Lo i
Materiale <2mm-% s KL.2 !
Laboratoriepukket -% E'Eu 40 :

0] I

Merket-+ : Slatt 2 ganger < i

. S + v l

Middel f/s1 1,29/ 46,3 1,29/ 32,4{ * 30 !

]

Abrasjonsverdi-a:1)______ D Middel:_____ i

Slitasjemotstand: a-Vsi= i

20 T

Spesifikk vekt: 2_67 Humus: ¥
1,20 1,30 140 150 1,60

FLISIGHETSTALL ~——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Bergartssammensetningen i proven bestdr av:
58 % gneis, 18 % sandstein, 10 % amfibolitt, 10 % glimmerskifer og 4 % kvarts.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted: .
Trondheim

Dato:
20/3 1990




VEDLEGG 6

RINGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

892044

KOMMUNE: Steinkjer

KARTBLADNR.:
FOREKOMSTNR.:

1723-3
21

VANABU

KOORDINATER:

DYBDE | METER:

UTTATT DATO:
KW

SIGN.:

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON :

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

___122_. stk. .__.._.12_ % ._.__E_).6_._.__ % ._....._3_1__ % | e __ %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v //
KL.5
Flisighetstall- f | —1 _—
1.3411.34]1.34] 1.3111.23[1.3 60— :

h - 1 !
Sprohetstall-s 46.2146.4/46.4/34,6/31,9/ 32,8 3 | K4 ] !
Pakningsgrad 0 0 0 0 0 0 e / /'}/

; - 50 1
KL.3
Korr. sprohetst.-s!  lag_2|46.4]46.4| 34.6[31.9]32.8 2 ' l

. 0, ? \// o :

Materiale <2mm-% & kLo :

I

Laboratoriepukket - % E 40 :

R o !

Merket~+ :Slatt 2 ganger % - E

. 1.3 3 v t
d

Middel f/s1 1.3¢ 7 46.4 7316 i

Abrasjonsverdi-a: 1)______ ) ) N Middel:_____ E

f

Slitasjemotstand: a-Vsi= !

20 T

e |
Spesifikk vekt: 2.70 Humus: . :

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Bergartssammensetningen i prgven bestir av:

27 %

og 9 % fibolitt.

Reaksjon m/HCI:

sandstein, 21 % gneis, 20 % glimmerskifer, 14 % granitt, 9 $ kvarts

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

20/3-1990

Sign:

%)




RAPPORT NR:  90.053

Vedlegg & 4

%o

70

/ kL5
/

M /// |
/

T L }
,Er_" k.4 | '3 @6
4 q.s
(5W)
g 0 o7 |
& k.3 ”,,,,,,,,,,
= |
[a <
5 - |
o 1
S kl. 2 @ I
= |
40 |
|
[
|
|
|
|
30 |
|
|
l
1.20 1.30 1.40 1.50 160

FUSIGHETSTALL —— o

TEGNFORKLARING *

1 Melgard

2 Bjorka

3 Vekre

4 Bruem

5 Gaulestad

6 Vesterdalen
7 Bodom

SPR(IJHET 0G FLISIGHET VED FALLPRQVEN

KARTBLAD : KOORDINAT :

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE. BYGGERASTOFF - INGENIORGEOLOGI




PUKKREGISTERET - TABELL 1

Vedlegg 7, s. 1

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

FYLKESOVERSIKT - FOREKOMSTER

Sgkekriterier:

Fylke 17 NORD-TR@NDELAG

Utskriftsdato :

22. 2.

91

sone

gst

nord

STEINKJER

NAMSOS

MERAKER

STJPRDAL

FROSTA

LEKSVIK

LEVANGER

VERDAL
VERRAN
NAMDALSEID
INDER@Y

SNASA

LIERNE
R@PYRVIK

Forekomst-
nummer navn
1702501 SPROVA PUKKVERK
1702502 NOEM STEINBRUDD
1702503 L@MSEN STEINBRUDD
1702504 RINGSETH PUKKVERK
1702505 DURMALHALLA
1702506  BRATTBERGASEN
1702507 DYRSTADBERGET
1702508 OVREIN
1702509  STRUKSTAD
1702510 TALSENGBERGET
1702511 LILLEBERG ST.INDU
1702512 HAUGDAL
1702519 ASP PUKKVERK
1702523 STEINKJER PUKKV.
1703501 TRETTVIKBERGA
1703502 FJZRBOTN
1703511 HELS@YA
1711501  SNEIASEN
1711502  @YAN
1714501  BERGSKLEIVA
1714502 KLEIVVOLLEN
1714518 LANKE PUKKVERK
1717504 SKARET STEINBRUDD
1717505 FROSTA PUKKVERK
1718501  LEKSVIK
1718502  AKSNES
1718503  OMUNDVAGEN
1719501 ROKNE
1719502 MIDT-NORGE PUKKIN
1719503  J@RAS
1719504  L@NVIK
1719518 LEVANGER PUKKVERK
1721501 VERDAL PUKKVERK
1721502 TROMSDALEN KALK
1721545  RAVLO
1724501  MALM
1724502 SELA
1724507 KVERNAVIKA
1725501  HAMMERNESODDEN
1729501  OKSAL
1729502 HYLLA KALKVERK
1736501  MOASETRA
1736502  JPRSTAD
1736503  STRINDMOEN
1738501  SKARDALSBERGET
1739501 ORRVASSBEKKEN
1739502  SKOGLUND

HZZU0nWWoUonZnooooHOnuZ=Zmnmuyuo=2gnZ2nnoyo=Zgyodmodyon=zZn



NAMSSKOGAN

GRONG

HPYLANDET
OVERHALLA

FLATANGER
VIKNA

NERGY

1740501
1740502
1742501
1742502
1742503
1742504
1742505
1742506
1743501
1744501
1744502
1744503
1744504
1744505
1749501
1750501
1750502
1751501
1751506
1755502

FINNVOLDBEKKEN
LINDMOEN
SIBIRIEN
SKLETT
GUNNHILDBERGET
FJERDINGELVA
BURSHAUGEN
GARTLAND
SKR@YVDALSBEKKEN
VIBSTAD
UTHEIM
STORMYRA
MEOSLI
TJURDALSBEKKEN
STOLAVIKA
VIKNASTEIN
STAKKSKARDET
VAL

AUNET

LEKA PUKKVERK

Z20EZZHEZZZ2Z2000992H0O9YD

Vedlegg 7, s. 2

TABELLFORKLARING

Drift = Driftsforhold: D

P

drift, I = ikke i drift, S = sporadisk drift,

prgvetatt, O = observert, N = nedlagt

UTM-koordinater = Denne forekomstens UTM-koordinat, angitt ved

sone, gst- og nord-verdier

Kartblad = Kartbladreferanse, serie MT1l, mdlestokk 1 :

Sum = Antall forekomster

50000



PUKKREGISTERET - TABELL 2

FYLKESOVERSIKT - ANALYSER

Sgkekriterier:

Fylke 17 NORD-TR@NDELAG

Vedlegg 8, s. 1

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

22

. 2.91

STEINKJER

NAMSOS

MERAKER

STJPRDAL

FROSTA

LEKSVIK

LEVANGER

VERDAL

VERRAN

NAMDALSEID
INDER@ZY
SNASA

RPYRVIK
NAMSSKOGAN

GRONG'

1702501-1
1702502-1

1702504-1
1702505-1
1702506-1
1702508-1
1702509-1
1702511-1
1702512-1
1702519-1
1702523-1

1703501-1
1703502-1
1703511-1

1711501-1
1714501-1
1714502-1
1714518-1
1717504-1
1717505-1

1718501-1
1718502-1
1718503-1
1719502-1
1719503-1
1719504-1
1719518-1

1721501-1

1724501-1

1724507-1

1725501-1
1729501-1
1736501-1
1736502-1
1736503-1
1739501-1
1740501-1
1740502-1
1742501-1
17425041

SPROVA PUKKVERK
NOEM STEINBRUDD

RINGSETH PUKKVERK
DURMALHALLA
BRATTBERGASEN
OVREIN

STRUKSTAD
LILLEBERG ST.INDU
HAUGDAL

ASP PUKKVERK
STEINKJER PUKKV.

TRETTVIKBERGA
FJZRBOTN
HELS@YA

SNEIASEN
BERGSKLEIVA
KLEIVVOLLEN

LANKE PUKKVERK
SKARET STEINBRUDD
FROSTA PUKKVERK

LEKSVIK

AKSNES

OMUNDVAGEN
MIDT-NORGE PUKKIN
JPRAS

L@NVIK

LEVANGER PUKKVERK
VERDAL PUKKVERK

MALM
KVERNAVIKA

HAMMERNESODDEN
OKSAL
MOASETRA
JPRSTAD
STRINDMOEN
ORRVASSBEKKEN
FINNVOLDBEKKEN
LINDMOEN
SIBIRIEN
FJERDINGELVA

Utskriftsdato :
Ba Fli KS
GG 1.35 1.7
KA 1.35 U41.0
KA 1.4 50.5
SA 1.43 lL1.2
GR 1.31 3.5
SA 1.47 36.4
GV 1.42 46.9
GN 1.43 L43.2
NN 1.38 36.0
GN 1.40 50.3
GV 1.4 L4.9
AR 1.52 L44.6
AR 1.36 37.1
GN 1.36. 48.7
GG 1.38 51.4
GR 1.40 38.6
GR 1.41 L5.0
GR 1.38 k1.6
GA 1.31 38.3
GV 1.4 41.8
GA 1.37 51.9
RY 1.45 L42.8
GV 1.53 38.7
KO 1.46 37.8
KO 1.41 39.0
GG 1.37 Lu3.6
GN 1.39 50.4
0G 1.38 52.6
SA 1.50 42.8
GV 1.52 35.0
QT 1.43 U45.0
NN 1.49 L45.1

" GS 1.46 L49.0
AM 1.46 L42.3
DR 1.4 31.9
GN 1.48 L5.5
GN 1.48 U45.5
GN 1.4 L47.0
GN 1.35 Ls.0
GV 1.43 L6.9
GS 1.45 L47.0
KA 1.49 53.0
RY 1.49 53.0
GA 1.42 34.0
BR 1.33 L42.0
GI 1.34 L6.1
GG 1.53 38.9
GN 1.35 L4.8

WwMPPLWEFWWAaUVT D W
-
o)

.22
79

.01
.61

.52

.71
Jh1
.21
.10

NDWWEAW
\O
-

(ool AS2 I g VRS V)

.18

45
.28
.26

[ACIN AV V)

3.22
6.37
“h.25
i
3.64
2.97
2.33
5.6k
2.56
3.68



Vedlegg 8, s. 2

1742505-1 BURSHAUGEN GA 1.41 39.1 67 4.19
1742506-1 GARTLAND GN 1.37 30.2 59 3.2%4
OVERHALLA 1744501-1 VIBSTAD GN 1.44 41.6 50 3.22
1744502-1 UTHEIM 0G 1.44 44,1
1744503-1 STORMYRA GG 1.44 47.7 43 2.97
VIKNA 1750501-1 VIKNASTEIN GG 1.38 39.9 43 2.72
NARZY 1751501-1 VAL GN 1.36 38.2 52 3.21
LEKA 1755502-1 LEKA PUKKVERK GA 1.38 34.9 37 2.19
Sum 67
TABELLFORKLARING
Ba = Bergartstype: AM = amfibolitt, AN = anorthositt, AR = arkose,
BA = basalt, BR = breksje, BA = bandgneis, DA = dacitt,
DI = diabas, DR = dioritt, DO = dolomitt, DU = dunitt,
EL = eklogitt, FY = fylitt, GA = gabbro, GI = glimmergneis,
GL = glimmerskifer, GN = gneis, GG = gneisgranitt, GR = granitt,
GD = granodioritt, G@ = grgnnskifer, GS = grgnnstein,
GV = gravakke, HO = hornfels, HY = hyperitt, KS = kalkskifer,
KA = kalkstein, KL = kleberstein, KO = konglomerat,
LR = larvikitt, LS = leirskifer, MA = marmor, MR = mangeritt,
MI = migmatitt, MO = monsonitt, MY = mylonitt, NM = nordmarkitt,
NO = noritt, OL = olivinstein, PE = pegmatitt, PO = porfyr,
QT = kvartsitt, RY = rhyolitt, RP = rombeporfyr,
SA = sandstein, SK = skifer, SP = sparagmitt, SS= svartskifer,
SY = syenitt, TR = trondhjemitt, TU = tuff, T@ = tgnsbergitt,
0G = gyegneis, NN = andre

FIi
Abr

Sum

n

flisighetstall, KS = korrigert sprghetstall,
abrasjonsverdi, S1i = slitasjemotstand

antall forekomster



Y NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPRQHET/
FLISIGHET

Noem steinbrudd

LAB. PROVE NR.:

Vedlegg 9

892009

KOMMUNE: Steinkjer

KARTBLADNR.: 172

FOREKOMSTNR.:

3-2

1702-502

KOORDINATER:

6358/71188

DYBDE | METER: 0
UTTATT DATO: 06.09.88

SIGN.:

EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert

Meget sterke

Sterke

Svake

Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstgrrelse mm 8-11,2 1,2-16
Tegnforklaring ° ° ° + v v
Flisighetstall - f 1,45|1,45 1,44 1,36 T
Sprohetstall- 16,5/ 46,41 44,7/ 35,4 5
Pakningsgrad 2 2 2 2 E
Korr. sprehetst.-s1 151 1151,1| 49,2] 38,9 g
Materiale <2mm-% |8,2 [9,4 | 8,8 &
Laboratoriepukket - % 100 %
Merket+ : Slatt 2 ganger c
Middel f/s1 1,45/50,5 / 2
Abrasjonsverdi-a: 1)______ 2)______ <) Middel:_1,42
Slitasjemotstand: a-Vs1= 1( g9

Spesifikk vekt: 2 ,71 Humus:

70
60 '
g / |
KL. 4 !
1
S0—RC3 1
/}/ !
. i
KL.2 '
I
40 t
+ !
[}
]
1
1
30 :
]
]
]
1
1
3
|
20 t
1}
]
!

1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——p

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet kalkstein

Mineralinnhold: 100 % kalkspet

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

22.02.91

Sign:

Gyl Brher




B NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

Noem steinbrudd

LAB. PROVE NR.:

Vedlegg 10

892062

KOMMUNE: Steinkjer

KARTBLADNR.: 1723-
1702-502

FOREKOMSTNR.:

2

KOORDINATER: 6358/71188
DYBDE | METER:

UTTATT DATO:

SIGN.:

EE

10.05.89

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antail korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % I e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /
] KL.5
Flisighetstall- f 1,35] 1,35 1.351,30 T o0 | A
- |
Sprohetstali-s 39,2 38 ,% 39,7 32,5 y /'KL.4 / i
- < i
Pakningsgrad 1 1 1 1 = /|/
T "’/?”‘
Korr. sprohetst.- st 41,11 40,7 41,7 34,2 é // i
Materiale <2mm-% |7 5|7 5| 7.8 o kLo o i
Laboratoriepukket - % 100 E 40 ng :
(0] ]
Merket+: Slatt 2 ganger « 4 E
4 - o
Middel f/st 1,35/41,0 / * 30 !
]
Abrasjonsverdi-a: 1)_1,45 2)1,44 3)!,38 _ Middel: 1,43 i
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= g _1g !
. 20 i
Spesifikk vekt: 2,83 Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL =~

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet kalkstein.

Mineralinnhold: 100 % kaTkspat.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

22.02.91

Sign:

Gl b




2 NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE

SPROHET/

FLISIGHET

Sprova pukkverk

LAB. PROVE NR.:

Vedlegg 11

872086

KOMMUNE: Steinkjer
KARTBLADNR.: 1723-3

FOREKOMSTNR.:

1702-501

KOORDINATER:

6131/71146

DYBDE | METER: 0

UTTATT DATO:

SIGN.:

10.07.87

EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % ——eee % ————,— % P
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring [ ® [ + v v //
KL.5
Flisighetstall- f 1,34]1,34/ 1,38 1,28 T 60 T .
I
Sprohetstall-s 4?2 ,9141,5 40,7 33,8 y /,KL . / :
- ¢ 1
Pakningsgrad ol o 0 0 5 /l/ /:/
Korr. sprohetst.-s1 |42 9l41 .5 40.7 33.8 T : !
. : . - ; g // |
Materiale <2mm-% |[11,7|12,7] 11,3 a Lo & |
. = 40 %) !
Laboratoriepukket -% 100 « ~? !
G} i
Merket+:Slatt 2 ganger c + E
: e}
Midde! f/s1 1,34/41,7 / * 30 :
2 1
Abrasjonsverdi-a: 10,42 2)0,44 3) 0,41  Middel:0,42 i
|
Slitasjemotstand: a-Vsi= 2,71 !
. 20 t
Spesifikk vekt: 2,65 Humus: i
1,20 1,30 140 150 1,60

FLISIGHETSTALL ——#

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Middelskornet granﬁttiokgneis.

Mineralinnhold: 70 % feltspat, 20 % kvarts, 10 % glimmer.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

22.02.91

Sign:

Bl ok




» Vedlegg 12
SPROHET/ Asp pukkverk
FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE LAB. PROVE NR.: 852049
KOMMUNE: Steinkjer KOORDINATER: 6215/71064
KARTBLADNR.: 1723-3 DYBDE | METER: 0
FOREKOMSTNR.: 1702-519 UTTATT DATO: 21.06.85

SIGN.: HH

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASION:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

Kornstgrrelse mm 8-11,2 11,2-16 70

Tegnforklaring ° ° ° + v v /
g L —| «s

Flisighetstall- f 1,47 11,391,53 1 so|—— ///

) |~ )
Sprohetstall-s A1,4138,7(42,3 y b a / E
Pakningsgrad 2 |9 2 s /I/ /}/

Korr. sprehetst.- s § R i

- . 45,51(42,6(46,5 § // (ot~ _i_;, ‘/9

Materiale <2mm-% a kL o =
1
Laboratoriepukket-%| 100 CEu 40 :
o i
Merket+:Slatt 2 ganger c E
; - (@] 1
Middel f/s1 i .4(}/44 9 / X a9 !
1
Abrasjonsverdi-a: 1)_0,522)0,603) _____ Middel: 0,56 i
|
e . a. - ]
SlltaSJemotsfand- a-Vsi 3,75 2 :
Spesifikk vekt: 2 76 Humus: ' E

1,20 1,30 140 150 1,60

FLISIGHETSTALL —

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: . . . o
Middels til finkornet grédvakke.

Mineralinnhold: 40 % kvarts, 30 % feltspat, 10 % glimmer, 10 % epidot,
5 % kalkspat, 2 % kloritt, 2 % svovelkis, 1 % titanitt.

Reaksjon m/HCI :

MATERIALE <2 mm:

Sted: Dato: Sign:

Trondheim 22.02.91 /63/—@% ZJS;H%

Jon




B NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE

SPROHET/

FLISIGHET

Vedlegg 13

Ringseth pukkverk

LAB. PROVE NR.: 892066

KOMMUNE: Steinkjer

KARTBLADNR.:
FOREKOMSTNR.:

1723-3
1702-504

KOORDINATER:
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:
EE

SIGN.:

6263/71019
0
10.05.89

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v _—
g | «s
Flisighetstall- f 1,43[1,43[1,43] 1,32 1 o0 /1/ _—
|
Sprohetstall- s 39,8[41,342,6] 27,2 e P
- " |
Pakningsgrad 0 0 0 0. = /l/ |
K hetst.- s1 E S0—xr3 /’/i’/”
orr. sprohetst.-s 39,8(41,3[42,6| 27,2 é // ;
Materiale <2mm-% (8,1 |7,6 7,9 P KL 2 ,.‘i
[ 4
Laboratoriepukket-%| 100 E 40 !:,"E
(G} i
Merket+ :Slatt 2 ganger T E
; @] I
Middel f/st 1,43/81,2 / * 30 !
|
Abrasjonsverdi-a: 1).0,49 2) 0,633)0,54  Middel:0,55 + ;
|
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3,53 » !
Spesifikk vekt: 2 75 Humus: !
1,20 1,30 40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —%

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet sandstein,

Mineralinnhold: 50 % feltspat, 35 % kvarts, 10 % glimmer, 5 % epidot.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

22.02.91

Sign:

Bl Drihie-




Y NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/
FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

Vedlegg 14

Steinkjer pukkverk

852053

KOMMUNE:Steinkjer

KARTBLADNR.:
FOREKOMSTNR.:

1722-4
1702-523

KOORDINATER: 6227/70982

DYBDE | METER: 0

UTTATT DATO: 21.06.85

SIGN.:

HH

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornsterrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring [ ] [ ] [ ] + v v //
KL.5
Flisighetstall-f 1,52 1,53 1,53 1,49 T o0 T
— R
Sprohetstall-s 46,1) 43,8 43,9 44,6 e el
< 1
Pakningsgrad 0 0 0 0 = / i
Korr. sprohetst.-s1 | 46.1/ 43,8 43,9 44 .6 § T3 — /;/
. Sp | . 0, ’ ’ ’ 8 // : G<2$tk
Materiale <2mm-% & KL.2' E +H e
I
Laboratoriepukket - % 100 E 40 ,
o} I
Merket+ :Slatt 2 ganger € i
- - o] ]
Middel /51 1,52 / 44,6 / < 30 ;
]
Abrasjonsverdi-a: 1).0,43 2Y),43 3).0,43 Middel:_{) 4 !
]
Slitasjemotstand: a-Vsl1= !
) , : 2,87 20 :
Spesifikk vekt: 2 71 Humus: |
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL

PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Fin - til middelskornet arkose.

Mineralinnhold: 65 % kvarts, 30 % feltspat, 3 % glimmer, 2 % epidot.

Reaksjon m/HClI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

22.02.91

Sig;;;% ég'cﬁsen




X

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPROHET/

- FLISIGHET

LAB. PROVE NR.:

Vedlegg 15

Steinkjer pukkverk

892052

KOMMUNE: Steinkjer

KARTBLADNR.:

1722-4-

FOREKOMSTNR.: 1702-523

KOORDINATER: 6227/70982
DYBDE | METER:
UTTATT DATO:

SIGN.:

EE

38.11.88

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstarrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ® ° ® + v v //
KL.5
Flisighetstall-f 1 ,36 1 ,36 1 ,36 1 ,26 1 60 / /
Sprohetstall-s L / 5
P 37,0135,6|38,6| 27,5 4 | ka4 ;
Pakningsgrad 0 0l o 0 E / /:l/
L 50 RC3 ;
Korr. sprzhetst.fs1 37,0135,6(38,6{27,5 g // E
Materiale <2mm-% | ,0 17,4 |8,0 o kL o i
Laboratoriepukket-%| 100 E 40 72 :
0 le !
Merket+:Slatt 2 ganger < L‘,' E
- ; Q
Midde! f/st 1,36 /37,1 / * 30 :
1
Abrasjonsverdi-a: 10,46 2)0,403)0,35_ Middel: 0,40 + E
]
: : . a. = 1
SlltaSJemotsfand- a-Vsi 2,44 2 i
Spesifikk vekt: 2 g9 Humus: E
1,20 1,30 1,40 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL —»

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Mineralinnhold:

Finkornet kvartsitt.

Slip E - 65
Slip G - 70
S1ip B - 50

Reaksjon m/HCI:

% kvarts, 20 % fe1tspat, 10 % glimmer, 5 % svovelkis.
% Kvarts, 25 % feltspat, 5 % epidot.
% Kvarts, 45 % feltspat, 4 % glimmer 1 % kloritt.

MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

22.02.91

Sign:

Bl ke




Vedlegg 16

dustrier

892068

SIGN.:

\ SPRQ)HET/ Lilleberg steinin
'm FLISIGHET
NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE LAB. PROVE NR.:
KOMMUNE : Steinkjer KOORDINATER: 6209/70883
KARTBLADNR.: 1722-4 DYBDE | METER: 0
FOREKOMSTNR.: 1702-511 UTTATT pATO: 10.05.89

EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korh vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. —eerio % e % e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° o o + | v ¥ |
— ks
Flisighetstall - f 1,37 11,38]1,38]1,29 T 60 / /
|
Sprohetstall-s 17,3 134,2(36,5/22,9 S (e L—7 |
Pakningsgrad 0 0 | o 0 E / /i/
tw SO RC.3 '
Korr. sprohetst.-s1 37,3 (34,236,5/22,9 § // i
Materiale <2mm-% ¢ ¢ | 5 ¢| 5 ,8 & KL.2 i
3 ? :
Laboratoriepukket-%| 100 E 40 . :
9} ® i
Merket+ :Slatt 2 ganger o )\:) E
_ . o)
Middel f/s1 1,38/36,0 / | ¥ 30 i
[}
Abrasjonsverdi-a: 1)_0,612)0,68 3)0,61_ Middel: 0,63 i
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= 5 ;g + 1o
- 2 20 i
Spesifikk vekt: 2 gg Humus: - !
1,20 130 140 150 1,60

FLISIGHETSTALL

—

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Mineralinnhold:

95 % serpentin,

Finkornet serpentinitt.

3 % oksyd og 2 % talk.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

22.02.91

Sign:

Bl ik




LY NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

Vedlegg 17

Durmé&lhalla

SPROHET/
FLISIGHET
892063

LAB. PROVE NR.:

KOORDINATER: 6115/71155

KOMMUNE: Steinkjer
KARTBLADNR.: 1723-3 DYBDE | METER: (
FOREKOMSTNR.: 1702-505 UTTATT DATO: 10.05.89
SIGN.: EE
VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:
Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstorrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ] ° ] + v v //
KL.5
Flisighetstall- f 1,301]1,32]1,32]1,23 T o0 " —
|

Sprohetstall-s  |41,3 |45,6|43,8| 34,7 N o R Pl
Pakningsgrad 0 0 0 0 = /l/ |
Korr. sprohetst.- sl E R /u/

. Sp . 41,3 ({45,6(43,8| 34,7 é ’///’,,//’(:, !

H 0, . 1
Materiale <2mm-% 9.411.0/10.8 % KL 2 .:; E
Laboratoriepukket-%| 17 @ 40 '

[0 I

Merket+ :Slatt 2 ganger c + i

: o)

Middel f/s1 1,31/43,5 / < 30 :

]

Abrasjonsverdi-a: 1)_0,452)0,403)0,42_  Middel: 0,42 E

Slitasjemotstand: a-Vsi= > 77 E

: 2 20 ,

Spesifikk vekt: 2 .60 Humus: !
1,20 1,30 140 1,50 1,60

FLISIGHETSTALL ——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Mineralinnhold: S1ip A: 60 % feltspat, 25 % kvarts, 4

Slip

Middels - til grovkornet granitt.

% glimmer, 4 % epidot,
1 % kloritt, 1 % oksyd.
17 % kvarts, 3 % glimmer.

5 % titanitt,
B: 80 % feltspat,

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato: Slgn

22.02.91

Byl Biche-




X m SPROHET/ Brattbérgésen
st FLISIGHET

Vedlegg 18

NORGES GEOLOGISKE UNDERSBKELSE | LAB. PROVE NR.: 892064
KOMMUNE : Steinkjer KOORDINATER: 6163/71101
KARTBLADNR.: 1723-3 DYBDE | METER:
FOREKOMSTNR.: 1702-506 UTTATT pATO: 10.05.89

SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON :

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornsterrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ) ° ) + v v |
/
Flisighetstall-f 1,47 11,46]1,47(1,38 1 so{— / /
1
Sprohetstall-s 83,9 [36,933,2|31,0 T 7 5
Pakningsgrad 1 1 1 0 = |
Korr. sprohetst.-s1 35 6 138.8(34,9131.,0 ﬁ A /:I/
ST, ) ’ ] ] E // E
Materiale <2mm-% 5,916,5! 6,1 & KL.2 |
Laboratoriepukket-%| 10 E 40 I.\

.. o -(2 I\ ‘
Merket+ : Slatt 2 ganger % :&

" - I
Middel f/s1 1,47/ 36,4 / * 30 + !

. 1
Abrasjonsverdi-a:1)_0,852)0,773)1,03_  Middel: 0,88 !
Slitasjemotstand: a-Vsi= 5 39 5

A 2 20 t
Spesifikk vekt: 2 .78 Humus: E
1,20 130 140 1,50 460
) FLISIGHETSTAFL ——
PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Finkornet sandstein.

Mineralinnhold: 45 % feltspat, 15 % kvarts, 15 % glimmer, 11 % epidot,
10 % kloritt, 4 % kalkspat.

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2mm:

Sted: ) Dato: Sign:

Trondheim 22.02.91 @gﬁl Z)ngo‘t“




Vedlegg 19

X SPROHET/ Ovrein
i FLISIGHET

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE LAB. PROVE NR.: 892065
KOMMUNE: Steinkjer KOORDINATER: 6181/71029
KARTBLADNR.: 1723-3 DYBDE | METER: 0
FOREKOMSTNR.: 1702-508 UTTATT DATO: 10.05.89

SIGN.: EE

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake

MEKANISKE EGENSKAPER:

Kornstarrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v //
— KL.5
Flisighetstall - f 1,4111,42]1,42| 1,34 T 60 " ]
1
Sprohetstall-s 43,51(45,3(45,2{37,8 o [(kia / |
- < |
Pakningsgrad 1 1 1 1 = /I/ P
F 50 1
Korr. sprohetst.- s £ KL.3 25tk
.p "S1 45,7 147,6|47,5/39,7 § | L— {:ﬁ
Materiale <2mm-% | 9,71 9,6/ 9,3 8 KL. 2 :
Laboratoriepukket-%| 100 E 40 -+ :
(0] ]
Merket -+ : Slatt 2 ganger T E
A . o
Middel f/s1 1,42/ 46,9 / * 30 E
1
Abrasjonsverdi-a: 1).0,952)0,97 3) 0,92 Middel: 0,95 i
|
Slitasjemotstand: a-Vsi= g 51 !
: 20 ;
Spesifikk vekt: 2 77 Humus: i
1,20 130 140 1,50 1,60
_ FLISlGHETSTAFL ——
PETROGRAFISK BESKRIVELSE: Finkornet gravakke.

Mineralinnhold: 50 % feltspat, 25 % kvarts, 10 % kloritt, 7 % kalkspat, 5 % epidot,
3 % glimmer. :

Reaksjon m/HCI:

MATERIALE <2 mm:

Sted: : . Dato: Sign:

Trondhéim 22.02.91 »é;/&y 15"6‘ »




PYNGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERSPKELSE

SPRQHET/

FLISIGHET

Strukstad

LAB. PROVE NR.:

Vedlegg 20

892067

KOMMUNE: Steinkjer

KARTBLADNR.: 1722

FOREKOMSTNR.: 1702-509

KOORDINATER: 6265/70988

DYBDE { METER:

UTTATT DATO:

SIGN.:

EE

10.05.89

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASIJON:

Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e %o e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 11,2-16 70
Tegnforklaring ° ° ° + v v /
| KL.5
Flisighetstall- f 1,44 1,43|1,4211,32 T 60 | — /
- ]
Sprohetstall-s he,8 144 ,5142,3131,0 - /-KL.4 / E
Pakningsgrad 0 0 0 0 E / /:1/
= 50 T
KL.3
Korr. sprohetst.-st 42,8 44,5(42,3(31,0 § —— _ i
L1
Materiale <2mm-% 8,1 9,2| 7,9 a KL.2 L’:!\j
Laboratoriepukket-%| 100 E 40 :
[G] i
Merket+: Slatt 2 ganger o E
- - o 1
Middel f/s1 1,43 /43,2 / * 30 + i
1
Abrasjonsverdi-a: 1)_(,522)(,59 3)0,53 _ Middel: 0,55 i
1
Slitasjemotstand: a-Vsi= 3 62 :
- 20 t
Spesifikk vekt: 2,68 Humus: E
1,20 130 140 150 1,60

FLISIGHETSTALL ~—

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Finkornet sandstein.

Mineralinnhold: 50 % kvarts, 35 % feltspat, 14 % glimmer, 1 % svovelkis.

Reaksjon m/HCI:

“MATERIALE <2 mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

22.02.91

“bel) e




2 NGU

NORGES GEOLOGISKE UNDERS@KELSE

SPR@HET/ Haugda1

FLISIGHET

Vedlegg 21

LAB. PROVE NR.: 892069

KOMMUNE: Steinkjer
KARTBLADNR.: 1722-4
FOREKOMSTNR.: " 1702-512

KOORDINATER :
DYBDE.| METER:
UTTATT DATO:
SIGN.: EE

6264/70877

0

11.05.89

VISUELL KVALITETSKLASSIFIKASJON:

‘Antall korn vurdert Meget sterke Sterke Svake Meget svake
______ stk. e % e % ————e % e %
MEKANISKE EGENSKAPER:
Kornstorrelse mm 8-11,2 1,2-16 70
Tegnforklarin ° ° ° + v v |
: ; // KL.5
Flisighetstall-f 1,40]1,40] 1,41 1,31 T 60 - :
Sprohetstall- s 49,0|47,1( 47,6 39,3 o [Tkia / :
- < |
Pakningsgrad 1 1 1 0 = /I/ ~
Korr. sprohetst.-s1 9 0.5 39.3 E’ R B2
orr. sprohetst. 51,5]49,5/50,5 s g// :
Materiale <2mm-% {12,0/10,8| 12,1 P ;
I
Laboratoriepukket-%| 100 E 40 ¥ '
o i
Merket+:Slatt 2 ganger E E
- e} 1
Middel f/s1 1,40/60,3 / * 30 i
I
Abrasjonsverdi-a: 1)__0,7120,52_3)0,62. Middel:_0_,62 E
t
Slitasjemotstand: a-Vsi= 4 40 0 I
Spesifikk vekt: 2 ,68 Humus: E
1,20 130 40 1,50 1,60

FL

1SIGHETSTALL ——

PETROGRAFISK BESKRIVELSE:

Fin - til midde]skornet sandstein.

Mineralinnhold: 60 % kvarts, 22 % feltspat, 8 % epidot, 7 % glimmer, 2 % kalkspat,
1 % svovelkis. ' »

Reaksjon m/HCl:

MATERIALE <2mm:

Sted:

Trondheim

Dato:

22.02.91

Sig

n:

Lyl] biche




Kode for kvalitetsrangering, pukk:

Betongformdl:
"|Kvalitets~|Glimmer og Sulfid-
rangering |kloritt innh| innhold
GOD < 10% < 1%
MIDDELS 10-20% 1-2%
DARLIG > 20% 3%
UEGNET Spesielle bergartstyper

Vedlegg 22,

Veaformdl, generelt:

Slitelag:

Kvalitets- Stein- Abrasjons-|Slitasje-
rangering klasse verdi motstand
GOD 2-3 0.45 < 3.0
MIDDELS 4-5 0.45-0.75| 3.0-4.5
DARLIG Utenom k1. > 0.75 > 4.5

UEGNET Spesielle bergarter
Kvalitets- Stein- |Abrasjons-|Slitasje-
rangering klasse verdi motstand

GOD 2 < 0.45 < 2.5

MIDDELS 3 0.45-0.55| 2.5-3.5

DARLIG 4-5 0.55-0.65| 3.5-4.5

UEGNET Utenom k1. > 0.65 > 4.5

S.

1



Vedlegqg 22, s.
Bazrelag:
‘|Kvalitets- Stein- |Abrasjons-
rangering klasse |verdi
GOD 2-3 < 0.65
MIDDELS 4-5 0.65-0.75
DARLIG Utenom k1.| > 0.75
UEGNET Spesielle bergarter
Forsterkningslag:
Kvalitets- Stein- Abrasjons-
rangering klasse verdi
GOD 2-5 < 0.75
DARLIG Utenom k1.| > 0.75
UEGNET Spesielle bergarter
Fyllmasse:
Kvalitets- Steinklasse
rangering
GOD 2-Utenom klasse
UEGNET Spesielle bergarter
Kvalitets-|Topografi |Over- Avstand til
rangering dekning veq bebyggelse |marked
GOD Subjektivt| < 0.5m <100m >500m <5km
MIDDELS Subjektivt|[0.5-1m |100-500m| 500-100m |5-20km
DARLIG Flatt 1-3m [500-750m| <100m 20-50km
UEGNET ? >3m ? ? >50km

2



RAPPORT NR.: 90,053 Vedlegg 23
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GJENNOMSNITTSVERDI

1 - Sprova pukkverk

2 - Asp pukkverk

3a- Steinkjer pukkverk
3b- n

4 - Ringseth pukkverk

5a- Noem steinbrudd
5b- " ‘
6 - Durmdalhalla

7 - Brattbergdsen

8 - Ovrein
9 - Strukstad
10 - Haugdal

11

Lilleberg steinindustrier

OMSLAGSVERDI

SPRGHET 0G FLISIGHET VED FALLPR@VEN

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE -

INGENIORGEOLOGI




RAPPORT NR.: 90,053 Vedlegg 24

Tallkode se vedlegg 23

KORRIGERT SPROHETSTALL

|
|
! I
| I
0,30 0,40 0,50 0,60
ABRASJONSVERDI

STitasjemotstand (Sa) = VKorr. sprghetsthT‘x abrasjonsverdi

Krav til slitelagsmateriale avhengig av gjennomsnittlig arsdegn-
trafikk (ADT):

| ADT Sa
<2000 Ingen krav
2000-6000 <3.0

>6000 2.5

SLITASJEMOTSTAND

NORGES GEOLOGISKE UNDERSOKELSE INGENIORGECLOGI










